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RESUMO

Este texto apresenta os resultados de uma pesquisa que investigou a relacéo entre
o conhecimento quimico e a formacdo académico-profissional do professor de
ciéncias das séries finais do ensino fundamental. Nosso objetivo foi analisar como o
conhecimento quimico € abordado durante a formacdo do professor de ciéncias e
caracterizar as visdes dos licenciandos sobre o conhecimento quimico e o ensino
fundamental de ciéncias. Consideramos que a disciplina escolar de Ciéncias da
Natureza no ensino fundamental lida com conhecimentos das areas de Quimica,
Fisica, Biologia, Astronomia e Geologia. Essa disciplina possui como caracteristica
principal a interdisciplinaridade e a integracdo dos saberes (ideias estruturadoras),
de cada area para o desenvolvimento do pensamento cientifico e para a
compreensao dos fendbmenos da natureza. Para obtermos nossos dados, utilizamos
diferentes procedimentos metodoldgicos, que envolvem aspectos qualitativos e
guantitativos. Inicialmente, descrevemos o desenvolvimento das licenciaturas em
Ciéncias da Natureza no Brasil. Analisamos as matrizes curriculares e as ementas
das disciplinas de quimica daquelas que as disponibilizam nos sites institucionais.
Posteriormente, selecionamos uma licenciatura em Ciéncias da Natureza para
investigar como os licenciados consideram: seu processo formativo, suas
perspectivas para a docéncia, suas visdes sobre o ensino fundamental de ciéncias e
suas visdes sobre o conhecimento quimico que é, ou pode ser, difundido no ensino
de ciéncias e em sua graduacdo. Para o levantamento de dados, aplicamos um
questionario aos licenciandos que cursavam as disciplinas de estagio
supervisionado ou disciplinas que envolviam praticas escolares. Entrevistamos os
licenciandos que estavam se formando, os coordenadores (do periodo noturno e do
periodo diurno) e alguns professores de quimica que lecionavam na licenciatura
investigada. A analise das matrizes curriculares e ementas nos permitiu concluir que,
de modo geral, os cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza apresentam
momentos significativos de discussdo sobre o conhecimento quimico necessério
para atuar no ensino de ciéncias. Observamos que, em geral, universidades com
institutos de quimica, fisica e biologia bem estabelecidos ndo se interessam em
oferecer esses cursos, pois isso exige um esforco de integracdo entre o corpo
docente. Isso foi reafirmado pelas respostas dos professores de quimica, dos
coordenadores e dos licenciandos entrevistados. Foi destacado também a
importancia de se criar espacos institucionais (Nucleo Docente Estruturante, Forum
de curso etc.) e estruturais (sala de café, refeitorios, distribuicdo dos gabinetes etc.),
nos quais os professores formadores de todas as areas do curso entrem em contato.
Para estes, o papel da quimica no ensino fundamental estd relacionado a
investigagédo critica dos fenbmenos e objetos presentes no cotidiano dos estudantes
da educacdo basica e tem como objetivo, despertar o entendimento de como
ocorrem 0S processos ao seu redor e como 0 avanco cientifico e tecnoldgico
influencia nas escolhas e no modo de vida dos estudantes. Além disso, 0s
formandos destacaram que ter acesso ao conhecimento quimico, aos de outras
areas e a um novo olhar sobre as formas de ensinar, durante a formacgéo, é
fundamental para abordar os conteuddos no ensino fundamental de maneira
integrada, sem priorizar uma das areas.

Palavras-chave: ensino fundamental, conhecimento quimico, formacdo académico-
profissional de professores.



ABSTRACT

This paper presents the results of a research that investigated the relation between
chemical knowledge and the academic and professional training of science teachers
in the last grades of elementary school. Our goal was to analyze how chemical
knowledge is approached during the training of a science teacher and characterize
the points of view of the graduates about chemical knowledge and elementary
teaching of science. We consider that the subject of science in elementary school
integrates the knowledge from fields like chemistry, physics, biology, astronomy and
geology. The main characteristic of this subject is the interdisciplinarity and the
integration of knowledge (organized ideas) from each of the areas to develop a
critical view and to understand natural phenomena. To obtain our data, we used
different methodological procedures that involved either qualitative and quantitative
aspects. Initially, we described the evolution of the Licentiate degrees in natural
science in Brazil. We analyzed the curriculum and syllabus of the subjects of
chemistry from the ones which were avaliable on institutional websites. Thereafter,
we selected a Licentiate degree in Natural Science to investigate the opinion of the
graduates about: their training process, their perspectives in teaching, their points of
view about science in elementary school and chemical knowledge, which is — or can
be - disseminated in science teaching and science degrees. To gather data, we
applied a questionnaire to undergraduates who took part in subjects related to
supervised internship or subjects that involved school training. We interviewed the
undergraduates, the coordinators (from both nightly and daytime courses) and some
chemistry professors who had taught in the studied Licentiate degree. The analysis
of the curriculum and syllabus permited us to conclude that, generally, the Licentiate
degrees in Natural Science have meaningful discussions about the chemical
knowledge that is needed to teach science. We observed that, in general, universities
where there are well-stablished chemistry, physics and biology intstitutes are not
interested in offering those courses because it takes an effort to integrate the
teaching staffs of the courses. This behavior was actually reinforced by the
interviewed professors, coordinators and undergraduates. The importance of creating
institutional and structured spaces was also featured because it could permit
professors of all areas to socialize. For those, the role of chemistry in elementary
school is related to the critical investigation of phenomena and objects that are part
of the routine of the students from the basic education; and the main goal is to
arouse the understanding of how those processes occur around us and also how
scientific and technological advances influence in the choices and in the way of life of
the students. Besides, the graduating students featured that having access to
chemical knowledge, knowledge from other areas and a new point of view on how we
teach during our graduation period is essential for approaching the topics and
contents in elementary school in an integrated way without prioritizing only one of the
areas.

Key words: elementary school, chemical knowledge, academic and professional
training of teachers.



RESUMEN

Este texto presenta los resultados de una busqueda que investigo la relacion entre el
conocimiento quimico y la formacion académico-profesional del profesor de ciencias.
Nuestro objetivo fue analizar como el conocimiento quimico es abordado durante la
formacion del profesor de ciencias y caracterizar las visiones de los estudiantes
universitarios sobre el conocimiento quimico y la ensefianza de ciencias en la
primaria. Consideramos que la asignatura escolar de Ciencias de la Naturaleza en la
primaria reine conocimientos de las areas de Quimica, Fisica, Biologia, Astronomia
y Geologia. Dicha asignatura posee como caracteristica principal la
interdisciplinaridad y la integracién de los saberes (ideas estructuradoras) de cada
area para el desarrollo del pensamiento cientifico y para la comprension de los
fendbmenos naturales. Para obtener nuestros datos, utilizamos diferentes
procedimientos metodologicos, que implican aspectos cualitativos y cuantitativos.
Primero, describimos el desarrollo de las licenciaturas en Ciencias de la Naturaleza
en Brasil. Analizamos las matrices curriculares y las ementas de las asignaturas de
quimica de aquellas que las disponen en las paginas virtuales institucionales.
Después, seleccionamos una licenciatura en Ciencias de la Naturaleza para
investigar junto a los estudiantes sus consideraciones sobre: su proceso formativo,
sus perspectivas para la docencia, sus visiones sobre la ensefianza de ciencias y
sus visiones sobre el conocimiento quimico que es, o puede ser, difundido en la
primaria y en su graduacion. Para el levantamiento de datos, aplicamos un
cuestionario a los licenciandos que estudiaban en alguna asignatura de practicas
supervisionadas o asignaturas que envolvian practicas escolares. Entrevistamos a
los licenciandos que se estaban formando, los coordinadores (del periodo nocturno y
del periodo diurno) y algunos profesores de quimica que ensefiaban en la
licenciatura investigada. El andlisis de las matrices curriculares y ementas nos
permiti6 concluir que, en general, los cursos de licenciatura en Ciencias de la
Naturaleza presentan momentos significativos de discusion sobre el conocimiento
guimico necesario para actuar en la ensefianza de las ciencias. Observamos que, en
general, universidades con institutos de quimica, fisica y biologia bien establecidos
no se interesan en ofrecer esas licenciaturas, pues eso exige un esfuerzo de
integracion entre el cuerpo docente. Eso fue reafirmado mediante las respuestas de
los profesores de quimica, de los coordinadores y los estudiantes entrevistados.
También fue destacado la importancia de crearse espacios institucionales (Nucleo
Docente Estructurante, Foro de Curso) y estructurales (sala de café, comedores,
distribucion de los gabinetes), en los cuales los profesores formadores de todas las
areas del curso entren en contacto. Para eses profesores y estudiantes, el papel de
la quimica en la primaria esta relacionado a investigacion critica de los fendmenos y
objetos presentes en el cotidiano de los alumnos de la educacion basica y tiene
como objetivo, despertar el entendimiento de como ocurren los procesos alrededor y
como el avance cientifico y tecnolégico influeye en las elecciones y en el modo de
vida de los alumnos. Ademas, los estudiantes entrevistados destacaron que tener
acceso al conocimiento quimico, los de otras areas y a una nueva forma de ensefiar,
durante la formacion, es muy importante, pues eso les permite abordar los
contenidos en la primaria de manera integrada, sin priorizar una de las areas.

Palavras-claves: primaria, conocimiento quimico, formacién académico-profesional
de los profesores
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INTRODUCAO

Uma pesquisa expressa 0s interesses, os caminhos trilhados, os dialogos
estabelecidos com os autores da area, os questionamentos levantados e as contra-
-palavras geradas nesse processo dialégico. Em nosso estudo, questionamos como
o futuro professor de ciéncias se relaciona com o conhecimento quimico durante sua
formacao nos cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza.

O interesse por essa pesquisa surgiu com a conclusdo do meu mestrado
(REIS, 2012), no qual busquei elucidar como os conceitos de quimica eram
introduzidos e veiculados no decorrer da sequéncia de ensino e aprendizagem sobre
os Ciclos Biogeoquimicos, em uma turma do 6.° ano do ensino fundamental.

Observei que a linguagem quimica era introduzida no discurso da sala de
aula para complementar as explicagdes dadas pela professora sobre o fendbmeno
estudado, no caso o ciclo do carbono e a fotossintese. A docente citava os conceitos
guimicos em suas explicacbes para que o0s estudantes pudessem ter uma
compreensao mais ampla do contetdo. Outras vezes, eram 0s proprios alunos quem
guestionavam sobre esses conceitos. Inicialmente, notei que o0s estudantes se
apropriavam dos termos da linguagem quimica para aproximar suas explicacfes as
da professora. Depois, 0s termos eram empregados naturalmente no discurso dos
alunos.

Foi interessante investigar o uso dos termos quimicos em um contexto
formal como o da sala de aula, pois de acordo com Zanon e Palharini (1995), é
natural as criancas utilizarem esses termos desde as séries iniciais do ensino
fundamental, mesmo sem saberem seu significado. Além disso, conseguimos

observar o que Lima e Loureiro (2013, p. 15) afirmam:

As aulas de ciéncias, em geral, sdo as mais concorridas no
sentido da motivacdo das criangcas com o aprendizado, principalmente se
elas sdo colocadas diante de situacfes desafiadoras, contextualizadas e
abertas de modo a permitir a busca de respostas para satisfazer suas
curiosidades.

Apesar da professora levar em consideracdo os aspectos quimicos, fisicos e
biolégicos, articulando-os entre si, durante as observagbes das aulas a docente
relatou nao ter tido nenhuma orientagao durante sua graduacao de como abordar o

conhecimento quimico e fisico, no ensino fundamental de ciéncias. Assim,



17

entendemos que essa opc¢ao pela integracdo surgiu de uma reflexdo que a
professora fez, sobre como deve ser o ensino de ciéncias, a partir de suas
experiéncias profissionais anteriores ao periodo da pesquisa.

Diante dessa experiéncia de investigacdo na educacdo basica surgiu o
interesse em pesquisar como é a formagdo nos cursos de graduacdo dos
professores de ciéncias que atuam do 6.° ao 9.° ano do ensino fundamental.

Inicialmente realizamos um levantamento bibliografico, das publicacdes
nacionais, nos principais periédicos da area de ciéncias, para elencar os trabalhos
que relatam investigacoes sobre a formacao de professores de ciéncias, durante o
periodo de 2002 a 2014. Encontramos um pouco mais de duzentos artigos, sendo
gue a maioria se dedicava a investigar a formacao de professores de quimica, fisica
e biologia para atuar, ou que atuam, no ensino médio. Contudo, os artigos que se
dedicavam a pesquisar a formacao do professor de ciéncias que atuaria no ensino
fundamental, nos anos iniciais e nos anos finais, ndo somavam uma dezena.

Além disso, encontramos um estudo de Gatti e Nunes (2009) intitulado
“Formacdo de professores para o ensino fundamental: estudo de curriculos das
licenciaturas em Pedagogia, Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias Biol6gicas”.
Por meio da analise das matrizes curriculares, o estudo reflete sobre a preparacao
gue 0s cursos proporcionam para licenciando atuar no ensino fundamental. Em
relacdo aos cursos de Ciéncias Biologicas, as autoras indicam que os conteudos de
guimica e fisica, necessarios para atender as demandas do ensino fundamental de
ciéncias, sdo abordados em disciplinas teédricas, que nao contextualizam a
abordagem desses conteudos para o ensino. Além disso, dentre as matrizes
analisadas pelas autoras, 33% ndo apresentavam disciplinas de quimica ou de
fisica.

No Brasil, desde a criacdo das licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, em
1963, (AYRES e SELLES, 2014), sdo o0s egressos desses cursos que
tradicionalmente lecionam ciéncias no ensino fundamental. As diretrizes curriculares,
para o curso de Ciéncias Bioldgicas, orientam que a modalidade de licenciatura deve
contemplar conteudos de quimica, fisica e saude para atender ao ensino
fundamental e médio; bem como, a instrumentacdo para o ensino de ciéncias no
nivel fundamental.

Em nosso percurso de pesquisa notamos que, em decorréncia da formacao

de professores para os anos finais do ensino fundamental estar atrelada a cursos de
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bacharelado, criou-se um cenério no qual a formacdo do professor para o nivel
médio é privilegiada em relag&o ao nivel fundamental. Contribuiu também para isso,
a hierarquizacao salarial que foi imposta pelos planos de carreira. Contudo, Razuck
e Rotta (2014) salientam que, nesse nivel, os estudantes da educacdo basica
apresentam necessidades educativas diferentes dos estudantes do ensino médio; o
que exigiria do professor de Ciéncias da Natureza ter uma formacéo especifica para
atuar nos anos finais do ensino fundamental.

A partir dos anos 2000 constatamos um aumento na implantacdo de cursos
de licenciatura plenas que se dedicam a formar o professor de ciéncias para o
ensino fundamental. Ao contrario dos cursos de Ciéncias Bioldgicas, que sé&o
ofertados por instituicdes publicas e privadas nas modalidades de licenciatura e
bacharelado, as licenciaturas plenas para formar o professor de ciencias séo
ofertadas, predominantemente, por instituicdes publicas (federais ou estaduais) e
nao possuem a modalidade de bacharelado. Essas licenciaturas se caracterizam
pela pluralidade no perfil de atuacdo que atribuem a seus egressos, nas instituicdes
que as sediam e nos nhomes dos cursos.

Observamos que ha cursos que conferem habilitacbes nas areas de
Quimica, Fisica e Biologia para o ensino médio e Ciéncias e Matemética para o
ensino fundamental. Geralmente, o egresso € licenciado em ciéncias para o ensino
fundamental e habilitado em alguma das outras areas citadas. Nesses cursos o
estudante faz um eixo basico comum e depois um eixo que corresponde a
habilitacdo pretendida. Porém, existem cursos que nao habilitam seu egresso em
outras areas; nesse caso 0 objetivo dessa licenciatura € formar o professor de
ciéncias que atuara no ensino fundamental do 6.° ao 9.° ano.

As instituicbes que sediam essas licenciaturas em sua maioria sao
universidades criadas recentemente, que foram instaladas estrategicamente em
algumas regides visando o desenvolvimento social da comunidade ao seu redor; ou
sao instituicbes de ensino superior tradicionais que ofertam essa modalidade de
licenciatura em seus campi avancados. No geral, tanto as novas instituicdes quanto
os campi avangados foram instaurados em conformidade com o Programa de Apoio
aos Planos de Reestruturacdo e Expanséo das Universidades Federais (REUNI).

Dentre os cursos que ndo conferem outra habilitacdo que n&o Ciéncias para
o Ensino Fundamental, encontramos uma variagcdo quanto a denominacao adotada

(anexo A). Segundo dados do Ministério da Educacdo (MEC) existem no Brasil
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cursos de licenciatura em Ciéncias, Ciéncias Naturais e Ciéncias da Naturezal. Em
nosso estudo adotaremos a denominagao Ciéncias da Natureza para nos referirmos
a todos os cursos que se dedicam a formar o professor de ciéncias para 0 ensino
fundamental.

Assumimos essa postura por acreditarmos que o campo disciplinar em
questao visa o estudo de fenbmenos que n&o sdo puramente naturais, mas que
também sdo fendbmenos sociais. Além disso, necessitamos de uma denominacao
para o estudo de ciéncias no ensino fundamental, pois quando nos referimos a area
de Educacao em Ciéncias a mesma compreende o Ensino de Quimica, o Ensino de
Fisica e o Ensino de Biologia que tradicionalmente estdo dirigidos para uma
abordagem no ensino meédio e que possuem especificidades diferentes do ensino de
ciéncias no ensino fundamental.

Ciéncias — Ciéncias da Natureza, para noés — “é uma area que abrange
conhecimentos construidos disciplinarmente pela fisica, quimica, biologia,
astronomia e geologia” (LIMA e LOUREIRO, 2013, p.18). Ela possui como
particularidade o dialogo constante entre essas areas de tal forma que os saberes
de uma area modifica e complementa os saberes da outra. Nessa perspectiva
busca-se selecionar as ideias estruturadoras (LIMA, AGUIAR JR. e BRAGA, 1999;
LIMA e AGUIAR JR., 2000; MARTINS et al, 2003; LIMA e SILVA, 2007, LIMA e
BARBOZA, 2005; LIMA e LOUREIRO, 2013) de cada area que corroborem para o
desenvolvimento do pensamento cientifico e para a compreenséo dos fenbmenos da
natureza. Logo, € uma area que possui como esséncia a interdisciplinaridade e
integracao dos saberes.

Nesse sentido, a disciplina escolar Ciéncias da Natureza possui
caracteristicas singulares, pois lida com saberes de diferentes areas e com uma
abordagem interdisciplinar; trabalha com ideias estruturadoras para o pensamento
cientifico, que também auxiliardo no desenvolvimento do estudante nas disciplinas
de quimica, fisica e biologia; aborda os conteidos de maneira recorrente ao longo
dos anos, de modo tal que os questionamentos figuem gradativamente mais
complexos; introduz os estudantes em uma nova cultura, que possui uma forma de

pensar e uma linguagem distintas da linguagem que o estudante utiliza no seu dia a

L1Ainda encontramos cursos denominados licenciaturas: Intercultural — Ciéncias para indigenas,
Interdisciplinar em Ciéncias Naturais e alguns programas de complementacdo para professores em
atuacado, que nao foram considerados em nossa pesquisa.
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dia. Isso ndo quer dizer que esta ndo seja importante, mas que as diferentes culturas
devem estar em diélogo.

Diante dessas demandas, julgamos que para lecionar no ensino
fundamental € necessario que o docente tenha uma formacdo académico-
profissional especifica. O profissional que leciona nesse nivel lida com objetivos,
abordagens, questfes relacionadas a juventude que também sao especificas e que
se distanciam das abordagens encontradas nos cursos de licenciatura que preparam
para o ensino médio. Queremos levantar essa reflexdo, pois Cachapuz (2012)
chama aten¢&@o que no ensino de ciéncias é frequente entre os professores novatos
ensinar da mesma forma como foram ensinados.

Somado a esse fato, devemos considerar que a docéncia é a profissdo na
qual o aprendiz tem mais contato com seu ambiente de trabalho. Desde nossa
insercdo no ambiente escolar lidamos com a figura do professor, do supervisor
escolar, do diretor e observamos/vivenciamos o tempo e o espago escolar. Além
disso, em um pais tdo diverso como o Brasil, encontramos em turmas de licenciatura
estudantes que ja lecionam na educacao basica.

Por isso, em nosso texto, utilizaremos o termo formacdo académico-
profissional (DINIZ-PEREIRA, 2010) no lugar de formag&o inicial, uma vez que essa
formacao j& comecou antes do ingresso na instituicdo superior. A formacédo docente
nao € apenas uma formacdo académica, mas também é profissional por trazer em si
elementos que contribuem para o status da profissdo docente. Nesse sentido, ela
deve ocorrer nas universidades?, pois esse espaco é capaz de fornecer uma
formacdo ao mesmo tempo profissional e académica.

Um outro ponto que devemos esclarecer é que utilizamos o termo
desenvolvimento profissional em substituicdo a formacéo continuada ou continua.
Segundo Diniz-Pereira (2010) surgiu no meio académico brasileiro varias criticas a
visdo fragmentada da formacdo de professores em formacao inicial e continuada.
Essa Udltima muitas vezes se caracterizava por acbes isoladas por meio do
oferecimento “de cursos de curta duragéao [...] ou de pds-graduacéo lato sensu em
que os temas e os conteudos [...] ndo refletem as necessidades formativas dos

docentes” (DINIZ-PEREIRA, 2010). A ideia de desenvolvimento profissional busca

2 A formacdo docente também deve ocorrer no interior das escolas, por meio de parcerias entre a
universidade e a instituicdo de ensino. Mais detidamente entre o docente universitario e o docente da
educacédo bésica que recebe o licenciando em sua sala de aula, numa perspectiva de que ambos
docentes séo formadores de professores naguele momento.
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superar essa descontinuidade ao considerar uma formagao que nao se dissocia da
realizagao do trabalho docente. “Sendo assim, ao discutir a formagao continuada de
professores, ndo poderiamos nos esquecer do principio da indissociabilidade entre a
formacao e as condigbes adequadas para a realizagédo do trabalho docente” (DINIZ-
PEREIRA, 2010, grifo do autor).

Esses foram 0s eixos que nos nortearam a propor essa pesquisa. Além
disso, consideramos em nosso estudo que a presenca do conhecimento quimico,
integrado aos demais conhecimentos das outras areas disciplinares que compdem o
curriculo de ciéncias, permite que o estudante compreenda que grande parte dos
processos estudados decorrem de transformacgdes sofridas pela matéria.

Desse modo, neste trabalho pesquisamos a relacédo entre o conhecimento
quimico e a formacdo académico-profissional do professor de ciéncias. Os sujeitos
da pesquisa sado licenciandos, coordenadores e professores de quimica de uma
licenciatura em Ciéncias da Natureza de uma universidade federal. Essa licenciatura
€ ofertada tanto em um curso diurno, quanto em curso noturno. Os egressos desses
cursos sdo habilitados para lecionar ciéncias do 6.° ao 9.° ano. A questdo central
que norteia o desenvolvimento deste trabalho é: qual a relacdo que o licenciando em
Ciéncias da Natureza estabelece entre o conhecimento quimico, a formacao inicial e
sua visdo do ensino fundamental de ciéncias?

Numa tentativa de responder a essa questdo de pesquisa estabelecemos
dois objetivos gerais: (i) analisar como o conhecimento quimico € abordado durante
a formacdo académico-profissional do professor de ciéncias e (ii) caracterizar as
visbBes dos licenciandos sobre: o conhecimento quimico e o ensino fundamental de
ciéncias.

Para obtermos nossos dados utilizamos diferentes instrumentos
metodoldgicos, que envolvem aspectos qualitativos e quantitativos. Fizemos o
levantamento numérico das licenciaturas de Ciéncias da Natureza oferecidas no
Brasil por instituicbes publicas de ensino superior, analisamos as matrizes
curriculares daquelas que as disponibilizam e analisamos as ementas das disciplinas
com conteudos de quimica.

Selecionamos um curso noturno e outro diurno, de uma licenciatura em
Ciéncias da Natureza, para averiguarmos as consideragdes dos licenciandos sobre
seu processo formativo e suas perspectivas para a docéncia; analisarmos as visdes

dos licenciandos sobre o ensino fundamental de ciéncias e as visdes que possuem
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sobre o conhecimento quimico que €, ou pode ser, difundido no ensino de ciéncias e
durante sua formagédo na graduagao.

Na busca por esses dados aplicamos um questionario aos licenciandos que
ja cursaram disciplinas pedagodgicas e que ja se inseriram na escola por meio das
praticas escolares. Entrevistamos, no periodo da pesquisa, os licenciandos que
estavam se formando, os coordenadores do periodo noturno e do periodo diurno,
assim como alguns professores de quimica que lecionavam na licenciatura
investigada.

O texto aqui apresentado, além desta introducdo e consideracdes finais é
composto por cinco capitulos.

No primeiro capitulo, discutimos a formacdo do professor de ciéncias, por
meio de questBes que surgiram no decorrer da investigacdo proposta. Procuramos
contemplar aspectos que incluem: a desvalorizagdo da profissdo docente, as
necessidades atuais da educacdo e do ensino de ciéncias, os saberes que 0s
professores possuem e utilizam, a relacdo teoria — pratica e a formacdo ambiental
influenciando a formacgéo e a constituicdo da identidade do professor de ciéncias.
Para tanto dialogamos com varios autores da area de Educacdo e Educacdo em
Ciéncias, como por exemplo, Tardif, NO6voa, Gatti, Diniz-Pereira, Cachapuz,
Schnetzler, Carvalho e Gil-Pérez. Ao término do capitulo, apresentamos um recorte
do levantamento bibliografico que fizemos sobre as pesquisas nacionais na area de
Educacao em Ciéncias que envolvem a formacéo de professores.

No capitulo dois abordamos o contexto e a historia de criacdo dos cursos de
Licenciatura Plena em Ciéncias, desde os cursos de Histdria Natural, passando pela
criagdo das Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, das Licenciaturas Curtas em
Ciéncias e culminando na criacdo dos cursos de Licenciatura Plena em Ciéncias da
Natureza. Apresentamos o levantamento da distribuicdo dos cursos de Ciéncias da
Natureza ofertados por Instituicbes Publicas de Ensino Superior (estaduais e
federais) pelas regides brasileiras. Em seguida, procedemos a andlise das matrizes
curriculares e das ementas das disciplinas que abordam o conhecimento quimico
nesses cursos. Para finalizar o capitulo, apresentamos o perfil dos licenciandos que
optam pela licenciatura em Ciéncias da Natureza, em comparacdao ao perfil dos
licenciandos brasileiros tracado pelo estudo de Gatti e Barreto (2009). Esperamos
gue esse capitulo proporcione ao leitor uma visdo ampla desses cursos e da

veiculacdo do conhecimento quimico nos mesmos.
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No capitulo trés, relatamos o contexto em que se desenvolveu o
levantamento de dados da pesquisa. Expomos 0s percursos e instrumentos
metodoldgicos utilizados, apresentamos o0 curso escolhido para dar suporte a
investigacdo junto aos licenciandos e explicitamos o perfil dos discentes que
participaram da pesquisa.

No capitulo quatro, apresentamos algumas consideracfes que visam
conhecer e caracterizar o processo formativo dos futuros professores de ciéncias
nos cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza investigados. Explicitamos as
percepc¢des dos licenciandos sobre o curso que fazem, a integragao curricular que
ocorre, 0s conhecimentos pedagdgicos, os conhecimentos pedagdgicos de conteudo
e 0s conhecimentos de conteudo veiculados no curso.

O capitulo cinco, esta dividido em trés partes: na primeira, analisamos a
opinido dos licenciandos, professores e coordenadores sobre o0 ensino de ciéncias.
Essa opinido inclui temas sobre qual a importancia de se ensinar ciéncias, como
seria a abordagem dos contetdos ao longo do ensino fundamental e os recursos
utilizados.

Na segunda parte, por meio dos dados levantados, analisamos as visdes
dos participantes da pesquisa sobre o conhecimento quimico que é veiculado no
ensino fundamental, os conceitos abordados, como a quimica se articula aos demais
conteudos, o0s principais conceitos quimicos indicados pelos licenciandos para
serem abordados no ensino e o papel dessa area para o ensino de ciéncias.

Encerramos o capitulo cinco, apresentando as consideracbes dos
formandos sobre o conhecimento quimico presente em sua formacdo académica,
culminando em uma reflexdo sobre a formacédo do professor de ciéncias para atuar
exclusivamente no ensino fundamental.

Para finalizar apresentamos algumas considera¢gdes sobre a pesquisa que
desenvolvemos, ressaltando aspectos da formacdo do professor de ciéncias e sua
relacdo com o conhecimento quimico.

Esperamos que esta pesquisa contribua para o desenvolvimento da area de
Educacao em Ciéncias, no que diz respeito a formacao do professor de ciéncias que
atua do 6.° ao 9.° ano do ensino fundamental. Além disso, esperamos que a
discusséao levantada nesta tese contribua para a efetivagao de diretrizes curriculares

nacionais para os cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza.



24

1- FORMACAO DE PROFESSORES

A primeira parte deste capitulo discute a formacédo do professor de ciéncias.
Abordamos questdes que emergiram no decorrer da investigacdo proposta.
Procuramos contemplar aspectos que emergiram dos dados empiricos e que
incluem: a desvalorizacdo da profissdo docente, as necessidades atuais da
educacdo e do ensino de ciéncias, os saberes que os professores mobilizam, a
relagdo teoria — pratica e a formacdo ambiental influenciando a formacgdo e a
constituicdo da identidade do professor de ciéncias. Sabemos que esses aspectos
ndo sdo exclusividade na formacdo dos professores de ciéncias, mas estédo
presentes em uma discussao geral sobre a formacdo docente em diversas areas e
niveis de ensino. Por isso, o primeiro tépico € intitulado “uma visdo geral sobre a
formacgao do professor (de ciéncias)”.

Na segunda parte, apresentamos uma revisdo bibliografica sobre as
pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias que envolvem a formacdo de
professores. Chamamos atencdo para o escasso numero de publicacdes que
investigam a formacdo do professor, que atua exclusivamente no ensino
fundamental, principalmente, aquelas que investigam a formacdo em cursos de

Ciéncias da Natureza.

1.1- UMA VISAO GERAL SOBRE A FORMACAO DO PROFESSOR (DE
CIENCIAS)

No século XX inicia-se a formacéao de professores, em nivel superior, para o
gue chamamos atualmente de ensino fundamental. Nesse mesmo século, segundo
Diniz-Pereira (2013), a comunidade internacional de pesquisadores em ensino
instituiu 0 ano de 1973 como o marco inicial do campo de pesquisa sobre formacéo
de professores. Nesse ano, foi publicado um trabalho de reviséo de literatura sobre
esse tema no Handbook of Research on Teaching. Contudo, o autor salienta que
devemos ter em mente que antes dessa data ja haviam pesquisas sobre formacgéo
de professores.

“‘No Brasil, debates e pesquisas sobre formacédo de professores foram
sistematizados e analisados por meio de alguns estudos do tipo ‘estado da arte’ e
levantamentos bibliograficos” (DINIZ-PEREIRA, 2013, p.146). A producao

académica, nessa area, teve um aumento significativo na década de 90, com
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estudos empiricos e teoricos, porém o autor argumenta que 0s cursos de
licenciatura permaneceram sem mudancgas expressivas em sua estrutura desde
guando foram criados, em 1930 (DINIZ-PEREIRA, 1999).

A partir de 1930, acrescentou-se um ano a mais nos cursos de bacharelado
com o objetivo de estabelecer o titulo de licenciado, que ficou conhecido como
modelo 3 + 1 (GATTI e BARRETO, 2009), no qual 3/4 da matriz curricular
correspondem a conteudos disciplinares e 1/4 a conteudos pedagdgicos.
Acreditamos que a instituicdo desse modelo de formacao de professores refor¢cou o
processo de desvalorizacdo académica da profissao de professor, nas universidades
e centros de formagéo.

Cultivou-se, por longo tempo, uma tradicdo de desqualificacdo
tanto dos profissionais que atuam nas faculdades de educac¢&o quanto dos
professores que elas formam nos cursos de pedagogia, de licenciaturas e
de pés-graduacgédo. Essa tradigcdo, foi sendo atualizada em niveis cada vez
mais complexos ao se definirem as concepgbes sobre o papel da
universidade, estimulando certas areas e/ou cursos em detrimento de
outros; separando o ensino da pesquisa; a graduagdo da pds-graduacéo
etc., consolidando-se representacdes de descrédito da educacédo e dos
seus profissionais (SCHEIBE, 2012, p. 53).

Uma tentativa de reverter esse quadro ocorreu quando da promulgacao da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), em 1996, que exigiu maior
qualificacdo do professor, por meio da obtencao da licenciatura plena para atuar em
todos os niveis da educacdo basica. Isso ocorreu em um contexto no qual as
universidades néo privilegiavam a formagao docente.

E interessante ressaltarmos a fragilidade da formacdo de professores no
pais, antes de se ter uma lei de educacéo especifica para esse fim, pois até aquele
momento, qualquer um com ensino superior poderia obter o titulo de licenciado com
uma complementacdo de 540 horas®, a qual era constituida por disciplinas
pedagdgicas, quase sempre sem explicitar a relagdo entre as disciplinas especificas
e questdes praticas, visto que um mesmo curso englobava professores de diferentes
areas. André e colaboradores (1999), ao fazerem uma revisao dos trabalhos do
Grupo de Trabalho (GT) de Formacédo de Professores da Anped — Associacao
Nacional de PoOs-graduacdo e Pesquisa em Educacdo — de 1992 a 1998,
identificaram que o0s poucos estudos sobre licenciaturas discutiam justamente a

dicotomia entre a formacao especifica e a pedagdgica.

3 E importante ressaltar que esses cursos de complementacéo pedagdgica ainda existem no Brasil.
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Passado mais de duas décadas da promulgacdo da LDB ainda se
estabelecem acbes emergenciais para a qualificacdo e habilitagdo docente, no que
diz respeito a sua formacao académico-profissional. O Plano Nacional de Formacao
de Professores da Educacdo Basica - PARFOR, por exemplo, destina-se a
professores que ja atuam na rede publica, porém, sem a formacao superior exigida
pela LDB. Ele consiste na oferta de cursos presenciais ou a distancia de 12,
licenciatura, 22. licenciatura ou formacdo pedagdgica, por instituicbes de ensino
superior cadastradas no programa.

Além disso, Gatti (2010) afirma que sempre houve nos cursos de licenciatura
dois tipos de formag&o: uma polivalente, voltada para a educacao infantil e os
primeiros anos do ensino fundamental; e outra voltada para a formacéo do professor
especialista de disciplina — anos finais do ensino fundamental e ensino médio. Essa
formacdo mais especializada ficou condicionada aos bacharelados disciplinares e
isso gerou uma diferenciacdo social entre o0s professores polivalentes e

especialistas. Segundo a autora, a distincéo,

[...] ficou histérica e socialmente instaurada pelas primeiras legisla¢cdes no
século XXI, e é vigente até nossos dias, tanto nos cursos, como na carreira
e salarios e, sobretudo, nas representacdes da comunidade social, da
académica e dos politicos, mesmo com a atual exigéncia de formacao em
nivel superior [...] (GATTI, 2010, p. 1358 — 1359).

Nos paises da América do Sul, o desgaste do status social da profissdo de
professor gera o desinteresse de jovens pela profissdo docente, principalmente em
decorréncia da questdo salarial e da situacao trabalhista. A baixa remuneracao faz
com que os profissionais da educacdo trabalhem mais horas do que é razoavel,
ministrem cursos em varios estabelecimentos de ensino (“professor taxi”), atendam a
um elevado numero de estudantes, ndo tenham tempo para preparar as aulas e
ainda tenham de lidar com uma ascensdo na carreira docente pouco estimulante
(FUENZALIDA, 1996).

No caso do ensino de ciéncias, em decorréncia de a formacédo de
professores para os anos finais do ensino fundamental estar atrelada a cursos de
bacharelado, e da hierarquizacao salarial que foi imposta pelos planos de carreira,
criou-se um cenario no qual a formagdo do professor para o nivel médio é
privilegiada em relacdo ao nivel fundamental. Dessa forma, os egressos dos cursos

de licenciatura em Quimica, Fisica e Biologia, que tém a opc¢éo de continuar 0s seus
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estudos na poés-graduacdo ou de atuar no setor de servicos, quando optam pela
docéncia (em alguns casos como uma alternativa financeira) preferem o nivel médio,
por questdes salariais e um maior status profissional.

Além disso, a formacdo académico-profissional especifica para os
professores de ciéncias que atuam no ensino fundamental como uma licenciatura
plena, que envolve diversos setores de uma instituicdo de ensino superior, teve um
incremento no inicio do século XXI. Antes haviam iniciativas formativas com cursos
de licenciaturas curtas e cursos no interior do Brasil (com professores em servico e
na modalidade de cursos de férias). Esses ultimos, geralmente, foram criados para
atender demandas regionais que exigiam respostas imediatas e que contribuiram
para que o déficit com professores de ciéncias ndo fosse ainda maior do que temos
nos dias atuais.

Essas questdes correspondem a problemas que 0s governantes deveriam
abordar com prioridade e cuidado, pois envolvem véarias dimensbes. Para
Fuenzalida, “é necessario estabelecer com clareza o papel do professor e prepara-lo
para as demandas sociais da Educacdo, as quais, por certo, mostram um alto
crescimento e variabilidade” (1996, p.65).

Segundo Névoa (2009), a desoneracao das familias e das comunidades de
suas fun¢des educativas e culturais transferiu varios papéis para a escola. Além do
curriculo ja praticado, novas técnicas, saberes, programas sociais, culturais e de
apoio foram acrescentados nas orientacées que as instituicbes escolares deveriam
seguir. O autor aponta alguns temas que foram acrescentados nas discussdes
escolares: “educacao sexual, luta antidrogas e antivioléncia, educacédo ambiental,
formacdo para as novas tecnologias, noc¢des de transito, [...] atividades artisticas e
esportivas [...] e educagdo para a cidadania” (NOVOA, 2009, p. 221). Ao considerar
0 conjunto de programas, percebemos o quanto se transformou a visdo que
tinhamos sobre a educacéo.

Do mesmo modo, o ensino de ciéncias vem passando por diversas
modificagdes quanto ao seu objetivo. Se nos anos 60 este objetivo era de formar
uma elite, atualmente, passou a ser formar um cidadéo e trabalhador (KRASILCHIK,
2006). Das primeiras tentativas de se propor uma inovacdo educacional, que
buscava a participacdo do aluno na resolucédo de problemas, até as metodologias de
ensino atuais, muitas mudancas ocorreram na formacao do professor de ciéncias

(nas areas de Quimica, Fisica e Biologia).
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A maneira como 0 senso comum pedagogico concebe a veiculacdo do
conhecimento cientifico na escola e a forma como os estudantes se apropriam
desse conhecimento, tem-se transformado ao longo dos anos. Com a
democratizacdo do acesso a educacao fundamental publica, a partir da década de
70, um publico escolar de grande escala passa a ter contato com o saber cientifico.
Esse quadro ndo pode ser enfrentado com as mesmas praticas docentes dos
periodos anteriores, uma vez que 0 quadro social, as crencas, os valores e as
expectativas dos alunos com o ensino se modificaram (DELIZOUCOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2011).

Muitas vezes os resultados das pesquisas educacionais e de ensino de
ciéncias apontam para mudancas nas praticas docentes dessa area. Hoje, 0s
curriculos pregam uma ciéncia para todos e isso provocou (ou deveria provocar)
mudancas na formagéao de professores.

Com a democratizacao da escola, apos a Segunda Guerra Mundial, o ensino
tornou-se mais especializado. Para Tardif e Lessard, o trabalho docente se
apresenta como uma atividade profissional complexa e de alto nivel, que requisita

conhecimentos e competéncias em varios campos:

[...] cultura geral e conhecimentos disciplinares; psicopedagogia e didatica;
conhecimento dos alunos, de seu ambiente familiar e sociocultural;
conhecimento das dificuldades de aprendizagem, do sistema escolar e de
suas finalidades; conhecimento das diversas matérias do programa, das
novas tecnologias da comunicac¢do e da informacédo; habilidade na gestdo
de classe e nas relagbes humanas, etc. Essa atividade profissional
necessita também das aptiddes e das atitudes proprias para facilitar a
aprendizagem dos alunos: respeito aos alunos; habilidades de
comunicacdo; capacidade de empatia; espirito de abertura para as
diferentes culturas e minorias; habilidade para colaborar com os pais e
outros atores escolares, etc.; assim como uma boa dose de autonomia e o
exercicio de um julgamento profissional respeitoso tanto das necessidades
dos alunos quanto das exigéncias da vida escolar e social (TARDIF e
LESSARD, 2009, p.9).

Esses conhecimentos e habilidades fazem parte de um conjunto,
denominado por Tardif de saberes docentes. Para o autor, o saber do professor esta
relacionado com a pessoa, com a identidade, sua historia de vida e profissional, com
sua relacdo com os alunos e com as pessoas que atuam na escola. Nesse sentido,
ele afirma que esse saber € social, pois € partilhado por um grupo de professores; é
um conjunto de coisas em interagdo que constitui o saber. Além disso, o professor

“nunca define sozinho e em si mesmo o seu proprio saber profissional. Ao contrario,
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esse saber é produzido socialmente, resulta de uma negociacdo entre diversos
grupos” (TARDIF, 2012, p. 12). E social porque os objetivos com os quais ele lida
Sao sociais, ou seja, sao praticas sociais. Aléem disso, o contetdo a ser ensinado e a
forma como € ensinado se transformam com o tempo e com as mudancas sociais.
Finalmente, esse saber é experiencial, pois s6 é adquirido no fazer da profissédo, na
atuacao e ao longo da carreira.

Tardif caracteriza os saberes profissionais dos professores como: temporais,
plurais e heterogéneos, personalizados e situados. Ele considera que o objeto de
trabalho do professor € o ser humano. Ou seja, 0 saber dos professores € plural,
porque provém de varias fontes, e temporal, por basear-se em um contexto e
histéria de vida pessoal e profissional. Antes mesmo de comecarem a ensinar, 0s
professores ja sabem como € o0 ensino por causa de toda sua histéria escolar
anterior. A subjetividade do professor deve ser colocada no centro das discussdes.
O professor ndo deve ser visto somente como um técnico que aplica conhecimentos
produzidos por terceiros, nem ser visto como um agente social que age por
mecanismos sociologicos - luta de classes e transmissdo da cultura dominante
(TARDIF, 2012, p. 229).

Especificamente para o ensino de ciéncias, também existem alguns
saberes/conhecimentos que os professores deveriam desenvolver em sua formacao
académico-profissional ou durante o seu desenvolvimento profissional. Conforme
podemos notar no quadro 1.1, existem autores que indicam saberes profissionais,
outros, conhecimentos tedéricos sobre a aprendizagem de ciéncias e ha aqueles que

indicam as necessidades formativas do professor de ciéncias.

Quadro 1.1 — Orienta¢8es formativas presentes na literatura para os professores de ciéncias.

Orientacdes formativas sobre os saberes/conhecimentos que os professores de
ciéncias devem desenvolver e acrescentar no ensino

Denominagéo Autores Descrigéo*
das orientacdes

-Ter conhecimento da histéria das ideias cientificas.
Conhecer os problemas que deram lugar a construcédo dos

Alis, conhecimentos cientificos e conhecer os obstaculos
Terregrosa, | epistemoldégicos.
Conhecimentos Furio-Mas, | _conhecer as estratégias metodolégicas empregadas na
profissionais Aranzabal | construgio dos conhecimentos, os critérios de aceitagiio e
(2008) validac&o das teorias cientificas.

-Conhecer as interacdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente, o papel social das ciéncias e a
necessidade de tomada de decisbes complexas.

-Conhecer um pouco sobre os desenvolvimentos cientificos
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e tecnolégicos recentes e suas perspectivas futuras para
poder mostrar uma visdo dindmica da ciéncia.

(cont.) (cont.) -Adquirir conhecimentos de outras areas relacionadas ao
ensino de ciéncias para poder abordar problemas “ponte”
entre distintos campos, relacionar contetdos, etc.

-Saber selecionar conteidos adequados ao nivel cognitivo
dos estudantes.

-Estar preparado para aprofundar nos conhecimentos e
adquirir outros novos.

-Conhecer a existéncia de concepcdes prévias dos alunos
sobre fenbmenos naturais.

-Saber que os estudantes aprendem significativamente
construindo conhecimentos, 0 que exige aproximar as

Conhecimentos atividades de aprendizagem as caracteristicas do trabalho
tedricos sobre a cientifico.

aprendizagem . ~ N o

das ciéncias Furi-Mas | ~Saber que os conhecimentos s&o respostas as questdes, o
para um (1994) gue implica planejar a aprendizagem a partir de situagdes
programa de probleméticas de interesse para os estudantes.

formagdo de -Conhecer o carater social da construgéo do conhecimento
professores cientifico e saber organizar a aprendizagem.

- Conhecer a importancia que o ambiente da sala de aula e
das caracteristicas pessoais do professor (compromisso
com o progresso dos alunos, expectativas, etc.) tem para a
aprendizagem das ciéncias.

-Conhecer a matéria a ser ensinada.
-Conhecer e questionar o pensamento docente espontéaneo.

-Adquirir conhecimentos teéricos sobre a aprendizagem e
aprendizagem das ciéncias.

Necessidades
formativas do

professor de Carvalho e i ) )

ciéncias. O que | Gil-Pérez -Ter uma critica fundamentada no ensino habitual.
deveréo “saber” | (2011) -Saber preparar atividades adequadas para os estudantes.
e “saber fazer -Saber dirigir a atividade dos alunos.

os professores .
P -Saber avaliar.

-Utilizar a pesquisa e inovacao.

* Todas as descric6es foram retiradas dos trabalhos originais, no caso das duas primeiras ocorreu a
traducao.

Conforme podemos ver no quadro 1.1, a literatura indica que, ao conteddo a
ser ensinado, de necessario dominio pelo professor, acrescentam-se conhecimentos
relacionados a Histéria e a Filosofia das Ciéncias, aos direcionamentos
metodologicos empregados na constru¢cdo de conhecimentos cientificos, as
interacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, e as limitacbes e
perspectivas do desenvolvimento cientifico. Todos esses conhecimentos podem
embasar um processo de ensino, no qual o conteudo ensinado néo seja abordado
como pronto, verdadeiro, estatico, inquestionavel, neutro e descontextualizado
social, histérica e culturalmente (SCHNETZLER, 2012).
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Todavia, mesmo desenvolvendo saberes para atender as novas demandas
educacionais, devemos ressaltar que o saber especifico do professor (de ciéncias)

nunca foi reconhecido devidamente, pois:

[...] mesmo que se reitere a importancia de sua missdo, a tendéncia é
considerar sempre que Ihes basta dominar bem a sua matéria de ensino e
ter certa aptiddo para a comunicacdo, para o trabalho com os alunos. O
resto ndo é indispensavel. Essas posi¢gGes levam, inevitavelmente, a perda
de prestigio da profissdo, cujo saber ndo possui nenhum “valor de troca” no
mercado académico universitario. [...] A mais complexa das atividades
profissionais se encontra assim reduzida ao status de coisa simples e
natural (NOVOA, 2009, p. 227 e 228, grifo do autor).

Isso porque,

Ao contrério de outros profissionais, o trabalho docente depende
da “colaboragédo” do aluno: ‘Um cirurgido opera um doente anestesiado, e
um advogado pode defender um cliente silencioso, mas o sucesso do
docente depende da cooperacgao ativa do aluno’ (LABAREE, 2000, p. 228).
Ninguém ensina a quem nao quer aprender (NOVOA, 2009, p. 229).

Diante dessas consideragdes, um ponto a ser apreciado durante a formacao
académico-profissional do professor € a relacdo teoria e pratica. A visdo que ainda
predomina nos cursos de formacdo de professores é que os mesmos “sao vistos
como aplicadores dos conhecimentos produzidos pela pesquisa universitaria,
pesquisa essa, que se desenvolve na maioria das vezes fora da pratica do oficio de
professor’ (TARDIF, 2012, p. 235). O autor defende que os professores séo sujeitos
do conhecimento e possuem saberes especificos ao seu oficio e que sua prética, ou
seja, seu trabalho cotidiano, ndo é somente um lugar de aplicacdo de saberes
produzidos por outros. Entretanto, € um espaco de producédo, de transformacao e
mobilizacdo de saberes que lhes séo proprios.

A pesquisa educacional que investiga a formacdo de professores e a sua
atuacao em sala de aula focaliza o interesse dos pesquisadores mais “pelo que os
professores deveriam ser, fazer e saber do que pelo que eles sédo, fazem e sabem
realmente” (TARDIF, 2012, p.259). Assim, a pesquisa deveria registrar o ponto de
vista dos professores, ou seja, sua subjetividade, seus conhecimentos mobilizados e
o0 saber-fazer, vistos no cotidiano da sala de aula. Os pesquisadores precisam
estabelecer um dialogo com os docentes para que eles ndo sejam taxados como
objetos de pesquisa e sejam vistos como sujeitos competentes que possuem

saberes especificos para a sua atuagao.
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No entanto, Sacristan (2012, p. 95) supde que grande parte das pesquisas
sobre formacao de professores corresponde a “uma investigagado enviesada, parcial,
desestruturada e descontextualizada, que ndo entra na esséncia dos problemas”.

Segundo Tardif (2012), a parceria entre pesquisadores e docentes deve
levar a formacédo de um repertorio de conhecimentos relativo as préprias condicdes,
gue definem o ato de ensinar no meio escolar, e mais especificamente, na sala de
aula. Para o autor, nesse contexto surgem as duas tarefas principais que o professor
desempenha em sala de aula: a primeira reside em ensinar os contetdos seguindo o
cronograma proposto, verificar se os alunos estdo compreendendo a matéria
ensinada e despertar neles o gosto pelos estudos. A segunda, esta relacionada a
gestdo da sala de aula, na qual o professor deve organizar os alunos, propor normas
de comportamento e de sequenciacao de atividades. As pesquisas que documentam
essas tarefas desempenhadas pelos professores visam extrair principios,
conhecimentos e competéncias que poderdo ser reutilizados na formacédo dos
docentes.

Para Zeichner (1998), muitos académicos ndo consideram as pesquisas dos
professores nas escolas por considera-las triviais, atedricas e irrelevantes para seus
trabalhos. Esse autor destaca a escassez de citagdes do conhecimento gerado
pelos professores nas publicacdes de pesquisadores e 0 pouco uso desse
conhecimento em programas de formacéo de professores. O autor afirma ainda que
a pesquisa que o docente desenvolve na escola é vista pelos académicos somente
como uma forma interessante e menos opressiva do desenvolvimento do professor.
No entanto, o que o docente produz com sua pesquisa, a analise e discussédo dos
resultados, ndo sdo geralmente considerados por estudiosos da universidade como
uma forma de conhecimento educacional.

Pensando na formacdo de professores de ciéncias, Carvalho e Gil-Perez
(2011, p. 68) consideram que ela deveria associar as atividades de pesquisa e
inovacdo permanentemente. Além disso, eles indicam a necessidade de promocéao
de uma mudanga didatica que questione as concepg¢fes de senso comum, em
especial, aquela de que ‘ensinar ¢é facil’. Para os autores, € importante um profundo
conhecimento do conteudo a ser ensinado (porém, sem visdes reducionistas de que
s6 isso basta) e da apropriacdo, pelo licenciando, de uma visdo de ensino e
aprendizagem das ciéncias como constru¢cao de conhecimentos, tanto por parte dos

professores como dos alunos.
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Contudo, os professores formadores, em especial das areas de referéncia,
continuam perpetuando essa visao de senso comum sobre a atividade de ensinar.
Segundo Schnetzler (2010), esses professores acreditam que a docéncia é uma
atividade que exige o conhecimento dos conteudos de suas disciplinas de atuacéo
na graduacgao e que isso bastaria para preparar os futuros professores para atuarem
na educacéo béasica. A autora afirma que:

[...] nas disciplinas especificas de contetidos quimicos a atengdo a
discussdo sobre o qué, o como e o0 porqué ensinar Quimica na escola
bésica merece pouca ou nenhuma consideragdo por parte dos formadores.
Na medida em que essas disciplinas constituem a grande parte das grades
curriculares dos cursos de licenciatura, e sdo geralmente desenvolvidas em
moldes da mera transmissdo de uma grande quantidade de conteldos
cientificos, tais disciplinas reforgam a concepg¢éo ingénua de que ensinar €
facil: basta saber o conteldo e empregar algumas técnicas pedagdgicas
(SCHNETZLER, 2010, p.157).

Por outro lado, os formadores das areas pedagogicas constatam que a falta
de dominio dos conteludos disciplinares, pelos alunos, prejudica a sua transposi¢ao
para o saber escolar. Essa constatacdo, segundo Maldaner e Schnetzler (1998),
reforca nos professores formadores das areas pedagodgicas, e nos pesquisadores
educacionais, a crenca de que ndo conseguimos formar bons professores.

Ao observarmos o0s cursos de licenciatura, percebemos que essa
constatacdo também decorre por causa de uma formacdo disciplinar, que nao
articula os conhecimentos entre si. Por isso, consideramos importante que as teorias

tenham relagdo e que venham de questdes relativas ao ensino.

A formag&o para o ensino ainda & enormemente organizada em torno
das logicas disciplinares. Ela funciona por especializacdo e fragmentacgéo,
oferecendo aos alunos disciplinas de 40 a 50 horas. Essas disciplinas
(psicologia, filosofia, didatica, etc.) ndo tém relagdo entre elas, mas
constituem unidades autébnomas fechadas sobre si mesmas e de curta
duracéo e, portanto, de pouco impacto sobre os alunos (TARDIF, 2012, p.
241 e 242).

Além disso, de acordo com o autor, é inusitado reconhecer que 0s
professores estdo aptos a formar pessoas, mas a0 mesmo tempo, ndo se permite
gue atuem em sua formacéo, podendo opinar e determinar seus conteudos e formas
de maneira conjunta com outros atores da educacdo. Como podemos pensar que a

formacdo académico-profissional é o espaco propicio para a constituicdo de uma
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profissdo*, se o licenciando, em grande parte dos cursos, ndo possui autonomia
sobre seu processo formativo?

De modo geral, para Tardif e Lessard (2009), os cursos de formacao para a
docéncia séo organizados segundo um modelo aplicacionista do conhecimento, no
qual os licenciandos passam uma grande parte do curso assistindo aulas de
disciplinas especificas baseadas em conhecimentos proposicionais. E logo apds,
eles estagiam para “aplicarem” os conhecimentos adquiridos. Assim que terminam a
formacdo, eles atuam em sala de aula, aprendendo na pratica a lecionar. Nesse
periodo, eles constatam que grande parte dos conhecimentos proposicionais vistos
na graduacgdo ndo se aplica a vivéncia cotidiana da escola.

Ao pesquisar a formacdo de professores de ciéncias norte-americanos,
Gunckel (2013) percebeu a dicotomia entre teoria e pratica nos cursos de formacao
de professores de ciéncias. Para a autora, os licenciandos, ao cursarem as
disciplinas de estagio supervisionado, sentem que ha distor¢cbes entre o discurso da
universidade e o da escola basica. Nesse momento, os futuros professores
permeiam a fronteira universidade-escola e precisam ser levados a refletir sobre os
diferentes modos de falar, pensar e agir dessas duas esferas. A pesquisa conclui
que os futuros professores de ciéncias muitas vezes rejeitam ou modificam as
ferramentas ou modelos de ensino introduzidos nos cursos universitarios, ja que nao
se identificam com as visbes de ensino que levam para as escolas ou ndo se
adaptam as realidades encontradas em sala de aula.

Carvalho e Gil-Pérez (2011), ao citarem Calderhead, afirmam que durante a
formacdo académico-profissional deve-se facilitar a integragdo entre o
desenvolvimento do conhecimento dos alunos, das aulas e da natureza do processo
educativo com a prética docente. Para os autores, se a metodologia de ensino néo é
estudada no contexto em que sera aplicada, os professores/licenciandos podem nao
saber identificar os principais aspectos, nem adaptar as estratégias institucionais a
sua matéria especifica ou a novas situagoes.

Devemos ter em mente que, com a publicacdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica (Resolucéao
CNE/CP 1 de 18 de fevereiro de 2002) e da instituicdo da carga horaria dos cursos

de licenciatura (Resolugdo CNE/CP 2 de 19 de fevereiro de 2002), ficou determinado

4 Conforme defendido por Névoa (1995a, 1995b).
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que a dimensdo pratica dos cursos nao deve se restringir aos estagios curriculares e
muito menos a espacos isolados na matriz curricular.

Nesse sentido, a dimensdo pratica deve permear toda a formacao e tem
como finalidade promover a articulacdo de diferentes praticas, numa perspectiva
interdisciplinar com énfase na observacgao e reflexdo. Segundo Zeichner (2013, p.
189), para a formacédo docente ser baseada na pratica, a licenciatura deve focalizar
o crescimento das “habilidades dos licenciandos para desenvolverem com éxito
praticas reconhecidamente de sucesso”.

Ainda assim, colocar os licenciandos em contato com a escola basica desde
0s primeiros semestres, apenas para atender a carga horaria descrita na resolucéo
02/2002 do Conselho Nacional de Educacdo, ndo garante que essa vivéncia na
escola seja refletida. Do mesmo modo, fazer os estagios nos semestres finais, apos
as disciplinas de conteudo, pedagdgicas e pedagdgicas de contetdo também néo
propicia a reflexdo sobre a préatica docente. Nesses casos, a formagdo ambiental,
que os licenciandos tinham quando eram alunos pode se cristalizar “ficando muito
mais dificil uma mudanca didatica e epistemoldgica do ensino e da aprendizagem
das ciéncias” (CARVALHO, 2012, p.25).

Para Tardif (2012), os licenciandos passam pelo curso de formagao sem
alterar suas crencas anteriores com relacdo ao ensino. Assim, logo que comegam a
trabalhar na docéncia, principalmente quando estdo se adaptando a realidade
escolar, acabam evocando essas mesmas crencas para solucionar 0s possiveis
problemas.

Com o intuito de enfrentar as dificuldades com a atividade docente, os
professores recorrem as suas experiéncias pessoais e profissionais. Diniz-Pereira
(2007) indica a natureza transitoria e provisoria dos cursos de formagdo académico-
profissional, nos quais o licenciando estaria entre a formacao que se inicia antes da
universidade e no decorrer de sua atuacdo profissional. O desafio imposto a
formacao é auxiliar na passagem do licenciando de olhar o professor enquanto aluno
a olhar-se como professor, ou seja, desenvolver sua identidade docente para
guestdes, nas quais 0s saberes da experiéncia ndo bastam (PIMENTA, 1998).

O periodo em que os licenciandos foram alunos da educacédo basica e da
graduacédo, assim como o tipo de aulas a que tiveram acesso, na maioria das vezes
tradicionais, influencia na visdo que eles possuem do ensino. O contato com essas

aulas pode leva-los “a terem ‘conceitos espontdaneos de ensino’ adquiridos de
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maneira natural, ndo reflexiva e ndo critica e que tem se constituido em verdadeiros
obstaculos a renovagéo do ensino” (CARVALHO, 2004, p. 10, grifo da autora).

Isso ocorre porque, no primeiro momento, durante a transicao entre aprendiz
e professor, os licenciandos aprendem por imitacdo das aulas frequentadas na
graduacéo. Portanto, os formadores de professores devem disponibilizar modelos de
aulas baseados em alternativas didaticas, para que o0s licenciandos possam
vivencia-las na graduacao e posteriormente imita-las (SCHNETZLER, 2010).

Entretanto, esse modelo precisa garantir aos alunos/professores pensarem
metacognitivamente em suas aprendizagens, até conseguir elaborar uma
autoconstrucdo pessoal. Isso requer que os professores do curso discutam suas
pedagogias com os futuros professores, fazendo conexdes com seus objetivos
pedagogicos, discutindo sua importancia, para que os licenciandos possam fazer
suas escolhas (FREITAS e VILLANI, 2002, p. 225).

Desse modo, o contato com as aulas da graduacdo e a relacdo que se
estabelece entre os professores e 0s estudantes, ao nosso modo de ver, impacta
mais na construcdo da identidade profissional em cursos de licenciatura.
Entendemos que nesses cursos o0s professores das areas de conteddos
disciplinares sao egressos de cursos de pés-graduacdo, nos quais geralmente, nao
h& nenhuma discussao sobre a didatica do ensino superior.

Conforme dito anteriormente, esses formadores acreditam que a docéncia
se faz na experiéncia e com o tempo, ndo ha uma preocupacao com a forma como a
ciéncia € apresentada — quase sempre como uma verdade expressa nos
enunciados, férmulas e abordada de forma estanque. Em muitos casos, as aulas
ndo sdo dialdgicas e a experimentacdo € utilizada para comprovar a teoria. Todos
esses fatores, contribuem para que as visdes de ensino de ciéncias, que sao
criticadas pela area de Educacao em Ciéncias, permane¢cam as mesmas.

Isso é ressaltado por Cachapuz (2012) quando afirma que, no ensino de
ciéncias, em especial entre os professores em inicio de carreira, € comum ensinar
como foram ensinados. O autor indica que as transposi¢des didaticas propostas por
esses docentes geralmente ndo se processam, porque estdo diante de contextos e
ambientes de ensino diferentes daqueles nos quais foram formados.

Acreditamos que essas situacdes ocorrem porque falta entendermos que o
desenvolvimento da formacdo de professores de ciéncias € um processo

permanente. Poderiamos até mesmo dizer que somos o0s profissionais que mais tém
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contato com o seu ambiente de trabalho, e porventura disso, a formag&o ambiental
seja tdo significativa. Afinal, podemos supor que se tivemos uma experiéncia
negativa, durante nosso processo de escolarizacdo e de formacdo académico-
profissional, a tendéncia natural é ndo reproduzi-la em nossa pratica. O contrario

também pode se aplicar, em relacdo a uma experiéncia positiva.

As disposicdes profissionais dos docentes séo a sintese viva de um
conjunto de experiéncias ligadas as marcas deixadas pela escolarizacdo a
gual eles foram submetidos, aos processos de formacédo prévia e a cultura
da organizagéo escolar em que eles construiram a sua prépria maneira de
ensinar, pessoal e intransmissivel (LELIS, p. 65, 2009).

Nesse sentido, a formacdo docente ndo comega com 0 inicio do curso de
licenciatura, ao contrario, vem desde nossa inser¢cdo na escola. Por isso, seria
interessante utilizarmos o termo formagdo académico-profissional para nos
referirmos ao curso de licenciatura, no lugar de formacao inicial, pois esta ja se
iniciou com nossa entrada na escola. lgualmente, a formacdo do docente nédo
termina com a concluséo da licenciatura. Nesse momento, inicia-se uma nova etapa
do processo — o desenvolvimento profissional, com novos desafios, contextos e
atores.

Para Cachapuz,

[...] a formacéo de professores implica praticar a teoria (sobretudo
na formacéo inicial) e teorizar a prética (sobretudo na formacao continua).
As duas vertentes sdo indissociaveis. S6 que no nivel do sistema de
formacdo é raro encontrar exemplos de uma visdo sisttmica em que a
formacg&o inicial e a formagéo continua formam um todo coerente, ou seja,
em que a segunda “comece” onde a primeira “acabou”. Dito de outro modo,
€ necessario um planejamento estratégico e harmonioso pelo menos a
médio termo e ndo agbes avulsas cuja logica nem sempre € inteligivel
(CACHAPUZ, 2012, p. 26).

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011), é necessario uma formacéo
permanente, que num primeiro momento surgiria para responder as caréncias da
formacdo académico-profissional, pois esta nunca € suficiente. Mas, teria como ser,
diante das demandas sociais que sdo impostas a escola? Os autores afirmam que a
intencdo ndo é ampliar a formacdo académico-profissional, e sim, estabelecer
estruturas de formacao permanente.

Para Gatti,
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adentramos o século XXI em uma condicdo de formacdo de
professores nas areas disciplinares em que, mesmo com as orientacdes
mais integradoras quanto a relacdo “formacgao disciplinar/formagao para a
docéncia”, na pratica ainda se verifica a prevaléncia do modelo consagrado
no inicio do século XX para essas licenciaturas (GATTI, 2010, p. 1357).

Além dessa fragmentacéo entre a formacéao disciplinar e a formacéo para a
docéncia, percebe-se nos cursos de formacdo de professores de ciéncias, a
fragmentacdo entre as areas disciplinares que compdem a disciplina escolar
ciéncias. Em alguns casos, conforme apontado por um estudo de Gatti e Nunes
(2009), sobre a formacéo de professores para o ensino fundamental, ha cursos de
Ciéncias Biolégicas que nem sequer contemplam os conhecimentos de quimica e
fisica necessarios para atuar no ensino fundamental.

Para Cunha e Krasilchick (2000, p. 2 e 3),

no que diz respeito as Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas,
estejam elas vinculadas ou ndo aos Bacharelados, incluindo aqui também
0s cursos bem conceituados, estdo longe de formar adequadamente o
professor de Ciéncias para o Ensino Fundamental, em vista de seus
curriculos altamente biologizados. Da mesma forma ocorre nos cursos de
Licenciatura em Fisica e em Quimica, também pela concentracdo de
disciplinas em suas areas especificas. Insistir que os cursos de Biologia,
Quimica ou Fisica priorizem a formagédo do professor de Ciéncias tem sido
uma batalha para os formadores de professores, mas a prioridade nesses
cursos nao € esta, principalmente quando o curso apresenta também a
modalidade de Bacharelado.

O docente que atua nos anos finais do ensino fundamental, assim como
qualquer professor de outra area, ira refletir sua visdo sobre o que € ensinar e como
se aprende baseado nas suas experiéncias prévias da educacdo basica e da
formacdo académico-profissional, conforme discutimos anteriormente. Logo, €
necessario que o curso de licenciatura forneca as bases cientificas e pedagodgicas
adequadas para a formacao de um professor capaz de lecionar de forma coerente,
com as necessidades educativas do estudante dos anos finais do ensino
fundamental, que tem um perfil diferente do estudante do ensino médio (Razuck e
Rotta, 2014).

Nesse caso, para atender as necessidades educativas caracteristicas dos
alunos que se encontram nos anos finais do ensino fundamental, julgamos que seria

relevante que o professor de ciéncias fosse
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[...] capaz de refletir a respeito de sua pratica de forma critica, de ver a sua
realidade de sala de aula para além do conhecimento na acdo e de
responder, reflexivamente, aos problemas do dia a dia nas aulas. E o
professor que explicita suas teorias tacitas, reflete sobre elas e permite que
os alunos expressem o seu préprio pensamento e estabelecam um dialogo
reflexivo reciproco para que, dessa forma, o conhecimento e a cultura
possam ser criados e recriados junto a cada individuo (MALDANER, 2006,
p. 30).

O docente que age dessa maneira, ensina, aprende, pesquisa e avalia de
formas diferentes e descontinuas com o conservadorismo. Ele consegue
ressignificar saberes e ultrapassar as oposi¢coes que surgem entre: ciéncia e cultura,
conhecimento espontaneo e conhecimento cientifico, teoria e pratica. Veiga acredita
gue essas acles se configuram como inovacdo e essa seria uma caracteristica da
docéncia. O professor que inova, “explora novas alternativas tedrico-metodoldgicas
em busca de outras possibilidades de escolhas; procura a renovacdo da
sensibilidade ao alicercar-se na dimensdo estética, no novo, no criativo, na
inventividade” (VEIGA, 2012, p. 25).

Dessa forma, uma maneira para promover a inovagcdo no processo de
formacao de professores de ciéncias seria fazer com que a pesquisa em ensino de
ciéncias chegasse até aos professores durante sua formacdo académico-
profissional. Contudo, Cachapuz (2012) chama atencdo que essas pesquisas, em
sua grande maioria, possuem carater predominantemente académico. Para ele a
comunidade de pesquisadores deveria entrar em contato com diferentes
comunidades — pais, professores, gestores politicos etc.

A preparacédo para a pesquisa deve constituir um dos objetivos da formacao
docente, principalmente, das didaticas especificas, como “uma das formas mais
eficazes para que um professor faca a tarefa que Ihe é propria, isto €, ensinar’
(CARVALHO e GIL-PEREZ , 2011, p. 85).

Entendemos, assim, que as licenciaturas em Ciéncias podem ser o espago
privilegiado para que ocorra a disseminagcdo das recomendacgdes das pesquisas
educacionais. Pois, acreditamos que nesse contexto, de maneira sistematica e
critica, o novo conhecimento produzido pela comunidade de ensino de Ciéncias
pode passar a permear as agdes docentes e se tornar objeto de estudo e discusséao
no curriculo dos cursos.

Nesse sentido, também consideramos que o0s resultados veiculados, nos
cursos de licenciatura em Ciéncias, devem refletir sobre os problemas, implicacdes e

possibilidades dessa formacdo. Por isso, nos questionamos se a formacdo do
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professor de ciéncias, que atua no ensino fundamental, tem sido objeto das
pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias. Além disso, procuramos identificar as
pesquisas que relacionam essa formacdo com o conhecimento quimico necessario
para atuar no ensino fundamental. No topico a seguir apresentamos 0s resultados

desse levantamento.

1.2 — A PESQUISA SOBRE A FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Para delinearmos as pesquisas que investigam a formacéo do professor de
ciéncias selecionamos seis periodicos de relevancia e ampla divulgacdo na area de
Educacédo em Ciéncias no Brasil®. Foram selecionados:

e Trés periddicos, que sao publicados por instituicdes com tradicdo de pesquisa
na area de Educacdo em Ciéncias (UNESP, UFMG e UFRGS).

e Um publicado pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias.

e Um publicado pela Sociedade Brasileira de Quimica, pois nosso intuito é
entender como a formacdo académico-profissional do professor de ciéncias
compreende o0 conhecimento quimico.

e E finalmente, um publicado pela Universidade de Vigo na Espanha, que foi
selecionado por apresentar mais da metade de suas publicacdes oriundas de
pesquisadores brasileiros.

Todos os trabalhos consultados estdo disponiveis on line e foram publicados
no periodo de 2002 a 2014. Nesse periodo, foram publicados 2149 artigos dos quais
214 investigavam a formacdo de professores das areas de Quimica, Fisica e
Biologia, ou pesquisavam com os licenciandos e professores em atuagao suas
concepcgdes, no que diz respeito as praticas pedagogicas ou ao conteudo que €&
ministrado.

Essa selecdo ocorreu por meio da leitura dos titulos de todos os artigos
publicados e suas palavras-chaves. Ao percebermos de que se tratava de um artigo
de interesse para a pesquisa, procedemos a leitura do resumo. Quando surgia

duvida quanto ao conteudo do artigo, liamos 0 mesmo por completo.

5 Todos os periodicos selecionados apresentam Qualis Al para a area de Ensino e/ou Educacéo.
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Percebemos que nos ultimos anos houve um aumento nas pesquisas sobre
formacao de professores na area de Educacdo em Ciéncias. Isso nos fez pensar na
busca da comunidade académica pela consolidacédo da pesquisa dentro da area e o
direcionamento da atencdo para a formacao académico-profissional do professor, e
nao somente como ele conduz o processo de ensino-aprendizagem na sala de aula
ou como os estudantes compreendem determinado contetdo.

No decorrer da leitura dos artigos notamos a presenca de dois grupos de
artigos. Em primeiro lugar, estdo aquelas publicacdes que nao fazem referéncia a
autores da area educacional de pesquisa sobre a formacao de professores. Esses
estudos optam por dialogar com a literatura da area de Educacédo em Ciéncias sobre
formacdo de professores de ciéncias, por meio de citacbes de livros e artigos.
Acreditamos que isso se deva a uma busca pela consolidacdo do campo de
pesquisa.

Fensham (2004), em seu livro Defining an Identity: The evolution of Science
Education as a Field of Research, discorre sobre como se define um campo de
pesquisa, em especial, 0 campo de Educacdo em Ciéncias. Ele traz um enfoque
sobre trés perspectivas: a identidade como um campo de pesquisa, 0 pesquisador
como pessoa e tendéncias na pesquisa. Esses pontos sao importantes, pois revelam
a historia da comunidade de pesquisa mostrando os fatores que lhe identifica e
como o pesquisador contribui para o crescimento do campo e sua consolidacéo, por
meio de diferentes tendéncias de pesquisa. Nesse caso, a formacédo de professores
de ciéncias se constitui como uma tendéncia de pesquisa que se quer consolidar
dentro do campo.

Em segundo lugar, estdo os artigos que buscam dialogar com a literatura de
formacao de professores ja consolidada no campo da Educacéo. Esse didlogo ainda
é superficial, restringindo-se em alguns casos as pequenas citacdes para endossar a
tese que se defende no estudo. Dos trabalhos mais citados encontram-se os de
autores como Diniz-Pereira, Pimenta, André, Lidke e Marcelo. Em especial,
destacamos o elevado numero de cita¢des dos trabalhos de Névoa, Tardif, Zeichner
e Schon. Isso reflete a visdo de formacdo de professores que permeia os artigos
consultados, segundo a qual esse momento formativo, quer seja académico ou em
atuacao, constitui um espaco de reflexdo sobre a prética, a pesquisa € 0 processo
de formacéo individual e coletivo.
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Entre os artigos analisados, predominam investigacdes nos cursos de
licenciatura em Ciéncias Biologicas, em comparacdo, com as pesquisas nos Cursos
de licenciatura em Ciéncias da Natureza. Isso nos leva a crer, que a pesquisa com
os licenciandos em Ciéncias da Natureza é recente e pouco divulgada entre a
comunidade académica. Além disso, apenas trés artigos refletem exclusivamente
sobre o processo de formacao inicial do professor para atuar no ensino fundamental

de ciéncias do 6°. ao 9°. anos, como esta descrito no quadro 1.2.

Quadro 1.2: Artigos que enfocam a formagédo do professor de ciéncias para atuar apenas no ensino
fundamental.

Artigos que enfocam a formacéo do professor de ciéncias para atuar
apenas no ensino fundamental

Revista Titulo Referéncias
Ensaio Historia da formacédo de | Vol. 14, n° 2, p. 95-
professores: didlogos 107, maio - ago, 2012.

com a disciplina escolar
ciéncias no ensino
fundamental.

Ciéncia e educacéao Formacado inicial de Vol. 17, n° 1, p. 1-19,
professores de ciéncias 2011.

na Australia, Brasil e
Canada: uma analise
exploratoria.

Ciéncia e educacéao O curso de licenciatura Vol. 20, n°3, p. 739-
em Ciéncias Naturais e a | 750, 2014.
organizacéao de seus
estagios supervisionados.

O primeiro artigo faz um resgate histérico dos cursos de licenciatura no
Brasil, dando destaque ao curso de Licenciatura em Ciéncias, e estabelece uma
relacdo entre o surgimento do curso e o da disciplina escolar, ciéncias. As autoras,
Ayres e Selles (2012), apresentam as politicas publicas e a trajetoria da criacdo de
instituicbes de formacdo de professores no pais. Ao mesmo tempo, mostram as
implicacdes desse percurso histérico na formacédo do professor de ciéncias e a
forma pela qual a disciplina ciéncias, no ensino fundamental, apresenta dois
professores com formag@es distintas: uma geral do 1.° ao 5.° ano e outra especifica
do 6.° a0 9.° ano.

O segundo artigo, faz um levantamento das similaridades e diferencas do
processo de formacao de professores em trés paises: Brasil, Canada e Australia. Os

autores, Garcia, Fazio e Panizzon (2011), indicam em cada uma dessas nacoes
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quais 6rgdos sdo responsaveis por regular e criar politicas educacionais. Dentre as
justificativas apresentadas para a escolha do Canada e Australia para comparacéo
com o Brasil esta o fato de, esses paises possuirem legislacdo e formacao préopria
para o professor de ciéncias do ensino fundamental.

No Brasil tal situagdo n&o ocorre, pois 0s cursos de licenciatura em Ciéncias
da Natureza que formam professores para o ensino fundamental ndo possuem
Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecidas. Dessa forma, muitos cursos se
baseiam somente nas diretrizes para formacao de professores.

Ao analisarmos os conteddos dos dois artigos percebemos que as
discussBes propostas tentam argumentar com as decisGes politicas elaboradas para
a criacdo da disciplina de ciéncias e para a estruturacdo da formacéo do professor
de ciéncias. Nesses trabalhos, observamos que os autores tentam, por meio de um
resgate historico, dar subsidios e entender como chegamos a atual formacdo do
professor de ciéncias.

O terceiro artigo € o Unico que aborda a formacdo de professores em um
curso de licenciatura em Ciéncias Naturais. As autoras Rotta e Razuck (2014),
indicam gque muitos licenciandos ndo se encontram seguros para iniciar a carreira
docente. Nesse sentido, por meio de uma abordagem tedrica, discutem a relevancia
do estagio supervisionado para melhorar a formagédo académico-profissional de um
docente, que lida com necessidades educacionais préprias dos estudantes do
ensino fundamental, pois eles apresentam um perfil cognitivo diferente do aluno do
ensino médio. Ao final, as autoras afirmam que essa formacéo, além de auxiliar os
licenciandos, propicia o desenvolvimento profissional do professor da educacao
basica que recebe o estagiario em sala de aula.

Ao fazermos esse levantamento bibliografico, nos principais periddicos da
area de Educacéao em Ciéncias (REIS e MORTIMER, 2013), categorizamos todos 0s
artigos que abordam a tematica de formacéao de professores e percebemos que as
pesquisas sobre a formacao de professores de ciéncias para o ensino fundamental
apresentam algumas linhas de investigagdo consolidadas. Dentre elas citamos a
formacéo continuada de professores e a abordagem de temas no ensino.

Constatamos que apenas trés artigos se voltam para a formacédo do
professor de ciéncias exclusivamente para o ensino do 6.° ao 9.° ano. Contudo, nao
encontramos artigos que discutem como o conhecimento quimico se articula aos

demais na formacédo do docente de ciéncias e como deveriam ser abordados no
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ensino fundamental. O que nos motiva a propor uma investigacdo que vise
preencher essa lacuna.

Diante das analises que fizemos com as pesquisas sobre formacéo de
professores de ciéncias, nos questionamos: por que existem poucos artigos que
retratam a formacdo do professor de ciéncias para o ensino fundamental? Para
Imbernon et al. (2011), a trajetéria do ensino de ciéncias no ensino fundamental no
Brasil é recente e a formacdo dos professores ndo foi totalmente assumida pelas
universidades. Além disso, a maioria das licenciaturas em Ciéncias da Natureza
foram instituidas a partir dos anos 2000. Nesse sentido, apresentamos no proximo
capitulo algumas consideracdes sobre esses cursos e sua relacdo com o

conhecimento quimico.
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2- OS CURSOS DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA NATUREZA NO BRASIL:
HISTORICO, MATRIZES CURRICULARES E PERFIL DOS LICENCIANDOS

Neste capitulo abordaremos o contexto e a historia de criagdo dos Cursos
de Licenciatura Plena em Ciéncias, desde os cursos de Historia Natural, passando
pela criacdo da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, das Licenciaturas Curtas em
Ciéncias e culminando na criagcdo dos cursos de Licenciatura Plena em Ciéncias da
Natureza. Em seguida, apresentamos o levantamento da distribuicdo dos cursos de
Ciéncias da Natureza ofertados por Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES)
pelas regides brasileiras. Comparamos esses dados com o namero de cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas ofertados pelas IFES.

Utilizamos essas consideracdes para caracterizar a configuragdo atual dos
cursos de Ciéncias da Natureza. Em seguida, procedemos a analise das matrizes
curriculares e ementas de alguns cursos, visto que um de nossos objetivos é
analisar a matriz curricular e as ementas das disciplinas de quimica, com o intuito de
investigar como o conhecimento quimico é abordado durante a formacao inicial do
professor de ciéncias.

Por dltimo, apresentamos o perfil dos licenciandos que optam pela
licenciatura em Ciéncias da Natureza. Esses dados sobre o perfil dos licenciandos
sdo secundarios e foram obtidos de diferentes fontes — questionario sécio
econdmico, relatério de avaliacao interna de curso, centro de registro e indicadores
académicos, por exemplo — devido a dificuldade de se encontrar dados homogéneos
nas instituicées de ensino. Comparamos o perfil dos licenciandos em Ciéncias da
Natureza com o perfil de estudantes de licenciaturas tracado, por meio de dados do
estudo de Gatti e Barreto (2009), que fazem analise do ENADES. Esperamos que
este capitulo proporcione ao leitor uma visdo ampla dos cursos de Ciéncias da

Natureza e da veiculagdo do conhecimento quimico nos mesmos.

6 Ndo utilizamos os dados do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes — ENADE para o
levantamento do perfil dos estudantes dos cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, pois nao
consta na pagina do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP
nenhum relatério sintese sobre a avaliagdo dos estudantes desse curso.
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2.1 DOS CURSOS DE HISTORIA NATURAL ATE AS LICENCIATURAS PLENAS
EM CIENCIAS

Os primeiros cursos voltados para a formacdo docente tiveram inicio na
década de trinta, periodo em que foram criadas as faculdades de filosofia com o
objetivo de ampliar os estudos em nivel superior; ndo somente com o enfoque
profissional, mas também com o objetivo de substituir a pratica do autodidatismo,
comum naquela época. Segundo Diniz-Pereira (1996, p. 156), em 1934 foi criada a
Universidade de Sdo Paulo (USP) que continha uma Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras/FFCL (que ofertava uma formacdo propedéutica para 0s
estudantes das faculdades profissionais) e uma Faculdade de Educacao (que
ofertava uma formacdo pedagogica aos licenciandos da Faculdade de Filosofia).
Contudo, as faculdades profissionais temeram perder espaco para a FFCL e esta
acabou transformando-se em uma escola profissional de formacédo de professores
para o ensino secundario.

Além da USP, outras universidades também instituiram a Faculdade de
Filosofia, como por exemplo a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Os
cursos ofertados nessa faculdade conferiam o titulo de bacharel apés trés anos de
estudos dos conteudos especificos da area, e com o curso de Didatica, de um ano, o
estudante obtinha o titulo de licenciado. Esse modelo de formacgé&o ficou conhecido,
e ainda o €, como modelo 3+1. Para Ayres e Selles (2012, p. 98), “a concepcéao de
professor vigente era essencialmente daquele que dominava os conhecimentos da
disciplina que iria ensinar e as técnicas necessarias para garantir a aprendizagem.”
Na figura 2.1, encontramos a organizacdo da Faculdade de Filosofia de Minas
Gerais.
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Figura 2.1- Organizacao da Faculdade de Filosofia de Minas Gerais. (Fonte: DINIZ-PEREIRA, 1996,
p. 161)

FACULDADE DE FILOSOFIA |
T

eccao de Secgao de Secgdo de Seccgao de
Filosofia Ciéncias Letras Pedagogia
| ! I | l r—l_r——l
i i i . Hist.| [C.Sociai Pedagogia
:lﬁs:f.‘l Matemat| [Fisic] [Quimic| | H. Natur] [Geog/ \lst}ocials Letras lago

Bacharelado

Seccéo de Curso de
Didatica Didatica
| Licenciatura J

Fonte: Adaptado do Anuario da Faculdade de Filosofia da Universidade de Minas Gerais (1939-
1953).

O estudo’ realizado por Diniz-Pereira (1996, p. 167) ressalta qgue mesmo
havendo a separacdo entre os conteudos cientificos dos pedagdgicos, a integracao
entre esses dois eixos era maior do que nos dias atuais®. Pois, para os depoentes
entrevistados, o fato de as disciplinas de conteudo e pedagdgicas serem ofertadas
na mesma unidade académica proporcionou a integracdo entre ‘o qué e como
ensinar”. Além disso, o autor destaca que na Faculdade de Filosofia de Minas Gerais
havia apenas quatro professoras catedraticas que regiam as sec¢fes de Pedagogia e
Didatica. A criacdo dessa Faculdade possibilitou o acesso de um namero maior de
mulheres ao ensino superior. Conforme veremos mais adiante dentre o0s
licenciandos, em especial os de Ciéncias da Natureza, a maioria é do sexo feminino.

Inicialmente, a formacdo do professor de ciéncias para o atual ensino
fundamental ocorria por meio dos Cursos de Histéria Natural, mas aqueles
licenciados em Quimica e Fisica também poderiam atuar nesse segmento, uma vez

gue havia escassez de professores de ciéncias.

7 Trabalho de dissertacdo que investigou a formacao de professores nos cursos de licenciatura, em
especial o curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Minas Gerais
(DINIZ-PEREIRA, 1996).

8 Estudos como o de Maldaner (2006) e de Pimenta (2012b) revelam que essa interlocucédo, entre
contelidos cientificos e pedagogicos, ainda nao se consolidou gerando duvidas nos licenciandos em
como integrar o que viram na teoria especifica com a pratica pedagogica.
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Apbs a Lei n° 5.540/68 — Lei da Reforma Universitaria — a pesquisa assumiu
uma condicao de destaque em relacdo a atividade de ensino, fortalecendo a prética
de pesquisa nas universidades. Desse modo, “0 menor status académico da
atividade de ensino em relacdo a pesquisa, da graduacdo comparada a poés-
graduacao, da licenciatura em relagédo ao bacharelado” (DINIZ-PEREIRA, 2007, p.
158) favoreceu a dissolucdo das faculdades de filosofia em institutos centrais (com
0s cursos de Quimica, Fisica, Biologia e Geologia, por exemplo) e nas faculdades de
educacdo (com o curso de pedagogia e a formacdo pedagdgica dos cursos de
licenciatura). Esse momento representa o avanco da pratica de pesquisa nas
universidades, mas o desmembramento da formacéo de professores em varios l6cus
dentro da instituicAo e a depreciacdo do ensino na graduacdo em termos da
(des)valorizacdo da atividade de ensino frente ao status e ao desenvolvimento na
carreira académica, proporcionado pela atividade de pesquisa.

Os cursos de Histéria Natural, que estavam alocados nas Faculdades de
Filosofia, possuiam em seu curriculo disciplinas dos ramos das Ciéncias Bioldgicas,
das Geociéncias, dentre outras. Contudo, o Parecer n.°107/70 do Conselho Federal
de Educacao (CFE) apontou que o curriculo da Licenciatura em Historia Natural ndo
possuia disciplinas que preparassem seu egresso para atuar nas disciplinas de
ciéncias do ginasio (atualmente, corresponde aos anos finais do ensino
fundamental). Com isso, segundo Tavares (2006), o parecer atendeu a um pedido
da USP e estabeleceu o curriculo minimo de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
para atender as exigéncias das disciplinas de ciéncias do ginasio. Sendo assim, 0s
cursos de Historia Natural deram lugar aos cursos de Ciéncias Bioldgicas, no quesito
de formacgé&o do professor para atuar no ensino fundamental de ciéncias.

Para Magalhaes Jr. (2007), como os cursos de Geologia apresentavam uma
carga horaria restrita de contetudos biolégicos, o licenciado em Biologia passou a
ministrar a disciplina de Ciéncias no extinto ensino ginasial. Segundo o autor, foi
nesse momento da historia que os bidlogos conquistaram o espaco para atuarem no
ensino de ciéncias, o que perdura até os dias atuais. Isso relaciona-se ao fato de
qgue os cursos de Ciéncias Bioldgicas foram os primeiros a serem regulamentados
por Diretrizes Curriculares Nacionais e também pelo fato do curriculo de ciéncias do
entdo ginasio ser, majoritariamente, composto por contetdos de biologia.

Contudo, para Ayres e Selles (2012, p.101), “mesmo as mudangas que

originaram a licenciatura em Ciéncias Biolégicas, em 1963, ndo davam conta
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plenamente da especificidade do ensino de Ciéncias” 0 que hoje conhecemos como
0 ensino fundamental.

Aos poucos se constituiram argumentos favoraveis a criagdo de um curso
mais voltado para o ensino do ginasio que abordasse determinados conteudos de
geociéncias e biolégicos. Para o Conselho Federal de Educacgéo essa licenciatura
atenderia aos alunos que precisavam de um professor que dominasse 0s conteldos
estabelecidos para o ensino de ciéncias e supriria a escassez de docentes para o
ginasio. Nesse contexto, instaurou-se a Licenciatura Curta em Ciéncias, que tinha
como meta a formagdo de um profissional que ndo fosse especialista, mas que
tivesse um olhar mais global (TAVARES, 2006, p. 57)°.

Nessa época houve o crescimento da demanda social por educacédo e a
expansdo do ensino escolar no Brasil. Isso trouxe um novo desafio para o ensino
superior, em relacdo a formacéo docente (DINIZ-PEREIRA, 1996). Era necessario
um novo modelo de professor que atendesse a essas novas demandas e sua
implantacéo esteve relacionada ao movimento de renovacao do ensino de Ciéncias
(AYRES e SELLES, 2012), que buscava uma maior integracao do ensino.

Das licenciaturas curtas aprovadas pelo Parecer n.° 81/65 (Linguas, Histéria,
Geografia e Organizacao Politica e Social e Ciéncias Fisicobiolégicas e Matematica),
a Licenciatura em Ciéncias era a que tinha maior caréncia de professores. Além
disso, a criacdo desses cursos tinha como vantagem baratear o custo do ensino sem
nenhum prejuizo para a formacao técnica, ampliando as oportunidades de formacéao
universitaria (TAVARES, 2006). Assim, tinha-se um profissional que se formava em
um periodo menor de tempo e que poderia atuar em varias frentes do ensino.

A Licenciatura Curta em Ciéncias tinha como finalidade formar um professor
polivalente, que pudesse lecionar tanto Ciéncias, qguanto Matematica no 1.° ciclo do
curso ginasial ou no 2.° ciclo, na falta de docentes mais qualificados. O curriculo
desse curso era composto pelas matérias: Matematica, Fisica Experimental e Geral,
Quimica (Geral, Inorganica, Organica e Analitica), Ciéncias Biolbégicas (Biologia
Geral, Zoologia e Botanica), Elementos de Geologia, Desenho Geométrico e as

matérias pedagogicas. Além disso, a partir de 74, os licenciandos poderiam se

9 Tavares (2006, p. 50), citando Wilson Leahy (1984), estabelece uma ordem cronolégica da criacédo
dos cursos que formam o professor de ciéncias. Inicialmente, em 1934, os cursos de Histéria Natural
foram criados, mas seu curriculo minimo foi fixado pelo Conselho Federal de Educacédo apenas em
1962. Em 1963 foi criado o curso de Ciéncias Bioldgicas e seu curriculo foi fixado no ano seguinte.
Ele tinha como intuito suprir a necessidade de um curriculo mais voltado para as areas bioldgicas. Em
1965, surgiram as Licenciaturas Curtas em Ciéncias.
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formar em cursos de Ciéncias que conferiam habilitagdes em Matematica, Fisica,

Quimica e Biologia. O curriculo minimo para esse curso esta descrito no quadro 2.1.

Quadro 2.1- Curriculo minimo para o Curso de Ciéncias e suas habilitag6es conforme Resolucdo do
CFE n.° 30/74. Fonte: Magalhéaes Jr., 2007. p. 47.

Parte comum em

Habilitaciio em

Habilitaciio em

Habilitacéio em

Habilitaciio em

Ciéncias Matemitica Fisica Quimica Biologia
Matemadtica Calculo Diferencial Matemdtica Matemadtica Biologia Geral
Fisica e Integral Quimica Fisica Boténica
Quimica Algebra Fisica Quimica Geral Zoologia

Elementos de Andlise Matematica Fisica Aplicada Quimica Inorgéanica Ecologia
Geologia Geometria Quimica Orgénica e Bioquimica e
Biologia Matemdtica Biologia Biofisica

Aplicada

Podemos observar o aligeiramento da formacéo docente que é confirmado

pela Resolugéo n.° 35/75, citada por Tavares (2006, p.61):

O curso de Licenciatura em Ciéncias, a que se refere a Resolucao
n.° 30/74, sera implantado progressivamente, e, a partir de 1978, tornar-se-
a obrigatério como Licenciatura Unica da area cientifica com habilidade

geral

em Ciéncias,

para o ensino da respectiva area de estudo,

predominante na escola de 1° grau, e habilitacdes especificas em
Matematica, Fisica, Quimica e Biologia, para o ensino das correspondentes
disciplinas, predominantes na escola de 2° grau.

No entanto, a licenciatura curta enfrentou alguns problemas em sua

implantacdo quanto a polivaléncia do professor e a integracdo das ciéncias, uma vez

qgue as universidades publicas ndo aderiram ao projeto. Em alguns casos o0 que

ocorria era a adaptacdo de cursos existentes a nova Resolucdo de formacdo de

professores. A reducdo na carga horaria dessa formacao inicial ocasionou a

desvalorizacdo do diploma da Licenciatura Curta em relagdo a Licenciatura Plena.

Além disso, as universidades ndo estavam preparadas para trabalharem as ciéncias

com uma visao integrada, pois a formagao inicial estava distribuida entre varios

institutos, o que nao ocorria nas Faculdades de Filosofia Ciéncias e Letras com 0s
cursos de Historia Natural. Segundo Marri (1977, apud TAVARES, 2006, p. 68),

[...] os cursos curtos cumprem a funcdo dissuaséria desafogando a
Universidade de muitos pretendentes que se contentariam com uma
formagdo mais curta. [...] parece que essa funcéo dissuasoria podera ser
desempenhada principalmente pelos cursos de Licenciatura que funcionam
em outras instituicdes de ensino superior que ndo a Universidade.
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Além desses argumentos, outros foram tecidos contra a licenciatura curta no
meio académico. Em especial, na década de 80, em que esse sentimento se mistura
a oposicao ao regime militar.

Apés a queda do regime militar e o estabelecimento de uma nova
Constituicdo Federal em 1988, uma nova Lei de Diretrizes e Bases foi elaborada em
1996. Por meio do artigo 62, ela instituiu a obrigatoriedade da Licenciatura Plena.

Art. 62°. A formacdo de docentes para atuar na educacao basica
far-se-4 em nivel superior, em curso de licenciatura, de graduacéo plena,
em universidades e institutos superiores de educacdo, admitida, como
formagdo minima para o exercicio do magistério na educacao infantil e nas
guatro primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio,
na modalidade Normal (BRASIL, 1996).

A partir dessa nova determinacdo, as instituicbes superiores que optaram
por ofertar a Licenciatura Curta em Ciéncias com as habilitacdes tiveram de adaptar
seus curriculos para os cursos de graduacdo plena. Nesse contexto, algumas
instituicbes optaram por oferecer as licenciaturas plenas de Quimica, Fisica,
Matematica e Biologia, que possuiam diretrizes curriculares nacionais ja
estabelecidas, pois ainda ndo estavam estabelecidas as diretrizes curriculares
nacionais para os cursos de Licenciatura Plena em Ciéncias da Natureza, fato que

se perpetua até os dias atuais.®

2.2 ADISTRIBUICAO DOS CURSOS

Atualmente, no pais, sdo oferecidos predominantemente cursos de
licenciatura em Ciéncias Biologicas para aqueles que desejam atuar nos anos finais
do ensino fundamental. Além disso, ao longo dos anos 90 e 2000 surgiram novas
licenciaturas plenas em Ciéncias da Natureza, sendo que algumas instituices ainda
oferecem a possibilidade do licenciando ter habilitagdo em Quimica, Fisica e
Biologia (ensino médio) e Matematica (ensino fundamental).

Segundo dados do Ministério da Educacéo, levantados por meio do sistema

e-MEC?, no segundo semestre de 2012 existiam no pais 658 licenciaturas em

10 Atualmente as Licenciaturas em Ciéncias da Natureza ainda ndo possuem diretrizes curriculares
estabelecidas pelo Ministério da Educacdo. Assim, em alguns casos, elas se orientam pelas diretrizes
curriculares para as Licenciaturas em: Ciéncias Biol6gicas, Fisica e Quimica.

11O e-MEC é um sistema eletrébnico de acompanhamento dos processos que regulam a educacéo
superior no Brasil. Todos os pedidos de credenciamento e recredenciamento de instituices de
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Ciéncias Biologicas. Realizamos um levantamento no mesmo sistema durante os
meses de julho e agosto de 2014 e catalogamos 44 cursos de Licenciatura em
Ciéncias'? que ja eram ou estavam em processo de reconhecimento pelo MEC.
Esses eram ofertados em 98 localidades®® ao longo do territério nacional por

instituicBes publicas estaduais e federais, conforme descrito na figura 2.2.

Figura 2.2 - Organograma da distribuicdo de cursos que formam o professor para o ensino
fundamental de ciéncias. Fonte: Site e-MEC acesso em julho e agosto de 2014.

[ 44 CURSOS DE LICENCIATURA EM CIENCIAS ]
: 24 CURSOS SEM HABILITAGAO ) : 20 CURSOS COM HABILITAGAO :
( 2 CURSOS A ][ 22 CURSOS ] ( 1CURSO A ][ 19 CURSOS )
L DISTANCIA PRESENCIAIS ) \ DISTANCIA PRESENCIAIS )
: 14 LOCALIDADES ][ 37 LOCALIDADES ‘ : 8 LOCALIDADES ][ 39 LOCALIDADES )

Em relacédo a distribuicdo regional dos cursos de licenciatura em Ciéncias
Biologicas, constatamos um nudmero maior nas regides Nordeste e Sudeste,
conforme figura 2.3. Na regido Nordeste, estes sdo ofertados por 31 instituicbes
publicas e no Sudeste, por 67 instituicbes. Observamos, por meio dos dados do e-
MEC, que mesmo em menor numero, as instituicbes nordestinas oferecem mais

cursos por optarem pela instalacao de cursos a distancia e novos campi em diversas

educacéo superior e de autorizacdo, renovacao e reconhecimento de cursos, além dos processos de
aditamento, que sdo modificacdes de processos, sdo feitos pelo e-MEC. Fonte:
https://femec.mec.gov.br/ies/ Acesso em: 03/04/2013.

12 Para esse levantamento consideramos as licenciaturas de Ciéncias, Ciéncias Naturais, Ciéncias da
Natureza e os cursos assim denominados que apresentam habilitagdo nas areas de Quimica, Fisica,
Biologia e Matematica. Ndo consideramos cursos denominados licenciaturas: Intercultural - Ciéncias
para indigenas e Interdisciplinar em Ciéncias Naturais. Também nao consideramos 0s cursos que sao
ofertados por instituicdes municipais de ensino que estavam cadastradas no e-MEC. Apds a consulta
no sistema e-MEC, conferimos nos sites institucionais das IFES se o curso estava sendo ofertado.
Em alguns casos, havia o registro no sistema, mas o curso ndo constava no site da instituicdo de
ensino.

13 Consideramos como localidades cada cidade na qual o curso é oferecido. Em virtude, da expansao
das Universidades publicas e dos Institutos Federais de Educacdo em novos campi e a possibilidade
de oferta da licenciantura na modalidade a distancia, o nimero de localidades em que o curso é
ofertado excede o nimero de instituicdes.
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localidades, enquanto que na regido Sudeste ha o predominio de cursos

presenciais.

Figura 2.3: Grafico dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biolégicas distribuidos pelas regides
brasileiras. Fonte: Ministério da Educacao, sistema e-MEC. Acesso em: Set./2012.

Cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas por regiao

109

67

42
29 30

Centro-Oeste Sudeste Nordeste Norte

Quando observamos o numero de cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, em relacdo ao numero de cursos de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza, notamos que a formacdo dos professores de ciéncias para 0 ensino
fundamental perde em expressividade. Na opinido de Imbernon et al. (2011), a falta
de cursos voltados para a formacao docente neste nivel repercutiu na qualidade do
ensino nas salas de aulas de ciéncias, o que ficou evidente por indices
educacionais. O baixo desempenho frente a outros paises revela um ensino de
ciéncias deficiente, que fica claro pelas ultimas posi¢cdes ocupadas pelo Brasil no
PISA - Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (IDEM, 2011).

Os cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza estdo distribuidos pelas
regides do pais conforme indicado na figura 2.4. Observando os dados, notamos o
predominio dos cursos nas regides Nordeste e Norte, que compreendem o maior
namero de cursos com habilitagdo. Acreditamos que isso ocorra devido a
possibilidade que os cursos apresentam de conferir a habilitacdo em Quimica,
Fisica, Biologia e Matematica, superar a escassez de professores nas referidas
areas. Além disso, juntas, essas regides correspondem a 57% da oferta de cursos
de Licenciatura em Ciéncias da Natureza no Brasil, que sao ofertadas em 64
localidades.

Quando avancamos para a regido Sudeste, observamos um decréscimo na

oferta de cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, mesmo sendo uma
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regido que detém as universidades mais desenvolvidas do pais. Isso nos leva a
pensar que as universidades com institutos de Fisica, Quimica e Biologia muito
desenvolvidos ndo se interessam em oferecer esse tipo de licenciatura, pois iSso
exige um esforco interdisciplinar e integrador. Nesses casos, a énfase € dada a
atividade de pesquisa e aos cursos de bacharelado em Quimica, Fisica e Biologia.
As licenciaturas sdo oferecidas como um apéndice e servem para captar recursos
junto a administracéo publica e como ndo existe um bacharelado em Ciéncias da
Natureza e essa disciplina ndo é oferecida no ensino médio, observa-se o

desinteresse pela implantacédo desse curso.

Figura 2.4: Grafico de distribuicdo dos cursos de Ciéncias da Natureza pelas regides brasileiras.
Fonte: Ministério da Educacéo, sistema e-MEC. Acesso em: Jul./Ago. de 2014.

Cursos de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza por regiao

13
12

6
5

Centro-Oeste Sudeste Nordeste Norte

Comparando o numero (24) de licenciatura em Ciéncias da Natureza, que
nao possuem habilitacdo, contra 20 que oferecem habilitacdes, percebemos que a
falta das diretrizes curriculares nacionais para esses cursos faz com que seu
objetivo oscile entre formar professores para o ensino fundamental, formar
professores para o ensino médio ou formar para ambos 0s niveis de ensino.
Acreditamos que essa discussao precisa ser feita pelo Ministério da Educacdo em
parceria com as divisbes de ensino das sociedades das areas disciplinares; pois,
nao podemos negar a relevancia e a necessidade de uma formacado académico-
profissional especifica para quem atua no ensino de ciéncias do 6.° ao 9.° ano do
ensino fundamental. Nesse caso, acreditamos que essa formagao deva proporcionar
ao licenciando a oportunidade de estudar, pensar e se apropriar do conhecimento
cientifico de maneira integrada.

Destacamos que a maioria dos cursos de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza contabilizados anteriormente foi instituida a partir dos anos 2000. Talvez
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possamos associar esse fato a preocupagcdo dos governos com o0s indices
educacionais e as politicas de incentivo a formagéo docente que visam superar o
déficit de professores nas areas das ciéncias no pais. Por isso, analisar e levantar os
cursos de Ciéncias da Natureza se mostrou uma tarefa ardua, diante de um contexto
politico que, a principio, favorece os cursos de licenciatura.

Observamos que os 44 cursos contabilizados por meio do sistema e-MEC
eram ofertados por instituicbes fundadas a partir dos anos 2000 e por instituicbes
gue passaram por um processo de expansao com a criagdo de novos campi em
areas carentes das regides metropolitanas ou do interior dos estados brasileiros.
Essas regides, na maioria dos casos, foram escolhidas com o intuito de promover o
desenvolvimento social das comunidades locais onde ndo havia a presenca de uma
IES publica. Muitas dessas instituicdes aderiram ao Programa de Apoio aos Planos
de Reestruturagdo e Expansao das Universidades Federais (REUNI) que teve inicio
em 2003. Em outros casos, 0 curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza foi
ofertado em adequacdo ao Plano Nacional de Formacdo de Professores da
Educacdo Basica (PARFOR) que iniciou em 2009 e oferece as modalidade de
primeira licenciatura, segunda licenciatura e curso de complementacdo para
professores em atuacédo na Educacao Basica.

Para atualizarmos nossos dados e obtermos um acompanhamento na oferta
da Licenciatura em Ciéncias da Natureza, pesquisamos a situacdo dos cursos nos
sites das quarenta e quatro instituicbes, um ano apds o levantamento feito
anteriormente  (julho de 2014). Observamos que as aulas ocorrem
predominantemente no periodo noturno e que houveram cursos que deixaram de ser
ofertados, pois ndo constavam mais nos sites institucionais ou cederam lugar as
licenciaturas em Fisica, Quimica e/ou Biologia. Nessa nova consulta contabilizamos
38 cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza dos quais 18 oferecem
habilitacdo em uma das areas de Quimica, Fisica, Matematica ou Biologia e 20 se
dedicam a formar o docente para atuar exclusivamente no ensino fundamental,
conforme o apéndice A.

Nesse sentido, para entendermos como esses cursos que nao conferem
habilitacio estdo organizados, propomos a analise das matrizes curriculares levando

em consideracgdo as areas disciplinares contempladas em cada uma delas.
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2.3 AS MATRIZES E EMENTAS DE LICENCIATURAS EM CIENCIAS DA
NATUREZA

Para realizarmos a analise das matrizes curriculares dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza e das ementas das disciplinas relacionadas
ao contetudo quimico veiculado durante a formacédo inicial, partimos dos dados
levantados pelo sistema e-MEC (apéndice A). De todos 0s cursos vigentes, em
instituicdes publicas de ensino superior, selecionamos 0s cursos que ndo conferem
habilitacdo em areas especificas, ou seja, optamos por licenciaturas que tém como
objetivo formar o professor de ciéncias para o ensino fundamental.

Logo apds, procuramos nos sites das instituicbes as matrizes e ementas dos
cursos selecionados e chegamos a um total de 15 cursos de licenciatura que
disponibilizam suas matrizes curriculares e ementas das disciplinas ofertadas?!.
Nosso intuito neste estudo ndo € comparar os cursos a fim de elencar os mais
qualificados ou ndo para formar o professor de ciéncias, mas caracterizar os pontos
convergentes e divergentes das matrizes curriculares e ementas.

Além disso, pontuamos que os cursos de Ciéncias da Natureza nao
possuem diretrizes curriculares estabelecidas pelo Ministério da Educacdo (MEC).
Com isso muitos cursos, por ndo terem escolha, passam a se orientar pelas
diretrizes dos cursos de Ciéncias Biolégicas, Quimica, Fisica e as diretrizes para
formacdo de professores. De acordo com as discussdes estabelecidas no |l
Seminario Brasileiro de Integracdo das Licenciaturas em Ciéncias Naturais'®, muitas
vezes nas ocasifes de avaliacdo dos cursos pelo MEC as comissdes avaliadoras

sdo compostas por profissionais da area bioldgica.

2.3.1- Uma visao sobre as matrizes curriculares de cursos de Ciéncias da
Natureza

Para a anéalise das matrizes curriculares realizamos uma leitura dos nomes

das disciplinas ministradas e seu agrupamento por categorias tematicas. Quando o

14 Em alguns casos as ementas foram acessadas por meio do projeto pedagégico dos cursos, pois
ndo estavam disponiveis na area referente ao curso, nos sites das instituicdes de ensino.

15 O Seminéario Brasileiro de Integracdo das Licenciaturas em Ciéncias Naturais € um evento bianual
que reune coordenadores, professores, estudantes dos cursos de Ciéncias Naturais e pesquisadores.
Além do seminério, ja ocorreram edicées do Encontro Nacional de Estudantes de Ciéncias Naturais
na UFAM e na EACH-USP.
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nome da disciplina deixava duvida em qual categoria se enquadrava, procediamos a

leitura da ementa. No total, estabelecemos quinze categorias de analise.

[ERN
1

Biologia (BIO): reune disciplinas que abordam o conhecimento biolégico,

como zoologia, evolucao e genética, por exemplo.
Fisica (FIS): reune disciplinas que abordam o conhecimento fisico, como
fisica I, fisica Il, luz e som, etc.

Quimica (QUI): reune disciplinas que abordam o conhecimento quimico,

como guimica inorgéanica, quimica organica, etc.

Matematica (MAT): reune disciplinas que abordam o conhecimento

matematico veiculado nos cursos como calculo | e calculo I, por exemplo.

Geociéncias (GEQO): reune disciplinas que estudam a Terra, sua

constituicdo e origem como geologia, universo, astronomia e mineralogia,
por exemplo.

Portugués (POR): reune disciplinas de introducdo ao portugués, ou

portugués basico como leitura e producdao textual, por exemplo.

Informética (INF): reune disciplinas de introducdo aos recursos

computacionais como introdugdo a informética, microinformatica basica,
por exemplo.

Estatistica (EA): compreende as disciplinas que abordam o conhecimento

estatistico aplicado as Ciéncias da Natureza.

Pedagogica de Conteudo (PEC): sdo as disciplinas que promovem a

integracdo entre o conhecimento do contetdo disciplinar a ser ensinado e
o conhecimento pedagdgico. Como exemplo podemos citar didatica
especifica, metodologia do ensino de ciéncias, instrumentacdo para o
ensino de ciéncias, docéncia no ensino de ciéncias: cultura escolar e
cultura cientifica, educacdo em ciéncias em espacos formais e néo

formais.

10-Metacientifica (MET): congrega as disciplinas que promovem uma reflexao

critica da ciéncia, por meio de discussdes que levam em consideracdo o
carater histérico e filoséfico da ciéncia, sua divulgacdo, insercédo e
presencga no contexto social atual. Como exemplo temos as disciplinas de
histéria da ciéncia, filosofia da ciéncia, divulgagcdo cientifica, ciéncia,

tecnologia e sociedade, etc.
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11-Pedagodgica (PED): reune disciplinas que abordam o conhecimento

pedagdgico fundante para a docéncia, como filosofia da educacao,
psicologia da educacdo, avaliacdo e curriculo, politicas publicas, por
exemplo.

12-Estagio (EOQ): congrega as disciplinas de estagio supervisionado,

presentes no curso.
13-Libras (LIB): compreende as disciplinas que estudam a linguagem
brasileira de sinais aplicada ao ensino.

14-Optativas (OPT): correspondem as disciplinas optativas obrigatérias que

os licenciandos devem fazer para se formarem.

15-TCC/monografia/projeto final (TCC): reune disciplinas que compreendem

orientacdes sobre o trabalho de conclusdo de curso na forma de uma

monografia ou de um projeto a ser aplicado.

Feito o agrupamento das disciplinas nas categorias descritas, apresentamos
as analises de acordo com a ocorréncia dos cursos de licenciatura pelas regiées do
pais. As abreviacBes entre parénteses que indicam as categorias criadas serao
utilizadas nos gréficos a seguir.

e Regiao Sul

De acordo com o levantamento que realizamos (apéndice A) essa regiao
tem oito instituicdes que formam o professor de ciéncias para atuar no ensino
fundamental. Dessas, duas instituicbes oferecem cursos com habilitacdo: um em
Ciéncias, Quimica e Biologia, e outro, em Ciéncias, Quimica, Fisica e Biologia. Das
seis instituicbes restantes, analisamos as matrizes curriculares de quatro —
Universidade Estadual de Maringa (UEM), Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS), Universidade Estadual do Parana (UNESPAR) e Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA).

Os cursos ofertados por essas instituicbes sado predominantemente no
periodo noturno e se localizam em campi de cidades afastadas das capitais dos
estados. O curso da Universidade Estadual de Maringa (UEM) é ofertado na cidade
de Goioré desde 1991, por meio de um convénio envolvendo a universidade e um
consorcio intermunicipal. A Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) foi criada

em 2009 na fronteira com o Mercosul; mesmo sendo recente, o curso de licenciatura
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em Ciéncias da Natureza na UFFS estd em extincdo, pois foi incorporado as
licenciaturas de Quimica, Fisica e Biologia. A Universidade Estadual do Paran&
(UNESPAR) foi criada em 2001, por meio da unido entre algumas faculdades
estaduais e oferece o curso de Ciéncias desde 2000 na cidade de Paranavai,
localizada no noroeste do Parana. Por ultimo, a Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA) foi criada em 2008 com o projeto de expansao das universidades do
governo federal (REUNI) e oferece o curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza
no campus de Uruguaiana. Chamou-nos atencéo que esse curso possui disciplinas
que discutem as caracteristicas regionais do Pampa e sua relagdo com o ensino de
ciéncias.

Nas figuras 2.5 e 2.6 encontramos os graficos de distribuicdo da quantidade
de disciplinas ofertadas por categoria tematica e a correspondente carga horaria (em
horas) em cada uma delas, respectivamente?®,

De acordo com as figuras 2.5 e 2.6, notamos que, na UEM, as categorias
gue agrupam uma quantidade maior de disciplinas sdo a Fisica e a Pedagodgica, com
quatro e cinco disciplinas, respectivamente, seguida da categoria Biologia. Contudo,
quando analisamos a distribuicdo da carga horaria notamos o predominio de
discussdes relacionadas as disciplinas Pedagogicas (408 h), as disciplinas que
abordam o conhecimento biolégico (408 h) e as disciplinas de Estagio (510 h). Ao
observarmos a quantidade de disciplinas, notamos que existe o dobro de disciplinas
de Fisica (4) em relacéo as disciplinas de Quimica (2). Porém, quando analisamos a
carga horaria percebemos que ambas as categorias tém a mesma distribuicdo
(272h).

Ao analisarmos os dados para a UFFS, notamos que as categorias
Pedagogica, Biologia e Pedagdgica de Conteludo prevalecem em nuamero de
disciplinas. Em relacdo a distribuicdo da carga horaria percebemos que a categoria
Biologia (450 h) prevalece sobre as categorias Quimica (300 h), Fisica (300 h) e
Geociéncias (105 h). Quando analisamos o0s conteudos especificos para a
docéncia/profissdo constatamos uma aproximacdo maior entre as categorias
Pedagogica (345 h) e a Pedagdgica de Conteudo (285 h). Ao contrario da instituicao
anterior, ha a presenca de disciplinas de Estatistica e Portugués.

16 Optamos por descrever a quantidade de disciplinas e a carga horaria presentes em cada categoria
para que nosso leitor ndo fosse levado ao equivoco de associar uma quantidade maior de disciplinas
a uma carga horaria maior. Conforme veremos ao longo do texto, ha instituicdes que oferecem muitas
disciplinas em uma categoria, mas que juntas ndo compreendem uma carga hordaria expressiva.



60

Figura 2.5: Gréfico de distribuicdo das disciplinas por area tematica para cada instituicdo da Regido
Sul consultada.
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Figura 2.6: Gréfico de distribuigdo de carga horaria por categoria tematica para cada instituicdo da
Regido Sul consultada.
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Seguindo nosso levantamento, dos quatro cursos analisados das instituicoes
da regidao Sul (figura 2.5 e 2.6), o curso da UNESPAR é o Unico que ndo possui
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Libras em sua matriz curricular. Por outro lado, é o que possui a maior carga horaria
das categorias Fisica (408 h) e Biologia (680 h). Chamou-nos atencao o fato de ser
0 Unico, de todos os quinze cursos analisados, a oferecer uma disciplina de inglés
como sendo obrigatéria e apresentar uma carga horaria para a categoria Matematica
(544 h) superior a todas as outras categorias, com excecao da Biologia.

O curso da UNIPAMPA (figura 2.5 e 2.6) destaca-se por apresentar a maior
carga horaria, entre os cursos da regido Sul, na categoria Pedagogica, a qual
compreende 660 horas divididas em doze disciplinas. Essa proporcao de carga
horaria s6 fica atras da Universidade Federal da Paraiba (675 h), que sera
apresentada adiante. Além disso, ele apresenta a maior carga horaria (570 h) de
disciplinas de quimica (10) dentre os cursos analisados, ficando atras das 630 h
destinadas as disciplinas que veiculam o conhecimento bioldgico.

Nos cursos analisados da regido Sul, € relevante a elevada carga horaria de
disciplinas que abordam o conhecimento biolégico em relacdo as categorias de
Fisica e Quimica. Geralmente, essas Ultimas possuem a mesma carga horaria, com
excecdo da UNIPAMPA.

Notamos que todos os cursos oferecem disciplinas na categoria Matematica.
Em alguns casos, como nas instituicbes UEM e UNESPAR, a carga horéaria dessa
categoria € igual ou maior que as de Quimica e Fisica. Ela €, ainda,
consideravelmente maior que a categoria Geociéncias na maioria das instituicoes,
gue sao areas que compdem o curriculo de ciéncias no ensino fundamental. Se
compararmos essa presenca do conhecimento matematico com a oferta de Trabalho
de Conclusédo do Curso veremos que 0 primeiro € mais valorizado que o segundo,
pois o TCC nédo esta presente em todos 0s cursos analisados.

No que diz respeito a categoria Geociéncias, percebemos que a medida que
avancamos pelas instituicbes ela decresce em termos de carga horaria. Em
comparacao com as demais categorias de Fisica, Quimica e Biologia, ela apresenta
uma carga horaria reduzida. Em grande parte dos cursos analisados, ha apenas
uma disciplina que discute Geociéncias com o0s licenciandos. Esse mesmo
decréscimo na proporcao de carga horaria ocorre com a categoria Metacientifica.

Em relagdo aos conhecimentos necessarios para o exercicio da docéncia
notamos, pela analise do grafico da figura 2.6, que a categoria Pedagdgica de
Conteudo apresenta uma fracdo de carga horaria menor que a categoria

Pedagogica.



62

¢ Regido Centro-Oeste

Na regido Centro-Oeste existe, de acordo com o sistema e-MEC, quatro
instituicdes que formam o professor de ciéncias (apéndice A). Dessas, trés oferecem
cursos sem habilitacbes para outras areas. Apos a consulta aos sites institucionais,
conseguimos as grades curriculares de duas instituicdes, do Instituto Federal de
Educacdo Tecnologica do Mato Grosso (IFET-MT) e da Universidade de Brasilia
(UnB).

O curso ofertado pelo IFET-MT funciona no periodo noturno na cidade de
Jaciara no interior do estado, em um nucleo avancado do Campus Séo Vicente. O
ndcleo foi criado para atender uma demanda por professores de ciéncias, por meio
de uma parceria entre o IFET e a prefeitura do municipio. A licenciatura em Ciéncias
da Natureza iniciou suas atividades em 2010 com entradas semestrais, por meio do
vestibular e do SISU — Sistema de Selecao Unificada, do MEC.

A Universidade de Brasilia foi criada ha mais de 50 anos e é considerada
uma instituicdo tradicional de ensino superior no pais. Por volta do ano de 2005
elaborou um plano de expansdo com a criagdo de novos campi e posteriormente
aderiu ao Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansao das
Universidades Federais — REUNI, do governo federal. O curso de Licenciatura em
Ciéncias Naturais é ofertado desde 2006, por um dos campi criados com a
expansdo. Atualmente conta com turmas no periodo diurno e noturno.

Nas figuras 2.7 e 2.8 encontramos os graficos de distribuicdo da quantidade
de disciplinas ofertadas por categoria tematica e a correspondente carga horaria (em
horas) em cada uma delas, respectivamente.

Ao analisarmos nos graficos, representados nas figuras 2.7 e 2.8, os indices
correspondentes ao IFET-MT, notamos que a categoria Biologia apresenta o maior
namero de disciplinas (10) e de carga horaria (640 h). Dentre as outras areas
disciplinares que comp&em o curriculo de ciéncias para o ensino fundamental, a
categoria Fisica possui uma carga horaria maior (400 h), seguida das 360 h
destinadas as disciplinas que abordam o conhecimento quimico e apenas 40 h para
uma disciplina da categoria Geociéncias. Percebemos que as categorias
Pedagogica de Conteudo e Pedagdgica possuem cargas horarias proximas 280 h e

320 h, respectivamente.
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Figura 2.7: Gréfico de distribuicdo das disciplinas por area tematica para cada instituicdo da Regido
Centro-Oeste consultada.
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Figura 2.8: Gréfico de distribuicdo da carga horaria por area teméatica para cada instituicdo da Regiédo
Centro-Oeste consultada.
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O curso da UnB destaca-se por apresentar uma distribuicdo de carga horéria
mais igualitaria entre as categorias de Biologia (300 h), Fisica (240 h), Quimica
(270h), Geologia (270 h) e Pedagdgica (240 h), que compdem as areas de interesse
das Ciéncias da Natureza. Outro ponto relevante € o nimero elevado de disciplinas
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optativas (12) que os estudantes devem cursar, que corresponde a uma carga
horéaria de 660 h.

Ao consultarmos o Projeto Pedagodgico do Curso, percebemos que essa
estratégia tem como objetivo dar oportunidade aos estudantes para que
complementem seus estudos nas areas nas quais tiverem maior interesse, quer seja
para estudos posteriores ou porque sentem dificuldades e querem/precisam se
aprimorar.

Os cursos analisados para a regido Centro-Oeste apresentam matrizes
curriculares bem distintas. No IFET-MT, a carga horéria da categoria Biologia é
maior do que as demais. Percebemos também a valorizagdo da categoria
Matematica, com 280 h, sobre a categoria de Geociéncias (40 h), do mesmo modo
como foi constatado para os cursos da regido Sul. Ja o curso da UnB apresenta uma
carga horaria para a categoria Mateméatica reduzida, pois visa priorizar outras

categorias.

¢ Regido Sudeste

A regido Sudeste apresenta duas instituicdes no estado de S&o Paulo e trés
no estado do Rio de Janeiro (apéndice A), que possuem a Licenciatura em Ciéncias
da Natureza. Ao contrario das demais regides, essa apresenta somente cursos
presenciais. Desses, trés ndo oferecem habilitacdes e dois foram utilizados para
esse estudo, pois disponibilizam suas matrizes nos sites institucionais — um curso na
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) e outro na Universidade
de Séo Paulo (USP).

A UNIRIO foi criada em 1969 e o curso de licenciatura em Ciéncias da
Natureza foi implantado em 1984. Todavia, na década de 90 foi transformado em
complementacdo pedagogica ao curso de bacharelado em Biologia. Segundo o
projeto pedagdgico, em atendimento as novas Diretrizes Curriculares Nacionais para
as Licenciaturas, em 2007 o curso foi repensado e passou a ser ofertado
novamente. Atualmente, ele funciona no periodo noturno e esta localizado no
Instituto de Biociéncias.

A Universidade de S&o Paulo foi criada 1934 e é considerada uma
instituicdo tradicional de ensino superior no pais. Por volta do ano de 2002 comecgou
a elaborar um plano de expansédo com a criacdo de um novo campus na cidade de

Sao Paulo, em concordancia com o programa especifico de expansédo do ensino
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superior publico paulista. Optou-se pela instalacdo do campus na zona leste da
cidade, o qual caracteriza-se por abrigar uma unidade integrada que concentra
cursos nas areas de Artes, Ciéncias e Humanidades que nédo sdo oferecidos pelas
demais unidades da USP na capital Sdo Paulo. O curso de Licenciatura em Ciéncias
da Natureza é ofertado desde 2005 pela Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades,
conhecida como USP-Leste, nos periodos matutino e noturno.

Nas figuras 2.9 e 2.10 encontramos os graficos de distribuicdo da
guantidade de disciplinas ofertadas por categoria tematica e a correspondente carga
horaria (em horas) em cada uma delas, particularmente.

Quando analisamos os dados presentes nas figuras 2.9 e 2.10, para a
licenciatura ofertada pela UNIRIO, notamos que o curso apresenta uma elevada
carga horaria de disciplinas que abordam o conhecimento bioldégico. Ao todo séo
705h distribuidas em onze disciplinas, que correspondem a 23,5% da carga horaria
total do curso. Por outro lado, a categoria Pedagdgica de Conteddo apresenta uma
carga horaria (240 h) superior a das categorias Fisica (165 h) e Quimica (120 h) e
bem proxima a categoria Pedagadgica (270 h). Acreditamos que um dos motivos para
0 excesso de disciplinas de carater bioldgico reside no fato de o curso estar alocado
em um Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude e, em seu historico, ja ter sido um
curso de complementacéo pedagodgica para o bacharelado em Biologia.

O curso da Universidade de Sao Paulo (figuras 2.9 e 2.10) se destaca por
apresentar a maior carga hordria para a categoria Geociéncias dentre todos o0s
quinze cursos analisados. Ele apresenta uma carga horaria para a categoria Biologia
(480 h) bem préxima a carga horaria da categoria Geociéncias (450 h). Quando
comparamos esses valores de carga horaria com os das categorias Quimica (180 h),
Fisica (195 h), Pedagogica de Conteudo (360 h) e Pedagdgica (240 h), notamos o
destaque dado a Biologia e a Geociéncias, em detrimento da Quimica e Fisica. Um
dos motivos que nos leva a compreender esse fendmeno pode estar no fato dessa
instituicdo ter abrigado o primeiro curso de Histéria Natural do Brasil. Nesses cursos,
havia o estudo de aspectos relativos a Geociéncias e isso pode ter refletido na

elaboracdo da matriz curricular proposta para o curso.
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Figura 2.9: Grafico de distribui¢cdo das disciplinas por &rea temética para cada instituicdo da Regido
Sudeste consultada.
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Figura 2.10: Gréfico de distribuicdo da carga horaria por area tematica para cada instituicdo da
Regido Sudeste consultada.
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De modo geral, nos cursos consultados da regido Sudeste, notamos a

elevada carga horaria para a categoria Geociéncias. As duas licenciaturas possuem
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as maiores cargas horarias para essa categoria das matrizes curriculares
consultadas.

Dessa maneira, devemos levar em consideracdo o contexto no qual esses
cursos de licenciatura estédo inseridos, pois isso poderia refletir na elaboracdo das
matrizes curriculares. O que explicaria a concentragdo de disciplinas em algumas
areas, como a elevada carga horaria de disciplinas relativas ao conhecimento

bioldgico, na UNIRIO, e as disciplinas de Geociéncias, na USP.

¢ Regido Nordeste:

A regido Nordeste possui 10 cursos que formam o professor de ciéncias
para o ensino fundamental (apéndice A). Desses, cinco ndo conferem habilitacdes
em outras areas e conseguimos os dados de todas essas instituicées, sendo que
para uma licenciatura nao foi possivel calcular a carga horaria, visto que essa
informacdo ndo estava disponivel no site da universidade. As instituicbes que
tiveram suas matrizes curriculares consultadas foram: Universidade Federal do Vale
do Rio Séao Francisco (UNIVASF), Universidade Federal do Reconcavo Baiano
(UFRB), Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade Federal da Paraiba
(UFPB) e Universidade Federal do Piaui (UFPI).

A Universidade Federal do Vale do Rio Sdo Francisco (UNIVASF) foi fundada
em 2002 e atualmente conta com seis campi. O curso de licenciatura em Ciéncias
da Natureza é ofertado no campus de Sdo Raimundo Nonato/Pl e no campus
Senhor do Bonfim/BA. Consultamos a matriz curricular do curso ofertado pelo
primeiro campus, que foi inaugurado em 2004. Mas, somente em 2009, com o
REUNI, passou a oferecer o curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, que
funciona no periodo noturno.

A Universidade Federal do Recdncavo Baiano (UFRB) foi criada em 2005 e
iniciou suas atividades em 2006, assim como a maioria das instituicbes da regiao
Nordeste possui uma estrutura multicampi, contabilizando seis campi no total. O
curso de Ciéncias da Natureza é ofertado no ambito do PARFOR — Plano Nacional
de Formacao de Professores, na modalidade de primeira licenciatura. Achamos
interessante analisarmos esse tipo de curso, pois de acordo com as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéao Inicial e Continuada dos Profissionais do
Magistério da Educacdo Basica (Parecer CNE/CP n° 2/2015, aprovado em 9 de
junho de 2015) essa modalidade de licenciatura ainda pode ser oferecida para os
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professores que j& atuam na Educacdo Bésica, mas que ndo possuem formacao
adequada para a area em que lecionam.

Assim como a UFRB, a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) possui uma
estrutura multicampi. Criada em 1955, a universidade passou a ofertar o curso de
licenciatura em Ciéncias da Natureza em 2008 na modalidade de ensino a distancia
no campus | de Jodo Pessoa, por meio do Centro de Educacéao.

O curso da Universidade Federal da Bahia possui como particularidade estar
localizado na Faculdade de Educacao da UFBA, em um dos campi de Salvador/BA,
sendo oferecido ha mais de quarenta anos.

Por dltimo, a Universidade Federal do Piaui, fundada em 1971, também
possui uma estrutura multicampi e o curso de licenciatura em Ciéncias da Natureza
é ofertado na modalidade presencial em dois deles: no campus Teresina — na capital
do estado e no campus Floriano — no interior do estado.

Nas figuras 2.11 e 2.12 encontramos os graficos de distribuicdo da
guantidade de disciplinas ofertadas por categoria tematica e a correspondente carga
horéaria (em horas) em cada uma delas.

A UNIVASF, representada nas figuras 2.11 e 2.12, é a que apresenta a
maior carga horaria, dentre as matrizes analisadas, para a categoria Metacientifica
(300 h) distribuida em cinco disciplinas. Chamou-nos atencdo que a carga horéaria e
a quantidade de disciplinas da categoria Pedagogica de Conteudo (360 h / 6
disciplinas) é trés vezes maior que a Pedagogica (120 h / 2 disciplinas). Além disso,
dentre as licenciaturas da regido Nordeste é a que apresenta a maior carga horaria
para a categoria Geociéncias (180 h).

Do mesmo modo que em outros cursos analisados anteriormente, a
licenciatura em Ciéncias da Natureza da UFRB apresenta uma elevada carga
horéaria na categoria Biologia (629 h). Isso corresponde a quase o dobro da carga
horéaria para a categoria Pedagogica (374 h) e mais que o dobro da carga horaria da
categoria Pedagodgica de Conteudo (255 h). Neste curso ndo ha a presenca de
disciplinas na categoria Metacientifica e o conhecimento quimico é veiculado por

meio de trés disciplinas com carga horaria total de 238 h.
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Figura 2.11: Gréfico de distribuicdo das disciplinas por area tematica para cada instituicdo da Regido
Nordeste consultada.
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Figura 2.12: Gréfico de distribuicdo da carga horéaria por area teméatica para cada instituicao da
Regido Nordeste consultada.
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A licenciatura em Ciéncias da Natureza da UFBA n&o disponibiliza no site
institucional uma matriz curricular com a carga horaria das disciplinas. Desse modo,
ao observarmos o grafico da figura 2.11, notamos que as categorias com maior
quantidade de disciplinas sdo Biologia (9) e Pedagodgica (5). Nesta licenciatura

também nao contabilizamos disciplinas na categoria Metacientifica.
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O curso com a maior carga horaria (675 h) na categoria Pedagdgica é o da
Universidade Federal da Paraiba - UFPB (figuras 2.11 e 2.12), cujo niumero de
disciplinas pedagogicas é 12. Se comparamos as instituicées da regido Nordeste, a
licenciatura em Ciéncias da Natureza da UFPB apresenta um declinio na carga
horaria menor do que as outras licenciaturas, a medida que avangcamos pelas
categorias Biologia, Fisica, Quimica e Geociéncias. Ou seja, a licenciatura da UFPB
apresenta uma discrepancia menor entre essas categorias do que 0S outros cursos
analisados nessa regiao.

O curso da UFPI é o unico da regido Nordeste que ndo apresenta nenhuma
disciplina na categoria Geociéncias (figura 2.11). Em contrapartida, apresenta um
namero consideravel de disciplinas na categoria Matematica (5) com uma carga
horéria (300 h) igual a da categoria Quimica (300 h), o que nos leva a refletir sobre o
grau de relevancia dado ao conhecimento matematico.

Ao analisarmos os cursos da regido Nordeste, percebemos que, em sua
maioria, valorizam as disciplinas da categoria Pedagogica de Contetudo. Em geral,
as disciplinas que discutem o conhecimento bioldgico se destacam em relacdo as
categorias de Quimica e Fisica. JA a categoria de Geociéncias nao possui tanta
expressividade como as demais. Tanto que, nas instituicbes em que esta presente
compreende uma carga horaria menor, sendo que na UFPI ndo é oferecido

nenhuma disciplina nesta categoria.

e Regido Norte

A regido Norte apresenta dez cursos de licenciaturas que formam o
professor de ciéncias para o ensino fundamental. Desse total, metade ndo confere
habilitacbes para outras areas de formacao e a outra metade confere. Para nossa
pesquisa conseguimos os dados de duas instituicdes — da Universidade do Estado
do Amapéa (UEAP) e da Universidade Federal do Para (UFPA).

A Universidade do Estado do Amapa foi criada em 2006 e desde entéo
oferece a licenciatura em Ciéncias da Natureza em periodo integral no campus
localizado na capital Macapa.

A Universidade Federal do Para foi criada em 1957 e atualmente conta com
12 campi espalhados pelas regides do estado. O curso de Licenciatura em Ciéncias

da Natureza ja foi ofertado desde 2000 em varias localidades em decorréncia do
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PARFOR e hoje é ofertado nos campi de Belém (Centro Universitario do Guama) e
Parauapebas.

Nas figuras 2.13 e 2.14 encontramos os graficos de distribuicdo da
qguantidade de disciplinas oferecidas por categoria tematica e a correspondente

carga horaria (em horas) em cada uma delas.

Figura 2.13: Gréfico de distribuicao das disciplinas por area tematica para cada instituicdo da Regido
Norte consultada.
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Figura 2.14: Grafico de distribuicdo da carga horéria por &rea temética para cada instituicdo da
Regido Norte consultada.
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Observando os graficos das figuras 2.13 e 2.14 percebemos que o curso da
UEAP apresenta carga horaria maior para a categoria Pedagogia do que o curso da
UFPA. Sdo 520 horas de aula distribuidas entre nove disciplinas contra 68 h em uma
disciplina no segundo curso. Além disso, o curso da UEAP apresenta a maior carga
horaria para a categoria Biologia entre todos os quinze cursos licenciaturas
consultados: sao 760 h divididas em 11 disciplinas. Do mesmo modo, apresenta a
maior carga horaria para a categoria Pedagogica de Conteudo: 520 h distribuidas
entre 6 disciplinas. No entanto, deste total, 400 h correspondem a Pratica como
Componente Curricular, para as quais foram criadas disciplinas como: Pratica
Docente para o Ensino de Ciéncias: os PCNs para o Ensino Fundamental e o
Planejamento Educacional, Pratica Docente para o Ensino de Ciéncias: Metodologia
para o Ensino de Ciéncias, entre outras.

O curso da UFPA (figura 2.13 e 2.14) também apresenta uma elevada carga
horaria para a categoria Pedagodgica de Contetdo (408 h) se compararmos com a
carga horéria da categoria Pedagogica (68 h), por exemplo. Observamos que 0
curso ndo apresenta disciplinas na categoria Metacientifica e que a carga horaria
das categorias Matematica e Geociéncias € a mesma (136 h).

A andlise dos cursos da regido Norte ndo difere da que foi feita para as
outras regibes, pois observamos uma elevada carga horaria para a categoria
Biologia em relacéo as de Fisica, Quimica e Geociéncias. Despertou-nos a atencgao
gue os cursos analisados nessa regido apresentam uma carga horaria para a
categoria Pedagodgica de Conteldo superior ao encontrado na analise de outras
regides. Quando destacamos a categoria Geociéncias percebemos que ela
apresenta pouca carga horaria, sendo que a categoria Matematica é mais valorizada
em termos de hora/aula.

De modo geral, ndo constatamos uma homogeneidade de distribuicdo da
carga horaria das diversas areas que elegemos como categorias. Acreditamos que
isso ocorra pelas Licenciaturas em Ciéncias da Natureza ndo possuirem as
diretrizes curriculares nacionais estabelecidas.

O estudo das matrizes curriculares dos cursos de licenciatura revelou dois
cenarios possiveis. No primeiro, observamos que a maioria dos cursos possui uma
elevada carga horéria de disciplinas na categoria Biologia, seguida de disciplinas na
categoria Pedagdgica. Entretanto, no segundo cenério, existem as exce¢fes como:

0s cursos da UnB e UFPI, que possuem uma distribuicdo mais equivalente da carga



73

horaria entre as categorias e o curso da USP, que apresenta uma elevada carga
horaria para as disciplinas da categoria Geociéncias.

Na tabela 2.1, podemos comparar a porcentagem da carga horaria das
categorias analisadas em relacdo a carga horaria total dos cursos. Para fins de
comparacdo somamos as horas das categorias Biologia, Fisica, Quimica e
Geociéncias, por considerarmos que compreendem 0s conhecimentos presentes no
curriculo de ciéncias no ensino fundamental e apresentamos a porcentagem das

categorias Estagio, Pedagdgica e Pedagogica de Conteudo.

Tabela 2.1- Comparacao entre a contribuicdo de cada area para a carga horaria total dos cursos
analisados.

Contribuicdo das categorias analisadas para a carga horaria total do curso

Porcentagem das categorias em relacéo a carga horaria total
do curso
Regido Instituicbes | Quimica, Fisica,
Geologia e Pedagégica | Pedagdgicade | Estagio
Biologia Contetdo

UEM 31,7% 11,9% 6,9% 14,8%
UFFS 37,6% 11,2% 9,3% 13,7%
Sul UNESPAR 51,7% 4,5% 2,2% 13,5%
UNIPAMPA 47,0% 19,1% 5,2% 12,2%
Centro- IFET-MT 45,6% 10,1% 8,9% 12,7%
Oeste UnB 34,4% 7,6% 5,7% 12,9%
Sudeste UNIRIO 42,0% 9,0% 8,0% 13,7%
USP 35,5% 6,5% 9,8% 10,9%
UNIVASF 37,3% 3,8% 11,5% 13,4%
UFRB 40,4% 13,3% 9,0% 14,5%

Nordeste UFBA* _ i ] -
UFPB 28,2% 22,3% 8,9% 13,4%
UFPI 35,8% 11,3% 11,3% 12, 7%

Norte UEAP 36,9% 12,6% 12,6% 9,7%

UFPA 48,3% 2,3% 13,8% 13,8%

*Essa instituicdo ndo apresenta a carga horéaria das disciplinas no site institucional.

Observamos, de acordo com a tabela 2.1, que a maioria dos cursos
disponibilizam entre 30% a 40% da carga horaria total com disciplinas das

categorias Quimica, Fisica, Biologia e Geociéncias, sendo a maior parte constituida
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por disciplinas que abordam o conhecimento biolégico. Nesses casos, as disciplinas
de Quimica e Fisica apresentam carga horaria proximas e as disciplinas da
categoria Geociéncias compreendem uma carga horaria inferior.

Em relacdo a carga horaria de disciplinas da categoria Pedagodgica, por meio
da tabela 2.1, percebemos que em sete dos catorze cursos, ela responde por até
10% das horas totais dos cursos. Nos outros sete, elas compreendem entre 11% e
22% da graduacédo. No entanto, quando analisamos a carga horaria de disciplinas da
categoria Pedagdgica de Conteudo percebemos que, na maioria dos cursos (10),
elas ndo somam 10% da carga horaria total da licenciatura.

E importante ressaltar que esperdvamos uma presenca consideravel de
disciplinas que abordassem o conhecimento pedagdgico de conteddo, uma vez que
elas sdo um espaco propicio para a integracdo entre as contribuicbes do
conhecimento do conteudo especifico (das diferentes areas da Quimica, Fisica,
Geociéncias e Biologia) e do conhecimento pedagdégico. Acreditamos que ao
vivenciar atividades que promovam a reflexdo sobre a transposicdo didatica, sobre
como aprender a aprender e sobre como ensinar ciéncias, o licenciando consiga
integrar os conhecimentos adquiridos ao longo de sua formacéo.

Por outro lado, podemos olhar para os dados da tabela 2.1 de outra
maneira. Se somarmos as porcentagens das cargas horarias das disciplinas das
categorias Pedagodgica, Pedagodgica de Conteudo e Estagio veremos que elas se
aproximam a porcentagem das disciplinas de conteudo.

Esse fato é interessante, pois revela um dado diferente do estudo realizado
por Gatti e Nunes (2009) sobre os curriculos de formacgdo académico-profissional de
professores para as séries finais do ensino fundamental. Nos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas, existentes no ano de 2006, que tiveram suas matrizes
curriculares analisadas, as disciplinas de conteudos especificos ocupavam 64,8%
das matrizes, enquanto que as disciplinas voltadas para a area educacional que
englobavam conhecimentos especificos para a docéncia, sistemas educacionais,
modalidades e niveis de ensino especificos, ndo somavam sequer 20%. O estudo
vai aléem ao apontar que, nas ementas analisadas, ndo havia articulagdo entre as
disciplinas de formacédo especifica e as de formacédo pedagodgica, embora essas
ultimas fossem oferecidas desde o inicio do curso.

Em nossa andlise constatamos a presenga de disciplinas na categoria

Pedagogica de Conteudo, que estabelecem articulacdo entre os conteudos
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especificos e os conteudos pedagodgicos. Desse modo, a0 somarmos a carga
horaria das disciplinas presentes nessa categoria e na categoria Pedagdgica
encontramos porcentagens proximas e acima de 20% da carga horaria total dos
cursos para a discussédo dos contetudos educacionais. Adicionado a essa questao,
nos deparamos com uma porcentagem menor que 64,8% da matriz curricular para a
discusséo dos contetdos especificos.

Nesse sentido, acreditamos que se desejamos ter um ensino de ciéncias no
ensino fundamental mais integrador e interdisciplinar, que valorize também as
contribuicdes das areas de Quimica e Fisica para a construcao do saber cientifico, é
necessario que o licenciando em Ciéncias da Natureza vivencie essa Visdo
integradora também em sua formacdo entre as disciplinas Pedagogicas e de
Conteudo. Em relacdo aos contetudos de Quimica e Fisica necessarios para atender
as demandas do ensino fundamental de ciéncias, a analise das ementas dos cursos
de Ciéncias Biolégicas (GATTI e NUNES orgs., 2009) aponta que esses conteludos
se apresentam na forma de disciplinas tedricas de Quimica e Fisica, porém 33% das
matrizes curriculares ndo os contemplam. Enquanto que nas licenciaturas em
Ciéncias da Natureza, o conhecimento quimico esta sempre presente e tende a ser
abordado ao longo da graduacéo.

Além disso, nos cursos de Ciéncias Biologicas, as discussdes relativas a
abordagem dos contetdos de Quimica e Fisica no ensino fundamental ndo séo
contempladas nas disciplinas especificas, e também nédo aparecem nas disciplinas
de carater metodoldégico, o que revela uma deficiéncia nos curriculos referente a
formacao de professores para o ensino fundamental de ciéncias.

Considerando o conhecimento quimico veiculado nas matrizes das
licenciaturas analisadas, percebemos que nove dos quinze cursos ofertam de 2 a 4
disciplinas, sendo que a distribuicdo da carga horéaria varia entre 120 h e 570 h,
conforme podemos observar na tabela 2.2. A regido com menor carga horaria na

categoria Quimica é a Sudeste.
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Tabela 2.2- Distribuicdo das disciplinas e carga horaria de quimica em cursos de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza analisados no Brasil.

O conhecimento quimico veiculado nas grades de Licenciatura em Ciéncias da

Natureza
Quantidade de Carga Horaria
Regido Instituicdo disciplinas de (em horas de aula)
guimica
UEM 2 272
Sul UFFS 4 300
UNESPAR 3 408
UNIPAMPA 10 570
IFET-MT 5 360
Centro-Oeste UnB 5 570
UNIRIO 2 120
Sudeste USp 3 180
UNIVASF 4 240
UFRB 3 238
Nordeste UFBA 2 -

UFPB 4 225
UFPI 6 300
UEAP 6 420
Norte UFPA 6 408

* N&o disponibiliza a carga horaria das disciplinas no site institucional.

Figura 2.15: Gréficos de distribuicao da carga horaria e quantidade das disciplinas de quimica das 15
instituicbes brasileiras analisadas.
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Além de analisar as matrizes curriculares e a distribuicdo da carga horaria,
devemos considerar como é feita a abordagem do conhecimento quimico nesses
cursos. Para tal, investigamos as ementas de doze dos quinze cursos de licenciatura
analisados nessa etapa, jA que os cursos das instituicdbes UNESPAR (no Sul),
UNIRIO (Sudeste) e UFBA (Nordeste) nao disponibilizam as ementas das disciplinas
nos sites institucionais. Em alguns casos, procuramos os Projetos Pedagdgicos dos
Cursos e nao os visualizamos nos sites, e em outros, nem mesmo no Projeto

Pedagdgico havia as ementas das disciplinas.
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2.3.2- Uma visao geral sobre o conhecimento quimico veiculado nos curriculos
de cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza

O que se vé em termos de pesquisas que envolvem o professor de ciéncias
e o curriculo de quimica no ensino fundamental é ainda incipiente. Podemos
constatar, apés alguns anos de estudo!’, que o conhecimento quimico no ensino
fundamental ainda se concentra de forma explicita no 9°. ano. Nos anos anteriores,
se restringe a algumas experiéncias e a pequenos textos nos livros didaticos.

Conforme vimos anteriormente, por meio do estudo de Gatti e Nunes (2009),
os cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, que preferencialmente
credenciam o licenciado para atuar nesse nivel de ensino, apresentam uma série de
defasagens em relacdo ao conhecimento quimico veiculado, assim como em relacdo
ao conhecimento fisico e geocientifico. Lima e Vasconcelos (2006, p.397) afirmam
gue o docente de ciéncias “enfrenta uma série de desafios para superar limitaces
metodoldgicas e conceituais de formacdo em seu cotidiano escolar, [...] eles usam o
livro didatico como o recurso mais frequente”. Os autores ainda mostram que, na
pesquisa realizada por eles com professores do ensino fundamental da rede
municipal de Recife, os conceitos apontados como os mais dificeis de ensinar eram
os relativos a Quimica, mesmo dentro de uma visdo disciplinar do ensino de

ciéncias. De acordo com essa visdo, Zanon e Palharini afirmam que:

[...] ndo sdo recentes as preocupacdes em relagdo a ineficiéncia
da formag¢@o em quimica ao longo do ensino fundamental. Em geral, os
professores de ciéncias tem formacgéo deficiente em quimica, por isso é
necessario intensificar o debate e a relacdo em torno desta probleméatica
para que a quimica — tdo presente na vivéncia cotidiana — possa ser mais
contemplada na formagdo basica dos alunos, trazendo maior contribuicao
para a melhoria na qualidade de vida (ZANON e PALHARINI, 1995, p.15).

Esses apontamentos nos possibilitam refletir que, para abordar conceitos
quimicos ao longo do ensino fundamental, ndo basta termos orienta¢des e propostas
curriculares que apontem esse caminho, é necessaria a articulacdo e preparacao de
todos os instrumentos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. Dentre
eles chamamos a atencao para a reflexdo sobre a formagédo académico-profissional
do professor que atua nesse nivel e se ela contempla 0s conhecimentos necessarios
para que o docente tenha uma visdo integradora dos fendmenos biolégicos, fisicos e

geoldgicos com 0s conceitos quimicos, por exemplo.

17 Para saber mais: Reis e Lopes, 2010; Reis, 2012 e Reis e Mortimer, 2013.
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Para os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), existem varios
enfoques dentro dos eixos teméticos que permeiam o conhecimento quimico,
conforme pontuamos a seguir:

e Eixo Terra e Universo: composi¢do das rochas, composi¢cdo da atmosfera,
litosfera e hidrosfera, estudo da &gua e sua capacidade de dissolucdo das
substancias.

e Eixo Vida e Ambiente: cadeias e teias alimentares, niveis tréficos, fluxo de
energia, fotossintese e respiracdo, combustiveis fésseis (extracdo e refino),
ciclos dos materiais, enferrujamento e oxidacdo dos metais, a resisténcia a
degradacdo dos vidros, plasticos, a influéncia da umidade, da luz, do calor, e
do tempo nesses processos. Relacionar tudo isso com a preservacao do meio
ambiente, producéo e reciclagem do lixo.

e Eixo Ser Humano e Saude: transformacdes que ocorrem no corpo humano,
transporte de agua e nutrientes, papel e acdo dos alimentos e medicamentos
no organismo.

e Eixo tecnologia e Sociedade: transformagdes dos materiais e dos ciclos
naturais, conservacdo dos alimentos, experimentacdo e interpretacdo de
interacOes entre substancias, as possiveis transformacfes e condi¢cdes para
gue elas acontecam, como a temperatura, o estado fisico e a acdo de
catalisadores, por exemplo.

Essas sdo algumas contribuicdes do conhecimento quimico para o
desenvolvimento dos eixos tematicos indicados pelos PCNs, dentre outras que estéao
descritas no documento. Segundo o Grupo Apec (Acdo e Pesquisa no Ensino de
Ciéncias — Martins et al., 2003), dentre os conceitos de quimica que permeiam o
ensino fundamental, os mais relevantes e estruturadores do pensamento quimico
seriam: diversidade dos materiais e suas propriedades, transformacdes dos
materiais e constituicdo dos materiais.

Se observarmos os conteudos apontados pelo grupo Apec, perceberemos
que vao ao encontro das demandas levantadas pela abordagem do conhecimento
cientifico sugerida pelos PCNs.

Ao analisarmos as ementas das disciplinas que abordam o conhecimento
quimico nos cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, nosso intuito é

explicitar as disciplinas e os conteudos quimicos que sao veiculados nesses cursos,
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com o objetivo de apontar em quais momentos o licenciando tem acesso e discute
sobre esse conhecimento.

No item anterior apresentamos, na tabela 2.2, a distribuicdo das disciplinas e
carga horaria de quimica para os cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza
consultados. Se considerarmos que os cursos de formacéo de professores possuem
uma carga horéria total entre 2.818 h e 4120 h, com uma média de 3218 h, podemos
afirmar que, nos cursos investigados, em torno de 10% da carga horaria total é
destinada ao estudo do conhecimento quimico. No quadro 2.2, encontra-se a

descricao das disciplinas de quimica veiculadas.

Quadro 2.2 - Descri¢do das disciplinas de quimica veiculadas nos cursos de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza analisados por regido no Brasil.

Disciplinas de quimica veiculadas nos cursos de

Licenciatura em Ciéncias da Natureza

Regido | Instituicdo Disciplinas
UEM Quimica |
Quimica Il
Quimica |
UFFS Quimica ll
Quimica lll
Sul Quimica IV
Universo em evolucgédo e estrutura da matéria |
Universo em evolugéo e estrutura da matéria |l
Transformacgfes da matéria e quantidades
Compostos orgéanicos |
UNIPAMPA Compostos orgénicos |l
Andlise inorganica
Agua e transformagées na natureza
Energia e suas transformagodes
Tecnologia analitica |
Tecnologia analitica Il
Quimica e meio ambiente
IFET-MT Quimica e saude
Quimica e alimentos

Quimica e suas tecnologias

Centro- Laboratério de quimica |
Oeste Quimica e tecnologia
UnB Compostos organicos e vida

Fundamentos de quimica inorganica
Energia e dindmica das transformacdes quimicas
Linguagem quimica e reagfes quimicas |
Sudeste USP Linguagem quimica e reac¢des quimicas Il

Estrutura da Matéria
Fundamentos de quimica |
Nordeste | UNIVASF Fundamentos de quimica Il
Quimica organica
Fisico-quimica
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Quimica e tecnologia do cotidiano
UFRB Quimica aplicada a seres vivos
Energia e transformacdes quimicas
Quimica geral
Nordeste UFPB Fundamentos de quimica orgéanica
(cont.) Fundamentos de quimica inorgéanica
Quimica experimental
Notacéo e linguagem quimica
Modelagem das transformacgdes quimicas
Seguranca em laboratério quimico
UFPI Laboratorio de quimica experimental
Quimica para a construcao da vida
Laboratério de quimica experimental Il
Metabolismo dos alimentos
Introducéo ao estudo de quimica
Quimica geral
UEAP Fisico-quimica |
Quimica orgéanica
Fisico-quimica Il
Norte Quimica ambiental
Quimica Basica |
Quimica Basica ll
UFPA Quimica e Atmosfera
Quimica do Solo e da Agua
Quimica Organica e Ser Humano
Energia Quimica e Sociedade

Observando o quadro 2.2, percebemos uma diversidade ndo sé na
guantidade quanto nos nomes das disciplinas. Entretanto, ao lermos as ementas
disponibilizadas nos sites institucionais ou nos projetos pedagdgicos dos cursos,
notamos que, apesar de a maioria contemplar o estudo dos mesmos conceitos
quimicos, ao longo da graduacdo, cada curso apresenta uma abordagem
diferenciada.

Em algumas instituicdes, a abordagem do conhecimento quimico durante a
formacdo do professor de ciéncias acontece de maneira contextualizada com a
realidade que os licenciandos vivenciam, com um conjunto de fendmenos de outras
areas que extrapola a quimica e com metodologias do ensino de ciéncias.
Entretanto, h& cursos que apresentam a abordagem do conhecimento quimico de
maneira teodrica, ficando a critério do licenciando estabelecer a relagdo com o
cotidiano e as outras areas disciplinares que compdem o curriculo de ciéncias no
ensino fundamental.

Dentre os cursos da regido Sul, todos oferecem uma abordagem introdutoria
da quimica com o estudo da estrutura atbmica, substancias, misturas, ligacdes,

funcdes e reacbes quimicas. Cursos como os da UFFS e da UNIPAMPA evoluem
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para o estudo de conceitos relacionados a quimica organica, termoquimica,
eletroquimica, cinética e possuem laboratérios. Ja o curso da UEM, que aborda
topicos da quimica inorganica e organica em disciplinas separadas, tenta relacionar
a discussdo com o cotidiano, por meio de propostas que relacionam ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Outro fato interessante € que o curso da UNIPAMPA tenta relacionar o
estudo das reacfes, misturas e funcdes inorganicas com a tematica da agricultura.
Apresenta uma abordagem da espectrofotometria com biomoléculas, metabolismo
de sistemas biologicos e enzimas, além de abordar as transformacfes da matéria e
suas quantidades relacionando com questbes ambientais como: efeito estufa, chuva
acida e ciclos biogeoquimicos, por exemplo.

Na regido Centro-Oeste, pode-se afirmar que o0s cursos oferecem
abordagens distintas, mas que possibilitam a capacitacéo do professor para atuar no
ensino de ciéncias, conforme as orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais.
O curso do IFET-MT opta por ndo oferecer uma disciplina introdutéria de quimica,
levando o licenciando ao estudo de conceitos de forma aplicada a atmosfera,
hidrosfera e litosfera. O estudo da quimica orgénica esta relacionado com a
estrutura e funcdes presentes em proteinas, lipideos, vitaminas, aditivos e
edulcorantes, por exemplo. Em trés das quatro disciplinas ofertadas, ha laboratérios
que discutem praticas para o ensino fundamental e que envolvem as questdes
veiculadas nas aulas teoricas.

A licenciatura da UnB opta por introduzir os licenciandos ao pensamento
quimico por meio de uma disciplina teérica e outra prética, que propde o estudo de
conceitos basicos como: estrutura atémica, ligacdes e fung¢des inorganicas. Apos
essa introducdo, ha trés disciplinas que discutem as fungbes organicas, a energia
envolvida nas transformacfes da matéria, o estudo dos gases, nocdes sobre
propriedades coligativas, equilibrio e cinética, a partir de compostos e situacdes
presentes no cotidiano dos licenciandos.

Na regido Sudeste, a licenciatura da USP-Leste é a Unica que disponibiliza
as ementas no site institucional. Observamos que nela também ocorre a introdugéo
ao estudo de conceitos quimicos em uma disciplina que discute estrutura atdmica,
tabela periodica, substancias, misturas, ligacdes, fungbes inorganicas e reacdes em
aulas tedricas e em laboratorio. Também ha introducéo aos conceitos relacionados a

termoquimica, cinética, equilibrio e estequiometria. Porém, ndo ha uma disciplina
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exclusiva para abordar o conteddo relacionado a quimica organica. Nesse caso,
optou-se por uma disciplina que discute a estrutura da matéria, ou seja, o estudo da
estrutura e espectro atbmico, energia nuclear e a teoria da relatividade.

As licenciaturas que disponibilizam as ementas da regido Nordeste
correspondem a quatro das cinco analisadas no item anterior. Dentre as disciplinas
relacionadas percebemos, em todos os cursos, uma disciplina introdutéria que
aborda a estrutura atbmica, os modelos, ligacGes, tabela peridédica e funcdes
inorganicas. Além de uma disciplina que discute a quimica do carbono, as principais
funcdes e reacdes organicas baseando-se em compostos naturais ou presentes no
cotidiano.

Todos os cursos apresentam laboratérios, sendo que o curso da UFPB
apresenta uma disciplina (Quimica Experimental), que busca desenvolver aulas
praticas de baixo custo de sintese, isolamento, purificacdo e caracterizacdo de
compostos organicos e inorganicos presentes no cotidiano. A licenciatura da UFPI,
por sua vez, apresenta uma disciplina que discute o conhecimento quimico presente
no metabolismo dos alimentos no corpo humano.

Por dltimo, a regido Norte apresenta dois cursos que tiveram suas matrizes
e ementas analisadas. A licenciatura em Ciéncias da Natureza da UEAP possui uma
disciplina de introducdo ao estudo da quimica que revisa as propriedades da
matéria, tabela periddica, unidades de medida e as principais transformacdes
guimicas que a matéria pode sofrer.

Apbs esse momento inicial, o estudante € levado a refletir sobre as ligacdes,
funcBes inorganicas e sua aplicagdo ao cotidiano, solucdes, termoquimica,
equilibrio, cinética e eletroguimica. Ha uma disciplina que discute a quimica do
carbono, as principais funcdes e reacdes organicas, assim como outra disciplina que
aborda os ciclos biogeoquimicos, e as transformacfes e compostos quimicos
presentes na atmosfera, litosfera e hidrosfera. Todas as disciplinas possuem uma
carga horaria pratica destinada ao laboratério. Ja a licenciatura da UFPA, além de
apresentar essas mesmas discussofes, ao estabelecer o estudo da quimica do solo e
da agua prop0e a visita a uma estacao de tratamento de agua durante a disciplina.

A analise das ementas nos permite inferir que, de modo geral, os cursos de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza apresentam mais momentos de discussao
sobre o conhecimento quimico, necessario para atuar no ensino de ciéncias, do que

as Licenciaturas em Ciéncias Biologicas analisadas por Gatti e Barreto (2009).
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Observamos que os cursos oferecem sempre uma disciplina introdutéria
semelhante a disciplina de quimica geral ofertada para a Licenciatura em Quimica.
Nela abordam-se conceitos basicos de quimica inorganica e fisico-quimica, que iréo
auxiliar o futuro professor a compreender os processos de transformacdo pelos
quais a matéria passa, além da sua constituicdo e diversidade. Isso pode possibilitar
ao futuro professor superar visbes simplistas sobre conhecimento -cientifico
transposto para o ensino fundamental de ciéncias.

Outra observacdo que fizemos diz respeito a presenca de aulas de
laboratério em quase todas as instituicdes que tiveram suas ementas analisadas. O
anico curso que nao apresenta aula de laboratério € o da UEM. Esse fato nos
chamou atencdo, pois nem todos 0s cursos possuem as aulas de laboratério
voltadas para as atividades desenvolvidas na Educacdo Basica. Grande parte das
aulas correspondem a ilustracdes do que os licenciandos estdo estudando nas aulas
teoricas.

Muitos professores do ensino fundamental e médio alegam que a falta de
um laboratério nas escolas, compromete o ensino ofertado, mas nas instituicées
onde existem espacos destinados a préatica experimental, muitas vezes eles nédo sédo
aproveitados como deveriam. Isso ocorre, segundo Maldaner (2006, p.176), porque
o professor durante sua formacdo académica estd sujeito a uma preparacao
puramente técnica para atuar em um laboratério e ndo vivencia uma preparacao
profissional para a atuacdo na escola. Nesse sentido, devemos encaminhar as
propostas curriculares para a superagao da concepgao de que “os curriculos sao
pensados dentro de uma solucao técnica: se o profissional professor sabe Quimica,
tanto tedrica quanto pratica, ele sabera ensinar!” (MALDANER, 2006, p. 177, grifo do
autor)

No entanto, ndo devemos nos esquecer de que a analise das ementas nao
nos possibilita afirmar como s&o ministradas as aulas na graduacdo. Em alguns
casos (e acreditamos que isso possa ocorrer), as disciplinas sao ofertadas pelos
departamentos de quimica das instituicbes, nos quais os docentes ndo possuem
uma formacéo voltada para a atuacédo do professor de ciéncias. Isso pode levar a
uma visdo do conhecimento quimico sem a preocupacao de realizar transposicdes
didaticas e recontextualizacdes. Nesse sentido, os professores de quimica tém que
ofertar disciplinas para cursos que nédo sédo os seus, onde geralmente se faz uma

adaptacdo do que é ministrado para a licenciatura ou mesmo bacharelado em
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quimica. Isso é diferente de pensar o conhecimento quimico voltado para o ensino
de ciéncias.

Conforme veremos no capitulo cinco, os professores de quimica
entrevistados, que lecionam nos cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza
pesquisados, afirmam que é um desafio ter que lecionar para um curso diferente
daquele que possuem graduacdo. Pois, nesse novo contexto de atuagédo, devem
fazer o exercicio de tentar relacionar os conteildos quimicos com os de outras areas
a fim de proporcionar uma visdo mais integrada sobre os fenbmenos estudados ao
longo do curso.

Um fator que tem se destacado na andlise desses cursos, e que foge da
alcada deste estudo, é a influéncia das unidades académicas nas quais 0S cursos
estdo alocados. Do mesmo modo que a histéria da instituicdo e da criacdo do curso
repercute na estrutura fisica e curricular, percebemos que quando o curso esta
situado dentro de um Instituto de Ciéncias e Saude, por exemplo, tera uma carga
horéria de disciplinas que discutem o conhecimento biolégico maior que as demais.
Quando esta situado em uma Faculdade de Educacéo, as disciplinas pedagdgicas
possuem uma carga horaria maior; e quando situado em uma unidade propria, que
permite a contratacdo de professores de todas as areas, a distribuicdo entre as
areas tende a ser mais igualitaria.

Isso nos faz pensar sobre o l6cus da formacdo académico-profissional de
professores nas instituicées publicas, pois diante dos impasses que a Educacéo
Béasica tem enfrentado atualmente, aumentou-se a preocupagdo com 0sS cursos de
licenciatura no que diz respeito as estruturas institucionais, aos conteudos
veiculados e aos curriculos praticados. Com relagdo a esses ultimos, para Tardif
(2012) eles merecem ser investigados mais a fundo, pois sdo fragmentados, muito
especializados e apresentam pouco impacto na vida dos licenciandos.

No caso dos cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza observamos
que os curriculos propostos apresentam uma grande variagdo em decorréncia do
histérico dos cursos, da alocacdo em unidades diversas, da imprecisdo em relagédo
ao perfil de egresso e a sua atuacdo na educacdo basica. Tudo isso possibilita a
oferta do curso em varias modalidades de licenciatura. Para Gatti,

de qualguer modo, o que se verifica é que a formagédo de professores para a
educacdo bésica é feita, em todos os tipos de licenciatura, de modo
fragmentado entre as areas disciplinares e niveis de ensino, ndo contando o
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Brasil, nas instituicdes de ensino superior, com uma faculdade ou instituto
proprio, formador desses profissionais, com uma base comum formativa,
como observado em outros paises, onde ha centros de formacao de
professores englobando todas as especialidades, com estudos, pesquisas e
extensd@o relativos a atividade didatica e as reflexdes e teorias a ela
associadas (GATTI, 2010, p. 1358).

A fala da pesquisadora em formacao de professores € interessante, uma vez
gue nos faz refletir sobre o lugar e o papel da formacgao de professores no Brasil. A
articulacéo entre a preparacdo em diferentes especialidades e para niveis de ensino
diversos, por meio de uma base nacional comum, possibilitaria que os futuros
docentes vivessem em sua graduacdo a pratica da cooperacdo e da
interdisciplinaridade que sdo demandadas pela Educacéo Basica.

A necessidade de articulacéo entre as licenciaturas parece ser um fator que
a comunidade de pesquisadores vém apontando a algum tempo e que os 6rgaos
reguladores da educacdo nacional tém apreciado, pois em 2015 foram definidas
novas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior
(cursos de licenciatura, cursos de formacao pedagogica para graduados e cursos de
segundo licenciatura) e para a formacao continuada, por meio da Resolucdo n°. 2 de
1.° de Julho de 2015 do Conselho Nacional de Educacao.

Nessa nova diretriz esta previsto que o Projeto Pedagdgico de Curso tenha
identidade propria de curso de licenciatura, promova o trabalho coletivo e
interdisciplinar voltado para o ensino e para o0 processo de ensino-aprendizagem,
reconheca as instituicbes de Educacdo Basica como espacos indispensaveis a
formacdo dos licenciandos e que possibilite a articulacdo entre a formacao
académico-profissional e o desenvolvimento profissional, assim como, entre 0s
diferentes niveis e modalidade de ensino.

O texto da diretriz, conforme o artigo 12, prevé a formacéo docente por meio
de trés nucleos: | - nacleo de estudos de formacéo geral, das areas especificas e
interdisciplinares, e do campo educacional, seus fundamentos e metodologias, e das
diversas realidades educacionais; Il - nacleo de aprofundamento e diversificacao de
estudos das areas de atuacdo profissional, incluindo os contetdos especificos e
pedagdgicos, priorizadas pelo projeto pedagogico das instituicbes, em sintonia com
os sistemas de ensino e; lll - nucleo de estudos integradores para enriquecimento
curricular. Contudo, ndo expde alternativas de como as instituicbes de ensino

superior devem se articular para colocar essa nova proposta em pratica, de tal modo
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gue consigamos ao mesmo tempo, uma aproximagao entre os diversos formatos de
formacdo docente e uma promocgao das dimensdes académica e profissional da
docéncia.

Nosso objetivo, ao analisar as ementas e matrizes curriculares dos cursos
de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, ndo era apontar qual seria a melhor
configuracdo para a existéncia dos cursos, mas esse € um fator que emergiu dos
nossos dados e que merece ser discutido. Acreditamos que levantar essa questao
seja importante para ensaiarmos “uma situagao ideal” que supere a fragmentacao
curricular, possibilite a interdisciplinaridade e aproxime teoria e pratica.

Seja com a criacdo de unidades préprias para a formacdo docente nas
universidades ou, de acordo com as novas diretrizes para formacao inicial e
continuada de professores, com a articulacdo entre faculdades e centros de
educacao, institutos, departamentos e cursos de areas especificas, além dos foéruns
de licenciatura, o que nossos dados nos permitem apontar (conforme veremos ao
longo deste estudo) é a importancia de se criar espacos institucionais e\ou
estruturais, nos quais os professores formadores de todas as areas do curso
estabelecam um contato. Esse movimento dialégico pode ocorrer em espacos
institucionais (Nucleo Docente Estruturante, Férum de Curso, por exemplo), em
espacos coletivos (sala de café, durante as refei¢cdes, por exemplo) e até mesmo
possibilitar uma aproximacéo por meio da distribuicdo dos gabinetes nas estruturas
fisicas dos prédios.

Todos esses fatores contribuem de algum modo para o processo de
formacao académico-profissional docente, assim como na constituicdo da identidade
do profissional que atuard no ensino de ciéncias. Porém, um outro fator que merece
destaque é o perfil do licenciando que escolhe cursar a Licenciatura em Ciéncias da

Natureza.

2.4 O PERFIL DOS LICENCIANDOS

Ao longo de todo o texto, destacamos varias demandas as quais o professor
esta sujeito. Dessa forma, ha por parte da comunidade académica educacional, uma
preocupacdo com a qualidade e as caracteristicas dos cursos de formacédo de
professores. Como foi dito anteriormente, existem duas visdes que permeiam o0

imaginario do professor: aquela de senso comum, conforme apontou Lelis (2009), a
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qual ainda vé a docéncia como uma vocacdo (e podemos afirmar:
predominantemente feminina); e outra, defendida pela comunidade cientifica, que vé
a docéncia como uma profissao.

Sendo assim, nos perguntamos em qual visdo os estudantes que optam
pelos cursos de licenciatura se enquadram? Qual sera o perfil desses estudantes?
Qual a distribuicdo dos licenciandos entre os géneros? Em busca dessas e de outras
guestdes, Gatti e Barreto (2009) utilizaram os dados do questionario socioecondémico
do Exame Nacional de Cursos (ENADE) do ano de 2005, que abrangeu 137.001
estudantes, dos quais 39.359 correspondem a estudantes do curso de pedagogia e
97.642 sao estudantes das demais licenciaturas. A importancia de se tragar o perfil
desses licenciandos é que podemos ter a visdo de alguns aspectos relacionados a
formacdo dos futuros professores. Na tabela 2.3, a seguir, apresentamos uma
sintese dos dados relativos as respostas conferidas por alunos das licenciaturas. Os
valores entre parénteses correspondem a porcentagem de licenciandos que se

enguadram naquela resposta.

Tabela 2.3: Perfil dos estudantes de licenciaturas das faculdades brasileiras através dos dados do
ENADE de 2005, adaptado de Gatti e Barreto (2009).

Categoria Conjunto de respostas

Porque quero ser professor - (48,6%)

Para ter outra opgao se ndo conseguir exercer outro tipo de
atividade - (23,9%)

Porque tive um bom professor que me serviu de modelo -
(13,5%)

Eu nao quero ser professor - (5,4%)

Por influéncia da familia (3,5%)

E o Gnico curso préximo da minha residéncia (3,8%)
Branco (1,2%)

Respostas Invalidas (0,1%)

Principal razdo da
escolha por
licenciatura

Até 24 anos - (66,4%)

De 25 a 29 anos - (17,4%)
De 30 a 39 anos - (11,3%)
De 40 a 49 anos - (4,2%)
De 50 a 64 anos - (0,7%)

Idade *

Sexo* Feminino — (72,3%)
Masculino — (27,7 %)

Até 3 salarios minimos - (38,2%)

De 3 a 10 salarios minimos - (51,0%)
De 11 a 20 salarios minimos - (7,7%)
De 21 a 30 salarios minimos (1,6%)
Acima de 30 salérios minimos (0,8%)

Renda mensal da
familia
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(cont.)

Branco (0,6%)
Respostas Invalidas (0,1%)

Escolaridade das
maes

Nenhuma escolaridade — (7,3%)

Ensino fundamental: de 1.° a 4.° série — (35,3%)
Ensino fundamental: de 5.° a 8.° série - (18,6%)
Ensino médio — (25,1%)

Ensino superior — (13,4%)

Branco (0,2%)

Respostas Invalidas (0,1%)

Escolaridade dos
pais

Nenhuma escolaridade — (8,4%)

Ensino fundamental: de 1.° a 4.° série — (39,5%)
Ensino fundamental: de 5.° a 8.° série - (17,8%)
Ensino médio — (22,7%)

Ensino superior — (10,8%)

Branco (0,7%)

Respostas Invalidas (0,1%)

Tipo de ensino
médio cursado
pelos licenciandos

Comum no ensino regular — (57,9%)

Profissionalizante técnico no ensino regular — (14,1%)
Profissionalizante magistério para o ensino de 1° a 4° série
(Curso Normal) no ensino regular — (20%)

Supletivo — (6,2%)

Outro curso (1,5%)

Branco (0,2%)

Respostas Invalidas (0,2%)

Tipo de material
mais utilizado
durante o curso de
licenciatura

Livros texto e/ou manuais — (30,7%)

Apostilas e resumos — (33,1%)

Copias de capitulos de livros — (31,4%)

Artigos de periddicos especializados — (1,6%)
Anotagfes manuais e cadernos de notas — (2,7%)
Branco (0,3%)

Respostas Invalidas (0,2%)

Instrumentos de
avaliacdo utilizados
pelos professores
durante a
graduacéo

Provas escritas discursivas — (68,6%)
Provas objetivas — (4,8%)

Trabalhos em grupo — (19,1%)
Trabalhos individuais — (3,7%)
Provas praticas — (3,1%)

Branco (0,4%)

Respostas Invalidas (0,3%)

*Para essa categoria selecionamos apenas os dados relativos ao curso de Ciéncias Biologicas.

Ao analisarmos as respostas dadas pelos licenciandos, observamos que
48,6% quer ser professor, pois h4 uma identificacdo com a docéncia. Contudo, a
soma daqueles que fizeram licenciatura para ter outra op¢éo de trabalho caso néo
consigam um emprego melhor com aqueles que ndo querem ser professores e que
optaram pela localizacdo do curso perfaz um total de 33,1%. Ha vérias pesquisas do

governo e da comunidade académica que apresentam indices que revelam a falta
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de docentes na educacdo bésica. Isso, além da questdo da baixa remuneracéo e
das mas condi¢cdes de trabalho, talvez tenha relacdo com esses 33,1% de
licenciandos que ndo escolhem a carreira docente como primeira opcao profissional.
Esses dados nos levam a acreditar que esse déficit vem desde a graduacéo, quando
0s estudantes ndo encontram motivacao para a carreira docente.

Em relagdo ao contexto familiar, notamos que 89,1% dos estudantes vivem
com uma renda familiar de um a dez salarios minimos, ou seja, séo alunos de classe
baixa a média. Em relacdo a escolaridade dos pais, por exemplo, ha predominancia
de uma baixa escolaridade: 47,9% n&o tém escolaridade alguma ou s6 possuem
escolaridade do 1.° ao 5.° ano, dos anos iniciais. Se levarmos em consideragao
também os que possuem escolaridade do 6.° ao 9.° ano, essa propor¢cao atinge
65,7%. Portanto, ha uma ascenséo na escolaridade na familia com essa geracao de
licenciandos. Quase sempre ela vem acompanhada de uma expectativa de aumento
da renda familiar e, por sua vez, das condi¢cdes de vida. Esse dado vem se
mantendo nos mesmos patamares ha bastante tempo, o que revela a fragilidade da
profissdo de professor da escola basica.

Os licenciandos, em sua grande maioria (57,9%), cursaram o ensino médio
regular. Para o curso de Ciéncias Biologicas (selecionado por nds porque forma
professores para o ensino fundamental de ciéncias) percebemos que 66,4%
possuem idade até 24 anos, revelando que os professores de ciéncias que se
formam no pais sdo jovens. Com relacdo ao sexo, ja € sabido que ha uma
feminizacdo da docéncia. Segundo Gatti e Barreto (2009), 75,4% dos licenciandos
que responderam ao questionario sdo mulheres.

Segundo Tardif e Lessard (2009), a origem do ensino atrelado a
maternidade conferiu ao mesmo o carater de atividade feminina e pouco valorizada.
Com a criagao das Escolas Normais, ja no final do século XIX, coube as mulheres o
ensino nas seéries iniciais. Gatti e Barreto (2009) afirmam que a insercdao das
mulheres no ensino médio ocorreu por meio da expansdo dos cursos de formacao
para 0 magistério, paralelamente a concep¢do da docéncia como prorrogagédo das
atividades maternas e pela tendéncia natural da mulher em escolher a area
educacional.

Por dultimo, nos cursos de licenciatura o material didatico utilizado é
composto por livros, apostilas e copias de capitulos de livros e a forma de avaliagdo

mais recorrente sdo as provas escritas discursivas. Mesmo sendo cursos de
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formacao de professores, a quantidade de trabalhos individuais e em grupo ainda é
pequena. Segundo Gatti e Barreto (2009), quando comparadas as respostas dadas
pelos licenciandos com as respostas dadas por estudantes do curso de pedagogia,
0S numeros se invertem totalmente quanto a forma de avaliacao.

Nosso objetivo com este topico € estabelecer correlagbes entre o perfil dos
licenciandos de diversas areas com os licenciandos em Ciéncias da Natureza. Para
isso, apresentamos o levantamento feito por Gatti e Barreto (2009), por meio dos
dados do ENADE e em seguida, aos dados levantados por nés®,

Diante da dificuldade em tracar um perfil que englobasse varias instituicdes
por regido, ap6s o mapeamento da distribuicdo dos cursos pelas regides,
procuramos nos sites das comissdes de selecao/vestibular das instituicbes os dados
socioeconémicos dos candidatos ao curso de Ciéncias da Natureza. As informacdes
conseguidas sdo secundarias e bastante heterogéneas, pois as obtivemos, por meio
de questionario sécio econémico, relatorio de avaliacao interna de curso, dados do
centro de registro e indicadores académicos, por exemplo. Isso ocorreu porque cada
instituicdo tem um conjunto de dados que lhes é préprio e que nem sempre coincide
com os dados de Gatti e Barreto (2009).

No entanto, conseguimos informacdes basicas de sexo, idade, escolaridade
dos pais e das maes, o porqué da opcédo pela licenciatura e o tipo de ensino médio
cursado e em qual setor (publico ou privado) para as regides Sul, Sudeste e
Nordeste. Para a regido Norte, conseguimos apenas alguns desses dados. E, para a
regido Centro-Oeste, ndo conseguimos dado algum.

Nessa primeira etapa, conseguimos os dados em relacédo a regido Sudeste
por meio do questionario socioeconémico aplicado pela Fundagédo Universitaria para
o Vestibular - FUVEST aos candidatos ao curso de Ciéncias da Natureza da

USP/Leste, conforme a tabela 2.4.

18 Nosso objetivo neste tépico é apresentar os dados dos cursos de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza por regiao do Brasil. Como veremos, 0 acesso ao perfil dos ingressantes nesses cursos nao
foi uma tarefa facil. Logo, em nossa discusséo, optamos para tracar o perfil dos estudantes de uma
instituicdo por regido.



curso de Ciéncias da Natureza da USP/Leste de 2013.

Perfil dos ingressantes da Regido Sudeste

Sexo

Masculino (39,7%)
Feminino (60,3%)

Instituicdo onde cursou o0 ensino
médio

Todo em escola publica (43,4%)
Todo em escola particular (51,4%)
Maior parte em escola publica (1,5%)
Maior parte em escola particular (3%)
Em outra situacéo (0,7%)

Tipo de ensino médio cursado

Ensino médio comum (88,8%)
Curso técnico (6%)

Curso para magistério (0,7%)
Educacao de jovens e adultos (3%)
Outro (1,5%)

Turno no qual cursou o ensino
médio

Diurno (s6 manha ou so6 tarde) (61,4%)

Diurno tempo integral (manha e tarde) (10,1%)
Noturno (13,5%)

Maior parte no diurno (7,5%)

Maior parte no noturno (6%)

Outro turno (1,5%)

A renda familiar, considerando o
salario minimo (SM) da época

Inferior a 1SM (3,7%)
Entre 1 e 2 SM (16,5%)
Entre 2 e 3 SM (17,6%)
Entre 3 e 5 SM (22,5%)
Entre 5e 7 SM (12,7%)
Entre 7 e 10 SM (10,9%)
Entre 10 e 15 SM (8,2%)
Entre 15 e 20 SM (3%)
Acima de 20 SM (4,9%)

Nivel de instru¢cédo do pai ou
responsavel*

N&o estudou (3,7%)

Ensino fundamental incompleto (21%)
Ensino fundamental completo (5,6%)
Ensino médio incompleto (8,6%)
Ensino médio completo (22,1%)
Ensino superior incompleto (8,2%)
Ensino superior completo (21,3%)

Nivel de instrucdo da mae ou
responsavel*

N&o estudou (3%)

Ensino fundamental incompleto (17,2%)
Ensino fundamental completo (3,4%)
Ensino médio incompleto (8,2%)
Ensino médio completo (24,3%)

Ensino superior incompleto (7,9%)
Ensino superior completo (26,6%)

Vestibulares prestados antes de
entrar

Nenhum (77,2%)
Um (12,4%)
Dois (3,7%)

91

Tabela 2.4 - Perfil dos ingressantes da regido Sudeste com base nos inscritos para o vestibular do
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(cont.) Trés (3%)
Quarto ou mais (3,7%)

Até 16 anos (33,7%)
17 anos (19,5%)
18 anos (5,6%)

Idade quando foi aprovado no 19 anos (3%)

vestibular 20 anos (2,6%)
21 anos (2,6%)
de 22 a 25 anos (12%)
acima de 25 anos (21%)
Total de respondentes 267

Fonte: Questiondrio de Avaliagdo Socioeconbémica da Fuvest ano 2013. Disponivel em:
http://lwww.fuvest.br/estat/insreg.html?anofuv=2013 acesso em: 14/06/2013. *Acreditamos que as
porcentagens para esse quesito ndo totalizam 100%, pois alguns candidatos ndo devem ter
respondido a essa questao.

Quando observamos os dados da tabela acima, notamos que os candidatos
ao curso sdo em sua maior parte do publico feminino (60,3%), que cursaram O
ensino meédio na rede particular em um turno. O grupo que possui renda familiar de 1
a 5 salarios minimos corresponde a 56,6%, com isso podemos inferir que a escola
particular frequentada pelos candidatos pode ter sido com bolsa de estudos ou em
instituicbes de ensino que ndo sao tradicionais. Em relacéo a escolaridade dos pais,
notamos, assim como no estudo de Gatti e Barreto (2009), que as maes possuem
um nivel maior de escolarizacdo. No caso dos candidatos a USP/Leste, 29,5% dos
pais tiveram acesso ao ensino superior e dentre as maes 34,5% tém curso superior
completo ou incompleto. Por fim, os estudantes que decidem ingressar no curso de
Ciéncias da Natureza sdo na maioria jovens entre 16 e 18 anos (58,8%), que estéo
prestando pela primeira vez o vestibular.

Além dos dados de um curso da regido Sudeste, conseguimos os dados dos
licenciandos de um curso da regido Nordeste. Os mesmos foram obtidos por meio
do relatorio de avaliacédo interna do curso de Ciéncias da Natureza da Universidade
Federal do Vale do Rio Sao Francisco (UNIVASF), Campus Senhor do Bonfim, do
ano de 2011, que estava disponivel no site da instituicdo. Dentre as informacdes
contidas no relatério, estava o perfil dos licenciandos consultados que foram
reorganizados na tabela 2.5.

Ao analisarmos as respostas dadas pelos licenciandos notamos que 77%
querem fazer pos-graduacgdo ou prestar algum concurso ao invés de lecionar (8%).

Esses dados aprofundam a tendéncia nacional apresentada por Gatti e Barreto
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(2009) de que um terco dos licenciandos ndo deseja lecionar ap6s se formarem.
Essa situacdo endossa o quadro nacional que aponta para um déficit de professores
de ciéncias. Além disso, nhovamente notamos que as maes (61%) possuem uma
escolaridade maior do que a dos pais (34%) em relacdo ao ensino basico completo.
As familias desses licenciandos, em grande parte (69%), possuem renda familiar de
1 a 5 salarios minimos, assim como para os candidatos da USP/Leste. No entanto,
no caso dos licenciandos nordestinos, a maioria (75%) cursou ensino médio em
escola publica e € oriunda de outras cidades em relacdo aquela na qual fazem o

curso.

Tabela 2.5 - Perfil dos ingressantes da regido Nordeste com base nos licenciandos do curso de
Ciéncias da Natureza da UNIVASF/Campus Senhor do Bonfim.

Perfil dos ingressantes da Regido Nordeste

Nao tem duvidas (5%)

Procuram o professor (45%)

Procuram o professor quando os colegas
nao sabem explicar (30%)

Usam apenas anotag¢des ou outras
referéncias (20%)

Formas de estudar

Trabalhar em empresas (4%)
Lecionar imediatamente (8%)
Fazer uma pos-graduacao (50%)
Prestar concurso publico (27%)
Outras funcdes (4%)

Atividade que pretende exercer apés a
concluséo do curso

Escola publica (75%)
Escola particular (13%)
Escolas publicas e particulares (12%)

Instituicdo na qual cursou o0 ensino
basico

Ensino basico completo (61%)
Ensino médio completo (17%)
Ensino médio incompleto (5%)
Ensino superior completo (17%)
Analfabeto (0%)

Nivel de escolaridade da mae

Ensino basico completo (34%)
Ensino médio incompleto (8%)
Ensino médio completo (33%)
Ensino superior completo (0%)
Analfabeto (25%)

Nivel de escolaridade dos pais

Até 1 salario minimo (19%)

1 a 5 salarios minimos (69%)
5 a 10 salarios minimos (6%)
15 a 20 salarios minimos (6%)

Renda familiar
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S&o naturais da localidade em que
Residéncia fazem o curso (10%)
N&o sado naturais da localidade em que
fazem o curso (90%)
Total de respondentes 20

Fonte: Relatério de avaliagdo interna do curso de Ciéncias da Natureza da UNIVASF/Campus Senhor
do Bonfim de dez/2011.

Em uma segunda etapa do levantamento de perfil, entramos em contato via
telefone e e-mail com instituicdes das regides Sul, Norte e Centro-Oeste, pois néo
conseguimos os dados dessas regides nos sites institucionais. Nosso objetivo era
pelo menos conseguir os dados de uma instituicdo por regido do pais, para
estabelecermos o perfil do licenciando que opta pelo curso de Ciéncias da Natureza.
Contudo, nesta segunda etapa conseguimos os dados das regides Norte e Sul e ndo
foi possivel levantar o perfil para a regido Centro-Oeste.

Na regido Norte, apOs o contato via telefone com a Universidade Federal do
Pard, conseguimos do Centro de Registro e Indicadores Académicos, por meio da
assessoria de comunicac¢ao, os dados dos ingressantes do curso de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza do ano de 2013, conforme a tabela 2.6.

Tabela 2.6 - Perfil dos ingressantes da regido Norte com base nos ingressantes para o curso de
Ciéncias da Natureza da UFPA de 2013.

Perfil dos Ingressantes da Regi&o Norte

Sexo Masculino (42%)
Feminino (58%)

17 anos (2%)

18 anos (11%)

19 anos (16%)

20 anos (15%)

21 anos (10%)

de 22 a 25 anos (18%)
acima de 25 anos (28%)

Idade quando ingressou no curso

Instituicdo na qual cursou o ensino Escola publica (60%)
bésico Demais setores (40%)
Total de respondentes 322

Fonte: Centro de Registro e Indicadores Académicos, Coordenadoria de indicadores académicos da
Universidade Federal do Para.
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O curso de Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Para € ofertado em
diversas localidades do estado. No ano de 2013, tiveram turmas ingressantes nas
cidades de Belém, Braganca, Breves, Cameta, Capanema, Maraba, Mocajuba e
Oeiras do Pard, totalizando 322 licenciandos. Ao observarmos os dados da tabela
2.6, notamos que a maioria dos que optaram pelo curso sao do sexo feminino (58%),
possuem idade igual ou superior a 21 anos (56%) e que estudaram em escola
publica durante o ensino basico. Apesar desses dados apresentarem um perfil de
licenciando um pouco mais adulto, os demais itens levantados estdo em
concordancia com os que foram apresentados até o momento.

Na regiao Sul, apds contato via telefone com a assessoria de comunicacdo da
Universidade Federal do Parana - UFPR, conseguimos os dados do questionario
socioeducacional, aplicado aos candidatos do vestibular de 2012 para o curso de
Ciéncias da UFPR/Litoral — Campus Matinhos. Inscreveram-se para 0 curso de

Ciéncias, 83 pessoas, sendo que 35 foram aprovadas para o ingresso de 2013.

Tabela 2.7 - Perfil dos ingressantes da regido Sul com base nos inscritos para o vestibular do curso
de Ciéncias da UFPR/Campus Matinhos de 2013.

Perfil dos ingressantes da Regi&o Sul

Masculino (30,12%)

Sexo Feminino (69,88%)
Menos de 16 anos (2,41%)
16 e 17 anos (26,50%)
18 e 19 anos (16,87%)
Idade

20 e 21 anos (14,45%)
22 e 23 anos (10,84%)
> de 23 anos (28,92%)

Sem escolaridade (3,61%)

Ensino fundamental incompleto (26,51%)
Ensino fundamental completo (7,23%)
Ensino médio incompleto (6,02%)

pal Ensino médio completo (12,05%)
Superior incompleto (7,23%)

Superior completo (27,71%)

N&o sei informar (9,64%)

Nivel de escolaridade do

Sem escolaridade (4,82%)

Ensino fundamental incompleto (32,53%)
Ensino fundamental completo (03,61%)
Ensino médio incompleto (7,23%)
Ensino médio completo (13,25%)
Superior incompleto (04,82%)

Superior completo (31,33%)

Nivel de escolaridade da
mae




(cont.)

N&o sei informar (02,41%)

Renda familiar

Até um salario minimo (20,48%)

1 a 2 salarios minimos (26,51%)
>2 a 3 salarios minimos (14,46%)
>3 a 4 salarios minimos (10,84%)
>4 a 6 salarios minimos (07,23%)
>6 a 8 salarios minimos (06,02%)
>8 a 10 salarios minimos (04,82%)
>10 salarios minimos (09,64%)

Instituigdo na qual cursou
a Educacéo basica

Integralmente em escola publica (56,63%)
Integralmente em escola particular (20,48%)
Maior parte em escola publica (13,25%)
Maior parte em escola particular (09,64%)

Tipo de ensino médio
cursado

Curso magistério (4,82%)

Curso profissionalizante (3,61%)

Ensino médio regular (46,99%)

Ensino médio com terceirdo ou cursinho (24,10%)
Outro (7,23%)

N&o me enquadro nessa situacao (13,25%)

Turno no qual cursou o
ensino médio

Todo diurno (60,24 %)

Todo noturno (7,23 %)
Maior parte diurno (21,69 %)
Maior parte noturno (6,02 %)
Outro (4,82 %)

Vestibulares prestados
anteriormente

1 vestibular (31,33%)

2 vestibulares (16,87%)

3 vestibulares (3,61%)

>4 vestibulares (2,41%)
primeiro vestibular (45,78%)

Qual o motivo que o levou
a escolher o curso

Mercado de trabalho e possibilidades salariais
(15,66%)

Possibilidade de contribuir para a sociedade (10,84%)
Possibilidade de cursar algo que gosta (22,89%)

Por ter habilidades relacionadas ao curso (13,25%)
Gosto pelas matérias do curso (8,43%)

Baixa concorréncia pelas vagas (2,41%)

Permite conciliar aula e trabalho (4,82%)

Outro motivo (21,69%)
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O que espera, em primeiro
lugar, de um curso
universitario

Aquisicdo de cultura geral e ampla (10,84%)
Formacéo profissional, voltada para o trabalho
(40,96%)

Formacdo teodrica, voltada para a pesquisa (3,61%)

Formacao académica para melhorar a atividade pratica

que ja estou desempenhando (2,41%)

Aquisicdo de conhecimentos que me permitam
compreender melhor o mundo em que vivemos
(18,07%)

Aquisicdo de conhecimentos que permitam melhorar




97

(cont.) meu nivel de instrucédo (7,23%)

Aquisicdo de conhecimentos que permitam melhorar
meu nivel social/financeiro e de minha familia (7,23%)
Diploma de nivel superior (9,64%)

Total de respondentes 83

Fonte: Questionario socioeducacional por curso, processo seletivo UFPR Litoral 2012. Nucleo de
Concursos, Universidade Federal do Parana.

Quando analisamos os dados da tabela 2.7, notamos que grande parte dos
candidatos € do sexo feminino (60,23%), provenientes de familias com renda de até
trés salarios minimos (61,45%). Com relacdo a escolaridade, 27,71% dos pais e
31,33% das maes possuem ensino superior completo, Nesse caso, encontramos o
maior percentual de pais e mades que possuem 0 ensino superior completo.
Superando assim as regides Sudeste e Nordeste, que possuem 0 maior nimero de
instituicdes publicas de ensino superior. Contudo, 65,06% dos pais e 63,85% das
maes nao tiveram acesso ao ensino superior ou ndo responderam. Isso indica que
em muitos casos, essa € a primeira geracao da familia a cursar uma faculdade.

Além disso, os candidatos ao curso de Ciéncias frequentaram, em sua
maioria, a escola publica (56,63%), no turno diurno (60,24%) e fizeram o0 ensino
meédio regular (46,99%). Grande parte fez naquele ano o seu primeiro vestibular
(45,78%), o que fica evidente pela faixa etaria que corresponde em 60,23% de
jovens de até 21 anos.

Nos numeros apresentados para a regido Sul, had duas informacdes
relevantes que nos outros dados levantados ndo conseguimos obter. Estima-se que,
um quarto dos candidatos escolheu o curso porque gostava da area de estudo
(Ciéncias), mas essa mesma proporcdo, escolheu o0 curso por outros motivos.
Conforme veremos no proximo capitulo, nas falas dos licenciandos entrevistados,
eles apontam a escolha do curso pela falta de opcao de outras licenciaturas ligadas
as areas da ciéncia, na regido onde estudam. Percebemos que essa é uma pratica
comum entre os candidatos que escolheram cursar uma licenciatura. Como
descrevemos nos dados acima, os estudantes desses cursos possuem uma baixa
renda familiar, por isso acreditamos que esse fator dificulta a opcdo por outras
graduacdes em localidades distantes da cidade onde residem. Todavia, eles acabam
optando por um curso, de acordo com a afinidade pelas areas de estudo da

educacao basica.
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Diante do exposto, podemos concluir que, dentre as pessoas que optam por
cursar uma licenciatura em Ciéncias da Natureza, prevalecem aquelas do sexo
feminino, que cursaram o ensino basico na escola publica e que séo procedentes de
familias com renda familiar baixa. Nesse contexto, vale ressaltar que as maes
possuem uma escolaridade superior a dos pais, e que essa é, em geral, a primeira
geracdo que tem a possibilidade de cursar o ensino superior. Além disso, é
importante ressaltar que grande parte dos licenciandos se formardo até completar 25
anos.

Isso nos faz refletir sobre os elevados indices de formandos que querem
continuar seus estudos na poés-graduacdo ou atuar em outra area diferente do
ensino, pois nesta faixa etaria ainda ndo constituiram familia, ou moram com os
pais, 0 que adia a necessidade de entrar no mercado de trabalho. Ao passo que,
existem aqueles licenciandos que assumem a docéncia como uma profissdo logo
apos a graduacdo e em alguns casos durante 0 curso, quer seja porque se
identificam com o oficio docente, quer porque precisam se inserir no mundo do
trabalho para obter uma renda.

Ao longo deste capitulo, observamos que alguns fatores influenciam na
formacao do professor de ciéncias do ensino fundamental. No inicio, a formacéo era
em cursos de Histdria Natural e os licenciados em quimica e fisica também podiam
atuar no ensino de ciéncias. Porém, segundo o Conselho Federal de Educacéo,
esses cursos nao ofereciam uma formacdo adequada ao professor de ciéncias e
cederam lugar ao curso de Ciéncias Biologicas. Aos poucos, constituiram-se
argumentos favoraveis a criacdo de um curso voltado mais para o0 ensino
fundamental, que focasse em determinados conteldos biolégicos e abordasse
outros de geociéncias.

Aliado a essa questdo estava a escassez de docentes, que dentre outros
fatores, impulsionou a Licenciatura Curta em Ciéncias, que visava um profissional
mais generalista. Com as criticas a esse novo modelo de formagdo, a
desvalorizacdo do diploma dos cursos curtos, a queda do regime militar e o
estabelecimento de uma nova Constituicdo Federal em 1988, uma nova Lei de
Diretrizes e Bases (1996) instituiu a obrigatoriedade de todos os professores da
educagcdo basica terem diploma em licenciatura plena. Nesse contexto, as
instituicbes que ofertavam aquelas licenciaturas tiveram que adaptar seus curriculos

para os cursos de Licenciaturas Plenas em Ciéncias.
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Vimos que os cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza que séo
ofertados atualmente perdem em expressividade numérica se comparados com a
quantidade de licenciaturas em Ciéncias Biol6gicas. Notamos que aqueles se
concentram mais nas regides Norte e Nordeste e em menor proporgdo na regiao
Sudeste.

Ao analisarmos as matrizes curriculares dos cursos, observamos o
predominio da categoria Biologia frente as de Quimica, Fisica e Geociéncias. Esta
Gltima, geralmente apresenta a menor carga horaria entre as areas categorizadas.
Quando investigamos a carga horaria destinada as disciplinas de Quimica
percebemos que, para a maioria dos cursos, chega proximo a 10%. Se
compararmos a analise das ementas das disciplinas de quimica com as disciplinas
de quimica dos cursos de Licenciatura Curta em Ciéncias (quimica geral, inorganica
e organica), quadro 2.1, percebe-se que em grande parte elas continuam sendo
contempladas nos curriculos atuais.

Por ultimo, constatamos que os licenciandos que frequentam os cursos de
Ciéncias se encaixam no quadro nacional de estudantes de licenciatura: na maioria
sdo do sexo feminino, vindos de escolas publicas e de familias de classe média a
baixa, nas quais, as maes possuem uma escolaridade mais elevada que os pais e
essa corresponde a primeira geracdo que tem acesso ao ensino superior. Ao se
formarem, grande parte dos licenciados, por serem jovens (idade por volta dos 25
anos), decidem por continuar seus estudos e adiar a entrada no mercado de
trabalho.

Diante dessa caracterizacdo dos cursos, propomos investigar nos proximos
capitulos as visbes dos licenciandos em Ciéncias da Natureza sobre: o
conhecimento quimico que é ou pode ser difundido no ensino de ciéncias, 0 ensino
fundamental de ciéncias, seu processo formativo e suas perspectivas para a
docéncia no ensino fundamental. Para isso, apresentamos a seguir o contexto da
pesquisa de forma a caracterizar o processo metodoldogico de pesquisa que

utilizamos; o curso e os licenciandos que participaram deste estudo.
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3- O CONTEXTO DA PESQUISA

Neste capitulo, relatamos o contexto em que se desenvolveu o levantamento
de dados da pesquisa. Expomos o0s percursos e instrumentos metodologicos
utilizados, apresentamos o curso escolhido para dar suporte a investigacao junto aos
licenciandos e explicitamos o perfil dos discentes que participaram da pesquisa.

3.1 - OS PROCEDIMENTOS DE LEVANTAMENTO DE DADOS

Os procedimentos metodolédgicos utilizados neste estudo relacionam as
categorias quantidade-qualidade. “Essas categorias modificam-se, complementam-
se e transformam-se [..] quando aplicadas a um mesmo fenbmeno” (SANTOS
FILHO e GAMBOA, 2009, p. 105). A andlise quantitativa proposta visa fazer
levantamentos numeéricos sobre a comunidade de estudantes e de cursos
investigados e estabelecer parametros de comparacéo entre as diferentes situacoes
propostas ao longo da pesquisa. Segundo Gatti (2004, p.13), “os métodos de analise
de dados que se traduzem por numeros podem ser muito Gteis na compreensao de
diversos problemas educacionais.” De maneira especial, se esses dados forem
combinados com os de métodos qualitativos, podem enriquecer o entendimento dos
fatos, eventos e processos pesquisados. Neste trabalho, utilizamos a abordagem
guantitativa para tratar os dados apresentados no capitulo anterior e para analisar as
respostas dadas ao questionario aplicado.

Nosso estudo também possui o carater qualitativo, uma vez que estamos
interessados em entender como as pessoas interpretam suas vivéncias, como elas
constroem seus mundos e qual o significado que atribuem as suas experiéncias
(MERRIAM, 2009). Nesse caso, estamos interessados em analisar qualitativamente
as respostas obtidas nas entrevistas realizadas com os licenciandos em Ciéncias da
Natureza sobre suas experiéncias com o conhecimento quimico ao longo de sua
formacdo, bem como a visdo dos professores de quimica do curso sobre esse
assunto.

Uma pesquisa qualitativa se caracteriza por apresentar o ambiente natural
como meio para a coleta de dados, que compdem um conjunto de descri¢cdes ricas
do fendmeno observado, transcricfes de entrevistas, fotografias, desenhos e analise
documental (LUDKE e ANDRE, 2012). Nesse tipo de investigacdo, o pesquisador é
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considerado o instrumento priméario para a coleta e andlise dos dados. Logo, a
énfase esta no processo desenvolvido ao longo da pesquisa e ndo no seu produto
(MERRIAM, 2009).

Para realizarmos nossa investigacao, fizemos um levantamento dos cursos
de Licenciatura em Ciéncias da Natureza de instituicbes publicas brasileiras.
Apontamos quantos Sao 0S cursos presenciais, a distancia, aqueles que conferem
habilidades em outras areas e sua distribuicdo pelas regides. Analisamos o0s
curriculos e ementas dos cursos presenciais que nao conferem habilitacdo em
outras areas, dando destaque a distribuicdo de disciplinas, as convergéncias e
divergéncias das matrizes curriculares e ementas, e quais 0s principais temas
guimicos abordados ao longo da graduacéo e sua relacdo com o ensino de ciéncias,
conforme apresentado no capitulo anterior.

Para auxiliar na construcéo da resposta a principal questédo - “Qual a relacao
que o licenciando em Ciéncias da Natureza estabelece entre o conhecimento
quimico, a formacg&o inicial e sua visdo do ensino fundamental de ciéncias?” -
selecionamos dois cursos, um noturno e outro diurno, de uma mesma instituicao.
Eles possuem, em suas matrizes curriculares, uma distribuicdo equivalente entre as
disciplinas de Quimica, Fisica, Biologia e Geociéncias. Dessa maneira nos
respaldamos no fato de que os licenciandos que participaram deste estudo tenham
tido contato com a Quimica durante sua formacao.

Ao longo da pesquisa, tomamos cuidado para que o contato com 0s
licenciandos ndo ocorresse de maneira privilegiada para nenhuma das areas.
Optamos por esse caminho de selecéo, pois os cursos de Licenciatura em Ciéncias
da Natureza ndo possuem diretrizes curriculares nacionais estabelecidas e acabam
tendo que se orientar pelas diretrizes curriculares nacionais para outros cursos e a
de formacé&o de professores.

Demos preferéncia aos cursos que nao possuem habilitacdo nas areas de
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, pois o0 seu intuito é formar somente o
professor para o0 ensino fundamental de ciéncias. ApOs essa selecéo,
estabelecemos contato com a coordenacdo dos cursos de licenciatura,
apresentamos nosso plano de pesquisa, seus objetivos e, por fim, solicitamos

autorizacdo da instituicdo para a execugao da pesquisa.
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O levantamento das visdes dos licenciandos em relagdo ao conhecimento
quimico, ao ensino fundamental de ciéncias e sobre o seu processo formativo

ocorreu em dois momentos que sao descritos a seguir.

3.1.1- O questionério

O primeiro momento de interagcdo com os licenciandos aconteceu por meio
de um questionario (apéndice B), que foi aplicado aqueles que ja cursaram
disciplinas pedagdgicas e que ja se inseriram na escola, seja por meio das praticas
de ensino ou do estagio supervisionado. Pretendiamos com esse instrumento
abranger um numero maior de licenciandos investigados e estabelecer algumas
relacGes entre as visdes dos estudantes sobre o ensino de ciéncias e as disciplinas
que ja cursaram; e sobre a formacao inicial e a atuacao no ensino fundamental de
ciéncias.

Para ter acesso aos licenciandos, solicitamos auxilio ao corpo docente dos
Cursos para que nos cedessem 0 espaco necessario nas aulas para a aplicacao do
questionario, ou que os proprios professores o aplicassem durante as suas aulas,
sem a interferéncia da pesquisadora. Dos quatro periodos investigados em ambos
0S cursos, a pesquisadora aplicou diretamente somente aos formandos. Para os
demais licenciandos, o questionario foi aplicado pelo professor responsavel pela
disciplina de estagio daquele periodo investigado, que esclareceu e apresentou 0s
objetivos da pesquisa. Ap6s o término da aula, o docente recolheu e contabilizou os
questionarios.

Com esse método de aplicacdo conseguimos abranger os estudantes que
se encontravam presentes nas aulas. Nao repetimos a aplicacdo dos questionarios,
pois dos 67 estudantes matriculados nas disciplinas de estagio I, Il, Il e IV, dos
cursos diurno e noturno investigados, conseguimos o retorno de 38 questionarios
(58%). Além disso, buscamos o0s sujeitos da pesquisa de maneira aleatoria, dentro
dos periodos, para que ndo houvesse escolha entre os licenciandos e interferéncias
gue prejudicassem a analise estatistica.

Esse instrumento foi desenhado por ndés com itens abertos e fechados. Para
elaboracdo dos ultimos, utilizamos a escala Likert, que se enquadra na categoria de

Surveys, e permite descrever a populacdo investigada apontando tracos e atributos.
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A escolha pela escala Likert baseou-se nas vantagens de utilizar o espacgo
do questionario de forma eficiente, diminuir o tempo de resposta, para que o
licenciando néo se dispersasse, e permitir a comparagao entre as respostas tanto ao

pesquisador quanto ao respondente. Segundo Babbie (1999, p. 204):

Como os respondentes podem rever rapidamente suas respostas
a itens anteriores neste conjunto, podem escolher entre, digamos,
“concorda fortemente” e “concorda” com uma declaragdo, comparando a
forca da concordancia com as respostas anteriores.

Os itens buscavam delinear o perfil dos estudantes, suas consideragdes
sobre seu curso, sobre o ensino fundamental de ciéncias, a forma de abordar os
conteudos ao longo do ensino de ciéncias e suas experiéncias durante a
escolarizacdo. Em relacdo a disposicdo, se colocassemos as questfes de maneira
aleatoria sobre 0 ensino, o curso e 0s contelidos, isso permitiria a influéncia mutua e
obrigaria o licenciando a mudar o foco da atencdo continuamente. Dessa forma,
optamos por dividir o questionario em trés blocos de itens!®, conforme esta
apresentado no apéndice B, uma vez que “a solugdo mais segura é ter sensibilidade
para o problema” (BABBIE, 1999, p.205).

O termo escala Likert é baseado em um formato de questdo muito utilizada
em questionarios de Survey. De maneira geral, apresenta-se ao respondente uma
declaracdo?® e uma pergunta: se ele concorda totalmente, concorda, discorda e
discorda totalmente. A cada resposta marcada foi atribuido um valor: 4, 3, 2, 1,
respectivamente. 1sso nos permitiu construir uma matriz e analisar, para cada item
proposto, o desvio padrdo?! das respostas, a média aritmética®®> e a moda?3.

Segundo Moreira (2011), um pesquisador nao deve utilizar um teste, como o
guestionario, sem verificar a sua consisténcia interna. Para isso ele deve verificar a

fidedignidade do mesmo, pois tera uma medida que expressa 0 quao estavel,

19 O questionario aplicado contém questfes nas quais os licenciandos deveriam expressar sua
opiniao em relacdo ao curso (CU), ao ensino de ciéncias (EN) e aos contelidos (CO) que sao
veiculados no ensino fundamental de ciéncias. Nos graficos que serdo apresentados nos proximos
capitulos (4 e 5) utilizamos as iniciais CU, EN e CO para indicar qual a tematica de que trata, seguida
da numeracgéo sequencial do item. Assim, o cédigo CU13 corresponde ao décimo terceiro item do
guestionario que apresenta uma declarag@o sobre 0 curso pesquisado.

20 Neste caso utilizamos apenas declaracdes afirmativas, para que o valor numérico correspondente a
cada resposta marcada fosse sempre o0 mesmo sem a necessidade de se inverter os valores caso
houvesse declaracdes negativas.

21 O desvio padrao indica o quao espalhadas estdo as respostas dadas pelos licenciandos.

22 A média aritmética de um item (questdo) é definida como o ndmero obtido a partir da divisdo da
soma de todos os valores obtidos pelo nimero de licenciandos.

23 A moda nos fornece a resposta dada que foi mais frequente aquele item pelos licenciandos.
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reprodutivel e preciso sdo seus dados coletados. Um instrumento que é fidedigno,
se fosse aplicado duas vezes sob as mesmas circunstancias, obteria 0s mesmos
resultados.

Dessa forma, calculamos para nosso questionario o coeficiente de
fidedignidade, coeficiente a (alfa) de Cronbach, que é expresso por um numero entre
-1 e 1, sendo que quanto mais proximo de um, em moédulo, melhor € o teste
(MOREIRA, 2011). Para esse calculo utilizamos o namero total de itens analisados
K, o somatério da variancia de cada item V,, a variancia total V; e utilizamos a

seguinte equacéao:

1) a=kk-1(1-ZViV)

Com o auxilio do software de andlise estatistica PSPP?* calculamos o a de
Cronbach e obtivemos um valor de 0,85 para um conjunto de 57 itens analisados.
Esse valor indica um bom grau de fidedignidade e nos permite explorar os dados
dos questionarios obtidos com maior respaldo.

Além do questionario nos fornecer uma visdo mais ampla sobre os
licenciandos, as informa¢cBes geradas também foram consideradas durante a

entrevista que realizamos no segundo momento de levantamento de dados.

3.1.2 — As entrevistas

O segundo momento de levantamento de dados do curso e dos licenciandos
pesquisados consistiu na execugdo de entrevistas semiestruturadas com o0s
formandos dos cursos noturno e diurno (roteiro no apéndice C). A ida ao campo de
pesquisa ocorreu no primeiro semestre de 2014. Nesse periodo, estavam
matriculados na disciplina de estagio IV, onze estudantes dos quais foram
entrevistados seis: (cinco do sexo feminino e um do masculino). Além desses
formandos, entrevistamos mais trés licenciandas que ja tinham feito essa disciplina e
estavam concluindo o curso naquele periodo. Ao todo, durante esse tempo na

instituicdo, entrevistamos nove formandos.

24 Software livre de andlise estatistica disponivel em: http://www.gnu.org/software/pspp/ acessado em:
agosto de 2014.
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A opgdo pela entrevista se deu porque ela apresenta um carater de
interacdo, no qual ha influéncia mutua entre quem pergunta e quem responde.
Nesse processo, 0 pesquisador que desenvolve a entrevista deve ouvir atentamente
e estimular, de forma natural, o entrevistado. Segundo Lidke e André (2012), a
vantagem da entrevista frente outras técnicas € que ela permite a aquisicdo
momentanea e corrente da informacdo desejada, quase sempre com qualquer
informante e em relacdo a diferentes temas de investigacdo. Segundo as autoras
(2012, p. 34), uma boa entrevista “pode permitir o aprofundamento de pontos
levantados por outras técnicas de coleta de alcance mais superficial”, como o
questionario, por exemplo.

Essa opcao considera que, a partir da experiéncia de insercao na escola, o
formando adquire subsidios para refletir com mais propriedade sobre seu processo
formativo e a realidade encontrada na educacao béasica. Esse instrumento abordou
guestdes que levaram os licenciandos a pensarem sobre:

e Alguns conceitos quimicos que permeiam o ensino fundamental de ciéncias
e sua graduacao;

e Formas de se abordar temas em sala de aula do ensino fundamental;

e Em quais momentos da formagéao inicial o ensino integrador foi discutido e
abordado;

e Como eles avaliam sua formagao inicial;

¢ Quais sado suas perspectivas de atuacdo no ensino basico;

¢ Quais as dificuldades enfrentadas na formacao inicial,

¢ O que eles esperam encontrar no momento da docéncia.

Para estabelecermos correlacdes com as respostas dadas e o contexto no
qual se inserem os licenciandos, realizamos uma entrevista com as coordenacdes
dos cursos noturno e diurno. Por meio dessa interacdo mais proxima, procuramos
elucidar quais as dificuldades encontradas na gestdo desse tipo de licenciatura,
como foi pensado e articulado o projeto politico-pedagdgico do curso, o perfil dos
licenciandos, entre outras questdes, conforme o roteiro orientador da conversa
(apéndice D).

Além das coordenacdes dos cursos, entrevistamos os professores de
quimica que neles lecionavam. Dos seis professores que ofertaram disciplinas de

quimica naquele periodo, entrevistamos trés, um do sexo feminino e dois do sexo
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masculino. Todos possuiam experiéncia de docéncia antes de ingressarem no
curso®®. Os direcionamentos das conversas também passavam por questdes que
caracterizavam o0 curso, a postura adotada pelos professores para trabalharem de
maneira integrada e a presenca da Quimica no ensino fundamental, conforme o
roteiro orientador (apéndice E).

Por fim, e ndo menos importante, estdo as conversas ocorridas com 0sS
outros professores e estudantes do curso nos corredores, laboratorios de ensino,
sala de professores, sala do cafezinho e na lanchonete, que geraram anotacdes em
um caderno de campo. Tudo isso permitiu a compreensao do contexto socio-
histérico em que ocorreu a coleta de dados desta pesquisa; e que levantassemos as
atividades de extenséo realizadas, as praticas de estagio curricular, o apoio dado
pela instituicdo de ensino superior, dentre outros aspectos que naquele momento
julgamos pertinentes.

As entrevistas realizadas foram gravadas em &udio e transcritas para a
analise. Todos os instrumentos de coleta de dados foram aplicados mediante
concordancia dos participantes da pesquisa e do compromisso por parte dos
pesquisadores de ndo divulgarem suas identidades. Desse modo, estabelecemos
um termo de consentimento livre e esclarecido entre as partes — pesquisadores e
participantes da pesquisa (apéndice F), que foi aprovado pelo Comité de Etica na
Pesquisa da UFMG. Na aplicacdo dos questionarios, assim como durante as
entrevistas, ndo foi solicitada a identificacdo dos participantes, que ficaram livres
para responderem ou nao as perguntas.

Todas as entrevistas foram transcritas observando o sentido e as palavras
utilizadas pelos participantes. Ao longo das andlises apresentadas nesta pesquisa
utilizamos nomes ficticios para os licenciandos e professores entrevistados e/ou
citados. Os trechos em negrito correspondem as interlocuc¢des feitas por nds no
momento da entrevista; o uso das reticéncias indica que houve uma pausa na fala
para reestruturacdo do pensamento; o uso da barra simples \ indica pausa para
respiracdo e o uso da barra dupla \\ indica finalizacdo da fala. Comentarios

contextuais estao inseridos entre parénteses, em meio a fala, para esclarecer alguns

25 A professora entrevistada possuia mais de dez anos de atuacdo no ensino fundamental. Um dos
professores havia ministrado aulas de quimica no ensino médio e no ensino superior, e 0 terceiro
professor entrevistado possuia experiéncia no ensino superior.



107

pontos. Supressao de trechos da entrevista sdo marcados por reticéncias entre
colchetes [...].

Passemos agora a caracterizacdo do contexto de pesquisa por meio da
apresentacdo dos cursos escolhidos e do perfil dos licenciandos que foram

investigados.

3.2 - OS CURSOS QUE ACOLHERAM A PESQUISA?®

Para respondermos a nossa questdo de pesquisa buscamos cursos de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza que ndo conferem habilitacdo nas areas de
Quimica, Fisica, Matematica e Biologia. Essa foi a estratégia adotada para
encontrarmos os licenciandos que buscam atuar no ensino fundamental de ciéncias.
Contudo, colocamos mais um pré-requisito de escolha para o curso: que houvessem
turmas formadas.

Na ocasido do Ill Seminario Brasileiro de Integracdo das Licenciaturas em
Ciéncias Naturais,?’ conhecemos as propostas de diversos cursos e sondamos a
possibilidade de execucéo da pesquisa em uma das instituicbes. Naquele momento,
cogitamos algumas instituicbes publicas de ensino superior, em varias regidées do
pais e como critérios de desempate usamos: possuir turmas formadas, ter
consideravel numero de licenciandos matriculados, estar alocado em uma unidade
académica independente e estar localizada proxima a Minas Gerais, para facilitar o
deslocamento para a coleta de dados.

Nesse contexto, selecionamos um curso?® de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza, que é ofertado por uma instituicdo federal e est4 a quase uma década em
atividade. Portanto, havia naquela ocasido um numero razoavel de turmas formadas
e licenciandos matriculados.

O curso esta localizado em um dos campi de uma universidade federal que
atualmente possui cursos a distancia e cursos presenciais, incluindo o de
Licenciatura em Ciéncias Naturais diurno e noturno. O campus em questéo oferece

quatro cursos de graduacao.

26 As informacdes descritas neste item foram obtidas por meio do Projeto Pedagégico do Curso
pesquisado e do Projeto Politico Pedagégico Institucional da Faculdade, no campus em que esta
situado.

27 Realizado em marco de 2014.

28 O curso selecionado para a pesquisa € um dos quinze cursos que tiveram suas matrizes
curriculares analisadas no capitulo dois.
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Em termos de infraestrutura, o campus no qual esta localizado o curso
possui trés prédios em funcionamento, que juntos ocupam uma area de 2.592 m?. O
campus conta com uma area total de 30 ha. Ha dois auditérios disponiveis para uso,
um com 107 e outro com 150 lugares, dois laboratorios de ensino de Geociéncias e
Fisica, dois laboratorios de Quimica, dois laboratérios de Biologia, dois laboratérios
de Informética, dois laboratérios de ensino de ciéncias, uma litoteca?®, um laboratério
de alimentos, duas lanchonetes, 28 salas de professor, 16 salas de aula, uma sala
de estudos de uso dos alunos, além das salas da assisténcia social, enfermaria e
copiadora.

O campus esta localizado em uma regido que apresenta as caréncias
comuns das areas de periferia que circundam as grandes cidades: pouca oferta de
emprego, baixo grau de escolarizacdo, deficiéncias dos servi¢os basicos, indices de
violéncia elevados, transporte publico precéario, entre outros. Por outro lado,
apresenta outros aspectos como: pluralidade social, producdo agricola,
agroecologica, comércio e servigcos, diferentes composi¢des culturais na formacao
da populacéo que habita a regido, etc.

Além disso, outro ponto que nos motivou na escolha do curso em questao foi
gue 0 campus apresenta uma organizacao matricial, em que todos os professores e
servidores técnico-administrativos sdo vinculados a uma faculdade, ndo havendo
departamentos ou institutos. Os professores sdo agrupados em grandes areas de
conhecimento e podem atuar em mais de um curso oferecido pela unidade. Como
vimos no capitulo anterior, as licenciaturas, que estdo localizadas em unidades
outras que nao os institutos tradicionais de Ciéncias Biologicas e/ou da Saude,
geralmente tém uma carga horaria mais equivalente entre as areas de Quimica,
Fisica, Biologia e Geociéncias.

O Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, foi inaugurado ha quase
uma década, incialmente como curso diurno e, posteriormente, também como
noturno. Ambos oferecem 40 (quarenta) vagas, a cada semestre. O total de horas
dos cursos é de 3135 h, ou seja, 209 créditos, em que cada crédito corresponde a
15 horas. O total de horas esta assim distribuido:

¢405 horas de pratica como componente curricular, como parte de disciplinas

de formacé&o geral do professor ou pedagogica,

29 Laboratorio que contém um acervo com amostras geologicas.
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¢405 horas de estagio curricular supervisionado;

¢2.115 horas para os conteudos curriculares de natureza cientifico-cultural,
entre disciplinas obrigatérias e optativas;

210 horas destinadas as outras atividades académicas, cientificas e
culturais.

O curriculo dos cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza prevé, dos
209 créditos totais, quase 13% das disciplinas obrigatérias sejam destinadas aos
estagios supervisionados, que sdo desenvolvidos no ensino fundamental.

No Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) notamos o enfoque interdisciplinar
das ciéncias e 0 uso da pesquisa como instrumento pedagdégico para a formacao de
educadores. Isso visa atender a uma demanda crescente de profissionais
capacitados para atuar no ensino formal e ndo formal. Além disso, o projeto pontua
que, depois de formado, o licenciado pode continuar seus estudos em pos-
graduacdes lato sensu e stricto sensu voltadas para o Ensino de Ciéncias, Fisica,
Quimica e Biologia, ou mesmo em Educacdo Ambiental, Ecologia, Educacdo em
Saude, Planejamento e Gestdo Ambiental.

De acordo com o PPC, a estrutura curricular de ambos 0s cursos apresenta
dois nucleos: o primeiro corresponde aos conteudos especificos e o segundo a
formacdo de educadores com a identidade profissional de professor. As disciplinas
tém como meta propiciar uma integracdo dos conteudos especificos com a reflexao
sobre as estratégias de ensino dos respectivos assuntos.

Salienta-se ainda que, existe uma intencionalidade manifesta em vérias
disciplinas ou na integracéo entre mais de uma disciplina, em buscar recortes menos
disciplinares, mais tematicos e de se voltar mais para a realidade.

Segundo o projeto pedagdgico, ha uma orientacdo geral do corpo docente
para o uso de meétodos e materiais alternativos nos laboratorios, adequando a
formacdo do professor de ciéncias a estrutura que encontrard nas escolas e
maximizando o uso do entorno da escola. Nesse sentido, durante a graduagédo €&
dado énfase as praticas experimentais que possam ser realizadas em sala de aula,
ou no entorno da escola, sem a necessidade de laboratérios especificos.

Embora a proposta curricular tenha a pretensdo de trazer uma abordagem
interdisciplinar, a mesma esbarra em diferentes concepcbes de formacdo de
professores por parte do corpo docente. Como veremos adiante, nas falas dos

estudantes entrevistados, eles percebem esse movimento que busca trabalhar
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interdisciplinarmente, porém apontam a falta de vivéncias interdisciplinares pelos
docentes durante sua formacdo e a falta de tempo para se reunirem, como
justificativa para as poucas acdes desse cunho durante a formacdo académico-
profissional na licenciatura em Ciéncias da Natureza.

Todavia, durante a pesquisa, chamou-nos atencéo que a maioria do corpo
docente, que lecionava nos cursos, havia participado da elaboracdo do projeto
pedagogico da licenciatura diurna e da noturna. Além disso, os professores
formadores contam com espacos institucionais criados para pensar o0
desenvolvimento dos cursos e discutir sobre as parcerias, as metodologias utilizadas
e assuntos administrativos. Esses espacos se constituem na forma do Nucleo
Docente Estruturante (NDE), forum de curso e assembleias anuais.

Um outro fator que a imersdo no campo nos proporcionou identificar, sdo as
conversas de corredor dentro das salas dos professores, no espaco do café para os
funcionarios da faculdade, na lanchonete e no periodo de almogo. Nesses espacos
também ocorrem as parcerias, discussdes sobre as metodologias utilizadas, as
acOes administrativas a serem tomadas e o intercambio de informacdes do que
acontece em uma disciplina, ou em/com uma turma. Acreditamos que a presenca do
curso em uma unidade que congrega professores de todas as areas em um Unico
espaco permite que os docentes entrem em contato mais facilmente, de forma tal
gue em alguns casos acabam dividindo a mesma sala, como observamos nesse
campus. Talvez, isso ocorra por uma questédo de distribuicdo do espaco fisico, mas
que visto de fora se configura em um quadro que agrega possibilidades ao curso.

Conforme apontado no Projeto Pedagogico do Curso, o corpo docente &
constituido na maioria de doutores, com dedicagdo exclusiva, contratados por
concurso publico e que compdem o quadro docente permanente. Segundo o0
documento, os editais dos concursos para docentes do curso de Licenciatura em
Ciéncias Naturais, noturno e diurno, priorizavam profissionais com pefrfil
interdisciplinar. Mas, segundo um dos coordenadores entrevistados, ao longo do
processo de expansao das vagas, essa questdo se perdeu, em detrimento da
necessidade de contratacao.

Esse é o contexto dos cursos diurno e noturno que acolheram a pesquisa.

Apresentamos, a seguir, quem sao os licenciandos que os frequentam.



111

3.3 — O PERFIL DOS LICENCIANDOS QUE PARTICIPARAM DA PESQUISA

Os dois instrumentos de levantamento de dados descritos anteriormente,
apresentavam gquestdes que nos permitiram caracterizar o conjunto de licenciandos
que participaram da pesquisa.

Assim como descrito no capitulo anterior, no item que apresenta o perfil dos
licenciandos que optam pelo curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, nosso
contexto de pesquisa nao foge do quadro geral delimitado. A maioria dos estudantes
que se matriculam nos cursos pesquisados € egressa de escolas publicas,
representa a primeira geracao da familia a ter acesso ao ensino superior e pertence
as familias de baixa renda. Por exemplo, no curso diurno havia uma formanda que
era filha de pais analfabetos e agricultores. Diante desse contexto, seus colegas
relatavam como a formatura da filha era motivo de orgulho para a familia e um
incentivo para seus colegas de turma.

Segundo o coordenador do curso diurno, os licenciandos

[...] vem de uma é...\ de familias mais simples\ humildes\ sdo
de uma renda familiar mais baixa\ a gente também vé que
muitos dos nossos alunos sdo assim é...\ primeira pessoa da
familia que consegue entrar num curso superior\ e um dado
gue coloca também a questdo socioecondmica deles\ que a
gente tem\ que a chama dentro da instituicho uma bolsa
permanéncia\ que é dada pra alunos carentes e tudo mais\ e o
campus de uma maneira geral tem muitos alunos inscritos
nesse programa\ eu nhao sei precisar a quantidade de
percentual de alunos que fazem uso dessa bolsa\ mas com
certeza € mais de cinquenta por cento\ € um nimero bem alto\
entdo...\ sdo pessoas mesmo de origem humilde\ renda familiar
baixa\ e..\ até se vocé for falar de escolaridade familiar
também\ ndo passaria para o nivel superior\\ (Antdénio —
coordenador de curso).

Ao prestar vestibular, segundo as respostas obtidas nas entrevistas
realizadas, esse perfil de estudante transita entre dois extremos: de um lado estéao
agueles que escolheram o curso pela proximidade ao local onde residem e porque
apresentava uma baixa relacdo candidato/vaga, e de outro, estdo alguns estudantes
gue escolheram pela familiaridade com a area do curso. Entre os licenciandos que
responderam ao questionario, 58% afirmam que a licenciatura em Ciéncias da

Natureza foi sua primeira op¢ao no vestibular e 39% afirmam que foi sua segunda



112

opgéao, conforme apresentado na figura 3.1.

Figura 3.1: Gréfico que expressa a opgdo no vestibular pelos licenciandos que responderam ao
guestionario.

O curso foi a primeira op¢ao no
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Constatamos que a maior parte dos estudantes que afirmaram que 0 curso
ndo foi sua primeira opgdo no vestibular encontra-se no quinto e sétimo periodos e
agueles que disseram sim encontram-se no sexto e oitavo periodos. De modo geral
ndo observamos diferencas entre os estudantes matriculados no periodo noturno
para o diurno.

Quando realizamos as entrevistas com os formandos, a maioria relatou que
a escolha pelo curso baseou-se na localizacdo préxima a residéncia e a facilidade
de passar no vestibular, pois a relacdo candidato/vaga era baixa. Conforme

expresso na fala da licencianda Gabriela:

Minha irma j& estudava\ fazia um curso aqui\ ela € mais nova\
entéo ja tinha passado e eu demorei trés anos pra escolher um
curso pra mim\ ai eu\ ah\ primeiro olhei pela nota de corte\ na
época era mais facil\ s6 tinha como forma de...\ de ingressar
pelo vestibular\ ndo existia Enem\ esses negdécios hoje nao\
essas facilidades todas\ ai eu falei\ ah entdo\ e como entrar na
universidade é dificil eu falei\ vou pegar um curso mais facil e
entrar\ ai...\ eu pensei\ nem olhei a ementa do curso nem nada
pra saber as disciplinas\ vou pensar que é que nem de quinta a
oitava seérie\ porque eu sempre estudei em colégio publico\ e
de quinta a oitava série aqui [...]\ é so biologia\ logo eu pensei\
vai ser so biologia o curso\ e aqui\ eu mesmo vi fisica na oitava
série\ no ultimo bimestre do\ da oitava série\ so\ entdo eu falei\
nao vai ser nada\ ai eu escolhi\ ai eu passei\ ai eu estou aqui\\
(Gabriela — estudante de licenciatura)
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Além da escolha pelo ponto de corte, ha aqueles estudantes que optaram
por cursar Ciéncias da Natureza por ser 0 curso que mais se aproxima da opcao de
formacdo académica que desejavam inicialmente e que, a0 mesmo tempo, se
localiza préoximo de casa. Esse foi um fator recorrente nas falas dos formandos

entrevistados, conforme expresso pelas falas das licenciandas a seguir.

Entdo\ como eu vi a ementa do curso\ eu vi que tinha Quimica\
Biologia\ Fisica e ai isso me despertou a atencao\ por que...\
assim\ inicialmente eu queria sé a Quimica\ ai como eu vi que
Ciéncias Naturais tinha todas essas opc¢fes\ ai eu optei por
esse curso\ e por ser mais perto de onde eu moro\\ (Fernanda
— estudante de licenciatura)

Era Pedagogia\ e até hoje ainda quero fazer\ Ciéncias Naturais
porque o campus aqui oferta Educacdo do Campo\
Agronegécio\ Gestdo Ambiental e Ciéncias Naturais\ eu olhei a
grade curricular delas e o conteido que cada uma trabalhaval\
falei\ ah\ gosto de escola\ e Ciéncias Naturais € mais voltado
pra escola do que as outras\ entdo vamos pra Ciéncias
Naturais\ e pra mim seria um pouco mais longe estar
deslocando (para outras faculdades) [...] e meu filho era bem
pequenininho no tempo\ entdo era melhor eu ficar aqui\ porque
dava pra voltar pra casa rapido\ ai eu preferi ficar com Ciéncias
Naturais\\ (Paula — estudante de licenciatura)

Os licenciandos entrevistados, que ndo tinham a pretenséo inicial de cursar
Ciéncias da Natureza, foram unanimes ao afirmarem que apOs ingressarem na

licenciatura acabaram gostando do curso.

N&o era a minha primeira opcao\ eu escolhi porque...\ eu
achava que era um curso mais facil\ e eu queria na realidade
Psicologia\ e eu achava que o meu nivel de estudo ainda ndo
estava me dando base pra Psicologia\ entdo eu fiz o vestibular
pra ca\ s6 que desde o0 primeiro semestre eu comecei a me
apaixonar pelo curso\ e desisti de mudar de curso\\ (Amanda —
estudante de licenciatura).

Aléem disso, todos foram categdricos em relacdo ao incentivo que a
licenciatura oferece para serem docentes no ensino fundamental de ciéncias.
Porém, quando analisamos as respostas dadas pelos estudantes ao questionario
sobre em que segmento eles pretendem trabalhar, 27% (10 respondentes)

pretendem lecionar no ensino médio (EM) ou n&o ser professor da educacéo basica,
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conforme apresentado na figura 3.2.

Figura 3.2: Grafico com as intenc¢des de trabalho dos licenciandos ap6s se formarem.
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A porcentagem de licenciandos que pretendem atuar no ensino fundamental
(EF) chega a 60%, o que indica a identificagdo dos mesmos com 0 ensino de
ciéncias e a possibilidade de assumirem a docéncia como sua profissdo. Segundo

um dos coordenadores entrevistados,

[...] 0 curso tem uma diferenca de outros cursos de licenciatural\
porque ele ndo tem o correspondente dele no bacharelado né\
entdo quando a pessoa faz Biologia\ ela pode ser bacharel ou
licenciado\ o de Ciéncias Naturais ndo tem essa opcéao\ apesar
disso\ muitos entram sem saber o que é o0 curso de
licenciatura\ mas a grande maioria acaba entrando na area\ na
carreira docente mesmo\ muitos alunos ja atuam como
professores antes de terminar o curso\ em escolas particulares\
e muitos continuam na carreira docente depois da formatura\
porque recentemente\ inclusive\ a secretaria de educacéo
comecgou a ter concurso especifico pra Ciéncias aqui\ entdo
eles tém conseguido entrar como professores temporarios\ e
agora também\ acabaram de ter o concurso ano passado\ eles
vao ser convocados agora\ alguns ja conseguiram ser
professores efetivos também\ entdo\ acaba que o mercado tem
absorvido os meninos\ como a gente ndo forma turmas
imensas\ a gente consegue que eles entrem no mercado como
docentes\ alguns vao pra area académica\ muitos estdo
fazendo mestrado\ alguns ligados as areas que nao séo ligadas
a licenciatura\ aqui por exemplo a gente tem o mestrado em
ciéncia dos materiais\ alguns alunos nossos de Ciéncias
Naturais fazem esse mestrado\ entdo é variavel\ mas eles tém
conseguido uma insercdo boa no mercado\\ (José -
coordenador de curso)

A fala do coordenador José é muito importante pois levanta questées que
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merecem ser refletidas. Ele inicia dizendo que “[...] o curso tem uma diferenca de
outros de licenciatura\ porque ele ndo tem o correspondente dele no bacharelado
[...]” o que vai de encontro ao quadro denunciado pela literatura académica (GATTI,
2010, DINIZ-PEREIRA, 2007, CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011 e tantos outros
autores que abordam a tematica da formacdo docente), no qual os cursos de
licenciatura se configuram como um apéndice dos cursos de bacharelado. Na
maioria das vezes, isso se configura pelos curriculos 3+1 que priorizam o
conhecimento do conteddo em detrimento do conhecimento pedagdgico. Esse
modelo de formacéo atrelado ao bacharelado corre o risco de reproduzir um modelo
de formacado baseado na racionalidade técnica, a qual concebe o docente como um
técnico que precisaria dominar o conteudo a ser ensinado e as técnicas para
veicula-lo em sala de aula. Além disso, essa perspectiva prioriza o conhecimento
tedrico em relagdo ao conhecimento pratico.

Nesse sentido, a fala do coordenador é esclarecedora e provocativa, pois
nos faz pensar que esses cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza podem
estar na contram&o do modelo da racionalidade técnica e da formula 3+1. O fato do
curso nao ter um bacharelado correspondente permite que haja uma distribuicéo
entre as areas de conhecimento de forma mais igualitaria e proporcional as
necessidades da profissdo docente, conforme discutimos no capitulo anterior no
item que analisou as matrizes curriculares dos cursos.

Além disso, ao responder a entrevista o coordenador aponta que muitos
discentes entram para o curso sem saber a finalidade da licenciatura, mas acabam
modificando suas concepg¢fes ao longo da graduacdo e terminam atuando na
educacédo bésica, o que estd de acordo com a figura 3.2 que retrata as intencdes de
trabalho dos licenciandos ao se formarem.

Por outro lado, acreditamos que os licenciandos que nao pretendem atuar
na Educacdo Basica optam pela area académica, conforme dito pelo coordenador
José. Nesse caso, os licenciandos que fazem iniciagdo cientifica nas areas de
Quimica, Fisica, Biologia, por exemplo, tém a possibilidade de fazer um pré-
bacharelado. Pois podem cursar disciplinas optativas que apresentam um conteudo
mais especializado, que seria visto em disciplinas nos cursos de bacharelado das
referidas areas. Dessa forma, eles complementam sua formacgéo para a atuacdo na
atividade de pesquisa, conforme fica claro em outros depoimentos dos professores

de quimica entrevistados, que serdo discutidos adiante.
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De acordo com os dados obtidos pelo questionério (anexo B) constatamos

gue a maioria dos licenciandos possui idade abaixo de 25 anos (figura 3.3).

Figura 3.3: Grafico que retrata a faixa etaria dos licenciandos investigados no momento da insercao
no campo de pesquisa.
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A concentracdo de estudantes com idade entre 21 e 22 anos nos permite
inferir que a maioria dos discentes conclui o curso com cerca de 25 anos®°. Talvez,
por serem jovens e ndo terem constituido familia, os egressos tém a possibilidade
de continuar seus estudos na pés-graduacdo com maior facilidade. Além disso, no
questionario os estudantes demonstraram seu descontentamento com as condicdes
de trabalho na educacao basica, sendo esse, um outro fator que poderia colaborar
com a busca dos egressos pela careira académica e por melhores condicfes de
trabalho.

Durante as entrevistas, todos os professores de quimica pontuaram a
participacdo dos estudantes nos grupos de pesquisa de iniciacdo cientifica e da pos-

graduacéo.

Na verdade a gente tem o curso aqui\ além do curso a gente
faz pesquisa\ entdo além de formar alunos de Ciéncias
Naturais\ grande parte dos nossos egressos fazem pos-
graduacdo em ciéncia de materiais aqui\ entdo eles veem toda
essa visdo de Quimica\ Fisica e Biologia\ e um pouquinho mais
de Geoprocessamento\ 0s que gostam mais de Fisica e
Quimica\ voltam pra fazer pos-graduacédo com a gente\\

30 Esse célculo foi gerado considerando que os licenciandos que responderam ao questionario estao
no quinto periodo em diante, restando dois anos para concluirem a graduacao.
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[...] muitos de nossos alunos\ ja fazem pesquisa na area de
Nanotecnologia e Nanobiotecnologia\ alguns em Quimica
Tecnoldgica\ alguns no curso de Ensino de Ciéncias\ mestrado\
provavelmente vao continuar no doutorado\ alguns aqui em
Ciéncia de Materiais\ entédo € como eu te falei\ de acordo com a
gue ele mais gostar ao longo do curso ele acaba seguindo\\
(Guilherme — professor de quimica).

Atualmente a configuracdo das universidades e da carreira do docente do
ensino superior tem privilegiado a pesquisa em detrimento das atividades de ensino
e extensdo. Em muitos casos até mesmo a extensdo possui uma pesquisa
associada ao trabalho que é desenvolvido. A busca pela produtividade, criada pelas
agéncias financiadoras da pesquisa, tem colaborado para que as atividades de
pesquisa sejam as Unicas valorizadas nas universidades e isso tem refletido no
ensino de graduacao, em especial nas licenciaturas.

Muitas vezes os docentes, que também sdo pesquisadores, ndo veiculam os
resultados das suas pesquisas em suas aulas na graduacdo e acabam envolvendo
apenas os estudantes que fazem iniciacdo cientifica. De acordo com o professor
entrevistado “[...] os que gostam mais de Fisica e Quimica\ voltam pra fazer pés-
graduacdo com a gente [...]" 0 que nos faz pensar: sera que os alunos que decidem
pela area académica sdo os que tém mais facilidade em Fisica, Quimica, por
exemplo, e 0os que ndo se destacam em nenhuma dessas areas vao para a
Educacado Basica?

Encontramos ai uma contradicdo, porque um curso que forma professores
para a Educacdo Basica ainda seleciona os melhores alunos para atuarem na pos-
graduacéo de outras areas, retirando-os das salas de aula. Em nossa insercédo no
campo de pesquisa percebemos que aqueles que tem poder aquisitivo e se
identificam com a area de ensino, optam por cursar uma poés-graduacao stricto
sensu em outra cidade, ja que no campus em questdo ndo ha pés-graduacdo em
ensino.

Por dltimo, ressalvo os contextos diferentes de trabalho. Do ponto de vista
financeiro a carreira docente para 0 ensino superior € mais atrativa do que a carreira
do docente da educagéo bésica, o que desestimula os egressos dos cursos de Poés-
graduacédo em Educacao de atuarem no ensino médio e fundamental.

Diante dessas consideracgdes, os licenciandos investigados apresentam um

perfil que ndo foge do quadro geral tracado para as demais licenciaturas brasileiras
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por Gatti e Nunes (2009). Eles optam por uma graduacao que Ihes proporcione uma
insercdo no mercado de trabalho local, que seja préximo de suas residéncias e com
uma relacao candidato/vaga baixa. Ao longo do curso percebem que essa formacao
os habilita para buscar outras especializacbes por meio da pds-graduacdo. Um
ponto importante de se destacar, € que os estudantes em questdo, dispdem de
programas de mestrado e doutorado situados no proprio campus, nas areas de
referéncia da ciéncia, e no campus sede, na area de Educacdo em Ciéncias. Mesmo
estando em um campus recente, que foi criado em 2006, isso demonstra a forca e a
relevancia que a pos-graduacao possui na estrutura das universidades.

Enfim, neste capitulo, relatamos os procedimentos metodologicos de
levantamento de dados a partir de aspectos qualitativos e quantitativos, por meio
dos instrumentos utilizados — questionario e entrevistas. Além disso, apresentamos
0s cursos investigados e tracamos o perfil dos licenciandos que contribuiram para o
desenvolvimento desse estudo. Observamos que eles, assim como o0s demais
estudantes de licenciatura, sdo na maioria a primeira geracao da familia que possui
acesso ao ensino superior, possuem renda familiar, de baixa a média. A opc¢éao pelo
curso em muitos casos ocorreu pela baixa relacdo candidato/vaga e pela
aproximacao entre a residéncia e a area de interesse inicial.

Feita essa apresentacdo de quem sao 0s sujeitos que colaboraram com a
nossa pesquisa, queremos discutir agora, as percepgdes que 0S mesmos possuem
em relacdo ao curso que fazem. Achamos relevante, evidenciar a visdo que 0s
sujeitos da pesquisa possuem do contexto do qual fazem parte e do curso que 0s
fazem assumir seus papéis de licenciandos, professores e coordenadores.
Acreditamos que essas discussdes sao significativas para o entendimento das
visdes dos licenciandos sobre seu processo formativo, o ensino fundamental de

ciéncias e o conhecimento quimico.
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4 - CONHECENDO A FORMACAO ACADEMICO-PROFISSIONAL DOS
PROFESSORES DE CIENCIAS POR MEIO DE SEUS ATORES

Neste capitulo, objetivamos conhecer o processo formativo e as relacdes
gue se estabelecem durante a licenciatura em Ciéncias da Natureza. Em vista disso,
elencamos uma série de itens no questiondrio para levantarmos as percepc¢des dos
licenciandos sobre o curso, a integracdo curricular e 0s conhecimentos necessarios
para o exercicio da docéncia. Tomamos o cuidado de retomar alguns desses
guestionamentos nas entrevistas realizadas com os coordenadores, professores e
licenciandos.

A seguir, apresentamos as respostas dos licenciandos aos itens do

guestionario, contrapondo com as falas das entrevistas.

4.1- UMA VISAO GERAL DO CURSO

Para obtermos uma visao geral do curso, selecionamos um conjunto de seis
itens (quadro 4.1) do questionario (anexo B) que foi aplicado aos licenciandos. Em
relacdo aos cursos de formacgédo académico-profissional, a pesquisa realizada por
Diniz-Pereira (2007, p. 134) aponta que as representacbes sobre o ensino de
professores da educacao basica e dos professores formadores do bacharelado e da

licenciatura,

[...] reforcam o modelo atual de curriculo para as licenciaturas na maioria
das universidades brasileiras. Como sabemos, o curso de formacdo de
professores se estrutura e se baseia no “que ensinar’ (disciplinas de
conteudo) e no “como ensinar” (disciplinas pedagdgicas), reforcando a ideia
do professor como transmissor (DINIZ-PEREIRA, 2007, p. 134).

Aléem disso, com 0s avangos sociais, novos desafios sdo impostos ao
professor e repercutem na formacdo académico-profissional, no exercicio da
profissdo, nas relagdes de ensino, na carreira e na identidade docente. Para Tardif e
Lessard (2009, p. 9), “[...] o trabalho docente representa uma atividade profissional
complexa de alto nivel, que exige conhecimentos e competéncias em varios
campos: cultura geral e conhecimentos disciplinares [...]", por exemplo. Para Tardif
(2012), os cursos de formacédo académica de professores devem se orientar em

torno da formacéo cultural, que o autor denomina como geral, e a formacéao cientifica
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ou disciplinar.

Quadro 4.1: Descri¢do dos itens analisados que retratam uma visdo geral do curso.

Cadigo Descri¢cdo: O meu curso...

do item

CuUl Contribui para a aquisicéo de cultura geral.

Cu2 Contribui para conhecer a realidade da educacao basica.
CU3 Contribui para minha formacao de professor de ciéncias.
CuU4 Reforca minha escolha pela carreira docente.

CU5 Prepara para o exercicio profissional.

Cus8 Incentiva a querer ser professor(a) de ciéncias.

Figura 4.1: Gréfico que expressa o grau de concordancia dos licenciandos com relacéo as
afirmag®es gerais feitas sobre seu curso.

Visdo geral do curso

WDT WD ~C WCT

cus(%)

CUS(%) 60

cuA(%)

45

CU3(%)

CU2(%) 36

CU1(%) 54

]I Il[

DT - discorda totalmente; D - discorda; C - concorda; CT - concorda totalmente

Iniciamos nosso questionamento perguntando aos graduandos se o curso
contribuia para a aquisicdo de cultura geral. Se observarmos a figura 4.1, veremos
que 54% dos licenciandos, que responderam ao questionario, concordam com a
afirmacdo e 40% concordam totalmente. A principio € de se esperar que toda
formacdo em nivel superior proporcione, ou incentive, o acesso a cultura. Contudo,
sabemos que muitos licenciandos ndo tém o habito de frequentarem ou nao
vivenciaram em sua escolarizacao, visitas a espacos de divulgacao cultural, por isso

temos observado algumas propostas curriculares, de cursos de formacéo
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académico-profissional, que destinam um dos estagios supervisionados para serem
feitos em espacos néo formais de ensino (museus, galerias, parques, centros de
ciéncia etc).

No caso da formacdo docente, existem aspectos culturais que sao
especificos da profissédo, que compreendem conhecer: o sistema escolar, a historia
da profissdo, a ética profissional, a sociologia da juventude, as dificuldades de
aprendizagem, as finalidades e a realidade da educacdo basica. Quando
qguestionamos aos estudantes se o0 curso contribuiu para conhecerem essa
realidade, 50% concordam totalmente, e 36% concordam. Um ponto interessante é
gue se somarmos e compararmos aqueles que discordam, em algum grau, com as
afirmacdes de que o curso contribui para a aquisicdo de cultura geral e para
conhecer a realidade da educacdo basica veremos um aumento nas taxas de
porcentagem de 6% na primeira, para 14% na segunda. Isso indica que, para parte
desse grupo de discordantes, apesar de terem acesso a cultura geral e profissional
eles sentem que ndo conhecem a realidade, pois as discussdes feitas podem ficar
apenas no plano tedrico.

Enquanto licenciandos e formadores de professores, somos levados pelo
senso comum a pensar que, quanto maior for o contato com a escola durante a
formacdo académica, mais preparado estard esse estudante para ser um bom
profissional. Contudo, temos que pensar na qualidade e profundidade do contato
com a educacédo basica que 0s cursos proporcionam. Para isso devemos perguntar
como 0s estagios supervisionados ocorrem, quais as reflexdes que sao propostas,
qual o tipo de intervencdo na escola e como € a relacdo entre a universidade e a
escola onde o estagio ocorre. Esses sao alguns fatores que devem ser considerados
em um curso de formacdo docente, para que aquela sensagao de que algo a mais
poderia ter sido feita ndo se perpetue nos licenciandos, como ocorreu com uma das

entrevistadas.

Bem\ como eu ja fiz as quatro préaticas\ eu estou gostando\ eu
gostei de todas as praticas\ mas eu acho que faltou mais
assim\ mais o contato com a escola\ s6 os estagios eu acho
gue ndo..\ ndo me envolveu tanto\ eu quero ser professora
sim\ mas se eu passar em outros concursos em outra area\ eu
acho que eu iria pra outra area\ sem ser docente\\ (Fernanda —
estudante de licenciatura)
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Para Fernanda, uma estudante que cursava a disciplina de estagio
supervisionado IV no curso diurno, faltava algo para que ela assumisse a docéncia
como sua opcao principal de profissdo. E importante ressaltamos, que adotar uma
profissdio como sendo sua, abrange questdes como a histéria de vida dos
graduandos, o contexto social e outros fatores subjetivos, que muitas vezes fogem
da alcada dos cursos.

Mesmo assim, ao questionarmos Se O Curso prepara para O exercicio
profissional, 60% concordaram e 32% concordaram totalmente. Na entrevista com
as coordenacdes dos cursos, solicitamos que citassem quais 0s pontos do curriculo
proposto indicavam a preparacdo para a docéncia. De acordo com um dos

coordenadores,

Bom\ nés temos desde o primeiro semestre do curso até o
final\ disciplinas ligadas a pratica pedagdgica e essa parte da
formacgéo do docente\ a gente comeca desde\ com Filosofia da
Educacdo\ Ensino de Ciéncias\ entdo a gente tem um eixo
nessa linha\ que eu acredito que faz uma formacéo...\\
(Prepara né)

E\ ndo vou dizer completa\ porque a gente sempre fica com\
sempre tem alguma coisa que a gente gostaria de incluir, mas
ndo consegue\ mas pelo menos é uma formacdo que pelo
menos o0s habilita\ a ter uma pratica docente...\ acho até
diferenciada de outros cursos\\ (Antbnio — coordenador de

curso)

Além dessa preparacdo para a docéncia indicada pela coordenacao,
segundo os licenciandos, o curso contribui efetivamente para a formacdo de
professor de ciéncias. Como expresso na figura 4.1, ndo houve respostas
discordantes para esse item. Porém, quando questionados se ha o incentivo em ser
professor de ciéncias e se o curso reforca a escolha pela carreira docente,
observamos o aumento daqueles que discordam em algum grau, 26% para a
primeira afirmacao e 21% para a segunda.

Na entrevista, quando indagamos se 0 curso preparava para ser professor

de ciéncias, o licenciando Roberto respondeu que

Prepara com certeza\ € um curriculo muito abrangente\ que ele
permeia varias areas\ a Quimica\ a Fisica\ a Matematica\ e ele
faz uma interligacdo muito grande nessas areas\ entdo eu acho
gue pra professor de ciéncias € um curriculo muito amplo\ e eu
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acho que o profissional de ciéncias ele prepara bem\ pra ser
um professor de ciéncias naturais eu acho que ele consegue\\
(Roberto — estudante de licenciatura)

Ao ser questionado se o0 curso incentiva em querer ser professor de ciéncias

ou o tem levado a fazer outras escolhas profissionais ele respondeu que:

Bem\ o curso ele é bem\ em questédo de incentivo\ ele incentiva
bastante ser professor de ciéncias naturais\ agora 0 que me
deixa muito desmotivado é a questdo da...\ do...\ da escola
publica\ na defasagem de contetdo\ a questdo de material
escolar\ ambiente escolar\ falta de interesse dos alunos\ essa é
a questdo que mais me impede de ser professor\\ (Roberto,
estudante de licenciatura)

Segundo Roberto, o curso possui uma estrutura que 0 prepara para ser
professor de ciéncias, contudo ele se sente desmotivado com a profissdo docente
devido a situacdo atual da escola. Nesse sentido, percebemos que as ac¢des de
incentivo articuladas pelo curso néo séo suficientes para que o estudante supere seu
descontentamento com as questbes que elenca ao responder nOSSO
guestionamento.

Outros licenciandos acreditam que o curso 0s incentiva a querer atuar como
professores de ciéncias, pois varios deles mudam a visdo em relacdo ao querer ser

professor de ciéncias, ao longo do curso.

Sim\ sim...\ primeiro\ desde o comeco a gente teve professores\
porque muita gente entra no curso\ e ndo quer\ aquilo\ tipo\ ah\
muita gente entrou no primeiro semestre\ ah\ eu entrei porque
era mais facil\ porque estava no meio do ano\ e queria sair do
ensino médio\ ah depois eu mudo de curso\ eu ndo\ eu entrei
realmente com aquela visdo de que eu quero ser professora\
se eu estou escolhendo isso\ é porgue eu quero isso pra minha
vida\ e desde o comeco eu tive aulas que\ uma das professoras
até do primeiro semestre levou pessoas do curso que ja
estavam ha mais tempo pra dar depoimentos\ porque tem
gente que entrou no curso ja desmotivado\ e eu acho que de
uma sala\ que entraram poucas pessoas\ eu acho que eram
guatorze\ dezesseis\ s6 eu que queria ser professora\ so eu
gue tinha assim\ essa coisa de que eu quero ser professora\
mas muitos continuaram o curso\ vao terminar acredito\ e
mudaram a percepcdo acerca de ser professor\ da pratica
docente\ isso é bem interessante a gente ver\\ (Bianca —
estudante de licenciatura)



124

Para outra estudante o curso,

[...] incentiva muito\ eu\ quando eu era muito criancinha\ eu
falava que queria ser professora\ mas depois eu quis fazer
fisioterapia\ ai com o curso\ com as coisas que a gente vem
aprendendo\ com o incentivo\ dos projetos também que eu
participo\ todos voltados para a area de ciéncias\ para o0 ensino
de ciéncias\ me incentivou bastante\ eu tenho muita vontade de
ser professora de ciéncias\ e eu gosto muito\\ (Natélia —
estudante de licenciatura)

Diante desses relatos mencionamos a citacao de Jennifer Nias, utilizada por
Névoa (1995, p.25): “O professor € a pessoa. E uma parte importante da pessoa é o
professor.” Como podemos notar, quando os licenciandos falam sobre seu futuro
profissional destacam sua personalidade, suas habilidades e talentos como
elementos importantes para um bom trabalho. Muitos se baseiam nas experiéncias
que tiveram na escola basica para responder aos demais questionamentos.

Além da visdo geral, questionamos os estudantes sobre os conhecimentos

pedagOgicos presentes no curso.

4.2- OS CONHECIMENTOS PEDAGOGICOS E PEDAGOGICOS DO CONTEUDO
VEICULADOS NO CURSO

Shulman, em seu artigo Knowledge and Teaching: Foundations of the New
Reform (1987), destacou sete conhecimentos que sdo necessarios para 0 exercicio
da docéncia: o conhecimento do conteddo; o conhecimento pedagogico; o
conhecimento pedagdgico do contetdo; o conhecimento curricular; o conhecimento
das caracteristicas, aspectos cognitivos e a motivagdo dos estudantes; o
conhecimento do contexto educativo; e o conhecimento das finalidades educativas,
os valores educativos e os objetivos (SHULMAN, 1987).

Destes, destacamos os trés primeiros por serem centrais na estruturacédo
dos cursos de formacdo docente. Neste caso, o conhecimento do conteudo
compreende o dominio da matéria que sera lecionada e que esta relacionado ao que
os professores fazem em sala de aula e a forma como o fazem. Pois, eles podem
priorizar aquele conteudo que tém mais facilidade em detrimentos de outros
(FERNANDEZ, 2011).

O conhecimento pedagdgico inclui os principios e estratégias gerais de
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organizacdo e estruturacdo do ensino que transcendem as disciplinas especificas,
por exemplo: sistema educacional, politicas publicas etc. O conhecimento
pedagogico do conteudo, seria 0 amalgama entre o conteido a ser ensinado e a
pedagogia. Para Shulman esse conhecimento constitui o contexto de atuacdo dos
professores, ou seja, 0 que 0s caracterizaria profissionalmente. Desse modo, o
conhecimento pedagdgico do conteudo representa a combinac¢ao entre o contetdo a
ser ensinado e a pedagogia, pela qual se chega a uma compreensao de como
determinados temas e problemas se organizam e se adaptam aos diversos
interesses e capacidades dos alunos da Educacdo Basica e de como eles séo
ensinados (SHULMAN, 1987).

Para Acevedo (2009), cada disciplina tem uma dimensédo pedagogica que
nao esta separada de seu conteudo, o que torna imprescindivel abordar durante a
formacdo académico-profissional tanto aspectos gerais quanto especificos do
contetdo a ser ensinado. O que, segundo o autor, evidencia a importancia das
didaticas especificas na formacao.

No questionario (anexo B) propusemos alguns itens que indagavam sobre a
preparacdo pedagdgica necessaria para atuar no ensino fundamental
(conhecimentos pedagdgicos e conhecimentos pedagdgicos do conteddo).
Entretanto, ndo pretendiamos elucidar, por meio deste instrumento, o que era
abordado nessas disciplinas e sim, de posse das discussdes tedricas propostas nas
disciplinas, se os licenciandos acreditavam que as disciplinas de ensino 3!
relacionavam o conteddo com o ensino fundamental e como era a relacdo com a
componente pratica dos cursos. Pois, segundo Shulman, o conhecimento
pedagogico do conteddo é uma categoria especifica do conhecimento dos
professores dentro da categoria do conhecimento pratico (FERNANDEZ, 2011).

Ao todo, nesse topico, propusemos a reflexdo de quatro itens, conforme o

quadro 4.2.

31 Denominamos as disciplinas pedagogicas e pedagogicas de contetido como disciplinas de ensino,
pois essa é a expressdo que os licenciandos utilizam para se referirem a elas.
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Quadro 4.2: Descricdo dos itens analisados que se relacionam a preparacéo pedagogica necessaria
para atuar no ensino fundamental.

Cédigo  do | Descricdo: O meu curso...

item

Cue Prepara para a aquisicdo de formacao pratica voltada para a atuacéo na
escola.

Cuie Possui carga horéria suficiente de disciplinas de praticas escolares e
estagio.

Cul7 Possui carga horéria suficiente de disciplinas de ensino.

Cuz21 Relaciona o conteudo das disciplinas de ensino (pedagoégicas) com o
ensino fundamental.

Figura 4.2: Gréfico que expressa o grau de concordancia dos licenciandos em relacéo as afirmacgdes
feitas sobre a preparacédo pedagdgica necessaria para atuar no ensino fundamental.

Preparagio pedagdgica

WDT WD ~C ®CT

CU21(%) 52

CU17(%) 34

CU16(%) 39

CUB(%) 63

DT - discorda totalmente; D - discorda; C - concorda; CT - concorda totalmente

Ao serem indagados se 0 curso prepara para a aquisicdo de formacéo
pratica voltada para a atuacdo na escola, 92% dos estudantes concordaram em
algum grau com essa afirmacdo. Com relagdo a carga horéaria das disciplinas de
praticas escolares e estagios, 58% dos licenciandos concordam totalmente e 39%
concordam que ha carga horaria suficiente dessas disciplinas.

Entendemos que a ampla concordancia dos licenciandos com as afirmacodes
anteriores decorra do fato de acreditarem que 0 curso possui uma elevada carga
horaria de praticas e estagios supervisionados como componentes curriculares,
conforme constatamos nas falas dos formandos durante a entrevista. Porém, esses
componentes curriculares advém das diretrizes curriculares para a formacao de

professores publicadas em 2002, as quais determinam 400 horas de préatica como
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componente curricular e 400 horas de estagio supervisionado obrigatorio.

Outro fator relevante € assinalado por Pimenta (2012b), ao afirmar que,
contrariamente ao exercicio profissional de outras areas como, por exemplo, 0s
meédicos, que cursam um estagio curricular e outro profissional ao final da sua
formacdo, o exercicio profissional dos docentes brasileiros requer apenas o
cumprimento do estagio curricular. A autora pondera que essa tem sido a provavel
razdo de os licenciandos criarem a expectativa de que o estagio deva possibilitar a
aguisicao da pratica profissional, e de maneira singular, a de dar aula.

Quando guestionamos se 0 curso possui uma carga horéaria suficiente de
disciplinas de ensino, percebemos (figura 4.2) que 34% concordam e 55%
concordam totalmente e 11% discordam em algum grau.

Segundo um dos coordenadores entrevistados, a distribuicdo da carga
horaria das disciplinas de estagio e de educacdo (ensino — pedagodgicas e
pedagdgicas de conteudo), ao longo do curso, também influenciaria essa percepcgéo

dos alunos, de que a carga horaria de disciplinas de ensino € suficiente.

[...] o curso que ja foi montado\ é..\ um curso novo né\
comparado com os demais cursos da universidade\ e ele foi
montado seguindo boa parte das diretrizes pra formacédo de
professores\ entdo tem as quatrocentas horas de estagio
curricular\ quatrocentas horas de pratica como componente de
ensino\ temos uma carga de disciplinas pedagdgicas maior\ do
gue outros cursos de licenciatura\ entdo ndés cumprimos
cinquenta e quatro créditos do nosso curso com disciplinas da
area de educacao\ isso € muita coisa\ comparado com 0s
outros cursos\ entdo tem esse diferencial\ e os estagios sao
bem fragmentados\ sdo quatro estagios\ cada um de cento e
poucas horas\ em momentos diferentes do curso\ ta certo\ e
comegam cedo\ eles comecam |4 pelo quinto ou sexto
semestre\ dependendo se for diurno ou noturno\ entdo eles
entram na verdade na escola\ muito cedo\ e isso também é
interessante\ outras disciplinas como didatica\ como sistema
educacional brasileiro \ e outras\ também colocam muito cedo
na escola\ pra fazer trabalhos\ observagdo na escola\ entdo
assim\ a gente esta o tempo todo colocando ele dentro do seu
campo de trabalho\ que é a escola\ diferente de outros cursos\
onde vocé tem sempre aquele final que o menino vai pra
escola\ esse nao\ esse comeca muito cedo\ e como tem o
apoio das disciplinas de educacao maior do que outros cursos\
acaba tendo um subsidio um pouco melhor pra trabalhar
algumas questdes\ de sala de aula que ndo sao vistas em
outros cursos de licenciatura\\ (José — coordenador de curso)
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Além disso, 24% concordam totalmente que no curso ha a relacdo entre o
contetdo das disciplinas de ensino com o ensino fundamental de ciéncias. Se
somarmos a porcentagem de licenciandos que discordam e discordam totalmente
dessa afirmacdo temos a mesma porcentagem 24%. Nesse caso, 0S outros 52%
que concordam com essa afirmacdo possivelmente correspondem aqueles
estudantes que acreditam que as relacdes entre o conteudo das disciplinas de
ensino (pedagodgicas) com o ensino fundamental sdo realizadas por um grupo menor
de professores. Como veremos no proximo topico de discusséo, essa tendéncia
também ocorre quando indagamos os licenciandos sobre a relacdo estabelecida

entre os conhecimentos do contelido e o ensino fundamental.

4.3 — O CONHECIMENTO DO CONTEUDO A SER ENSINADO VEICULADO NO
CURSO

Tradicionalmente, na literatura académica, ha a descricdo de um modelo de
formacdo de professores que se configura como um apéndice do curso de
bacharelado. Esse modelo ficou conhecido como 3+1, sendo caracterizado pelo
predominio dos conteidos a serem ensinados em detrimento dos conteddos
pedagogicos e pedagoégicos de conteido. Como vimos na resposta dada por um dos
coordenadores, houve uma preocupacdo em cumprir as exigéncias de horas de
pratica como componente curricular, de estagio curricular e de que a carga horéaria
das disciplinas de ensino fosse consideravel (54 créditos), com uma média de 13,5
disciplinas de quatro créditos ao longo do curso.

Quando indagamos aos licenciandos sobre o conhecimento do conteudo,
pretendiamos elucidar como eles analisavam a distribuicdo de carga horaria entre as
areas disciplinares que compdem o curriculo de ciéncias no ensino fundamental, de
acordo com as experiéncias que viveram ao longo do curso e das demandas que
eles acreditam que terdo durante a atuacdo na educacdo basica. Assim,
apresentamos no questionario (anexo B) seis itens (quadro 4.3) que investigam o
conhecimento do conteudo a ser ensinado, veiculado nos cursos diurno e noturno
investigados. Essas mesmas questdes foram resgatadas no momento das

entrevistas.
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Quadro 4.3: Descri¢do dos itens analisados que retratam o conhecimento do contetdo a ser
ensinado que é veiculado no curso.

Cdédigo | Descrigdo: O meu curso...

do item

cuv Prepara para a aquisicdo de formagédo teorica nas areas de quimica, fisica,
biologia e geologia.

Cu9 Possui carga horéria suficiente de quimica.

CuU10 Possui carga horéria suficiente de biologia.

Cull Possui carga horéria suficiente de geologia.

CuU12 Possui carga horaria suficiente de fisica.

Cu20 Relaciona o contetdo das disciplinas de quimica, biologia, geologia e fisica
com o ensino fundamental.

Figura 4.3: Grafico que expressa o grau de concordancia dos licenciandos em relacéo as afirmacGes
feitas sobre o conhecimento do conteldo a ser ensinado que € veiculado no curso.

Conhecimento do Conteudo

WDT WD ~C HCT

CU20(%) 47

CU12(%) 53

CU11(%) 34

CU10(%) 42

CU9(%) 53

CU7(%) 50

DT - discorda totalmente; D - discorda; C - concorda; CT - concorda totalmente

Ao questionarmos os licenciandos se 0 curso prepara para a aquisicao de
formacao tedrica nas areas de Quimica, Fisica, Biologia e Geologia, 50%
concordaram com essa afirmagdo, 37% concordaram totalmente e 13%
discordaram.

Quando analisamos apenas esse item (CU7), notamos que os licenciandos
concordam que ha uma preparacéo teérica no curso nas areas que compdem o
curriculo de ciéncias no ensino fundamental. Contudo, se compararmos esse
gradiente de respostas com os demais para os itens (CU9, CU12, CU10, CU11), que
questionam sobre a satisfacdo em relagdo a carga horaria das areas de Quimica,
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Fisica, Biologia e Geologia, respectivamente, concluiremos que o grau de
discordancia aumenta.

Comparando as respostas expressas na figura 4.3, notamos que para 0S
licenciandos a discordancia com a carga horaria destinada as areas de Quimica e
Fisica séo relativamente proximas 16% e 18%, respectivamente. Se analisarmos a
questdo que trata da carga horaria de Biologia veremos que 34% discordam que a
mesma seja suficiente para prepara-los para atuar no ensino fundamental. Essa
constatacéo ficou evidente durante as falas dos licenciandos entrevistados, que em
sua maioria apontou a falta de uma disciplina que discuta a tematica do corpo
humano.

Segundo os formandos,

[...] algumas matérias que acho que...\ tém muita...\ séo
desnecessarias\ porque nao vai ser usado na...\ durante a
quinta a oitava série com o aluno\ de quinta a oitava série\ e...\
a gente esta perdendo tempo que\ por exemplo, que poderiam
ser ofertadas outras disciplinas\ por exemplo, corpo humano\
gue aqui é uma caréncia\ ndo tem essa disciplina\ e é
imprescindivel\ para o sétimo ano todinho\ e a gente ndo tem
isso\ mas eles querem focar na fisica\ ndo sei o qué...\ ndo sei
0 qué... (Gabriela — estudante de licenciatura)

A biologia eu achei muito pouco porque, por exemplo,\ eu vim
ver mesmo biologia\ corpo humano\ agora ja quase no final\ e
eu senti falta quando eu iniciei no meu primeiro estagio\ porque
dependendo da série que vocé quer trabalhar\ por exemplo se
o professor\ ah\ eu trabalho com a sétima série\ sétima série\
gue no caso € o oitavo ano\ o foco dele é o corpo humano\ ai
eu senti um pouquinho\ porque como eu vi nutrigcdo\ técnico em
nutricdo\ entdo eu trabalhei um pouquinho\ deu pra sobressair
um pouquinho\ mas néo tanto\ mas se tivesse antes\ nao téao
no final\ agora eu acho que a gente vé no sétimo\ se eu néao
tiver errada\ acho que é no sétimo semestre\ que eles
introduzem essa matéria de saude e ambiente um\ a gente vé o
corpo humano\ todo o sistema digestorio\ sistema esquelético\
o interno e o externo\ todos\ a gente vé isso\ e rapido\ e rapido\
porque a professora fala: ela € uma matéria\ se vocé fosse
trabalhar ela de fato\ exigiria mais crédito\ e também nossa
grade ndo da pra vocé estar colocando... (Paula — estudante de
licenciatura)

A questdo sO\ o ponto bastante interessante € a questdo da
biologia mesmo\ que € a questdo que a gente tem que
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trabalhar mais um pouco\ rever essa carga horéria ai\ pelo fato
de ndo abranger a questdo do corpo humano\ e pra sétima
série se eu ndo me engano\ oitavo ano\ esse conteudo é
bastante trabalhado\ quando vocé vai pra sala de aula\ se vocé
n&do tem\ se vocé néo trabalhou esse tema na universidade de
alguma forma\ vocé vai ter que correr atras de livros didaticos\
aprender através de livros pra vocé poder mediar esse
conhecimento\\ (Roberto — estudante de licenciatura)

Pelas falas dos licenciandos notamos seu descontentamento com a falta de
uma disciplina especifica de corpo humano, mesmo que a abordagem dessa
tematica se dé em outras disciplinas, at¢ mesmo de uma forma integrada. Eles
sentem a necessidade de entender melhor a anatomia do corpo, como nos foi
relatada pela estudante Natélia.

Chamou-nos a atencdo a contradicdo experimentada pelos estudantes. Em
sua formacéo, eles tém acesso a uma visdo mais integrada das areas que compdem
0 ensino de ciéncias e no seu estagio acompanham professores que trabalham na
perspectiva classica de divisdo do ensino de ciéncias. Infelizmente, mesmo
propondo uma divisdo em eixos tematicos que deveriam ser abordados de forma
articulada e conjunta, os PCNs de ciéncias ndo conseguiram romper com a divisao
classica vista nos livros didaticos em ar, solo, e 4gua no 6°. ano, zoologia e botanica
no 7°. ano, corpo humano no 8°. ano e quimica e fisica no 9°. ano.

Além disso, diante das limitacbes metodoldgicas e conceituais que o
professor enfrenta em seu cotidiano escolar, ele utiliza o livro didatico como um
recurso que o apoiara no ensino. Essa afirmacdo pode ser ilustrada pela fala do
estudante Roberto, que a principio ndo se sente seguro em lecionar o contetdo de
corpo humano e que, no momento da entrevista, aponta como solucéo o estudo do
conteudo nos livros didéaticos do ensino fundamental.

Da mesma forma que para a area de Biologia, os estudantes também
apontaram sua discordancia com a carga horaria de Geologia. Uma estudante em
especial conseguiu reunir em sua fala, durante a entrevista, a sua opinido sobre a
carga horéria das areas de conhecimento a que teve acesso durante sua graduacao
e sua preocupacao com a integracdo entre as mesmas. Mesmo sendo uma fala
extensa, achamos interessante contempla-la nas discussoes, pois mostra o nivel de

consciéncia de alguns formandos entrevistados.
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Entdo\ eu acho que falta\ por exemplo\ vamos\ o que a gente
tem no ensino fundamental\ a gente ali no quinto ano\ vai
trabalhar a parte de rochas provavelmente\ a parte de 4gua\ de
solo de...\ isso\ t4\ isso eu vejo em geologia\ mas ainda sim eu
acho a grade de geologia muito pouca comparada as outras
disciplinas\ s6 tem duas matérias que envolvem a geologia\ e
uma que € sistemas ecoldgicos\ que vai tentar fazer o qué\
englobar todos os conteddos que a gente viu no curso\ e
particularmente falando\ eu acho que essa matéria ndo esta
dando conta de fazer essa integracdo\ essa visao global\ que
eles pretendem na verdade\ e por exemplo\ biologia\ a gente
tem célula\ a gente tem botanica\ a gente tem zoologia\ mas
por incrivel que parecga\ os professores podem até discordar\
gue\ ah\ a gente esta tentando suprir essa demanda do corpo
humano\ a gente ndo tem matéria que aborde o corpo humano\
nao tem\ ndo existe\ tipo assim\ tem as optativas que eles
tentam dar integrado por exemplo\ a professora Leila\ a
professora Ana\ professor José tentaram dar uma de corpo
humano\ sé que\ dois da biologia\ e um da psicologia\ a
matéria\ eu ndo peguei a disciplina\ mas quem pegou\ disse
gue foi legal até\ mas ainda assim\ e salude e ambiente\ saude
e ambiente é uma matéria que veio também\ pra trabalhar essa
parte de corpo humano\ mas a gente\ eu acho que tem um
déficit muito grande nesse conteudo\ por exemplo\ no nosso
curso\ eu acho isso\ e vou sair daqui achando isso\ que eu
estou saindo no final do ano\ entéo\ se até |4 nédo for ofertado\
e outra\ ndo € obrigatéria\ s6 saude e ambiente que é
obrigatdria\ [...] eu entendo que a gente tem quatro préticas\
porque € uma demanda\ é o Unico curso ai \ que tem essa
grade\ de ter mesmo todas essas horas de préatica\ que é
dirigido pra gente\ entdo eu tendo a acreditar nessa parte\ mas
eu acredito que tem\ eu acho que falta geologia sim\ eu acho
gue falta a integracdo de todos esses conteudos sim\ porque
isso\ por exemplo\ eu tive a capacidade de conseguir fazer
essa integracdo\ e quem nao teve\ quem nao teve um ensino
gue\ ou mesmo a motivacado pra fazer isso\ pra ver aquela
disciplina e falar\ essa disciplina tem ligacdo com aquela outra\
isso tem ligagdo com isso [...] e os que estdo entrando também\
sera que eles vao entender como eu entendi\ qual é a ideia de
verdade do curso de ciéncias naturais\ se ndo houver mesmo\
e eu acho que\ outra coisa\ se a ideia é ser um curso
interdisciplinar porque ter fundamentos de quimica inorgéanical\
compostos organicos e vida\ e por ai vai\ por que eu vou fazer
disciplinas que realmente\ ndo estou falando que a parte
especifica ndo é importante\ mas eles falam\ a gente bate tanto
na tecla de que é fragmentado\ é fragmentado\ e aqui continua
fragmentado\ eu entendo os professores daqui\ também que
eles ja chegam com essa visdo fragmentada\ mas por que nao
juntar todos os professores e ai\ como a gente pode fazer pra
integrar a inorganica e a organica por exemplo\ pra gente
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mostrar a diferenca dessas duas quimicas\ por exemplo\ fisica\
porque ndo tentar integrar também a mecanica\ Optica\

7

eletromagnetismo\ se tudo é um sistema\ tudo isso esta
integrado no mundo de alguma maneira\ sabe\ eu fico me
guestionando isso assim demais\\ (Bianca — estudante de
licenciatura).

Ao refletirmos sobre a fala da estudante Bianca, ela nos impulsiona a pensar
sobre a interdisciplinaridade no curso de Ciéncias da Natureza e os fatores que
estdo envolvidos na sua implantacdo no decorrer da formacdo académico-
profissional. E interessante quando a licencianda afirma “[...] a gente bate tanto na
tecla de que é fragmentado (o ensino)\ é fragmentado\ e aqui continua fragmentado\
eu entendo os professores daqui\ também que eles ja chegam com essa Visao
fragmentada\[...]” remetendo a hiperespecializacdo acometida as é&reas de

conhecimento. Segundo Domingues et al. (2001, p. 13),

Desde sua criagdo no Ocidente no século XIll, a Universidade esta
historicamente marcada por um movimento pendular, impelido por duas
exigéncias diferentes, se ndo contraditorias ou opostas. Por um lado, a que
a levou a se organizar em &reas de conhecimento, a distinguir as disciplinas
e a instaurar (dentro das disciplinas) as especialidades. Por outro, a que a
levou a reunir as especialidades, disciplinas e areas do conhecimento num
espaco institucional comum (departamentos, faculdades, institutos, escolas,
além das proprias Universidades), segundo suas naturezas e conforme
suas afinidades, numa tentativa de unificacdo do diverso, do disperso e do
fragmentado.

Nesse sentido, diante da especializacdo cada vez maior, percebemos um
enclausuramento dos estudantes em seus cursos ou em suas pesquisas de modo tal
que muitas vezes ndo sdo levados a refletir sobre as intersec¢cdes que sua area de
atuacdo tem com outras. Logo, pensando nos formadores de professores que
poderdo atuar nos cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, e porque nao
dizer em todos os cursos superiores 3?, constatamos a necessidade de uma
formacdao disciplinar com vivéncias interdisciplinares.

“Esse dialogo interdisciplinar, entretanto, deve ser feito com a presenca das
disciplinas” (BERTI e FERNANDEZ, 2015, p. 155). Nesse caso, “a perspectiva
interdisciplinar ndo € [...] contraria a perspectiva disciplinar; ao contrario, ndo pode

existir sem ela e, mais ainda, alimenta-se dela” (LENOIR, 1998, P. 46).

32 Uma vez que essa demanda pelo interdisciplinar também advém da sociedade.
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A hiperespecializacéo fez com que o aprofundamento de cada
disciplina as conduzisse as fronteiras de outras disciplinas, suscitando uma
interdisciplinaridade que ou criou novas disciplinas, ou transferiu métodos
de uma disciplina para outra, ou abriu corredores para o didlogo entre elas e
para a resolucdo de problemas. [...] Além disso, o aprofundamento de cada
disciplina e a aproximacao pela hiperespecializacao também cooperou para
a percepcédo dos limites de cada disciplina, do espaco de fronteira entre as
disciplinas e da percepcdo de que qualquer fenébmeno humano, social ou
natural é composto por diferentes dimensGes ou por diferentes niveis
(SOMMERMAN, 2006, p.35).

Os cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza se configuram assim, em
espacos propicios para as vivéncias interdisciplinares, pois se constituem e lidam
com os conhecimentos de areas afins (Quimica, Fisica, Biologia, Geociéncias) que
possuem saberes comuns, apesar das fronteiras serem mais ou menos definidas.
Nesses cursos, o0s professores formadores sé&o especialistas que lecionam em
disciplinas, que remetem as suas areas de origem; mas que, diante da estrutura
curricular dessa licenciatura, tém a possibilidade de dialogar com outros
especialistas e promover junto aos estudantes praticas formativas que os levam da
disciplinaridade a interdisciplinaridade.

Alguns estudos (BERTI e FERNANDEZ, 2015; SOMMERMAN, 2006)
demonstram que o conceito de interdisciplinaridade € polissémico, apresentando
diversas conceituagdes na literatura académica. Em nosso estudo, consideramos
que a Iinterdisciplinaridade pode possibilitar a comunicacdo entre disciplinas e
promover a integracdo de conceitos de tal modo que os especialistas possam entrar
em didlogo. Para Sommerman, isso requer trocas intersubjetivas e o
reconhecimento pelos especialistas de que cada um deles possui saberes tedricos,
praticos e existenciais que sdo importantes. O autor chama esse tipo de
interdisciplinaridade forte, pois da énfase ao sujeito, ja que esta centrada no dialogo
entre os participantes.

No curso que pesquisamos, por exemplo, percebemos que ha o dialogo
entre os professores das areas quando comparamos as respostas dos licenciandos
com as dos professores. Ao perguntarmos se as disciplinas de Quimica, Fisica,
Biologia e Geologia relacionam o seu conteddo com o ensino fundamental, ou seja,
se had a preocupacdo de se discutir a transposicdo didatica dos conteudos
ministrados para a escola; dentre os licenciandos ouvidos, 29% discordam em algum

grau da afirmacéo feita.
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Acreditamos que esse valor de discordancia ndo destoa do valor de
discordancia encontrado para os conceitos pedagdgicos e sua relacdo com o0 ensino
fundamental, 24%. Na verdade, observamos pelas falas dos docentes que eles
conversam entre si e conseguem criar 0 espaco para que os licenciandos facam
suas conexdes entre as areas. Parece que eles néo discutem a abordagem daquele
contetdo para o ensino fundamental de ciéncias, como expresso pelas falas dos

estudantes. Segundo os professores de quimica entrevistados,

Como a gente é um curso longe um pouco\ das outras
licenciaturas\ todo mundo conversa\ todo mundo interage\ todo
mundo ta junto\ todo mundo almocga junto\ todo mundo toma
café junto\ todo mundo esté junto\ entdo\ dos outros locais que
eu conheco que tém licenciaturas de ciéncias\ o Unico lugar
gue eu sei que\ por exemplo\ que uma pessoa de quimica
consegue sentar com um fisico e um matematico\ um bidlogo e
uma pessoa de geociéncias\ e discutir um tema numa mesa de
almoco\ e ai cada area vai colocando basicamente a sua viséo\
e VOCcé comeca a entender como eu preciso ensinar isso\ pra
gue eu encaixe esse tépico nos outros pontos\ por exemplo\ eu
tenho que falar sobre gases\ de que forma eu vou falar sobre
gases\ eu tenho que saber de que forma o gas é formado e
purificado\ da forma que ele viu no seu dia a dia (pausa na
entrevista)\ bom\ como eu estava te falando\ se eu for ensinar
gases\ eu tenho que ensinar tépico de gases pensando na
guimica\ mas eu também preciso colocar nesse ensinamento o
gue eles aprendem de gases\ purificacdo\ e como a geografia
do ambiente onde ele est4d colocado\ que eles viram em
geociéncia atua\ nas frentes frias\ na conveccdo de gases\
entdo a gente precisa construir um dialogo coletivo\ onde eu
fago isso\ nas horas de almogo\ no dia a dia\ no corredor\
porque € o unico local que a gente consegue\ as areas todas
gue fazem parte do curso conversar\\ (Guilherme — professor
de quimica do curso)

Bom\ a primeira coisa\ a maioria das disciplinas\ ela é pensada\
o PPP foi originalmente pensado assim\ entdo as disciplinas
gue vocé executa\ elas tém um crescente\ e uma demanda
assim\ o laboratoério de quimica é pré-requisito pra biologia\ pra
célula\ pra biologia geral\ eu acho que muito esta na forma com
gue o professor atua na sala de aula\ o fato da gente\ por
exemplo\ a gente trabalha direto\ por exemplo\ a disciplina de
guimica e tecnologia\ entdo vocé vai trabalhar todos os
aspectos de tecnologia\ ali vocé ndo pode retirar da tecnologia
a fisica\ ou a geologia\ ou a biologia\ porque sao coisas
vinculadas\ entdo vocé trabalha\ o tema que perpassa ajuda a
levar a isso\ muito tem a ver também com o fato da gente\ ter o
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hébito de estar sempre junto\ os professores conversam\ um
sabe um pouco 0 que o0 outro esta trabalhando\ mesmo que
vocé trabalhe a sua disciplina\ sem exatamente estimular a
participacdo\ o préprio aluno\ como ele é inteiramente
bombardeado por essas\ ele ndo consegue se portar em sala
de aula\ se néo for integrando os conhecimentos\ muitas vezes\
vocé quer explicar uma coisa pra ele\ vocé quer falar de ligacéo
guimica\ ou de polaridade\ ele vai vir com informacdes pra vocé
l& da célula\ da biologia\ ele vai\ o proprio aluno complementa
isso\\ (Denise — professora de quimica do curso)

Observamos, pelas falas apresentadas, que os docentes conseguem fazer
essa integracdo entre areas e por assim dizer com o ensino fundamental, a partir
das conversas informais (no café ou no almogo, por exemplo) que tém com o0s
colegas das outras areas. Isso sO é possivel porque no campus pesquisado ndo ha
uma estrutura de departamentos, mas de éareas de conhecimento, que estédo
submetidas a mesma estrutura académica. Com isso, 0s professores estdo em
contato a todo instante e podem trocar experiéncias de projetos, de ensino e de
pesquisas.

Além disso, ha o trabalho implicito e quase inconsciente dos estudantes
guando trazem aplicacdes e estabelecem relacdes entre os conteldos de outras
areas. Essa percepcdo depende do movimento realizado por alguns docentes, da
identificacdo do estudante com a matéria e a disposicdo do licenciando em
estabelecer essa integracao, quando ela ndo é explicita.

Sem duvida ha espacos institucionais para pensar o curso, como o Nucleo
Docente Estruturante, os féruns de curso e assembleias anuais. No entanto,
acreditamos que uma forma de articular esse movimento interdisciplinar dentro do
curso seja a criagdo de momentos na matriz curricular (por meio de seminarios,
projetos, laboratérios, etc) em que a temética da interdisciplinaridade possa ser
vivenciada, experimentada e projetada por professores e licenciandos ao longo do
curso. Isso faria com que a interdisciplinaridade fosse assumida explicitamente como
uma caracteristica e que se tornasse mais nitida para os estudantes.

Com relagao ao trabalho de integracao voltado para o ensino fundamental,
perguntamos, durante a entrevista, aos licenciados se os seus professores faziam
uma interlocugdo com o ensino de ciéncias. Obtivemos respostas que indicavam a
auséncia desse tipo de abordagem e o desejo que a mesma ocorresse durante as

discussfes em sala de aula.
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Olha\ alguns sim\ geologia\ quando eu fiz\ geologia\ geologia
geral\ a gente ndo teve uma interlocucdo com o ensino da
geologia\ mas eu fiz mais pra frente uma disciplina\ que ja era
ensino de geociéncias\ que ja fez\ a fisica...\ eu passei todos os
semestres vendo fisica e eu nunca tive relacdo com o ensino\
eles nunca faziam relagdo com o ensino\ sempre era uma coisa
mais especifica\ mas esse semestre eu estou fazendo uma
disciplina optativa\ que ja mostra\ como relacionar a fisica com
0 ensino\ mais voltada pra sala de aula\ que antes era sé
férmula\ conceito e a gente ndo entendia muito como a gente ia
passar aquilo para o aluno\\

(E a quimica)

A quimica\ pelo que eu me lembre\ ndo tem nenhuma disciplina
gue...\ ah\ ndo\ tem sim\ eu fiz\ mas é optativa também\ &€ uma
disciplina optativa\\

(Vocé lembra o nome)

Que sdo experimentos de quimica para o ensino médio\ que
mostra...\ que o0 nome € experimentos de quimica para o0
ensino médio\ mas mostra também experimentos para o ensino
fundamental\ entdo a gente aprende\ a relacionar a quimica
com o cotidiano dos alunos através dos experimentos\ mas
agora as matérias obrigatdrias de quimica e de fisica\ ndo tém
uma relagdo com...

(Os professores néo fazem essa interlocugéo...)

N&o\\ (Amanda — estudante de licenciatura)

Pela fala da estudante, a contextualizacdo para o ensino de ciéncias, de
maneira explicita, fica a cargo das disciplinas optativas. Desse modo, o licenciando
tem a liberdade de buscar disciplinas que complementem sua formacéo de acordo
com seu desenvolvimento curricular e profissional ao longo do curso.

Segundo o projeto politico pedagoégico do curso diurno pesquisado, o0s
estudantes devem cursar créditos de disciplinas optativas. Essa proposta visa
permitir que os estudantes construam seus percursos formativos conforme suas
necessidades de aprendizagem, suas perspectivas profissionais (mercado de
trabalho, pds-graduacgédo), por exemplo, e seus envolvimentos em projetos ao longo
do curso.

Por fim, questionamos os discentes sobre a integracdo curricular proposta

pelo curso, a qual discutimos a seguir.
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4.4 — A INTEGRACAO CURRICULAR

Conforme apontado na fala da estudante Bianca, no topico anterior, 0s
licenciandos sabem que a proposta do seu curso é possibilitar uma visédo integrada
das ciéncias voltada para a abordagem no ensino fundamental. Essa integracao
compreende o0s conhecimentos: pedagodgicos, pedagdgicos do conteddo e do
conteudo. Segundo Carvalho e Gil-Pérez, para Calderhead (1986),

[...] um dos principais problemas da formacédo de professores néo é tanto o
desenvolvimento do conhecimento dos alunos, das aulas e da natureza do
processo educativo, e sim como facilitar aos professores em formacgéo a
integracdo destes conhecimentos dentro de sua prépria prética
(CARVALHO, GIL-PEREZ, 2011, p. 80).

Para elucidarmos a integracao curricular estabelecida no curso, elencamos
cinco itens no questionario (anexo B) que foi aplicado (quadro 4.4).

Interrogamos se o curso estabelece a relacao entre as disciplinas de ensino:
somando as respostas daqueles que concordam e concordam totalmente temos
89% e somando as respostas daqueles que discordam em algum grau temos 11%.
Ao passo que, quando indagamos sobre as disciplinas de contetdo, 68% concordam
e concordam totalmente que ha o estabelecimento de relacdo entre as disciplinas de
Quimica, Fisica, Biologia e Geologia, sendo que o restante, 32%, discordam em
algum grau. Isso indica que, para os licenciandos, ha maior integracdo entre as
disciplinas de ensino do que entre as disciplinas de contetdo.

Apontamos alguns argumentos para a configuracdo desse quadro, pois
consideramos gue ocorrem muitas situacdes em que os conteidos ministrados pelos
professores sdo ampliados pelos enfoques de outras areas, como por exemplo,
guando os docentes em uma conversa prévia (em uma situacao formal ou informal)
pensam em abordagens que poderiam ser dadas a um determinado conteudo.
Porém, como essas ac¢des muitas vezes ndo sao oficialmente apresentadas para os
licenciandos como sendo praticas integradoras que compdem o0 curso, eles nao

veem essas atitudes dos professores como posturas integradoras.
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Quadro 4.4: Descricdo dos itens analisados que retratam a integracéo curricular que pode estar
presente no curso.

Cdédigo | Descricao: O meu curso...
do item

cui3 Estabelece a relacdo entre as disciplinas de Quimica, Fisica, Biologia e
Geologia.

Cul4 Estabelece a relacéo entre as disciplinas de ensino.

Cuis Estabelece a relagcdo entre as disciplinas tedricas de Quimica, Fisica, Biologia
e Geologia e as disciplinas de ensino.

cuis Aborda a interdisciplinaridade (integracdo) entre as areas de Quimica, Fisica,
Biologia e Geologia.

Cui19 Demanda a construgdo de planejamentos de aulas interdisciplinares para o
ensino fundamental de ciéncias.

Figura 4.4: Grafico que expressa o grau de concordancia dos licenciandos em relacdo as afirmacdes
feitas sobre a integracao curricular que pode ocorrer no curso.

Integragdo Curricular

WDT WD ~ C =CT

Cu19(%) 60

CU18(%) 32

CU15(%) 42

CU14(%) 64

CU13(%) 44

DT - discorda totalmente; D - discorda; C - concorda; CT - concorda totalmente

Outros fatores podem concorrer para essa identificacdo da
interdisciplinaridade com a area pedagogica: nela residem as disciplinas
pedagogicas de conteudo, nessas disciplinas ha o uso ou estudo de metodologias
de ensino interdisciplinares e, no curso pesquisado, a sugestdo de trabalho da
disciplina Estagio Supervisionado IV é pensar e executar uma proposta
interdisciplinar em uma escola de ensino fundamental que envolva ciéncias e uma
outra disciplina escolar.

Essa constatacdo pode ser referendada quando colocamos a seguinte

questdo para os licenciandos: o seu curso aborda a interdisciplinaridade entre as
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areas de Quimica, Fisica, Biologia e Geologia? Dos entrevistados, 42% discordaram
da mesma. Porém, ao indagarmos os professores durante a entrevista sobre como
sdo os dialogos entre eles no sentido de proporcionar uma interdisciplinaridade,
obtivemos as seguintes posicOes, que sao aparentemente contraditérias com as

posicoes dos licenciandos:

Na verdade a gente tem o que a gente chama de\ forum do
curso\ que seria a reunido do férum\ nessa reunidao do férum\
também como ele € um curso recente\ esta comecando a
pouco tempo\ todo mundo participou da construcdo do PPP\
desse curso\ entdo todo mundo tem uma visdo mais ou menos\
de que forma cada area\ e como esse pensar tem que ser
construido junto\ pra que o aluno possa sair daqui com essa
visdo coletiva\ dessa forma que a gente vai trabalhando nas
disciplinas\ lembrando de que o férum basicamente\ tem como
norte e 0 que a gente precisa ensinar pra esse aluno\\
(Entendi\ e ai vocés acabam dialogando?)

A gente troca experiéncia\ troca mais ou menos assim\ algo da
Biologia que tem que encaixar na Quimica\ ou o que a Quimica
tem que encaixar na Matematica\ € assim\ vai costurando\\
(Guilherme — professor de quimica).

Em relacdo a integracdo entre as areas de conhecimento (pedagdgico,
pedagdgico de conteldo e de conteldo), notamos que o grau de discordancia
aumenta para 45%. Sabemos que a maior parte da integracdo entre as areas de
conhecimento pedagdgico e de conteido de um curso de licenciatura em Ciéncias
ocorre por conta dos professores responsaveis pelas disciplinas pedagoégicas de
contetdo especificas, como didatica especifica, pratica, instrumentacdo e
experimentacdo para o0 ensino. Além disso, no curso pesquisado, temos a
particularidade dessa integracdo ser oportunizada pelos estudantes, nas discussoes
em sala de aula quando citam exemplos de outras areas.

Segundo a professora de quimica, Denise:

Quando a gente se reune nos féruns do curso\ no nucleo
docente estruturante\ € pra essas finalidades\ pra essas
discussbes\ entdo a gente tem assembleias anuais\ nao\
semestrais\ tem foruns do curso que nés somos chamados pra
discutir\ olha tem problema nessa formacao\ e ai ndo existem
momentos formais\ ndo existe uma estrutura formal\ vai ser
assim ou assado\ mas a gente tem por habito fazer essa troca\
e o fato da gente funcionar por areas de conhecimento\ nao por
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departamentos\ ajuda porque as demandas das é&reas séo
discutidas entre os coordenadores de area\ que vem pras
areas pra gente comecar a conversar isso\ e a gente pode
migrar pra um entendimento nesse momento\ entdo até vocé
decidir qual disciplina vai estar no segundo\ e no quarto
semestre\ como a maioria participou da construcdo da grade
curricular\ é importante isso\ eu acredito que faltam momentos
de fechamento\ mas isso acaba acontecendo muito mais via
aluno\ o aluno traz pra sala de aula\ ou pro TCC\ o fechamento
desses conhecimentos\ onde vocé vai trabalhar integrado\ do
gue momentos estimulados via PPP\ ou disciplinas etc\\
(Denise — professora de quimica).

Por ultimo, apresentamos aos licenciandos a seguinte pergunta: “O curso
demanda a constru¢do de planejamentos de aula interdisciplinares para o0 ensino
fundamental?” Além disso, questionamos aos professores entrevistados, se ao longo
da formacdo académica o estudante é incentivado a desenvolver um olhar

interdisciplinar para a ciéncia. Segundo um dos professores,

A gente tenta relembrar tudo que eles ja viram e trazer nas
disciplinas mais\ eu diria finais\ entdo € sempre mostrando que
0 que eles viram no primeiro ano\ no segundo\ ndo é uma coisa
perdida\ € um conhecimento que ele acumulou pra depois
aplicar\ as vezes tomam um pouco de susto porque eles
chegam numa disciplina de Quimica\ e tém que lembrar da...\
de Biologia\ eles tém que lembrar da...\ de Geociéncia\ eles
tém que lembrar de Fisica\ e ai eles mesmos se perguntam\
poxa\ entdo isso que eu vi la serve pra ca\ serve\\

(E eles veem que tem essa integracao?)

Eles veem que uma area pode caminhar junto com a outra\ pra
construir um conhecimento\ € mais a partir do quinto ou sexto
semestre \ que eles comecam a ter essa visdo\ ndo sao todos\
a grande maioria\ eu diria assim\ leva um pouquinho mais de
tempo\ eles comecam a ver isso quando vao fazer as praticas
de ensino\ que eles precisam realmente atuar em sala de aula\
ai eles tém aquele clique\\

(Ai cai aficha)

Cai a ficha\\ (Guilherme — professor de quimica)

Se observarmos a figura 4.4, notaremos que, entre os licenciandos que
responderam ao questionario, 60% concordam e 24% concordam totalmente que ha
a construcao de propostas interdisciplinares voltadas para o ensino fundamental,
perfazendo um total de 84% que concordam em algum grau com a afirmacéao feita.

Esse valor estd de acordo com o grau de concordancia que os licenciandos
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expressaram para as afirmacdes de que: as disciplinas de conteudo relacionam o
contedado com o ensino fundamental de ciéncias (71%) e as disciplinas pedagogicas

relacionam o conteudo com o ensino fundamental de ciéncias (76%).

4.5 — ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O CAPITULO

De maneira geral, neste capitulo, percebemos que para os licenciandos
entrevistados, o curso contribui para a formacdo enquanto futuros professores de
ciéncias, pois prepara para o exercicio profissional, permite a aquisicdo da cultura
geral e conhecer a realidade da educacédo bésica. Para alguns estudantes esse
altimo ponto tem desmotivado a escolha pela carreira docente. Ao longo dos relatos
apresentados neste capitulo, tivemos a oportunidade de refletir sobre os
apontamentos feitos pelos estudantes em relacdo as disciplinas de conteudo,
pedagdgicas e pedagodgicas de contelddo, assim como a integracdo proposta pelo
curso.

Percebemos que ha o engajamento dos professores e coordenadores para
que haja a integracdo entre os conteudos lecionados, mas isso esbarra na pouca
vivéncia de praticas interdisciplinares durante a formacdo (graduacdo e pos-
graduacéo) dos docentes, o engajamento nas atividades institucionais criadas para
pensar e discutir o curso, nos encargos funcionais assumidos e nas afinidades
profissionais e pessoais. Porém, chama a atencdo que todas essas questfes sejam
consideradas pelos alunos, que mesmo assim, afirmam que o curso 0s prepara para
ser docente.

O que nos interessa saber neste momento € como 0s entrevistados, de
posse da formacao para serem professores de ciéncias, compreendem, consideram
e entendem o conhecimento quimico veiculado durante a formagé&o inicial e no

ensino de ciéncias.
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5- O CONHECIMENTO QUIMICO NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS

Este capitulo esta dividido em trés partes: a primeira apresenta os dados
obtidos com os questionarios e as falas das entrevistas realizadas que expressam a
opinido dos licenciandos, professores e coordenadores sobre o ensino de ciéncias.
Essa opinido inclui a importancia de se ensinar ciéncias, como seria a abordagem
dos conteudos ao longo do ensino fundamental e os recursos utilizados, por
exemplo. Na segunda parte, por meio dos dados levantados, explicitamos as visdes
dos participantes da pesquisa sobre o conhecimento quimico que é veiculado no
ensino fundamental, os conceitos abordados, como a Quimica se articula aos
demais conteudos, os principais conceitos quimicos pontuados pelos licenciandos
para serem abordados no ensino e o papel dessa area para o ensino de ciéncias.
Por ultimo, apresentamos as consideracfes dos formandos sobre o conhecimento
quimico presente em sua formacdo académica, culminando em uma reflexdo sobre

a formagéo do professor de ciéncias.

5.1 — CONCEPCOES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS

Para elucidarmos as concepcdes dos licenciandos sobre o ensino de
ciéncias, fizemos uma série de interrogacdes no questionario aplicado e nas
entrevistas realizadas, tanto com o0s estudantes, quanto com os professores e
coordenadores dos cursos diurno e noturno acompanhados. Buscamos questionar
0S sujeitos sobre sua visdo do ensino de ciéncias, a importancia de se ensinar
ciéncias, o olhar integrador, a recorréncia no curriculo que a disciplina sugere, como
abordariam o contetdo em sala de aula e quais as metodologias empregadas.

Segundo Carvalho, varios autores apontam que os alunos/professores tém
ideias, atitudes e comportamentos em relacdo ao ensino por causa do periodo em
gue estudam e ao tipo de aulas tradicionais que tiveram e ainda tém. O contato com
essa realidade “leva-os a terem ‘conceitos espontaneos de ensino’ adquiridos de
maneira natural, ndo reflexiva e nao critica e que tem se constituido em verdadeiros
obstaculos a renovacao do ensino” (CARVALHO, 2004, p.10, grifo da autora).

Segundo Bizzo, esse tipo de ensino, que se limita a noticiar aos estudantes

os produtos da Ciéncia, ndo pode mais ser admitido.
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A Ciéncia € muito mais uma postura, uma forma de planejar e
coordenar o pensamento e acdo diante do desconhecido. O ensino de
ciéncias deve, sobretudo, proporcionar a todos os estudantes a
oportunidade de desenvolver capacidades que neles despertem a
inquietacdo diante do desconhecido, buscando explicacbes ldgicas e
razoaveis, amparadas em elementos tangiveis, de maneira testavel. Assim,
os estudantes poderdo desenvolver posturas criticas, realizar julgamentos e
tomar decisdes fundadas em critérios, tanto quanto possiveis objetivos
defensaveis baseados em conhecimentos compartilhados por uma
comunidade escolarizada definida de forma ampla (BIZZO, 2009, p.17).

Por isso, questionamos os coordenadores e professores de quimica sobre a
visdo de ensino de ciéncias que o curso apresentava. Para o coordenador Antonio, a
visdo de ensino de ciéncias que O curso apresenta seria de um ensino
interdisciplinar, que faz interligacdo entre as areas da ciéncia. Dessa forma, o aluno
€ estimulado a pensar a ciéncia como um processo hdo especifico de uma area,
mas integrado. Diante desse posicionamento, questionamos se ele achava que o

aluno desenvolvia esse olhar mais interdisciplinar e obtivemos a seguinte resposta:

Eu acredito que sim\ eu tomo como base\ aquilo que eu te falei\
os trabalhos que os alunos fazem de conclusdo de curso\ as
vezes me surpreende a maneira como eles conseguem
colocar\ inclusive até essa questédo da interdisciplinaridade\ que
como a gente acaba conhecendo\ eu pego aluno na entrada\
dou disciplinas de primeiro semestre\ e de conclusao de curso\
pego o aluno na saida\ entdo eu vejo o desenvolvimento do
aluno\ o que o curso no fundo acabou agregando pra esse
aluno\ eu fico surpreendido com certos trabalhos\\ (Anténio —
coordenador de curso)

Esse apontamento, de que a visdo de ensino interdisciplinar apresentada
pelo curso aos licenciandos acaba refletindo nos trabalhos de conclusdo de curso
(TCC), também apareceu na resposta de um dos professores entrevistados. Quando
guestionamos qual era a visao de ensino de ciéncias que 0 curso apresentava e qual

a visao que os alunos desenvolviam, ele respondeu:

Entdo\ eles desenvolvem varias aptiddes\ assim\ eu posso dar
um exemplo\ pra falar sobre isso\ eu tive um aluno\ é...\ que foi
meu aluno de iniciagdo cientifica\ entdo dentro da area da
pesquisa eu trabalho com fisica\ eu trabalho com
nanomateriais magnéticos\ nanoparticulas magnéticas\ entéao
eu trabalho é...\ com...\ toda parte de magnetismo\ estruturas
magnéticas\ e o aluno foi se envolvendo\ com essa parte\ e ai
ele se interessou muito pela biologia\ entdo no final o TCC
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dele\ ele elaborou um trabalho que envolvia biologia\ com esse
conhecimento das propriedades magnéticas\ entdo estudou a
orientacao de cupins\ alguns tipos de cupins\ pelo magnetismo\
entdo ele foi estudar\ dentro do cupinzeiro\ é...\ o que que
tinha\ é...\ sobre materiais magnéticos\ como que 0s cupins\ se
tinha materiais magnéticos nos cupins\ no material biolégico
dos cupins\ entdo ele fez todo esse estudo né (bem
interdisciplinar)\ bem interdisciplinar\ (Vocé acha que é essa
a visao que o curso...) Eu acredito que sim...\ eu acredito que
sim...\ eu acredito que os alunos...\ eles tém essa habilidade de
transitar nessa area de ciéncia\ com bastante destreza\\ (Hélio
— professor de quimica)

E interessante notarmos que esse movimento de interdisciplinaridade tem
inicio na propria interligacdo que o estudante propde, ou seja, € quase um
movimento natural que o licenciando vai desenvolvendo ao longo do curso, cada um

a seu tempo. Isso é refor¢ado pela fala de um professor do curso.

Bom\ (a visdo) que 0 curso apresenta seria uma visdo de
ciéncia interdisciplinar\ que todas as &areas conversem numa
mesma linguagem\ pra que o aluno tenha formacéo
multidisciplinar\ ele consiga relacionar todas as areas ao longo
da sua formac&o\ como o aluno vé\ bom\ eu acho que as vezes
eles estdo...\ um pouco assim\ eles levam tempo pra entender
isso\ até a quarta fase (periodo)\ eles tdo naquela coisa de
curso\ novidade\ quinta ou sexta fase eles comecam a
entender\ o que eles viram na segunda\ na terceira\ na quarta\
e pra que eles vao usar dali pra frente\ que é guando eles
comecam a fazer as praticas\ entdo eles jA comecam a
entender assim\ pra que campo do conhecimento eu tenho
mais tendéncia a atuar\ e o que as outras areas me ajudaram
nesse campo de atuacao\ isso a gente percebe quando eles
tém que fazer muito experimento\ ou desenvolver coisa pratica
em aula\ no estagio\ eles comegcam a vincular uma area a
outra\ mas eles levam um pouco de tempo pra entender\\
(Guilherme — professor de quimica)

Notamos que a integragdo entre as areas feita pelos licenciandos ocorre, na
visdo desse professor, quando precisam resolver um problema, desenvolver uma
pratica experimental ou durante os estagios. Sobre o0s estagios, segundo Pimenta
(2012b), sua finalidade & aproximar o aluno da realidade que ele ira atuar. Nao é o
polo pratico do curso, mas uma aproximacdo da pratica. Além disso, a autora cita 0
argumento apresentado por Mediano (1988) de que um curriculo, no qual a questéo

da interdisciplinaridade e do trabalho conjunto sejam fundamentais, todas as
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disciplinas de conteudo devem ser incluidas no curriculo do estagio supervisionado.
Para que, dessa forma, os professores dessas disciplinas também incorporem essa
relacdo teoria-pratica.

Um exemplo dessa postura, que o licenciando do curso investigado adota, é
apontada por uma das formandas entrevistadas. Segundo Amanda, a visdo de
ensino de ciéncias que ela desenvolveu no curso, ou como ele deveria ser, parte de

uma interligacéo.

Bom\ pra mim ele tem que ser a Fisica\ a Quimica\ a Biologia\
a Geologia tudo interligado\ eu estou saindo com essa visao\
porque é o meu ponto de vista\ (Que vocé adquiriu ao longo
do curso)\ Ao longo do curso\ (Entendi\ e como deveria ser
essa interligacdo entre as areas) \Por exemplo\ vocé vai
pegar um conteudo\ (siléncio) eu estou pensando em nada
agora\ (Pode ir falando\ pegar um conteido e como que
seria...)

O corpo humano assim\ sistema reprodutor\ eu ia trabalhar o
fisioldgico mesmo\ e ai também trabalhar a parte mais social
envolvida a isso\ qual é contexto social onde isso vai interferir\
gual é o contexto social onde isso acontece\ quais sdo as
dificuldades que tem esse contexto\ e o lado fisiol6gico € muito
importante\ mas eu acho que tem que trazer esse lado social
pra sala de aula\ e assim\ experimentos\ tem muitos
experimentos que trabalham a Quimica e a Fisica junto né\
entdo eu ia procurar experimentos que mostram isso\
experimentos que da pra trabalhar duas\ tanto a Fisica como a
Quimica\ ou a Biologia por exemplo\ do..\ eu fiz um
experimento\ foi a extracdo do DNA do morango\ que d& pra
trabalhar muito bem a Biologia\ com a Quimica\\ (Amanda —
estudante de licenciatura)

Essa tendéncia de querer trazer para a sala de aula o contexto social,
manifestada na fala da estudante, é reflexo da preocupacdo da comunidade
académica em ciéncias, que cada vez mais busca um ensino que seja significativo
para o contexto de vida dos alunos. Para Carneiro (1998, citado por SOUZA e
CARNEIRO, 2013, p. 31), as experiéncias, a cultura e os conhecimentos prévios séo
a base para o ensino e o curriculo de ciéncias. A intencéo é fazer com que os alunos
da educacéo béasica percebam a ciéncia ndo s6 como a busca pelo conhecimento

cientifico, mas como uma necessidade social.
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Nesse sentido, uma das estudantes entrevistadas, ao ser indagada sobre a
visdo de ensino de ciéncias que o curso lhe proporciona, mostrou sua preocupacao

com o atual ensino de ciéncias.

Olha\ assim\ como eu posso me pegar como exemplo\ quando
eu entrei\ eu pensava que era soO Biologia\ porque normalmente
os professores que dao essas disciplinas nas escolas séo...\
tem formacdo em Biologia\ logo eles vao enfatizar aquilo que
eles mais sabem\ e se der tempo eles colocam aquele
contetdo que eles ndo tem afinidade\ deixa fisica pro altimo
bimestre se der tempo\ e assim\ aqui a gente tem uma viséo
gue é...\ o ensino de ciéncias ndo é sO Biologia\ tem muita
coisa que da pra interligar\ que d& pra associar com o
cotidiano\ é muito interessante\ isso pro aluno dentro da sala
de aula € super interessante\ porque vocé pode pegar o aluno\
porque\ eu acho que o problema da educacéo hoje é porque os
professores estdo interessados em tacar contedo nos alunos\
e nao se preocupar com a realidade do aluno\ pra saber\ se
aquilo que ele est4 passando em sala de aula\ se € importante\
se vai ter serventia no cotidiano do aluno\ ent&o\ abre muito a
mente da gente\ até mesmo como professores\ a gente chega
aqui e ndo sabe de nada\ abre a mente da gente\ pra gente
chegar na sala de aula quando a gente formar\ e agir diferente
né// (Renata — estudante de licenciatura)

Essa reflexdo que Renata faz, ao responder nosso questionamento, é muito
importante, pois, segundo Freitas e Villani (2002), os licenciandos que reconhecem e
avaliam suas ideias e crencas, em relacdo ao que deve ser aprendido e como sera
aprendido, poderdo decidir se vdo ou ndo reconstruir as ideias e crencas que ja
estdo postas. Para os autores, apenas o0s docentes que experimentaram esse
controle sobre sua aprendizagem na formacdao inicial estdo aptos para compreender
a importancia do professor no processo de ensino.

Além disso, a estudante mostra sua preocupa¢do com a necessidade de um
ensino de ciéncias que “vai ter serventia no cotidiano do aluno”, ou seja, que
ultrapasse a simples reproducdo dos resultados da ciéncia. Segundo Cachapuz
(2012), para a Unesco, o cerne do conhecimento cientifico é a predisposi¢cdo de
investigar problemas sob diferentes perspectivas e por meio de uma analise critica,
propor explicacdes para diferentes fenbmenos. Nesse sentido, Bizzo (2009), afirma
gue essas investigacfes devem ser mais realistas, para que o estudante perceba

gque a “Ciéncia esta ligada muito mais a posturas cotidianas, a maneiras de
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posicionar-se diante do desconhecido, de problematizar situagdes que néo parecem
oferecer nenhuma duvida, de perceber que existem maneiras diferentes de entender
o mundo” (B1ZZO, 2009, p.99).

Ao questionarmos os formandos dos cursos de licenciatura sobre a
importancia de se ensinar ciéncias no ensino fundamental, todos foram unanimes
dizendo que o ensino de ciéncias auxilia na compreensdo dos fendmenos que

ocorrem no mundo, do qual o estudante faz parte.

Por que é importante ensinar ciéncias\ primeiro...\ entender o
mundo\ a ciéncia te ajuda a entender o mundo\ eu ndo estou
falando que as ciéncias sociais ndo sao importantes\ mas as
ciéncias naturais\ as ciéncias quimicas\ fisicas\ biolégicas é
fundamental pra vocé entender o funcionamento do seu
organismo por exemplo\ como vocé vai entender é...\ por que o
seu corpo funciona dessa maneira perfeita\ vocé precisa saber
ciéncia pra entender isso\ ou mesmo entender os...\ eventos
€...\ climaticos\ vocé precisa de ciéncias pra isso\ ou até
mesmo as catastrofes ambientais\ o que que o homem\ como o
homem influencia esse ambiente\ e a ciéncia também serve pra
mostrar pro individuo que ele esta inserido naquele ambiente\
ele faz parte\ ele atua direto\ em todos 0s processos que estao
acontecendo ali\ que aquilo ndo esta acontecendo do nada\
porque tem que acontecer\ ndo\ aquilo ali tem toda uma ac¢éo
antrépica\ tem toda uma acdo também\ natural\ por que nao\
porque a natureza tem toda a sua forma de mostrar pro homem
gue ela esta ali\ acho que ciéncias € importante por isso\ nao
s6 isso claro\\ (Bianca — estudante de licenciatura)

Segundo os PCNs (1998), o ensino deve apresentar a ciéncia como uma
producdo humana para se compreender o mundo. Os conceitos cientificos e o0s
procedimentos veiculados em sala de aula devem contribuir para interpretar os
fendbmenos naturais, para compreender como a sociedade utiliza os recursos e
interfere na natureza. Também € importante incentivar a postura reflexiva e
investigativa entre os alunos para que questionem as informacgdes, explicagfes e até
mesmo os modelos cientificos, visando a autonomia de pensamento.

Em conformidade com a fala da estudante, Lima e Loureiro (2013) afirmam
gue, ao contrario do pensamento comum, a area de ciéncias envolve conhecimentos
oriundos da Fisica, Quimica, Biologia, Astronomia e Geologia. Por isso, quando
abordamos os fen6menos naturais em sala de aula necessitamos mobilizar os

conhecimentos dessas distintas areas, para explica-los de forma abrangente. Sendo
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assim, as autoras destacam que € necessario selecionar aquilo que for de mais

representativo de cada campo disciplinar e coloca-los em dialogo na sala de aula.
Perguntamos aos estudantes que responderam ao questionario (anexo B) se

o curso lhes permitia uma visdo integrada das areas que compdem a ciéncia,

conforme a figura 5.1.

Figura 5.1: Gréfico que expressa a opinido dos licenciandos se o curso permite uma visdo integrada
das areas que compdem a ciéncia.

Permite uma visdo integrada das dreas que
compodem a ciéncia (EN32)

3%

5%

53% 39%

Discorda Totalmente & Discorda Concorda Concorda Totalmente

Ao observarmos a figura 5.1 notamos que a maioria dos estudantes
concorda totalmente (53%), ou concorda (39%), com a afirmagcéo de que 0 curso
permite uma visao integrada das areas que compdem a ciéncia. Esses dados estao
de acordo com as falas dos licenciandos sobre a visdo de ensino ciéncias que o
curso oferece, semelhante ao discutido anteriormente.

Além disso, para ratificar a opinido expressa no item anterior, questionamos
se o ensino de ciéncias deve abordar de forma conjunta os conceitos de Quimica,
Fisica, Biologia e Geologia ao longo do ensino fundamental. De acordo com a figura
5.2, percebemos que o grau de concordancia dos licenciandos com essa afirmacao
é total.

E importante ressaltar, conforme veremos adiante, que quando
guestionados se o0 estudo dos conceitos biolégicos corresponde a 75% ou mais do
curriculo de ciéncias, 13% discorda totalmente e 40% discorda. Esse numero
corresponde a cerca de 53% que discordam dessa afirmacéo. Acreditamos que esse
grupo se enquadre entre aqueles 58%, da figura 5.2, que concordam totalmente que

0s conceitos devem ser abordados de forma conjunta ao longo do ensino e
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acreditam que ensinar ciéncias ndo se restringe a ensinar conceitos bioldgicos

contextualizados com no¢des minimas de Quimica, Fisica ou Geologia.

Figura 5.2: Grafico que expressa a opiniéo dos licenciandos se o ensino de ciéncias deve abordar de
forma conjunta os conceitos de Quimica, Fisica, Biologia e Geologia ao longo do ensino fundamental.

Deve abordar de forma conjunta os
conceitos de quimica, fisica, biologia e
geologia ao longo do EF (EN25)

58%

M Concorda Concorda Totalmente

Chamamos atenc¢do que essa opinido, expressa pela figura 5.2, ndo garante
gue os licenciandos irdo fazer uso dessa visdo de ensino quando assumirem suas
turmas na escola. Sera que todos os licenciandos irdo propor praticas integradoras
guando assumirem postos docentes apds 0 curso? Sera que as pressfes a que esta
sujeito um professor, como a exigéncia de se cumprir um determinado programa ou
seguir um livro didatico n&o integrador, ndo interfere nessas disposicoes
integradoras? Sera que as propostas inovadoras que foram experimentadas durante
a graduacéo serdo utilizadas por esses professores?

Para Carvalho (2004, p.11), hd um impasse na formacdo académico-
profissional de professores, pois existe uma diferenca entre o licenciando falar sobre
0 ensino e planeja-lo em um curso de formacgao e colocar em prética todas as ideias
que aprendeu teoricamente. Segundo a autora, “as ideias inovadoras e criativas
sobre o ensino de determinado contetdo, amplamente discutidas e aceitas em um
curso de formacdo, quase nunca sdo acompanhadas por uma pratica docente
compativel,” quando esse mesmo professor assume uma sala de aula.

Cachapuz (2012) alerta que, no ensino de ciéncias, é recorrente, entre os
professores com menos tempo de profissao, ensinar da mesma maneira como foram
ensinados. Se assim o for, diante das respostas que obtivemos, vislumbramos a
possibilidade das discussdes e proposi¢oes apresentadas na graduacéo aos futuros

docentes refletirem em suas praticas, uma vez que eles tiveram acesso a
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discussBes que contribuiram para a visdo de ensino que possuem nas disciplinas de
Ensino de Ciéncias, Metodologia da Pesquisa em Educacao e Didatica da Ciéncia.

Desse modo, se almejamos um ensino de ciéncias integrador, necessitamos
aprofundar na maneira de ver a integracdo que os licenciandos desenvolveram
durante sua formacéo inicial.

A visdo inicial que tivemos, ao contabilizar as respostas do questionario
(figura 5.2), foi que os licenciandos aceitam a visdo de que 0 ensino de ciéncias
deve integrar os conhecimentos das diversas areas que o compde. Porém, essa
ideia de integracdo, que perpassa pela interdisciplinaridade, para Pierson e Neves
(2001) ndo é somente algo académico ou cientifico, mas, acima de tudo, é uma
demanda social. Ela reflete uma sociedade que espera solucdes para os problemas
gerados pelo desenvolvimento, principalmente, em setores da indlstria e prestacao
de servicos que tém de lidar com os saberes de diversas areas para propor solucées
cada vez mais rentaveis, rapidas e menos agressivas ao meio ambiente.

Desse modo, queriamos saber como foi pensada e como ocorre a
integracdo entre as diversas areas de conhecimento nos cursos diurno e noturno.
Perguntamos aos coordenadores se os professores dialogavam entre si e se eles
tentavam relacionar os contetdos das disciplinas, no sentido de propiciar uma
interdisciplinaridade entre as areas e uma visao integrada das ciéncias.

Percebemos, pelas falas dos coordenadores, que existem acdes de parceria
entre alguns professores, mas que esse movimento ainda € pequeno, em vista do

desejado para a licenciatura em questdo. Um dos coordenadores aponta que:

Tem\ tem um grupo que consegue fazer isso\ € o0 que eu te
falo\ ndo chega a totalidade dos professores\ mas tem um
grupo que consegue ter esse dialogo\ que consegue conversar\
professor de matematica conversando com professor de
biologia\ de biologia voltando\ é..\ mas ainda ndo chega a
atingir\ um numero que eu considero que seria satisfatorio\\
(Entendi\ vocé nédo acha que isso tem a ver\ por exemplo\
com a formacgdo desse professor que vem trabalhar aqui\
por vir de uma éarea disciplinar\ com essa formacao bem
disciplinar\ e a proposta do curso é muito diferente) Isso é
um dos pontos\ com certeza\\ (Que outros pontos vocé
colocaria entdo) Assim\ 0 que eu vejo\ que nem essas
pessoas que tem formacdo especifica\ o bidlogo\ o quimico\
gue a gente conversa e tudo mais\ mas o problema nao € tanto
pela formacéo\ eu acho que...\ ainda falta assim\ entender todo
0 processo do curso\ pra poder entender que se a pessoa nao
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tiver um engajamento naquilo\ se ele n&o...\ procurar fazer sua
parte ali\ € que a coisa complica\ mas\ as vezes vocé tem
professores que se restringem a fazer seus trabalhos na sala
(gabinete) e depois ir pra sala de aula\ entdo quando vocé
chama por exemplo\ pra um evento desse tipo (féruns de
discussdo)\ a participacdo € minima\ entdo eu acho que o
maior problema ¢é entender e ter essa falta de
comprometimento\ porque na realidade essa formacao
especifica que a pessoa tem\ quando vocé senta e comeca a
conversar\ comeca a discutir\ comeca a ver\ ai a coisa se
desenrola\ ndo € que vocé vai fazer em um més\ dois meses\
mas o0 processo vai crescendo\ vai demorar um pouquinho\\
(Entendi\ é uma conscientizacio do coletivo) E\ pra te falar
a verdade\ o nosso ponto maior de encontro é o nosso local de
almoco (risos)\\ (Que junta todo mundo) Junta esse grupo e
vai conversando\ ai a gente estd ali e comeca a ver\ e ai
guando um comenta uma coisa\ outro comenta outra\ ai a
gente vai percebendo as experiéncias de sala de aula\\ (Essas
conversas de café\ do corredor\ do almoco\ ndo ha aquele
espaco\ que talvez € o que vocés estdo buscando\ entdo
agora nés vamos parar...) Formalizar isso e colocar de uma
maneira estruturada\ pra que possa realmente ter\\ (Anténio —
coordenador de curso)

Nesse fragmento de conversa que tivemos com a coordenacdo, levantamos
a guestao, que emerge do nosso senso comum, de que a formacgéao disciplinar dos
professores formadores fosse um empecilho para a integracdo das areas. Pois,
segundo Pierson e Neves, uma das justificativas dadas pelos professores para nao
incluir enfoques integradores no ensino € sua afinidade ou sua aversdo por
determinadas areas de conhecimento. Para os docentes isso se justifica por suas
formacdes serem mais eficientes em algumas areas e deficientes em outras
(PIERSON e NEVES, 2001).

No entanto, para o coordenador entrevistado, esse ndo € o principal
impedimento e sim a falta de comprometimento com o projeto pedagdgico do curso
e com 0s espacos institucionais criados para discutir sobre o seu desenvolvimento.

Entendemos que os professores formadores que atuam nessa licenciatura,
muitas vezes, sdo egressos de programas de pos-graduacgdo, nos quais ndo tiveram
a oportunidade de pensar a docéncia no ensino superior e de vivenciar praticas
interdisciplinares. Geralmente, nesses programas, familiariza-se apenas com a
atividade de pesquisa e nao reflete-se sobre as atividades de ensino e extenséo que

também agregam o fazer do docente universitario. Além disso, nesse periodo de
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especializacédo, o futuro formador de professores fica em contato com um saber
fragmentado. Ao assumir a condi¢cdo de docente no ensino superior, ele tem de lidar
com uma nova realidade, o compromisso de formar um profissional que saiba
transitar entre as diferentes areas que compde aquela formacdo. Em um curso de
Licenciatura em Quimica, por exemplo, isso implica transitar pela quimica organica,
fisico-quimica, inorganica, analitica, conhecimentos sobre educagdo e ensino de
quimica. Essa tarefa ndo é facil, mesmo que se restrinja a um campo disciplinar
apenas.

Agora, quando comparamos com o curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza, o profissional formado devera, no melhor dos casos, transitar por
diferentes campos disciplinares: Fisica, Quimica, Biologia, Geologia e Astronomia,
além de conhecimentos sobre Educacao e Ensino de Ciéncias. Desse modo, assim
como o coordenador Antdnio, também acreditamos que a formacao disciplinar dos
docentes formadores ndo seja empecilho para a integracao curricular, mas que essa
integracao entre areas, demanda que os professores se encontrem, planejem juntos,
troguem experiéncias e ideias, desenvolvam atividades conjuntas etc. Ou seja,
requer acdes que exigem tempo de convivéncia, amadurecimento e engajamento do
corpo docente.

Por isso, fizemos a mesma pergunta para os professores que atuam nos
cursos diurno e noturno. Eles destacaram que a maioria dos professores que
compdem o corpo docente participou da elaboracdo do Projeto Pedagdgico do
Curso e que, nesse caso, h4 um maior entendimento da proposta do curso e
engajamento para propor acdes integradoras. Porém, essas acdes surgem muito
mais da afinidade entre pessoas e areas do que por um instrumento regulamentado
que, de acordo com a fala do coordenador Antbnio, ndo existe com tanto rigor.
Segundo Pimenta e Anastasiou (2010), um dos problemas que os professores
universitarios enfrentam na atividade de ensinar é “trabalhar colegiadamente, em
torno de um projeto institucional comum, a ser efetivado no projeto do curso
especifico em que atua como docente” (PIMENTA e ANASTASIOU, 2010, p. 193).

Sobre o dialogo entre os professores, uma das docentes que atuam nas

disciplinas de quimica do curso, afirmou que:

Entdo vocé vai ver que vao haver pontos\ onde vocé tem mais
contato\ o professor de geologia as vezes consegue trabalhar
mais integrado com os professores de biologia\ em alguns
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momentos por exemplo\ vocé vai ver que o professor\ as
afinidades por interesses\ vao gerando momentos em que um
professor € convidado para ir ha aula de outro\ no nosso caso
dentro das disciplinas de quimica\ a gente acaba tendo muita
afinidade com o pessoal da fisica\ no sentido de\ ah\ buscar
exemplos\ ou buscar experimentos\ entdo tem o mesmo
experimento que a gente faz em laboratorio de quimica um\
com o espectroscopio oOptico\ eles fazem em natureza e
energia\ abordando de forma diferente\ mas assim\ essa
interlocucdo ela acontece\ principalmente de forma
espontanea\ por professores de forma individual\ entdo a gente
busca\ a grande diferenca...\ € um grupo de professores que
ndo se contenta em fazer s6 a média\ € um pessoal que quer
trabalhar\ quer fazer um curso diferente\ que quer buscar
alguma coisa\ algum exemplo\ até mesmo quando a gente
pega uma disciplina la do final do curso\ se vocé entrar la\ o
Mauro deu uma disciplina que foi quimica moderna\ que teve a
parte de quimica quantica\ pega exemplos de biologia\
metabolismo\ ndo sei o qué\ ou de bioquimica\ pro pessoal
tentar exercitar isso\ sinto que ha atualmente\ como a gente
discutiu muito PPP\ e o grupo discutiu muito junto\ atualmente
as pessoas estdo na execucdo disso\ e exercitando essa
atividade\ haverdo momentos que a gente vai precisar retomar
e entender assim\ o que nés vamos fazer\ nés vamos fazer um
seminario integrador\ nés vamos fazer mesas redondas
eventualmente\ pra tentar mostrar a conversa entre as areas\
mas 0 mais interessante\ e que eu acho que é...\ tem que se
destacar\ € como que o aluno \que esta sendo formado vendo
essa ciéncia de forma integrada né\ a quimica com a fisica\ ele
leva essa nova forma de olhar pra nossa sala de aula\ e ai
vocé acaba tendo que agir assim\\ (Denise — professora de
quimica)

Desse modo, os cursos de formacéo inicial sdo pontos estratégicos a serem
focalizados se quisermos possibilitar mudancas na direcdo desejada. Repensar esta
formacdo em uma perspectiva interdisciplinar nos remete a um diadlogo entre o futuro
professor e os pontos de vista de especialidades diferentes da sua. Isso possibilita
uma mudanga na sua relagdo com o0s conhecimentos cientificos, de modo a
favorecer as trocas de conhecimentos com especialistas de outras areas, visando a
construgdo de uma percepcao mais integrada das ciéncias e de uma disponibilidade
para elaborar e implementar projetos interdisciplinares no seu campo de atuagao. Os
cursos de formacdo inicial nos parecem, entdo, um bom cenario para que essas
trocas de conhecimentos sejam estimuladas, visto que neles vao se delineando os
perfis dos futuros professores (PIERSON e NEVES, 2001).
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Durante as entrevistas com os formandos, questionamos se eles achavam
que seus professores conversavam entre si, tentando relacionar os contetdos das
disciplinas, no sentido de proporcionar essa integracdo entre as areas de
conhecimento (questdo 4, do apéndice C). Além disso, indagamos se durante a
formacdo académico-profissional ele foi motivado a desenvolver um olhar mais
integrador para a ciéncia (questédo 6, do apéndice C). Os estudantes afirmaram que,
dentre as areas que compdem a matriz curricular do curso, aguela que fazia esse
movimento integrador era a de Educacéo. Isso ficou mais evidente na disciplina de
Estagio Supervisionado IV, na qual eles deveriam propor e executar um projeto

interdisciplinar nas escolas nas quais fizessem as observacgdes e regéncias.

[...]\ iIsso € 0 que a gente fica reclamando o tempo todo aqui\
nessa matéria de pratica quatro\ a gente tem que fazer um
projeto interdisciplinar\ eu até falei pra ela (a professora de
estagio)\ eles cobram tanto isso da gente\ mas ninguém
trabalha interdisciplinar aqui\ que eles falam que a intencdo do
curso € ser interdisciplinar\ ser um curso diferente\ ter uma
abordagem diferente\ s6 que eles ndo tém essa abordagem
aqui\ a gente\ eles foram formados desse jeito e querem que a
gente saia formado interdisciplinar\ sendo que a gente néo tem
essa vivéncia\\ (Mas vocé tem consciéncia de que eles
foram formados numa outra perspectiva) Isso\ mas se eles
tém essa intencdo de tornar a gente interdisciplinar\ eles
deveriam pelo menos tentar também ser interdisciplinar\ e eles
ndo sao interdisciplinar\\ (Vocé acha que essa
interdisciplinaridade devia vir desde o primeiro periodo\
Seria bacana) Sim\ sim\ desde o primeiro periodo\\ (E ai pelo
gue eu entendi\ essa disciplina que vocés tao fazendo de\
agora né\ sistema ecoldgicos\ que tenta dar uma cara
maior...) Ela € a Unica\ que a gente\ que ela aborda todo o
conteudo de\ do nosso curso mesmo\ da atmosfera\ fala de\
dos elementos quimicos\ fala de tudo\ como que isso afeta na
saude\ é a Unica que aborda tudo\ ndo tem outra matéria nao\\
(Natélia — estudante de licenciatura)

Na fala da estudante Natalia observamos seu descontentamento com a
postura de alguns professores. E interessante notarmos que a licencianda assume
essa postura reflexiva apos cursar a disciplina de estagio supervisionado 1V. Nela os
licenciandos discutiram o uso de praticas interdisciplinares no ensino de ciéncias.

Dessa maneira, essas discussoes sobre interdisciplinaridade no ensino de ciéncias
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acabam ressoando na fala da formanda entrevistada quando ela reflete sobre seu
processo de formagé&o ao longo do curso.

Entretanto, a questdo da interdisciplinaridade nao fica restrita apenas a
disciplina de estagio supervisionado, pois existem algumas disciplinas de contetdo
que trazem em sua ementa a perspectiva de uma abordagem integradora. Dentre
elas, a disciplina de Sistemas Ecoldgicos, que foi citada por outros alunos durante a
entrevista, a disciplina de Universo e as disciplinas de ‘ensino de’, que foram
apontadas pelos coordenadores quando questionamos se O curso incentivava 0s
licenciandos a desenvolverem um olhar integrador para a ciéncia.

Outro ponto importante é a consciéncia que alguns formandos entrevistados

adquiriram em relacéo a estrutura curricular e pedagogica do curso:

Bom\ eu sei que as vezes eles tém algumas reunifes\ mas é
dificil perceber\ se isso esta dando certo\ se as reunides estao
dando certo\ porque muitas vezes tem disciplina que vocé nao
consegue relacionar\ ai isso é Fisica\ tem Fisica e Quimica\
vocé vai...\ entender que esta relacionado\ porque vocé vai
procurar isso\ ndo € porque o professor vai te mostrar\ eles
trabalham\ tipo é um curso de Ciéncias Naturais\ mas fica
devendo algumas coisas de interdisciplinaridade\\

Isso\ eu entendo que\ na minha concepcéao assim\ eu acho que
tinha que ser todas as disciplinas\ mas eu acho que a gente
ainda estad caminhando pra isso\ porque o curso também néo é
um curso antigo\ os professores\ também..\ tém muito
professor substituto\ ai eu acho que quando eles estédo
pegando o ritmo\ eles tém que sair\ ai fica um pouco dificil\ mas
a gente vai chegar la\\ (Amanda — estudante de licenciatura)

Nesse sentido, podemos concluir que o movimento de integragdo no curso
possui dois pontos de vista, de acordo com os professores e 0s estudantes que

foram entrevistados, conforme apresentado no quadro 5.1.

Quadro 5.1: Descrigédo das percepcdes dos professores e estudantes entrevistados sobre o
movimento de integracdo ao longo do curso.

Movimento de integracdo ao longo do curso

Sujeito Nas disciplinas de contetdo Nas disciplinas de ensino de,
praticas e estagios.

Acredita que o estudante faz a | Acredita que nessas disciplinas o
Professores | integracdo quando precisa resolver | estudante consegue integrar tudo o
de quimica | Uma questéo que lhe é apresentada | que viu nas disciplinas de contetdo
entrevistados | (Por exemplo, uma questédo proposta | e que as disciplinas pedagogicas
durante a explicacdo da matéria, | de contetdo se destinam a isso.

pratica experimental e exercicios).
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Consegue perceber o movimento de | Consegue perceber o esforco de
integragdo feito pelo professor | integragdo entre as disciplinas de

n m algum isciplin 0.
Estudantes | 2P€nas em algumas disciplinas, e | educacéo

entrevistados acredita_que i§so € decorrente de | po disciplina de estagio
uma singularidade que aquele | sypervisionado quatro é a que
professor possui. aborda explicitamente a questdo da

interdisciplinaridade.

Pierson e Neves (2001) afirmam que, se a fragmentacédo dos conhecimentos
ocorre ao longo da formacao dos professores, eles podem reproduzir isso em suas
aulas. As autoras alertam que, no ensino de ciéncias, o conhecimento cientifico tem
se isolado de conhecimentos do cotidiano, em decorréncia das restricbes impostas
pelos curriculos adotados. Acreditamos que uma das maneiras de superar essas
restricbes, por exemplo, a fragmentacdo na formacdo académico-profissional e no
ensino de ciéncias na escola béasica, seja a recorréncia no curriculo.

Segundo o Contelido Basico Comum (CBC)33 de ciéncias para o ensino do
6.2 a0 9.° ano,

[.] a recursividade € um instrumento de promogdo da
aprendizagem e do desenvolvimento progressivo do estudante em seus
processos de socializagao. A abordagem de certos contetdos feita de modo
recursivo permite o tratamento de conceitos e habilidades em diferentes
niveis de complexidade e em diferentes contextos, ao longo do processo de
escolarizacdo (Martins et al., 2003, p.21).

Assumimos em nosso estudo que a recorréncia, ou recursividade, no
curriculo de ciéncias € um dos fatores importantes para que se consiga proporcionar
uma visdo integrada das éareas disciplinares que o compfe. Esse movimento
recorrente de relembrar, associar e ampliar os conceitos ja estudados, com o que se
deseja discutir em sala de aula, possibilita ao aluno ressignificar sua aprendizagem
sobre determinados assuntos.

Segundo Vigotski (2009, p. 246), um conceito € muito mais do que vinculos
associados pela memoéria, ou que pode ser memorizado, ele é um ato de
generalizagdo. Um conceito, ao ser expresso por uma palavra, representa uma
generalizagdo, porém os significados das palavras evoluem. Quando a crianga
aprende uma nova palavra, o desenvolvimento do conceito esta apenas comecando.
A medida que novas palavras sdo aprendidas, as generalizacdes que elas encerram

contribuem na formacé&o de conceitos verdadeiros pela crianga.

33 Proposta curricular do Estado de Minas Gerais para o ensino de ciéncias no ensino fundamental.
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Dessa maneira, indagamos aos licenciandos que responderam ao
questionario se o ensino de ciéncias deveria apresentar a recorréncia no curriculo.
Analisando os dados expressos na figura 5.3, observamos que a maioria dos
estudantes que responderam a essa questdo concordou com a importancia da
recorréncia no ensino. Contudo, 11% acreditam que ela ndo seja necessaria. Para
confrontarmos as respostas obtidas apresentamos a seguinte afirmagéo: ‘o estudo
da respiracdo deve ocorrer relembrando inicialmente a fotossintese e solicitamos
que os licenciandos marcassem o grau de concordancia. Obtemos as respostas

conforme a figura 5.4.

Figura 5.3: Gréfico que expressa a opiniéo dos licenciandos investigados sobre a recorréncia no
curriculo ao longo do ensino fundamental de ciéncias.

Deve exigir a recorréncia no curriculo
(EN33)

81%

H Discorda Concorda ™ Concorda Totalmente

Figura 5.4: Grafico que expressa a opinido dos licenciandos investigados se o estudo da respiracao
deve ocorrer relembrando inicialmente a fotossintese.

O estudo da respiragdao deve ocorrer
relembrando inicialmen}s a fotossintese (CO51)

62%

W Discorda Totalmente ™ Discorda Concorda ™ Concorda Totalmente

Escolhemos essa afirmacédo que envolvia os fendbmenos da fotossintese e
da respiracao pois eles geram algumas confusdes ao longo do ensino (KAWASAKI,

BIZZO, 2000). Segundo os PCNSs, alguns textos apresentam a fotossintese como
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sendo 0 processo contrario da respiracdo, o que estd equivocado. Essa Ultima
ocorre por toda a vida e ndo somente a noite (BRASIL,1998).

O professor antes de introduzir o conteudo da respiracéo, pode retomar o
gue os estudantes lembram da fotossintese. Assim, o docente introduz a nocéo de
que ocorre um conjunto de rea¢des quimicas que habilita as células verdes vegetais
a produzir moléculas de agucar, de gas carbbnico e de agua, por meio de energia
solar. Essas moléculas de acucar podem ser utilizadas imediatamente, ou estocadas
na forma de amido, que corresponde a uma molécula maior, composta de muitas
unidades de acucar (BRASIL, 1998, p.98).

Do mesmo modo, a respiragéo celular pode ser abordada como um conjunto
de reacbes quimicas, que ocorre igualmente em todos 0s seres vivos aerobios
(animais e vegetais), em que oxigénio e certos nutrientes (como o acglcar) sdo 0s
reagentes, e 0 gas carbdnico e a agua sdo produtos, juntamente com uma energia
disponivel para o ser vivo (BRASIL, 1998, p.99).

Observando as porcentagens (figura 5.4) nos diferentes graus de
concordancia, notamos o aumento daqueles estudantes que ndo concordam com a
afirmacao feita. Nesse caso, se somarmos o0s discentes que discordam totalmente
(3%) e que discordam (22%), teremos um total de 25% que ndo concebem que o
estudo da respiracdo deve ser feito relembrando a fotossintese. Acreditamos que
iISSO ocorra porque esses estudantes ndo conseguem fazer a conexéo entre os dois
fenbmenos ou porque diante das concepcdes alternativas que os alunos podem
desenvolver no estudo da fotossintese, acreditam que seja melhor estudar os dois
fendmenos separadamente.

Além disso, ao aplicarmos o0 questionario percebemos que alguns
estudantes tiveram dificuldade em entender o significado da palavra recorréncia.
Isso se confirmou nas entrevistas, pois, para alguns formandos, a recorréncia ou
recursividade € apenas aquela revisao que o professor precisa fazer antes de iniciar

um novo tépico de ensino.

E.\ eu\ vou me usar como exemplo\ as vezes eu pego uma
matéria\ ah\ calculo um\ eu estou fazendo céalculo dois hoje\
alguma coisa que eu vi em célculo um eu ja esqueci\ entdo eu
acho que tem que ter uma introduc&ozinha do conteudo\ s6 pro
aluno relembrar\ fazer um\ olha pessoal\ lembra disso aqui\
disso aqui\ pegando assim sO o0s principais enfoques que
sejam...\ necessarios pro conteudo prosseguir e depois
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continuar o contetdo\ porque s6 chegar e tacar o conteludo
ndo..\\ (Mas vocé acha que essa recorréncia\ essa
retomada do conteudo é mais pra relembrar o aluno ou ela
tem uma outra funcdo) Nao\ acho que é s6 mesmo pra
relembrar\ e pra que ele n&o perca tempo\ assim\ perder tempo
com o aluno falando\ ah\ professor eu ndo vi isso\ entdo pra
néo existir esse problema da um introdugdozinha rapidinho\ pro
aluno nao ficar perdido no contetddo\ e pra ele conseguir
desenvolver melhor a atividade dele\ dentro da sala de aula\\
(Renata — estudante de licenciatura)

Esse fato de confundir a recursividade com uma simples revisdo n&o foi o
anico ponto que nos chamou atencdo. Dentre 0os 25% de estudantes que discordam
em algum grau da afirmacao expressa na figura 5.4, estdo aqueles que acreditam
que os contetdos vistos no ensino fundamental ndo tém relacdo entre si. E
acreditamos que trazem essa visdo em funcao da leitura equivocada que fazem dos
Parametros Curriculares Nacionais para o0 ensino de ciéncias e da divisédo classica
de conteudos que ainda persiste no ensino fundamental. Quando entrevistamos
duas formandas e perguntamos suas opinides sobre a importdncia ou ndo da

recorréncia no curriculo, elas nos responderam:

N&o\ ndo porque as matérias sdo bem especificas ja\ cada ano
estuda um tema\ o sexto ano é solo\ Agua essas coisas\ ai vem
no sétimo ano seres vivos\ ai assim\ ndo tem essa ligacao\
(Vocé acha que cada ano é muito especifico)l E muito
especifico\ (E ai vocé ndo consegue fazer essa\ ndo vé
como fazer esse link entre os anos)\ Nao\\ (Fernanda —

estudante de licenciatura)

Eu...\ assim...\ eu acho...\ assim...\ eu acho que exige mais
assim...\ deve ser feito\ mais isso ndo existe ndo\ porque...\
essa..\ por exemplo é trabalhado no sexto ano\ porque é
dividido né\ pelos ciclos dos PCN\ € vamos supor que seja
solo\ é rochas e minerais\ ai jA no nono ano\ na oitava série\
ele vé modelo atdbmico\ ai eu acho que néo reforca o que viu
antes\ né\ (Mas vocé acha que seria bacana um professor
fazer isso\ ter esse olhar de retomar o que foi dito) sim\
apesar que o tempo também...\ deve ser pouco\ pra transmitir
tudo isso né\ mas eu acho que tem que ser\\ (Janaina —
estudante de licenciatura)

Durante as entrevistas também foi possivel observar estudantes que

entendem a recorréncia como uma postura importante a ser adotada para que o
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aluno da educacdo basica compreenda os fendmenos estudados de maneira

integrada.

Eu acho super importante isso dai\ porque ai vocé comeca a
tratar\ vocé comeca a abranger todas as areas\ entdo quando
vocé pega\ utiliza do que os alunos ja sabem pra introduzir
idéias novas\ inclusive tem um cara que fala isso dai\ que € o
Skinner\ que vocé usa pontos de ancoragem\ subsuncores que
ele tem\ entdo eu acho isso dai é bastante interessante\ vocé
pega a idéia que um professor ja colocou e utiliza aquelas
idéias\ entdo o aluno vai achar que é mais significativo\ ah\
entdo por isso que aquele professor explicou isso\ entdo eu
posso usar isso aqui professor\ as vezes ele ja entendeu
aqguela disciplina\ entdo vai ser uma motivacdo também pra ele
se interessar\ porque ele vai falar\ ah\ tem uma interligacao
com a outra disciplina\ entdo eu acho interessante vocé utilizar
0 que os alunos ja sabem\ tanto sendo vivéncias que ele tem
no dia-a-dia\ coisas do dia-a-dia\ da vivéncia dele\ como as
coisas que ele aprende nas disciplinas\ na sala de aula\\
(Roberto — estudante de licenciatura)

Ah\ eu acho que sim\ eu acho que € necessario\ até porque eu
acho que...\ que o aluno\ ele vai\ vem sendo transformado\ a
gente vai lapidando assim\ o aluno\ e ai quando chega la na
oitava série que é fisica e quimica\ ai eles tém que\ eu acho
que é..\ dever do professor relembrar aquilo que ele ja
estudou\ 6 gente\ a parte fisica\ a parte quimica\ por exemplo\
eu ja dei aula de reforco pra um menino da sexta série\ era
sobre animais\ e ai eu falava de\ sobre as plantas\ do que elas
se alimentavam\ do ciclo da fotossintese\ e 0 menino nao sabia
0 que era fotossintese\ sendo que ele aprendeu isso la na
quinta série\ entdo ele\ ah ndo vou estudar s6 sobre animais\
sé sobre isso\ ndo\ vai ficar relacionando\ os temas\ porque
tudo vai relacionar\ tudo vai dar continuidade a outro contetdo\\
(Natélia — estudante de licenciatura)

7

A visdo apresentada pelos dois licenciandos é muito interessante, pois
supera um dos obstaculos que o ensino de ciéncias enfrenta atualmente, que é ter
como principal finalidade o preparo do estudante para uma selecéo ou para a série
posterior de ensino. De acordo com Chassot (2004, p. 45), “uma das grandes perdas
de nosso ensino ocorre quando o atrelamos, de uma maneira sistematica, ao grau
imediatamente superior. H4 necessidade de nos convencermos de que cada grau se

completa em si”.
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Essa é uma preocupacdo recorrente da comunidade de pesquisa em
educacgdo quimica e que tem apontado que os conceitos de quimica ensinados no
ensino fundamental de ciéncias se apresentam como antecipacdes dos conteudos
qgue serdo discutidos no ensino médio (REIS e LOPES, 2010), como se fosse uma
forma de conectar o ensino fundamental com as séries posteriores.

Em nosso estudo procuramos elucidar como os licenciandos, que se formam
nos cursos de Licenciaturas em Ciéncias da Natureza pesquisados, compreendem a
abordagem do conteudo no ensino de ciéncias. Assim como o grau de concordancia
com algumas metodologias de ensino destacadas pela comunidade de pesquisa em
Educacdo em Ciéncias. Para isso, elaboramos alguns itens (quadro 5.2) que foram
apresentados no questionario (apéndice B) quando fizemos afirmacdes sobre o
ensino de ciéncias. Dentre as afirmacfes feitas estd uma que questiona a
antecipacdo de conteudos do ensino médio, conforme apontado no paragrafo

anterior.

Quadro 5.2 - Descricdo dos itens analisados que retratam as diversas abordagens de contetidos e
metodologias que podem ser empregadas no ensino de ciéncias.

Codigo Descricao: Com relacdo ao ensino de ciéncias...
do ltem
EN22 O estudo de conceitos bioldgicos deve corresponder a 75% ou mais do curriculo

de ciéncias.

EN23 Deve abordar conceitos de fisica, quimica, biologia e geologia separadamente
em séries diferentes.

EN24 Deve corresponder ao estudo de conceitos bioldgicos com exemplos da quimica
e da fisica.

EN31 Serve para antecipar os conteudos abordados no ensino médio de biologia,
fisica e quimica.

EN37 Exige a transposicdo do conhecimento académico em conhecimento escolar.
EN26 Deve trabalhar com ensino por investigacéo.

EN27 Deve trabalhar com uma abordagem experimental.

EN28 Deve abordar as relacdes entre ciéncia, techologia e sociedade.

EN29 Deve trabalhar com uma abordagem tematica (lixo, salde, agua...)
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Figura 5.5: Gréfico que expressa a opinido dos licenciandos investigados sobre diversas abordagens e metodologias que podem ser empregadas no ensino

de ciéncias.
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O primeiro ponto que podemos destacar € que a maioria dos licenciandos,
87%, considera que o ensino de ciéncias exige a transposi¢cdo do conhecimento
académico em conhecimento escolar. Para Bizzo (2009), existe uma diferenca entre
a Ciéncia e a disciplina escolar Ciéncias. Segundo o autor, a Ciéncia do laboratorio
busca elaborar explicagbes do que € desconhecido, por meio de posturas e normas
pré-estabelecidas, sem ter acesso aos resultados anteriormente. Ja a disciplina
escolar de ciéncias lanca m&o de um conjunto de procedimentos metodologicos que
estdo sujeitos a contextos culturais diferentes para alcancar resultados planejados.
Enfim, existe “uma diferenga fundamental entre a comunicacao de conhecimento em
congressos cientificos, entre cientistas, e a sele¢do e adaptacdo de parcelas desse
conhecimento para ser utilizado na escola por professores e alunos” (BI1ZZO, 2009,
p.18).

Podemos analisar ainda os dados expressos na figura 5.5 selecionando os
itens EN22, EN23, EN24 e EN31, que tratam da abordagem dos conteldos no
ensino fundamental. Se observarmos o grau de concordancia com a afirmacéo do
item EN22, veremos que 47% dos estudantes concordam em algum grau que o
estudo de conceitos bioldgicos corresponde a 75% ou mais do curriculo de ciéncias.
Porém, praticamente a outra metade (53%) ndo concorda com a ‘biologizagdo’ no
ensino fundamental de ciéncias.

Diante da afirmacdo presente no item EN24, de que o ensino de ciéncias
deve corresponder ao estudo de conceitos biol6gicos com exemplos da quimica e da
fisica, 89% dos licenciandos concordaram em algum grau com essa alegac¢do. O alto
indice de concordancia nos revela que essa possa ser a ideia de integracdo que 0s
licenciandos investigados possuem.

Além disso, 76% ndo concordam que o ensino de ciéncias deve abordar
conceitos de fisica, quimica, biologia e geologia separadamente em seéries
diferentes. Novamente, essa resposta torna evidente a concordancia dos
licenciandos com a integracdo entre as areas ao longo do ensino fundamental.
Porém, essa integracdo seria nos moldes da afirmacgéo presente no item EN24.

Temos o0 seguinte quadro: um grupo no qual quase a metade (47%)
concorda com a visdo de ‘biologizagédo’ do ensino de ciéncias, ou seja, que o estudo
de conceitos bioldgicos deve corresponder a 75% ou mais do curriculo de ciéncias.
Além disso, quase 90% dos respondentes concordam com o estudo de conceitos

biologicos com exemplos da quimica e da fisica, por exemplo. Por outro lado, temos
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uma ampla concordancia com as ideias de que o ensino deve trabalhar com
abordagens experimentais (97%), com ensino por investigacdo (100%), com
relacGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (97%) e com abordagens tematicas
(100%). Entédo, como explicar esse quadro que tracamos?

Uma das explicacdes que consideramos pertinentes estad nos PCNs34. Apds
uma leitura desse documento, percebemos que encontramos algumas
singularidades que também estdo presentes no grupo que compds nossa pesquisa.
Inicialmente, no texto de referéncia, observamos a critica ao ensino de ciéncias que

aborda os contelidos conceituais,

[...] de modo estanque nas disciplinas cientificas, tais como se consagraram
h& mais de um século, e de forma caricatural. Apresenta-se separadamente
Geologia, dentro de &gua, ar e solo; Zoologia e Botanica, como sendo
classificagdo dos seres vivos; Anatomia e Fisiologia humana, como sendo
todo o corpo humano; Fisica, como férmulas, e Quimica, como o modelo
atdbmico-molecular e a tabela periddica. As interagcfes entre os fenémenos,
e destes com diferentes aspectos da cultura, no momento atual ou no
passado, estudadas recentemente com maior énfase nas Ciéncias Naturais,
estdo ausentes. Por exemplo, as nocfes de ambiente ou de corpo humano
como sistemas, idéias importantes a trabalhar com alunos, séo dificultadas
por essa abordagem (BRASIL, 1998, p.27).

Se nos detivermos na leitura do documento, além da critica feita as divisdes
praticadas no ensino de ciéncias antes de sua publicacédo, ele avanca na visao de
como devem ser abordados os conteidos em sala de aula, ao propor a interacdo do
gue se estuda com o cotidiano, a cultura e o contexto histérico. Por meio da
estruturacdo em eixos tematicos a intencdo era de que 0 ensino ocorresse
‘contemplando mais de um eixo e temas transversais em um mesmo tema de
trabalho selecionado pelo professor” (BRASIL, 1998, p. 117).

O documento chama atencdo de que implementar essa abordagem na
pratica € um desafio. Percebemos pelas respostas dos licenciandos e pelas
inconsisténcias no ensino apontadas pelas pesquisas na area de Educacdo em
Ciéncias, que as orientacfes que estdo nos PCNs nao conseguiram romper com a
divisdo classica tanto criticada. Talvez isso tenha ocorrido pela leitura equivocada
por parte dos professores e autores de livros didaticos sobre a aprendizagem dos

conteddos no ensino fundamental de ciéncias.

%4 Uma das disciplinas que os licenciandos cursam é a de “Ensino de Ciéncias”, cujo programa
compreende o estudo dos PCNs e a Interdisciplinaridade no ensino de ciéncias.
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Por isso, defendemos que uma proposta curricular para ser colocada em
pratica, dentre varios fatores que devem ser obedecidos, precisa ser vivenciada
pelos professores em duas situacdes possiveis: durante sua formacdo académica
e/ou durante a elaboracao da proposta.

Os licenciandos pesquisados também consideram que o ensino de ciéncias
envolve o estudo de conhecimentos das é&reas de quimica, fisica, biologia e

geologia, do mesmo modo como esta expresso nos PCNSs.

As Ciéncias Naturais, em seu conjunto, incluindo inimeros ramos
da Astronomia, da Biologia, da Fisica, da Quimica e das Geociéncias,
estudam diferentes conjuntos de fenbmenos naturais e geram
representacdes do mundo ao buscar compreensdo sobre o Universo, o
espaco, o tempo, a matéria, o ser humano, a vida, seus processos e
transformagdes (BRASIL, 1998, p.23).

A maneira como esses ramos estao relacionados ao longo dos ciclos Il e IV
do ensino fundamental, no documento, remete a uma abordagem para os 6.2, 7.° e
8.° anos que fornece destague ao componente biol6gico do fenbmeno estudado.
Para 0 9.° ano, os PCNs propdem o estudo de conceitos centrais da quimica e da
fisica e as contribuicdes da tecnologia para nosso modo de vida atual, por meio de
um resgate do que foi estudado nos anos anteriores; uma vez que, 0s estudantes
nao estariam preparados para compreender os fenbmenos do ponto de vista
microscopico. Nesse sentido, muitos dos contetudos abordados atualmente no
ensino fundamental sdo retomados no ensino médio com o aprofundamento do nivel
microscopico. Desse modo, a maioria dos licenciandos, 84%, concorda com a
afirmacao de que o ensino de ciéncias serve para antecipar o que sera estudado no
ensino medio.

Além disso, também nesse documento, discute-se o0 uso de abordagens
investigativas, experimentais, que levem em consideragéo as relagfes entre ciéncia,

tecnologia e sociedade, assim como a organizacéo do estudo por temas de ensino.

A compreenséo dos fenbmenos naturais articulados entre si e com
a tecnologia confere a area de Ciéncias Naturais uma perspectiva
interdisciplinar, pois abrange conhecimentos biol6gicos, fisicos, quimicos,
sociais, culturais e tecnolégicos. A opcdo do professor em organizar 0os seus
planos de ensino segundo temas de trabalho e problemas para investigacao
facilita o tratamento interdisciplinar das Ciéncias Naturais. E uma pratica
gue, nesta area, jA vem se tornando frequente e é recomendavel, pois
permite a organizacdo de contetdos de modo flexivel e compativel com os
seus critérios de selegao (BRASIL, 1998, p.36).
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Questionamos o0s licenciandos sobre o uso dessas abordagens
metodolodgicas, conforme expresso nos itens EN26, EN27, EN28 e EN29 (quadro
5.2), que ja comentamos. Para todas as afirmacdes obtivemos um elevado grau de
concordancia. Acreditamos que eles assumam essa postura também porque,
durante a graduacédo, tiveram acesso a discussdo desses temas e 0s julgaram
pertinentes, algo que nao tinham vivido quando fizeram o ensino fundamental.

Desse modo, as ideias sobre o ensino de ciéncias e as abordagens
metodoldgicas que foram investigadas com os licenciandos por meio do questionario
foram retomadas durante a entrevista. Pedimos aos formandos dos cursos
investigados que falassem brevemente como abordariam a fotossintese no ensino
fundamental. Depois, perguntamos como abordariam o ciclo do carbono (pergunta
11 do roteiro de entrevista, apéndice C).

Esperdvamos, com essas duas perguntas, entender como os formandos
incorporavam em seu discurso as concepgdes sobre ensino de ciéncias e
abordagens metodologicas levantadas com o questionario e que foram
apresentadas anteriormente.

No apéndice H, apresentamos um quadro com as respostas dos estudantes
para as perguntas anteriores, a visdo de ensino de ciéncias que a resposta expressa
e 0s recursos metodoldgicos e didaticos apontados pelos estudantes quando
descreveram a abordagem que dariam ao tema fotossintese. Também descrevemos
a alternativa ao uso do livro didatico proposta pelos respondentes (questdo 9 do
roteiro de entrevista, apéndice C).

A visdo de ensino de ciéncias que os licenciandos apresentam vai ao
encontro da visdo que 0s cursos querem passar. Segundo um dos coordenadores,
esta seria a de um ensino interdisciplinar que faz interligacdo entre as &reas da
ciéncia. Ao longo das analises, percebemos que a integracdo entre esses campos
disciplinares ocorre por meio de ag¢des individuais dos professores formadores, em
suas aulas, ou por afinidade entre eles. Segundo um dos coordenadores e 0s
professores entrevistados, o préprio aluno consegue fazer esse movimento quando
associa 0s conhecimentos de varias disciplinas para responder aos problemas e
demandas a que estao sujeitos ao longo da graduacéo.

Esse fato € interessante, pois dos nove formandos entrevistados, apenas
uma estudante afirma ter consciéncia de que ela consegue fazer esse movimento de

integracdo. Para os demais, o processo nao é tematizado conscientemente, mas
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7

muitos licenciandos desenvolvem uma proposta que € integradora. Observamos,
pela fala daqueles que ndo conseguem pensar no ensino integrado de ciéncias, que
eles aceitam a divisdo classica do conteudo de ciéncias pelas séries e que nao
veem possibilidade da recursividade no curriculo.

Contudo, todos expressaram sua preocupacdo em aproximar o conteudo
ministrado em sala de aula com a realidade dos alunos da escola basica, para que
aguele novo conhecimento fagca sentido no cotidiano deles. Por apresentarem essa
postura, acreditamos que os licenciandos consideram importantes as contribuicées
da quimica, fisica e geologia no ensino de ciéncias, com o objetivo de estudar os
fenbmenos que ocorrem no dia a dia dos alunos como um todo e ndo apenas do
ponto de vista bioldgico.

Em algumas falas, os formandos criticaram a postura dos professores de
ciéncias com 0s quais tiveram contato, que priorizavam os conhecimentos biolégicos
em detrimento dos demais, e destacaram que isso é decorrente da formacéo em
Ciéncias Biologicas que prioriza apenas uma area disciplinar.

Se observarmos as respostas dos formandos de como abordariam a
fotossintese ou o ciclo do carbono no ensino fundamental (apéndice H), eles
acabam assumindo uma postura préxima dos professores de ciéncias que
criticaram, que sao reflexo do processo formativo a que foram submetidos. Em
nosso estudo percebemos que dentre os formandos entrevistados houve duas
posturas assumidas:

i) Aqueles que reproduziram, em suas falas, as experiéncias as quais
tiveram acesso na graduacdo como, por exemplo, o experimento sobre o processo
da fotossintese com a planta aquatica El6dea. Nesse caso, eles acreditam que esse
exemplo € positivo, por isso, foi citado por varios formandos como uma das
abordagens que desenvolveriam no ensino fundamental durante o estudo da

fotossintese.

Ah\ eu acredito que...\ eu utilizaria até uma atividade que a
gente até fez aqui\ que... usava planta elédea\ e parece que
colocava trés delas em trés..\ como diz\ trés frascos\ ai
tampava todos\ e parece que dois\ cobria com papel aluminio\
mas\ todos estavam na presenca da luz\ tanto essa luz aqui\
artificial\ e a luz solar também\ e comecava explicando pra
eles\ ou perguntando\ e questionando porque que ta
acontecendo isso\ quais as diferencas\ e acho que
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estimulando...\ a curiosidade neles né\ ai com isso
desenvolvendo o conteudo\ pra trabalhar com eles\\ (Janaina —
estudante de licenciatura)

i) Formandos que nao tiveram que trabalhar com o ensino de fotossintese e
ciclo do carbono durante a graduacao, quer seja em projetos ou estagios, e por isso
alegaram dificuldade para elaborar a resposta. Quando questionamos uma das
formandas entrevistadas se ela falaria, em sala de aula, que no ciclo do carbono

ocorre uma transformagéo de um material em outro ela respondeu:

Ai eu ndo sei\ porque eu acho que ai entraria uma questao
mais complexa...\ mas...\ eu acho que sim...\ eu ainda néo tinha
parado pra pensar nessas\ porque eu nao trabalhei com essa
parte no estagio\ eu nao tinha parado pra pensar como que eu
la abordar essa questao\\ (Amanda — estudante de licenciatura)

Em relacdo ao conhecimento quimico presente nas falas dos formandos,
percebemos que foram poucos estudantes que falaram espontaneamente dos
processos quimicos envolvidos no fendbmeno da fotossintese e do ciclo do carbono.
Inicialmente, eles acham que as formulas dos compostos sdo complexas para serem
utilizadas, mas quando questionados pela entrevistadora repensavam suas falas.

Constatamos que os licenciandos acreditam que a abordagem quimica se
da apenas quando ha utilizacdo de formulas para representar os compostos. Eles
tém receio de usar a simbologia quimica e ter que explica-la e adapta-la de acordo
com os questionamentos dos alunos. Desse modo, acham que essa abordagem
mais representacional que avanca para um nivel de abstracdo maior deve ocorrer no
nono ano.

Diante dessas consideragOes, analisamos o0s itens que propomos no
guestionario e as perguntas da entrevista que aprofundavam as concepg¢des que 0s
licenciandos apresentavam sobre o conhecimento quimico que é veiculado no
ensino fundamental. Pois, um dos nossos objetivos é apresentar e discutir as visdes
gue os licenciandos possuem sobre o conhecimento quimico que é veiculado, ou

pode ser difundido no ensino de ciéncias.
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5.2- CONCEPCOES SOBRE O CONHECIMENTO QUIMICO VEICULADO NO
ENSINO FUNDAMENTAL

Conforme discutido no topico anterior, acreditamos que ensinar quimica no
ensino fundamental de ciéncias néo € antecipar os conteldos que serdo abordados
no ensino médio, promover uma memorizacdo de nomes e férmulas, ou ensinar a
classificar substancias e reacées como se isso fosse o suficiente para se afirmar que
se ensinou quimica. Ao contrario, de acordo com Lima e Silva (2012), a quimica no
ensino fundamental deveria ser tratada como uma area que dialoga com as demais
para proporcionar ao aluno a oportunidade de relacionar a teoria com os fatos

vivenciados no cotidiano e até mesmo criando modelos para explica-los.

O estudo da Quimica no Ensino Fundamental supde um dialogo
amplo e interdisciplinar com a Biologia e com a Fisica. Isso, por sua vez,
ndo implica perder de vista a sua especificidade. Faz-se necessério reduzir
0 numero de conceitos e conteldos de Quimica que costumam ser
apresentados no Ensino Fundamental para investir na compreensdo de
ideias-chave e desenvolver as bases do pensamento quimico, seja para
estudos posteriores, seja para interpretar oS processos quimicos que
permeiam a vida contemporanea (Lima e Silva, 2012, p. 96-97).

Diante das andlises que fizemos até o momento percebemos que o0s
licenciandos investigados aceitam a visdo de que o ensino de ciéncias envolve
contribuicbes de diversas areas e que elas devem dialogar entre si a fim de
proporcionar um ensino integrado. Contudo, conforme constatamos nas respostas
presentes no quadro do apéndice H, os licenciandos apresentam dificuldades em
propor abordagens conceituais que levem em considera¢do a linguagem quimica e
gue explorem os fendmenos estudados nos niveis representacional e microscépico.

Nesse sentido, apresentamos no questionario alguns itens (quadro 5.3) com
afirmacdes que possibilitam refletir como a quimica se articula aos demais

conteudos para os licenciandos dos cursos diurno e noturno.
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Quadro 5.3 - Descricdo dos itens analisados que retratam como a quimica se articula aos demais

conteudos.
Codigo Descricdo: Com relacdo aos conceitos...

do Item

EN38 Deve apresentar conceitos de quimica relacionados aos conceitos de
biologia, fisica e geologia.

C040 Na fotossintese ocorre uma transformacao quimica.

Co41 A representacao: gas carbdnico + agua — glicose + gas oxigénio deve
ser apresentada aos estudantes durante o estudo da fotossintese.

C042 O estudo do solo envolve conceitos geoldgicos e quimicos.

C043 Os estudantes devem saber que nitrogénio (N), fosforo (P) e enxofre (S)
sao os principais fertilizantes do solo.

C0O44 Na respiracao é fundamental os alunos saberem representa-la por:
02 + CeH1206 — CO, + H,O

C0O45 Na respiracdo ocorrem trocas gasosas.

CO46 Os estudantes devem saber que na fermentacdo ocorre a liberagcdo de
COs.

c0o47 Na respiracao deve ser priorizada a morfologia do sistema respiratério.

Cco048 No estudo da fotossintese as prioridades devem ser as organelas das
plantas.
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Figura 5.6: Gréfico que expressa a opinido dos licenciandos investigados sobre como a quimica se articula com os demais contelidos presentes no ensino
fundamental de ciéncias.

Articulagao entre o conhecimento quimico e os contetudos do ensino fundamental de ciéncias

DT WD - C ECT
C048(%)
CO47(%)
C046(%)
C045(%)
co44(%)
C043(%)
C042(%)
C041(%)
C040(%)

EN38(%)

DT - discorda totalmente; D - discorda; C - concorda; CT - concorda totalmente
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Analisando a figura 5.6, constatamos alguns posicionamentos que 0sS
estudantes assumem frente as afirmagfes presentes no questionario aplicado.
Quando guestionados se 0 ensino de ciéncias deve apresentar conceitos de quimica
relacionados aos conceitos de biologia, fisica e geologia todos os licenciandos
concordaram (51%) ou concordaram totalmente (49%) com essa declaragéo.

Se somarmos as porcentagens daqueles que concordaram totalmente ou
gue concordaram com as afirmacdes presentes nos itens CO40 (92%), CO42 (97%),
C0O43 (76%), CO45(91%) e CO46 (78%) podemos constatar que os estudantes
conseguem reconhecer a presenca do conhecimento quimico em conteddos como a
fotossintese, o solo e a respiracao.

Entretanto, ndo devemos analisar apenas o grau de concordancia, mas
destacar que, dentre os itens anteriores, aqueles que envolviam o uso da simbologia
quimica apresentaram mais de 20% de discordancia. No item CO43, a afirmacédo
feita trazia os simbolos dos elementos nitrogénio (N), fosforo (P) e enxofre (S) e no
item CO46 a afirmacdo trazia a formula molecular do gas carbonico (CO2). Em
ambos o0s casos, parte dos licenciandos pesquisados discordam das afirmacdes que
fazem uso da linguagem quimica, simbolos e férmulas nos conteudos solo e
fermentacdo. Isso pode indicar que para esses estudantes o importante € a
compreensao dos conceitos e ndo a manipulacao das formulas.

Consideramos que o uso de férmulas e simbolos ndo é uma condig&o si ne
qua non para perceber e concordar com a presenca do conhecimento quimico nos
contetdos lecionados no ensino fundamental. Todavia, ponderamos que ¢é
importante que o estudante da Educacdo Basica compreenda que a comunidade
cientifica possui uma forma prépria de se expressar, de entender o mundo, ou seja,
gue apresenta uma cultura particular que se expressa através do conhecimento
cientifico (REIS, 2012). Esse conhecimento ndo advém da simples observacdo da
natureza, mas do trabalho e interacdo de um grupo cultural distinto que possui uma
linguagem prépria — a linguagem cientifica — que utilizam para dialogar entre si e
com a sociedade.

Desse modo, quando ensinamos ciéncias introduzimos o aluno nas ideias e
praticas da comunidade cientifica e trabalhamos para que eles se apropriem dessas
ideias, ou seja, que consigam internalizar o discurso cientifico (DRIVER, ASOKO,
LEACH, MORTIMER e SCOTT, 1999a). Esse procedimento pode ser descrito como

uma enculturacdo do aluno na cultura cientifica.
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Nesse processo, as concepcdes prévias do estudante e sua
cultura cotidiana ndo tém que, necessariamente, serem substituidas pelas
concepcdes da cultura cientifica. A ampliacdo de seu universo cultural deve
leva-lo a refletir sobre as interacdes entre as duas culturas, mas a
construcdo de conhecimentos cientificos ndo pressupde a diminuicdo do
status dos conceitos cotidianos, e sim a analise consciente das suas
relacdes (MORTIMER e MACHADO, 2001, p. 109).

Diante desse ponto de vista, a quimica se enquadra como uma area
relevante dentro dessa cultura para a comunicacdo e estudo dos fendmenos
cotidianos, o que implica a utilizacdo da linguagem quimica. Segundo Lima e Silva
(2012, p. 102),

[...] os fenbmenos narrados ganham sentidos, também, mediados
pela linguagem da representacdo quimica por meio de férmulas, nomes e
equacdes. Isso pode ser feito durante o estudo de temas e de situacdes nas
guais esses instrumentos de identificacédo e caracterizacdo das substancias
possam adquirir relevancia. Implica compreender o uso de férmulas, nomes
e equacdes como mediacdes necessarias para se promover o pensamento
e a comunicagdo dos fendmenos quimicos.

Dessa forma, questionamos os licenciandos sobre o tipo de representagao
utilizada para representar a fotossintese e a respiracao no ensino fundamental. No
item CO41, afirmamos que a representacdo: gas carbdnico + agua — glicose + gas
oxigénio deveria ser apresentada no ensino de ciéncias e apenas 14% discordou.
Logo, acreditamos que, para os estudantes de licenciatura, ndo ha problema em
utilizar os nomes das substancias para representar 0 processo.

Ja no item CO44, afirmamos que na respiracdo € fundamental os alunos
saberem representa-la por: Oz + CéH1206 — CO2 + H20. Neste caso, a porcentagem
dos que discordaram totalmente foi de 11% e dos que discordaram 42%. Ou seja,
metade dos licenciandos ndo concorda com o uso da simbologia quimica para esse
tema que geralmente remete a uma abordagem predominantemente biologica-
fisiologica do sistema respiratério na perspectiva do estudo do corpo humano.

Esperavamos que os licenciandos compreendessem a possibilidade de
introduzirem a representacdo da reacdo quimica na fotossintese com o uso dos
nomes dos compostos e ao tratarem do tema respiracdo a retomassem e
explorassem o uso das formulas. Esse estranhamento sobre o tratamento das
reagOes quimicas antes do ultimo ano do ensino fundamental ja foi comentado por

Lima e Silva.
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Nao sdo poucos os estranhamentos que essa proposta tem
gerado. Romper com uma tradigdo curricular de ciéncias que posterga o
estudo de contelidos da Fisica e da Quimica para a 82. série tem sido o
maior desafio de quem se propde a praticar um ensino integrado, baseado
em aquisicdes conceituais progressivas e em niveis crescentes de
complexificacdo dos contelidos.

Ha aqueles que ndo entendem por que introduzir férmulas e
equacdes quando se trata de conteldos de 52., 62., e 72. séries. Nesse
caso, a critica reside na afirmativa, sem muita base empirica, de que os
estudantes ndo conseguem entender as representagfes (LIMA e SILVA,
2012, p.101-102).

Para as autoras,

O estudo da fotossintese e das fungbes de nutricdo, que ocorre
desde a 22 série do Ensino Fundamental, esta intimamente ligado a ideia de
reagao quimica. [...] Saber relacionar produgédo de alimento (glicose) pela
fotossintese com transformacéo de energia luminosa e de materiais (agua,
géas carbdnico e sais) ou, ainda, saber relacionar respiracdo e fermentacao
com processos de obtencdo de energia a partir de alimentos exige que o
estudante va se apropriando da ideia de reacdo quimica (LIMA e SILVA
2012, p.103-104).

Essa apropriagdo gradual da ideia de reagdo quimica possibilita que os
estudantes do ensino fundamental ndo desenvolvam algumas visdes distorcidas
sobre o conceito de transformacdo quimica. Segundo Mortimer e Miranda (1995), os
estudantes da educacdo béasica dao explicacdes de acordo com as mudancas
perceptiveis e nao fazem referéncia as mudancas em nivel atbmico-molecular. 1sso
ocorre porgue os alunos apresentam concepcfes alternativas sobre a matéria que
sdo universais. Segundo Mortimer (1995), essas concepc¢des presentes no
pensamento dos estudantes evoluem com o passar do tempo e com a instrucao,
contudo, elas sdo recorrentes até mesmo entre 0s alunos que ja estudaram modelos
atdmicos. E ndo devemos nos esquecer que, o conceito de transformagdes quimicas
€ um dos conceitos-chaves para o entendimento dos fenbmenos cotidianos sob o
viés da quimica.

Logo, perguntamos aos licenciandos, no questionario, o que eles entendiam
por transformacdo quimica da matéria, numa questdo aberta. As respostas obtidas
foram transcritas e estdo disponiveis no apéndice G, mas para fins de comparacéo
as categorizamos conforme a tabela 5.1.

Quando observamos as respostas presentes na tabela 5.1, percebemos que
a maioria dos licenciandos traz a viséo classica de que uma transformacéo ocorre

guando uma ou mais substancias reagem formando uma nova substancia. Contudo,
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chama atencéo que apenas um estudante pontuou uma das ideias-chaves que estao
envolvidas no estudo das transformacgdes quimicas, que € o rearranjo de atomos.

Nenhum dos respondentes lembrou da conservagcao da massa, por exemplo.

Tabela 5.1: Entendimento dos licenciandos sobre a transformacé&o quimica.

Entendimento dos licenciandos sobre a transformacéo quimica

Tipo de resposta que os licenciados deram a pergunta: O que vocé | Quantidade
entende por transformacao quimica da matéria? Cite um exemplo. de respostas

Quando uma ou mais substancias reagem formando uma nova com | 19
caracteristicas diferentes. Apresentaram um exemplo.

Quando uma ou mais substancias reagem formando uma nova com | 04
caracteristicas diferentes. Nao apresentaram exemplo.

Apenas deram um exemplo de transformacédo quimica. 06

Entendem a transformacgéo quimica como uma mudanca de estado. | 03

Reac8es quimicas. 01

Quando uma ou mais substancias interagem e ha o rearranjo dos | 01
atomos formandos novas substancias com caracteristicas
diferentes. Apresenta um exemplo.

N&o responderam. 04

Total 38

Outro ponto interessante é que, embora poucos, alguns estudantes
entendem que a transformacdo quimica é um fenémeno diferente da reacéo
quimica. Nesses casos, 0s licenciandos acreditam que uma transformacao quimica
esta relacionada a mudanca de estado fisico, como condensacdo, sublimacao,
fusdo, etc. Ja na reacdo ocorreria a alteracdo da composi¢cao quimica.

Para Driver, Guesne e Tiberghien (1999b, p. 27), o entendimento de uma
transformacao quimica pode parecer simples para o professor quando ele o discute
em sala de aula. Afinal se pensarmos do ponto de vista da representacdo da
transformacdo, ou seja da equacdo quimica, ela se assemelha a uma equacao
matematica. Em algebra x + y = z, porém em quimica x + y pode ser z se
determinadas condi¢cOes forem satisfeitas, caso contrario, o resultado pode ser outro.

Estudar essas questbes de modo recorrente ao longo do ensino

fundamental, juntamente com os conteldos vistos em cada série, permite que 0s
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alunos atribuam um significado ao conceito de transformagfes quimicas e
consequentemente de reacfes quimicas, que se amplia e leve cada vez mais a
generalizacao.

Retomando a figura 5.6, notamos que mesmo com essa dificuldade em
aceitar o uso da simbologia quimica, os licenciandos séo contra o estudo dos temas
fotossintese e respiracdo apenas sob o ponto de vista dos aspectos biologicos
envolvidos. Por meio dos itens CO47 e CO48 questionamos se eles consideravam
como prioridade o estudo da morfologia do sistema respiratério e as organelas das
plantas, respectivamente.

Ressaltamos que o grau de discordancia com o estudo das organelas das
plantas € maior (69%) que o grau de discordancia com o estudo da morfologia do
sistema respiratorio (40%). Mesmo assim, consideramos que esses numeros
indicam a posicdo dos licenciandos em tentar superar a biologizacdo do ensino
fundamental de ciéncias.

Diante dessa postura apresentamos, no questionario aplicado, alguns itens e
perguntas que envolviam o estudo de conceitos quimicos no ensino fundamental
(quadro 5.4).

Comparando os itens CO49, CO52, CO54 e CO56, observamos, a medida
que avancamos do primeiro para o ultimo item, que o grau de concordancia total
diminui e o grau de discordancia aumenta. Quando analisamos as descricdes dos
itens (quadro 5.4), vemos que nessa mesma ordem o nivel de complexidade
aumenta indo de uma abordagem macroscépica (misturas), passando por uma
abordagem que fica entre 0s niveis macroscopico e representacional (tabela
periédica), por uma abordagem representacional (reacdes quimicas), até chegar a
uma abordagem microscopica (modelos atdmicos).

E importante salientarmos que n&o existe uma exigéncia de se tratar esses
conteados em detrimento de outros. O que seria mais recomendavel € uma
abordagem que faz uso dos trés niveis de conhecimento (macroscépico,
representacional e microscépico) de maneira conjunta. Pois, segundo Mortimer,
Machado e Romanelli (2000, p.277), os curriculos e livros didaticos que sdao mais
tradicionais enfatizam o nivel representacional em relagdo aos demais. “A auséncia
dos fenbmenos nas salas de aula pode fazer com que os alunos tomem por “reais”

as formulas das substancias, as equagdes quimicas e os modelos para a matéria”.
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Quadro 5.4 - Descricdo dos itens analisados que retratam alguns conceitos quimicos abordados no
ensino fundamental.

Codigo Descricdo: Com relacdo aos conceitos...

do ltem

C049 A tabela periddica deve ser introduzida no ensino fundamental.

CO052 O estudo dos tipos de misturas deve ocorrer no ensino fundamental.

CO54 As reacfes quimicas devem ser introduzidas por meio de equacdes de
simples troca e dupla troca.

CO56 Todos os modelos atbmicos devem ser abordados no ensino
fundamental.

Figura 5.7: Gréfico que expressa a opinido dos licenciandos investigados sobre alguns conceitos
guimicos abordados no ensino fundamental.

Conceitos quimicos no ensino fundamental

®DT WD «C NCT

T e ———————— N -
T ——————————————————— : ——
. — - —
o b —————————————

DT - discorda totalmente; D - discorda; C - concorda; CT - concorda totalmente

Além disso, estudar as reacfes quimicas enfatizando as classificacdes de
simples troca e dupla troca representa um anacronismo. Ao contrario, no estudo das
reacOes € importante discutir algumas caracteristicas desse tipo de transformacéo
explorando os fenébmenos presentes no cotidiano dos alunos. Como exemplo
citamos a dissolucdo de um comprimido antiacido efervescente macerado ou inteiro
usando agua em diferentes temperaturas para se abordar como alguns fatores
interferem nas transformagdes quimicas (MORTIMER e MIRANDA, 1995).

Diante dessas consideracdes, quando comparamos as respostas dos
licenciandos, percebemos que eles se dividem em utilizar a simbologia quimica por
meio das reagfes e avangar para o nivel de conhecimento microscépico. De certa
maneira, entendemos essa postura, pois 0 modo como esses conteudos estao
dispostos nos livros didaticos favorece a simples memorizacdo dos esquemas de
trocas nas reagdes e das caracteristicas principais nos modelos atdmicos.

Segundo o grupo Apec (MARTINS et al, 2003), por causa da forma como

aprendem os modelos atdmicos, os alunos do ensino fundamental ndo tém a
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oportunidade de compreender e relacionar as teorias que estudam sobre a
constituicdo da matéria e o comportamento fisico e quimico dos materiais. Dessa
forma, € comum “confundirem as ideias de atomos e moléculas e ndo entenderem
sua relagdo com os elementos e compostos” (Idem, 2003, p. 51).

No questionario, perguntamos aos licenciandos: quais os contetdos que
eles lembravam ter estudado nas suas aulas de ciéncias no ensino fundamental e
que, dentre algumas opcdes que |lhes foram apresentadas, eles marcassem o0s
conceitos que julgavam imprescindiveis para serem discutidos. Na entrevista,
perguntamos aos formandos quais 0s principais conceitos quimicos devem ser
discutidos no ensino fundamental, dessa vez sem uma lista para escolha. As
respostas dadas, tanto ao questionario quanto a entrevista, foram agrupadas na
tabela 5.2.

Podemos estabelecer algumas comparacBes frente as escolhas dos
licenciandos. Quando solicitamos que marcassem 0S conceitos que consideravam
imprescindiveis para o0 ensino de ciéncias, aqueles que sdo abordados
tradicionalmente do ponto de vista macroscopico foram os mais selecionados. Pois,
se olharmos o numero de vezes que 0s conceitos de biologia e quimica foram
selecionados, veremos que eles se aproximam. Inclusive o numero de sele¢cbes dos
conceitos mais abstratos, como genética e modelos de particulas, foi 0 mesmo e o
menor em ambos 0s casos.

Ainda no questionario, quando perguntamos quais 0s conteudos de que
lembravam-se ter estudado nas aulas de ciéncias, 0 numero de citacdes de
conceitos biolégicos foi muito expressivo (53 citagdes) frente aos conceitos de fisica
(8 citagbes), de quimica (13 citacdes) e de geologia e astronomia (16 citacdes).

Os sete conceitos de quimica que foram citados pelas lembrangas do ensino
fundamental também foram apontados pelos formandos como sendo conceitos
importantes para se abordar no ensino de ciéncias. Na lista de conceitos quimicos
indicados por quem esta prestes a se formar, muitos envolvem concepcgdes
abstratas e uma abordagem no nivel microscopico. Entretanto, uma das
preocupacdes dos formandos durante a entrevista é deixar claro que essa
abordagem seria de cunho informativo em alguns casos, para que o aluno tivesse
uma visao do todo sem aprofundar nagueles conceitos mais abstratos.

E importante ressaltarmos que talvez eles assumam essa postura apoiando-

se no fato de a maior parte dos conceitos elencados ser retomado no primeiro ano
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do ensino médio, momento no qual poderdo ser aprofundados. Isso traduz a ideia de
entender o Ultimo ano do ensino fundamental como uma preparacdo do ensino

médio.

Deixa eu ver..\ vou lembrar da minha oitava série\
balanceamento\ pra que o aluno vai usar balanceamento\
entdo...\ na oitava série\ ndo vejo isso\ deixa eu ver\ tipo saber
0 que é soluto\ solvente\ o que € uma reacdo\ o que que é
...\esses conceitos basicos\ pra quando o aluno chegar\ o
professor estar mais preocupado com as denominacdes\ saber
o significado dessa palavra\ o que significa isso\ pra quando
chegar no ensino médio ele associar\ falar isso aqui acontece\
por causa disso aqui\ porque eu acho que falta muito esse
embasamento\ o aluno saber que isso aqui\ por exemplo € um
soluto\ pra ndo ter essa\ pro aluno chegar no ensino médio e ja
falar\ ah\ o soluto é isso\ isso\ e isso\ mais as denominacdes
mesmo\\ (E como vocé acha que o conhecimento quimico\
esses conceitos que vocé estid falando\ vocé usou a
palavra denominacdes\ elas deveriam ser trabalhadas no
ensino fundamental) Oh\ por exemplo\ eu vou pegar...\ 0 copo
de acucar com corpo de fundo\ pessoal vamos ver isso aqui\
guem é o soluto\ quem é o solvente\ o que o solvente faz\ o
solvente nessa solucdo\ por que € solucdo\ (siléncio) (Vocé
acha que esses conceitos que vocé me falou\ eles
deveriam aparecer s6 no ultimo ano)

Eu acho que...\ que acontece no ultimo ano ja pra quando\ o
aluno comeca a chegar no ensino médio\ ainda estar fresco na
memoria dele\ porque j& € de oitavo pro primeiro ano\ ja uma
mudanca grande (risos)\ pro aluno que sai da oitava pro
primeiro ano\ de...\ de informa¢des\ entdo..\ eu acho que
guando ele chegar 14 no ensino médio\ também ele ndo vai
nem lembrar (risos)\ mas tem que ser o basico\\

Vocé acha que esse\ a quimica\ deve ficar apenas no
altimo ano ou ela deve aparecer articulada\ ao longo do
ensino) E\ tem que ser trabalhada durante os quatro anos do
ensino fundamentall mesmo que ndo seja assim\ conteudo
mesmo\ mas falar \ ah pessoal\ esse conteldo aqui esta
associado com isso\ por conta disso\ e esta associado a Fisica\
a Quimica...\ (Vocé ia trabalhar ao longo mas...) (Concorda
com movimento de cabeca)\ identificando\ 6 gente isso aqui\ &
a parte da Quimica\\ (Renata — estudante de licenciatura)
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Tabela 5.2: Comparacéo entre as respostas dos licenciandos e formandos a questionamentos que visam elencar conceitos que deveriam ser abordados no

ensino fundamental.

Opiniao dos licenciandos sobre os contetdos abordados no ensino fundamental de ciéncias

Pergunta

Area de

conhecimento

Conceitos apontados (quantidade de vezes que o conceito foi
marcado)

Dentre o0s conceitos abaixo marque | Biologia respiracao (35); fotossintese (36); fungos e bactérias (34); nocdes de
agueles que vocé julga imprescindivel genética (15)
ser discutido no ensino fundamental de | Fisica inércia e atrito (19); cargas elétricas (18); Leis de Newton (23)
ciéncias. (Questionario) Geologia e solo (32); fosseis (24)
Astronomia
Quimica substancias e misturas (36); transformacdes quimicas (31); modelos
de particulas (15)
Biologia célula (4); corpo humano (14); ecologia (3); fotossintese (8);
Qual conteddo vocé lembra ter estudado bactérias (2); cinco reinos (3); meétodos contraceptivos (2);
nas suas aulas de ciéncias no ensino respiracao (2); tipos sanguineos (1); seres vivos (3); lixo (2); cadeia
fundamental? (Questionério) alimentar (1); fungos (2); doengas (2); plantas (2); reciclagem (1);
Obs: os temas agua (7) e ar (2) néo drogas (1).
foram contabilizados em nenhuma area | Fisica Leis de Newton (3); 6tica (2); roldanas (1); atrito (1); inércia (1)
de conhecimento, pois permitem a | Geologia e solo (8); fésseis (1); placas tectdnicas (4); sistema solar (1); universo
abordagem em mais de uma area. Astronomia (2); rochas (1).
Quimica moléculas (1); misturas (3); atomos (2); substancias (2); tabela
periddica (3); transformacéo quimica (1); camada de valéncia (1)
balanceamento (2); soluto/solvente (2); reacdo (5); quimica dos
Quais os principais conceitos quimicos alimentos (2); modelos atébmicos (2); propriedades da matéria (1);
para serem discutidos no ensino | Quimica estados fisicos (1); oxidac&o (2); historia da quimica (1); densidade

fundamental? (Entrevista aos formandos)

(1); tabela periddica (3); acidos e bases (4); moléculas (1); misturas
(1); atomo (2); substancia (2), matéria (1); elementos (1).
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Pedimos, aos professores de quimica do curso, que citassem 0s conceitos
de quimica que devem ser discutidos no ensino fundamental. Todos citaram
conceitos que os estudantes deveriam saber ao entrar na faculdade e expressaram
sua preocupacdo com a dificuldade que os licenciandos possuem com medidas,
proporcdo, velocidade, for¢cas e interagdes intermoleculares. Talvez por isso,
acreditem que essas ideias devam ser discutidas desde o ensino fundamental.

Logo, em nossa conversa durante a entrevista, questionamos se eles,
enquanto formadores de professores, se preocupam em contextualizar o conteudo
para o ensino fundamental em suas discussoes e atividades em sala de aula.

Todos os professores entrevistados apresentaram modos diferentes de
trabalhar a maneira de como ensinar na escola aquilo que estdo estudando na
faculdade. A professora Denise disse que utiliza a metodologia do trabalho em
grupo. Segundo a docente, ela elabora uma lista de exercicios sobre o que foi
estudado e pede aos alunos que resolvam em grupo e que um explique para o outro,
pois acredita que esse exercicio de ensinar ao colega ja estimula no licenciando a
capacidade de transpor o contetdo ou aquilo que se sabe para outra pessoa.

O professor Hélio relatou que fornece exemplos de experimentos simples
que explicam ou aplicam o conteldo visto nas aulas quando o cronograma permite.
Além disso, conversa com os alunos sobre a postura que deverdo adotar na escola
observando a postura que os licenciandos tém na sua aula. Segundo ele, é
importante despertar a consciéncia dos estudantes para essas questdes.

Por fim, o professor Guilherme, por ser um professor da area de quimica
aplicada, busca em periédicos de ensino de quimica artigos para fazer a

interlocu¢do com o ensino de ciéncias.

Quando eu dou artigo de quimica pra\ basicamente artigos de
guimica\ com conteudo especifico relacionado a disciplina\ pra
ensino de ciéncias\ da4 uma dor de cabeca\ porque eles
comegam a perceber que aquele conteudo\ por exemplo fisico-
guimica\ precisa ser ensinado pro aluno\ e ai quando eles
comegam a pensar\ de que forma que eu vou ensinar\ e qual é
0 método que eu vou escolher\ eles entram em péanico\ porque
ai eles também tém que se questionar\ como que eu vou
apresentar esse tema pro meu aluno\ (Como que € a
atividade que vocé faz\ vocé escolhe um artigo)
Basicamente como a gente faz\ a gente trabalha\ o contetudo
contextualizando\ e a gente analisa alguns artigos da quimica
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nova na escola®®\\ (Ah\ que legal\ vocé pega da quimica
nova na escola) Eu tento pegar\ porque eles ja sdao bem
contextualizados com a experimentagao\ eles trazem uma
abordagem mais ampla\ e eles vao analisar\ porque eu trabalho
com esses\ porque eu acho assim\ se eu pegar um artigo\ da
guimica nova 36\ ou qualquer outro artigo\ eles nao vao
entender\ nem pra que serve\ muito menos como ele pega isso
e aplica\ quando eles comecam a ler o artigo e analisar\ e
verificar que isso que eles aprenderam\ tem que ser ensinado\
ou como vai ser ensinado\ eles comecam a se perguntar\ se o
conteudo é facil\ se é difici\ como é que eu vou levar 0 meu
aluno a ver gue aquilo\ € uma transformacéo\ como € que eu
vou levar o meu aluno\ a ver que aquilo precisa absorver
energia\ o que eu vou ter que fazer pra mostrar pro aluno\\
(Vocé pede uma atividade pra eles mesmo\ de como eles
ensinariam aquilo) Na verdade\ € fazer uma critica em cima
daquele artigo\ ou seja\ ele tem que\ como professor\ pensar
como eu vou trabalhar isso\ ou de que forma eu vou pegar
esse conteudo\ que ja foi trabalhado\ e modificar isso\ da um
trabalhinho\ ai eles comecam a perceber\ essa...\ eu digo
assim\ o uso dos outros contetddos\ por si sé é dificil\\
(Guilherme — professor de quimica)

Segundo Santos (2012, p. 11), “as relagdes entre pesquisa e ensino tém
sido muito discutidas nos dltimos anos, sobretudo em decorréncia do
desenvolvimento do campo de pesquisa nas universidades”. Acreditamos que trazer
para a sala de aula resultados de pesquisas sobre “o ensino de” enriquece o
processo de formacdo académica do professor de ciéncias. Pois, conforme André
(2012), o professor no cotidiano da sala de aula assume uma tarefa que exige
decisfes rapidas, que muitas vezes ndao podem ser refletidas anteriormente. Nesse
sentido, os cursos de formacgao inicial devem “desenvolver com os professores, essa
atitude vigilante e indagativa, que os leve a tomar decisbes sobre o que fazer e
como fazer nas suas situacdes de ensino, marcadas pela urgéncia e pela incerteza”
(IDEM, 2012, p. 59).

Levantamos a questdo de como transpor a quimica vista na graduacéo para
o0 ensino de ciéncias porque muitos formandos durante a entrevista sentiram

dificuldade em apontar conceitos de quimica que poderiam ser abordados no ensino

35 A revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) é uma publicacdo da Sociedade Brasileira de Quimica
(SBQ) que possui versdes on-line e impressa voltada para educadores e que busca refletir e debater
questdes sobre o0 ensino e aprendizagem da quimica. Disponivel em: http://gnesc.sbq.org.br

3 A revista Quimica Nova (QN) é uma publicacdo da SBQ, de divulgacdo dos resultados de
pesquisas académicas, de novos métodos ou técnicas e de trabalhos de revisdo prioritariamente da
area de quimica. Disponivel em: http://quimicanova.shq.org.br



184

fundamental, pois alegavam que durante sua formacéo n&o foram levados a refletir
sobre isso. O que nos fez questionar os professores e formandos sobre o papel da
guimica no ensino de ciéncias.

Ao lermos as respostas dadas percebemos que tanto licenciandos quanto
professores acreditam que o papel da quimica no ensino fundamental esti
relacionado a investigacao critica dos fendmenos e objetos presentes no cotidiano
dos alunos da educacéo basica com o objetivo de despertar neles o entendimento
de como ocorrem 0s processos ao seu redor e como 0 avanco cientifico e
tecnoldgico influenciam em suas escolhas e no seu modo de vida.

Segundo Santos e Schnetzler (2003, p. 47-48),

O conhecimento quimico se enquadra nessas condigées. Com o
avanco tecnolégico da sociedade, ha tempos existe uma dependéncia muito
grande com relacdo a quimica. Essa dependéncia vai, desde a utilizagao
diaria de produtos quimicos, até as inumeras influéncias e impactos no
desenvolvimento dos paises, nos problemas gerais referentes a qualidade
de vida das pessoas, nos efeitos ambientais das aplicagdes tecnoldgicas e
nas decisdes solicitadas aos individuos quanto ao emprego de tais
tecnologias.

Nesse sentido, € necesséario que os cidaddos conhegcam como
utilizar as substancias no seu dia a dia, bem como posicionem criticamente
com relacdo aos efeitos ambientais da utilizagdo da quimica e quanto as
decis@es referentes aos investimentos nessa area, a fim de buscar solugdes
para os problemas sociais que podem ser resolvidos com a ajuda do seu
desenvolvimento.

Além disso, professores e estudantes criticaram o conteudismo presente no
altimo ano do ensino fundamental que, muitas vezes, enfoca a memorizacdo e a

antecipacao de contetdos que serdo abordados no primeiro ano do ensino médio.

E aquilo que eu te falei\ a minha visdo\ assim\ a gente tem que
trabalhar no ensino fundamental os fenémenos cientificos que
aguela crianca é capaz de executar ou de trabalhar\ entdo seria
interessante trabalhar algumas transformacdes quimicas\
trabalhar alguns processos bioquimicos basicos\ que fossem
percebidos pela crianca\ mas assim\ como é trabalhado
atomistica\ modelo atébmico\ aquilo ndo tem significado\ nao
tem significado pra agquele aluno\ entéo talvez pudesse ser uma
guimica muito mais voltada pra...\ entender alguns\ que viesse
do macro\ do que acontece do ponto de vista macroscépico\
gue pode ser explicado por algum conhecimento quimico\\
(Entendi\ uma coisa bem mais contextualizada\ no lugar
onde esse aluno esté inserido) E\ qual a funcdo de ensinar
modelo\ ainda é isso no nono ano\ modelo atdmico\ ligacdes
guimicas\ tabela peridédica\ quer dizer\ por que n&o ensina
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tabela periddica de uma forma completamente diferente\ ensina
a tabela periodica a partir\ ah\ esse elemento\ ele esta nessa
substancia\ nisso\ naquilo\ de um ponto de vista mais histérico\
contextualizado\ trabalhar misturas\ vai trabalhar mesmo\
processos de separacao de misturas\ eu nao acredito\ e acho
gue é um problema do Brasil todo\ e € um problema que é
problema pra ndés também\ porque a gente entra no primeiro
ano da faculdade dizendo\ ah\ ele tem que ter uma lista de
conteudos que ele tem que saber\ mas assim\ € muita coisa e
ele ndo aprende aquilo\ entdo € um problema\\ (Denise —
professora de quimica)

Ja o professor Guilherme, além de apontar a relacdo com o cotidiano, afirma

que a quimica

[...] deve aparecer da seguinte forma\ as areas\ como a
Geografia\ Biologia\ Fisica\ e Quimica\ tem que ser trabalhadas
em conjunto\ mostrando pro aluno que elas caminham junto\ e
as caracteristicas e peculiaridades de cada uma delas\ se
ocorre uma transformacdo em meio biolégico\ como a Fisica\
ou a Quimica\ atuaram nessa transformacédo pra Biologia\ eu
nao sei se\ se consegue fazer isso hoje\ eu ndo analiso muito
material didatico\ ou como esta o ensino\ mas eu acho que ja
estd se tentando mudar isso\\ (Guilherme — professor de
guimica)

Assim como seus professores, os formandos entrevistados foram unanimes
em apontar a necessidade de se inserir a quimica para a compreensao dos fatos
presentes no cotidiano dos alunos. A maior parte dos entrevistados apresentou
exemplos para responder a essa pergunta. Houve quem apontasse a quimica como
uma area que estuda os materiais do ponto de vista microscopico e, por isso, ndo
haveria necessidade de aprofundar no estudo de contetdos propriamente quimicos

como reacoes, por exemplo. Outros afirmaram que,

Ela é importante\ porque as pessoas tendem a pensar que...\ a
guimica no ensino fundamental € s6 a metade da oitava série\
do nono ano\ mas assim\ como eu acho que a ciéncia deve ser
trabalhada interdisciplinarmente\ eu acho que vocé sempre vai
ter um fundo de Quimica em alguma matéria\ no corpo humano
vocé tem presente a Quimica\ na fotossintese vocé tem
presente a Quimica\ entdo eu acho que pra vocé\ trabalhar
essas matérias vocé tem que ter pelo menos\ o basico de
Quimica\ ndo exatamente o béasico do basico\ mas tem que
saber um pouco de quimica organica\ inorganica\ saber
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trabalhar experimentos de quimica\ saber relacionar a Quimica
com outros conteudos\ vamos dizer\ outras areas da ciéncia\
porque eu acho que vocé trabalhar s6 a Biologia\ se vocé fosse
ver a parte sO da Biologia\ fica faltando alguma coisa\ porque
sempre tem a Quimica ali presente\ pra vocé entender
realmente um pouquinho mais a fundo\ vocé precisa entender
da Fisica\ como da Quimica\ na Geologia também tem a
Quimica\ querendo ou néo\ a parte dos minerais\ a estrutura
dos minerais\ vocé vai ver a composicao\ sempre acaba tendo
a Quimica\ entdo eu acho muito importante se estudar Quimica
nos cursos\\ (Amanda — estudante de licenciatura)

Segundo Alis et al. (2008), quando pensamos no ensino e aprendizagem de
ciéncias, hd a necessidade de mudarmos as estratégias de ensino baseadas na
transmissdo-recepcdo de conhecimentos para outras estratégias que abordem a
aprendizagem como uma tarefa de investigacdo que propicie a participacdo dos
estudantes na reconstrucdo daqueles conhecimentos.

O licenciando, em sua trajetéria de aprendiz para professor, toma como
exemplo os professores do curso e aos poucos vai construindo sua prépria
identidade. Segundo Freitas e Villani (2002), o exemplo dado pelo formador deve ser
positivo para que o licenciando possa ser metacognitivamente pensador de sua
aprendizagem a partir desse exemplo. “Isso requer que os professores do curso
discutam suas pedagogias com os futuros professores, fazendo conexdes com seus
objetivos pedagdgicos, discutindo sua importancia para que eles possam fazer suas
escolhas” (IDEM, 2002, p. 225).

No caso dos licenciandos pesquisados, o discurso dos professores reflete no
discurso dos alunos quando o assunto € a importdncia da quimica no ensino
fundamental. Em ambos 0s grupos, notamos a preocupacdo com 0O excesso de
conteudos que tradicionalmente vém sendo administrados e a necessidade de se
abordar os fendmenos quimicos presentes no cotidiano dos alunos. Mesmo com
uma visao ingénua de contextualizacdo dos fendbmenos quimicos que associa, em
alguns casos, a contextualizacdo com a simples exemplificacdo, percebemos a
preocupacdo em desenvolver uma postura ética diante das questdes sociais com o
intuito de favorecer o desenvolvimento de uma forma de pensar e nao priorizar a
memaorizacao.

Essa convergéncia é reflexo de uma visdo académica consensual para o

ensino de ciéncias. Contudo, também decorre dos momentos nos quais 0S
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licenciandos tiveram acesso ao conhecimento quimico ao longo da graduacao, como
eles vivenciaram esse conhecimento e, principalmente, como esse conhecimento

contribui para a constituicdo do professor de ciéncias.

5.3 — O CONHECIMENTO QUIMICO VEICULADO NA FORMACAO ACADEMICO-
PROFISSIONAL: AMPLIANDO A VISAO QUE TEMOS DO PROFESSOR DE
CIENCIAS

Conforme discutimos no capitulo dois, o estudo das matrizes curriculares
dos cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, realizado por Gatti e Nunes
(2009), demonstrou que os conteudos de quimica e fisica necessarios para atender
as demandas do ensino fundamental de ciéncias se apresentam na forma de
disciplinas tedricas de quimica e fisica, sendo que 33% das matrizes curriculares
analisadas ndo os contemplam.

Além disso, segundo as autoras, nos cursos de Ciéncias Biologicas, as
discussbes relativas a abordagem dos conteudos de quimica e fisica no ensino
fundamental ndo sdo contempladas nas disciplinas tedricas e também néo
aparecem nas disciplinas de carater pedagdgico, o que revela uma deficiéncia nos
curriculos referentes a formacdo de professores para o ensino fundamental de
ciéncias.

Com o intuito de sabermos como foi pensada a articulacdo entre o
conhecimento quimico e os de outras areas nos cursos de Ciéncias da Natureza,
guestionamos aos coordenadores entrevistados como foi pensada essa articulagao
durante a estruturacdo do curso, uma vez que ambos ja estavam presentes na
elaboracado do Projeto Politico Pedagégico dos cursos.

Segundo o coordenador José, houve uma preocupagdo em criar disciplinas
que articulassem diversos conhecimentos, contudo, ele enxerga alguns problemas

na execugao dessas disciplinas.

Teve\ teve uma preocupacgao com isso\ tanto que quando foi
concebido o curso\ muitas disciplinas tradicionais ndo foram
colocadas no curso\ entédo as disciplinas ja foram colocadas de
certa forma\ como disciplinas sintese de conhecimento\ s6 pra
dar um exemplo\ a gente tinha uma disciplina que era chamada
Terra\ essa disciplina Terra\ era uma disciplina que juntava
elementos de ecologia\ da biologia\ elementos da quimica\
elementos da fisica e elementos da geologia\ na mesma
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disciplina\ ela é parecida com uma disciplina tradicional
chamada geologia geral\ s6 que com um numero de créditos
diferenciado\ uma abordagem diferente\ tinhamos também é...\
célula\ temos ainda essa disciplina célula\ que € uma disciplina
gue junta vérias disciplinas da biologia\ algumas questdes da
guimica\ bioquimica\ numa disciplina s6\ entdo\ a tentativa
inicial foi que as disciplinas\ ja forcassem essa integracdo entre
as disciplinas\ s6 que a gente esbarra na formacdo dos
professores\ que vao dar essa disciplinas\ nem todo mundo
esta preparado pra fazer uma disciplina tdo sintese assim\ e ai
alguns abracaram a disciplina e foram atras\ estudaram\ se
prepararam pra dar\ outros néo\ transformaram em disciplinas
mais tradicionais\ entdo a gente teve esse problema\ tem esse
problema acontecendo no curso\ esse eu acho que é um dos
maiores\ & um dos desafios do curso\ convencer o0s
professores que a gente tem que evitar essas disciplinas mais
tradicionais\\ (José — coordenador de curso)

Percebemos que a preocupacédo do coordenador é com a forma como as
disciplinas sado trabalhadas pelos professores formadores. Por isso, durante a
entrevista com os professores de quimica, perguntamos se eles achavam que as
disciplinas de quimica ofertadas eram importantes para a formacao do professor de
ciéncias e se eles fariam alguma alteracao na oferta de disciplinas.

De acordo com as respostas dadas, vimos que, apesar de algumas
disciplinas terem nomes integradores, elas abrangem contetdos classicos da area
de quimica inorgéanica, organica, fisico-quimica e analitica. Contudo, os professores
disseram que esses sao conhecimentos basicos que capacitam os professores
egressos desses cursos para atuarem no ensino fundamental. Entretanto, um dos
professores destacou que esses conteudos precisam ser integrados aos demais de

outras areas.

Na verdade as disciplinas que a gente trabalha\ sao
basicamente assim\ todas as areas da quimica\ seria a geral\ a
basica pra toda a quimica\ uma disciplina basica de quimica
organica\ uma disciplina de quimica inorganica\ fisico-quimica\
guimica analitica entra um pouco nas outras que eu ja listei\
mas quando a gente tem perna pra mais creditos\ ela entra
como optativa\ tem mais uma disciplina de bioquimica\ e uma
de ensino\ que eu acho que é experimentos de ensino na
educacdo\ bom\ importante\ se a gente conseguir lincar elas as
outras disciplinas\ sim\ sozinhas por si\ ndo\ porque é um
conhecimento técnico\ ndo adianta eu falar de propriedades da
agua\ e as propriedades coligativas de solugcdo\ se eu nao
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lembrar o que isso atua na biologia\ ou muito menos em
geociéncia\ e o que isso tem em termos de matematica e
calculo\ tem que vincular isso a um outro conhecimento\
puramente por si s6\ € um conhecimento técnico\ vinculado
interdisciplinarmente ganha interesse\\ (Por isso que o
desafio € maior né) Por isso que a gente sua um pouquinho
mais\ por isso que a gente precisa dessa conversa\ as areas
tém que se entender\ importante € o forum do curso\ ali a gente
tira duvida de que forma vai ser apresentado\ o que esta sendo
visto\ de que forma é repassado\\ (Guilherme — professor de
quimica)

Por meio da fala do professor Guilherme, percebemos que ele ressalta a
importancia da integracdo entre as disciplinas para a formagdo do licenciando em
Ciéncias da Natureza. A professora de quimica, que foi entrevistada, prop6e uma
abordagem que se aproxima da concepcéao original para as disciplinas, conforme a
fala do coordenador José. A docente, que também participou da elaboragédo do PPC
da licenciatura diurna e noturna, indica a necessidade de se reorganizarem as

disciplinas de modo que elas trabalhem por temas:

Eu acredito que elas..\ assim\ vocé tem que ter um
compromisso entre a disponibilidade de tempo\ estrutura\ e a
guimica enquanto ferramenta também pras outras areas\ pra
biologia\ pra geologia\ eu acho que essas disciplinas poderiam
ser formuladas\ mais integradas com o0 aspecto da ciéncia
natural\ de uma forma mais ampla\ de que forma\ vocé poderia
ter disciplinas com mais créditos\ mas com outros temas\ entéo
trazer a fisica\ trazer a biologia pra dentro\ ter disciplinas
maiores e misturar mais os temas dentro da propria disciplina
[...]\ (Denise — professora de quimica)

A professora entrevistada ainda disse que o estudante que se forma no
curso de Ciéncias da Natureza tem uma vantagem, pois ele tem autonomia para
construir seu percurso, dado que pode ampliar seus conhecimentos em uma das
areas, por causa da oferta de disciplinas optativas, aspecto que € apontado por
todos os professores como a justificativa do desempenho dos egressos nos cursos
de pos-graduacédo em areas de conteudo da Biologia, Fisica e Quimica. Novamente,
percebemos que, nesses casos, 0 aluno que se envolve na pesquisa, por meio da
iniciacao cientifica, tem acesso a uma espécie de pré-bacharelado, pois acaba se

especializando em uma das areas da ciéncia.
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Um fato interessante que essa docente traz € que o licenciando em Ciéncias
da Natureza tem um contato mais profundo com a Quimica, Biologia e Geologia que
o licenciando em Fisica, por exemplo. Tem um contato mais profundo com a Fisica,
Quimica e Geologia que o licenciando em Biologia, e assim por diante. Entdo, esse
aspecto formativo prepararia e capacitaria o futuro professor para atuar no ensino de

ciéncias.

[...] o fato dele fazer uma biologia mais profunda\ uma geologia
mais profunda\ uma fisica mais profunda\ muitas vezes facilita
a compreensédo de conceitos que num curso regular de quimica
demoraria mais\ entende\ acho\ assim\ particularmente que a
fisica que € dada aqui\ eu acho ela maior ou igual\ que é de um
curso de quimica\ mais aplicada\ mais fundamentada\ no
sentido de perceber os fendbmenos\ entdo isso ajuda muitol...J\\
(Denise — professora de quimica)

Notamos que a visdo dos professores ressalta a importancia do
conhecimento quimico para a formacédo do professor de ciéncias. E mais, que esse
conhecimento ndo deve ser abordado na graduacdo da mesma forma como é
veiculado nos cursos de Licenciatura em Quimica. E necessario uma
articulacaol/integracdo com os conhecimentos de outras areas e, para que iSSO
ocorra, exige-se do professor formador um novo olhar sobre sua forma de ensinar.

Ser& que os formandos pensam do mesmo modo que seus professores de
guimica? Sera que eles acreditam que as disciplinas de quimica presentes no curso
de Ciéncias da Natureza os preparam para lecionar no ensino fundamental de
ciéncias?

Levantamos esses questionamentos durante a entrevista e a maioria dos
estudantes concorda que as disciplinas de quimica que cursaram 0s prepara para a
atividade docente. Uma das formandas destacou que durante o curso teve acesso

ao conhecimento quimico de uma forma diferente.

Porque assim\ aqui eu aprendi quimica de uma maneira
diferente\ que eu nunca tinha visto na escola\ através dos
experimentos\ a parte tedrica foi mais relacionada a minha
realidade\ porque era diferente da minha escola\ a quimica era
mais abstrata né\ relacionar com a minha realidade\ eu aprendi
isso\\ (E ai quando vocé fala minha realidade é o qué)
Assim\ as coisas que estdo no nosso cotidiano\\ (Maria —
estudante de licenciatura)
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Entretanto, outra formanda, ao expressar sua preocupacao, pondera que o
conhecimento adquirido por si s6 nao fara diferenca em sua formacao, se ela nao
conseguir relaciona-lo com os demais na escola basica, da mesma forma como foi

apontado pelo professor Guilherme.

Ele me deu a base sim\ mas ele\ por si s6 é...\ ndo faria muita
coisa\ digamos assim\ se eu néo tivesse as outras disciplinas
também e\ se eu ndo soubesse como relacionar essas outras
disciplinas\ a quimica seria...\ a quimica s6\ ndo seria ciéncias
por exemplo\ importante é\ me deu muita base\ nossa eu
aprendi demais\ aprendi demais\ mas ele\ suficiente...\ eu acho
gue nunca €\[...] (Bianca — estudante de licenciatura)

Existem formandos que acreditam que a forma como o conhecimento
quimico é veiculado no curso deveria ser mais contextualizada para o ensino, de
forma tal que estudassem apenas os contetudos presentes no curriculo do ensino
fundamental de ciéncias. Talvez isso ocorra pelo fato desses estudantes néo
compreenderem que o saber veiculado nas academias € um (0 conhecimento
académico que foi transposto do conhecimento cientifico) e o saber veiculado nas
escolas € outro (o conhecimento escolar). Esse ultimo € produzido para finalidades
especificas da escolarizacdo e decorre de uma transposicédo do primeiro, conhecida
como transposicao didatica. Lopes (2007), citando as pesquisas de Chevallard,
afirma que a transposicao didatica envolve o

[...] “trabalho” de transformag&o de um objeto de saber a ensinar em um
objeto de ensino, trabalho este que ndo é realizado exclusivamente, ou
mesmo prioritariamente, por professores e professoras. Diferentes
instancias sociais atuam sobre os conteddos de ensino, definindo os
contornos de sua transformag&o no ambito escolar (LOPES, 2007, p. 200,
grifo da autora).

Além disso, uma das formandas entrevistadas apontou que acredita que o
conhecimento quimico a que teve acesso durante sua graduacdo preparou-a para
atuar no ensino de ciéncias. Porém, ela ndo deseja lecionar em turmas do ultimo
ano do ensino fundamental, pois, segundo a estudante, nesse momento
tradicionalmente se abordam contetdos quimicos e ela ndo possui afinidade com a
area de Quimica. Este fato demonstra que ndo sd8o apenas as experiéncias

académicas que formam o professor, mas também suas experiéncias prévias da
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educacgdo basica, suas escolhas e vivéncias profissionais anteriores, assim como
sua vida pessoal. Tudo isso converge para a constituicdo da identidade docente.

Mesmo com algumas criticas em relacdo a forma como o conhecimento
quimico é veiculado na graduacédo, quer seja pela falta de interdisciplinaridade ou
pela falta de afinidade, todos os licenciandos entrevistados afirmaram que ter
contato com esse conhecimento foi importante para sua formagéo. Alguns afirmaram
que isso os permitiu entender os conteudos ministrados no ensino de ciéncias de
uma maneira global, ou sistémica - nas palavras da formanda Bianca. Outros
afirmaram, ainda, que foi importante ter acesso a esse conhecimento, pois durante
seu ensino meédio ndo tiveram aulas de quimica devido a falta de professores nas
escolas.

Segundo Alis et al. (2008), para ensinar bem o professor deve ter um bom
conhecimento sobre a matéria a ser ensinada, ainda que isso por si sé ndo seja o
suficiente. A falta de conhecimentos implicaria, no entanto, um obstaculo sério que
deveriamos considerar. Mesmo quando se acreditava, na primeira metade do século
XX, que ser um bom professor era uma questao de vocacdo e de possuir certos
dons, destacava-se a necessidade que o docente tivesse um bom conhecimento da
matéria a ser ensinada (FURIO MAS, 1994).

O professor que ndo possui conhecimentos com profundidade sobre a
matéria que ensina € um profissional inseguro, dependente do livro didatico e,
consequentemente, com sérias dificuldades para introduzir qualquer inovacdo em
sua aula (ALIS et al., 2008). Nesse sentido, apresentamos duas afirmacdes aos
licenciandos que responderam ao questionario sobre a formacao do professor de
ciéncias.

Na figura 5.8a, observamos o0 posicionamento dos licenciandos quando
afirmamos que, para lecionar no ensino fundamental, o professor deve ter formacao
especifica em Ciéncias Naturais®. J& na figura 5.8b, observamos as respostas
dadas quando afirmamos que para lecionar no ensino fundamental de ciéncias basta

saber o contelido a ser ensinado.

87 Utilizamos o termo Ciéncias Naturais nesse item do questionario por se tratar do nome da
licenciatura que os estudantes consultados cursam.
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Figura 5.8 — Posicionamento dos licenciandos quando afirmamos que: grafico a (esquerda) para
lecionar o professor deve ter formagao especifica em Ciéncias Naturais; e grafico b (direita) para
lecionar no ensino fundamental de ciéncias basta saber o contelido a ser ensinado.

Exige uma formagdo docente especifica em Para lecionar no ensino fundamental basta
Ciéncias Naturais (EN30) saber o contetdo a ser ensinado (EN36)
8% 8%

' 19%

¥ Discorda Totalmente M Discorda Concorda ™ Concorda Totalmente W Discorda Totalmente M Discorda Concorda  ® Concorda Totalmente

Pelo posicionamento dos licenciandos frente as afirmacdes feitas podemos
concluir que, para eles, ndo basta saber o contetdo a ser ensinado, é necessario ter
uma formagédo docente especifica em Ciéncias da Natureza.

Conforme apresentamos no primeiro capitulo, Gil-Pérez e Carvalho (2011),
em seu livro Formacdo de professores de ciéncias: tendéncias e inovacoes,

apresentam alguns pontos que os professores de ciéncias deverao “saber” e “saber

fazer”:
o Conhecer a matéria a ser ensinada;
o Conhecer e questionar o pensamento docente espontaneo;
. Adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem e

aprendizagem de Ciéncias;

o Possuir uma critica fundamentada ao ensino habitual;
o Saber preparar atividades;

o Saber dirigir a atividade dos alunos;

o Saber avaliar; e

o Utilizar a pesquisa e inovacao.

Isso demonstra que, para lecionar, o futuro docente deve ter acesso a outros
conhecimentos que perpassam a psicologia, as politicas educacionais, os resultados
de pesquisa, a profissionalizagdo docente, as metodologias de ensino, o processo
de ensino e aprendizagem etc. Devemos considerar que esses componentes da
area de formacéo docente nao sédo abordados em qualquer curso, pois séo questdes
especificas dessa area. Logo, requerem um curso proprio para serem abordados,
gue se distancia dos cursos de bacharelado ou cursos nos quais esses

componentes somem apenas um quarto da matriz curricular.
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Por isso, durante a entrevista, perguntamos novamente aos formandos se,
para ser professor de ciéncias, é preciso apenas dominar o conteudo a ser ensinado
ou se é necessario uma formacéo especifica e como deveria ser essa formacao.
Todos os entrevistados afirmaram que o professor de ciéncias precisa de ter uma
formacao especifica na area e que isso possibilitaria que dominasse o conteudo a

ser ensinado, mas que esse ultimo, por si s, ndo € o mais importante.

Eu acho que tem que ter uma formacédo especifica\ porque a
partir do momento\ dominar o contetdo € facil\ vocé pega
outros livros e trabalha de forma segmentada\ ou seja\
fragmentada\ ou seja\ domina a matematica e explica a
matematica\ agora quando vocé ja € um profissional daquela
area\ vocé pode ter uma visdo mais ampla\ vocé ndo vai seguir
s pra area da matematica\ vocé ndo vai dar exemplo s6 de
matematica\ vocé pode tentar pelo menos buscar exemplos da
guimica\ fisica e biologia\ porque vocé ja entende como é a
area\ ja entende o funcionamento da &rea\ o objetivo daquela
disciplina\ entdo vocé sabe integrar\ entdo eu acho que\
guando vocé é de uma area especifica\ sempre vocé vai ser
tendencioso pra uma determinada area\ entdo eu acho que o
conteldo vai ser dado muito superficiall € a minha visao\\
(Entéo vocé acha que o professor de ciéncias naturais tem
gque ter formacdo..) Em Ciéncias Naturais\\ (Roberto —
estudante de licenciatura)

A resposta dada pelo formando Roberto apresenta uma questéo importante
que € a profissionalizacdo docente, uma vez que ele deixa claro que para ser
considerado “um profissional daquela area” é necessario ter uma formagao
especifica, que possibilite ao profissional desenvolver saberes que Ihe sdo préprios.
Neste caso, possuir uma formacdo em Licenciatura em Ciéncias da Natureza
permite que o licenciando desenvolva e reflita ao longo de sua graduacgéo sobre as
caracteristicas préprias do profissional que atua no ensino fundamental de ciéncias,
entre elas a capacidade de abordar em sala de aula o conteido de maneira
integrada, considerando as contribuicbes das diversas areas disciplinares que
compdem o curriculo de ciéncias no ensino fundamental. Essa posi¢cao, em relagcéo

a formacgéo do professor de ciéncias, apareceu em outras respostas.

Precisa ter uma formacdo em ciéncias\ justamente pra fazer
essa interdisciplinaridade entre as disciplinas\ porque eu
entendo assim\ eu ndo sou contra\ eu acho que se esta
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faltando professor\ vocé pode\ um professor de fisica dar
ciéncias naturais\ mas eu acho que...\ 0 que €\ como eu posso
dizer\ o que é realmente habilitado pra dar essa disciplina\ o
gue é formado em ciéncias\ porque ele vai abordar a ciéncia de
uma forma interdisciplinar\ ndo vai abordar s6 a parte da
guimica\ s6 a parte da fisica\ ele vai tentar fazer uma juncéo
daquilo\ ou entdo sé a parte da biologia\ ele vai sempre tentar\
porque assim\ a parte da biologia no ensino fundamental\ eu
entendo que € a maior parte\ mas nao impede o professor de ir
trazendo algumas coisas quimicas na biologia\ algumas coisas
relacionadas a fisica\ ndo precisa ser muito aprofundado\ mas
trazendo ja da quinta\ sexta\ sétima série de uma maneira
assim\ sO pra comecar a introduzir aquilo no cotidiano do
aluno\\ (Amanda — estudante de licenciatura)

Segundo No6voa (1995a e 1995b), a formacédo de professores € o lugar no
qual se produz uma profissdo. Para que isso ocorra € necessario um investimento
pessoal, a possibilidade de trabalhar de forma autbnoma e criativa sobre os
percursos e projetos proprios, buscando uma construcdo de uma identidade que
também é profissional.

E importante frisarmos que os formandos entrevistados falam de um lugar
bem especifico: pessoas que fizeram ensino fundamental com professores que néo
se formaram em licenciatura plena em Ciéncias da Natureza e que agora findam
essa graduacdo com um novo olhar para o ensino de ciéncias. Por isso, ao
analisarmos o diadlogo das entrevistas com licenciandos e professores de quimica,
percebemos um pouco de dificuldade em fazer uma leitura critica do curriculo de
Ciéncias da Natureza presente nas orientacées curriculares e aquele curriculo que é
praticado em sala aula nas escolas. Nesse sentido, acreditamos que 0S egressos
desses cursos, mesmo que atuem em um ambiente escolar que tenha uma
perspectiva curricular tradicional, irdo abordar os conteidos em sala de aula de uma
maneira diferenciada que leva em consideracdo a integracdo entre as ideias
estruturadoras de cada uma das areas, que compde o curriculo de ciéncias.

Por isso, questionamos o0s professores entrevistados sobre qual é o
diferencial entre o licenciando em Ciéncias da Natureza e os demais que poderao

atuar no ensino de ciéncias. Para a professora Denise,

Acho que é mais interessante\ que € mais bacana que
aconteceu aqui\ é o fato de como é um campus afastado\ como
€ um campus reuni\ e 0 curso ele nasceu como\ um curso
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independente dos institutos tradicionais de quimica\ biologia\ e
fisica\ ele p6de ser uma constru¢cdo do grupo\ e de um grupo
onde nao havia disputa de poder\ porque todos tinham direito a
um voto\ entdo vocé tinha que convencer o seu colega\
daquele contexto\ daquela abordagem\ entdo isso faz com que
o0 curso tenha um equilibrio razoavel\ entre as areas do
conhecimento \ e o foco no ensino fundamental\ isso &€ uma
coisa muito positiva\ e faz um diferencial na formacao do nosso
aluno\ acho que perdemos com o crescimento\ 0s momentos
de convergéncia\ talvez seminarios de disciplinas
convergentes\ mas isso é uma coisa que se perde mesmo num
momento\ mesmo num instituto tradicional\ quer dizer\ o
crescimento e o excesso de tarefas\ faz com que esses
momentos de convergéncia sejam dificultados\ mas ainda
assim\ o fato da gente gerar um aluno extremamente
participativo\ extremamente interessado\ podemos formar
poucos alunos\ mas aqueles que vao ficando\ e que realmente
desenvolvem talento pro curso\ eles catalisam essa nossa
convergéncia\ porque eles chegam com ideias e com
proposicdes\ que vocé vai ter que correr atrds\ entdo vocé vai
ter que procurar seus colegas\ entdo assim\ do ponto de vista
positivo é isso\ do ponto de vista negativo\ ou que poderia ser
mais valorizado\ pensado\ € como desenvolver pontos ou
momentos de convergéncia do conhecimento\\ (Denise —
professora de quimica)

Vale relembrar o capitulo dois, quando realizamos as analises das matrizes
e ementas dos cursos no Brasil, onde constatamos que as matrizes curriculares que
apresentam uma distribuicdo equivalente entre as areas disciplinares de Quimica,
Fisica, Geologia e Biologia pertencem a cursos que nao estao alocados em institutos
tradicionais de ensino como de Ciéncias Biol6gicas e da Saude, por exemplo.
Percebemos que as propostas mais interessantes sdo aquelas nas quais 0s cursos
nao sdo oferecidos como um apéndice de um bacharelado ou de um curso de
Ciéncias Bioldgicas. Sendo assim, como afirma a professora entrevistada, ndo ha
uma centralizagdo do poder de decisdo ou uma setorizacdo entre as areas de
conhecimentos de contetdo e de conhecimentos pedagdgicos.

Em relacdo aos conteudos que sdo veiculados nos cursos de Ciéncias da
Natureza e os demais que habilitam para atuar no ensino fundamental, o professor

Guilherme assinala que

Na verdade assim\ o que a gente consegue dar de diferencial
pra esse aluno\ se vocé for ver os dois cursos\ Ciéncias
Biologicas e Ciéncias Naturais\ geralmente Ciéncias Bioldgicas
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esta vinculado a um bacharelado em biologia\ entdo a carga de
fisica\ quimica\ geociéncia\ matematica e ensino que esse
aluno vai ter\ de Ciéncias Bioldgicas\ € muito menor\ do que o
de Ciéncias Naturais tem\ a diferenca é\ biologia\ Ciéncias
Biolégicas basicamente trabalha nas &reas da biologia\ eles
exploram muito mais a parte bioldgica\ e esquecem o restante\
quimica\ fisica e geociéncia\ correlacdo com essas &reas
guase nenhuma\ ou seja\ como fisiologia\ geo...\ enfim\ esses
topicos todos\ que séo trabalhados na biologia\ s&o vinculados
as outras areas\ eu ndo sei se é tido muito\ basicamente é
feito\ na bioguimica que isso € muito explorado\ o que os
alunos do curso de Ciéncias Naturais\ eu acho que da forma
gue a gente trabalha\ que conseguem ver\ é como todas as
areas inter..\ juntamente conversar e de que forma uma
complementa a outra\ eles tem basicamente a mesma carga
horéria de biologia\ mas aumenta a de quimica\ aumenta a de
geociéncias\ aumenta a de fisica\ e essas disciplinas séo
vinculadas a de biologia\ entdo tudo isso\ fala-se de uma
mesma linguagem\ eu ndo estou falando sé de biologia\ mas
de todas as areas do conhecimento\\ (Guilherme — professor de
quimica)

Para outro professor, o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas possui
uma formacao vertical, na qual o licenciando ir4 explorar e aprofundar nos diversos
ramos da Biologia. Enquanto que, no curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza, o licenciando esta diante de uma formacao horizontal, na qual tem acesso
a saberes das diversas areas disciplinares que compdem a ciéncia e, caso deseje,

pode se aprofundar em uma delas por meio das disciplinas optativas.

Agora bem...\ eu acredito muito nesse curso\ dos alunos que a
gente vé saindo daqui\ (dessa proposta da faculdade) dessa
proposta da faculdade\ o aluno que tem uma visdo\ a gente
pode dizer holistica\ da ciéncia\ [...] Entdo além de ter
envolvimento\ ele ainda esta por dentro das coisas\ que € a
guimica\ a fisica\ e a biologia que ele tem ali na sua grade
curricular\ entdo um aluno que trabalha aqui com a gente\ que
eu fagco parte de um grupo de pesquisa\ que a gente estuda
€...\ nanoparticulas magnéticas pra aplicacdes\ em...\ medicina\
em biologia também\ revestir essa nanoparticula com material
biolégico\ pra servir como  medicamento\ guiado
magneticamente no corpo\ entdo vocé precisa de um
conhecimento quimico\ fisico\ e biologico\ entdo esse aluno\
pode conversar com ele de quimica\ fisica\ envolver essas
guestdes de biologia de corpo\ antigenos\ proteinas\ que ele
vai estar por dentro desse assunto\ no campo da pesquisa\
também\ entdo eu acho que os nossos alunos aqui\ pelo que
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eu\ que a gente tem como exemplo\ que a gente vem
observando\ eles atuariam muito bem no ensino de ciéncias\\
(Hélio — professor de quimica)

Percebemos que o professor entrevistado, que possui formacédo em fisica,
especializacdo em fisico-quimica e que leciona para um curso de formacdo de
professores, acredita na proposta de formacdo que a licenciatura em Ciéncias da
Natureza executa. Por meio de sua fala, notamos que os professores das areas de
conteldo conseguem desenvolver seus projetos de pesquisa tanto na graduacéo,
quanto na pos-graduacdo. Além disso, segundo Antdnio, coordenador de curso,
existem outras acdes de pesquisa na area de ensino, como iniciacdes cientificas, o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e projetos de
trabalho de conclusédo de curso (TCC), assim como existem muitos projetos de
extensao voltados para a comunidade ao redor do campus.

No entanto, questionamos o0s coordenadores quais as dificuldade que eles
encontram na gestao desse tipo de licenciatura, e dois problemas foram apontados.
O primeiro diz respeito a evasdo no curso, conforme discutimos no capitulo quatro,
quando apresentamos o perfil dos licenciandos que optaram pelos cursos
investigados: muitos dos estudantes que prestaram vestibular para o curso de
Ciéncias da Natureza, o fizeram por falta de opcdo de outros cursos que tinham
interesse, mas que fossem perto da localidade onde residiam. Muitos licenciandos
desejavam cursar Quimica e Biologia, mas como ndo havia a oferta desses cursos
no campus, eles escolheram o curso de Ciéncias da Natureza, por envolver
conhecimentos dessas areas.

Segundo o coordenador Antdnio, os estudantes que entraram no curso com
esse histérico acabaram pedindo transferéncia para outro campus que oferece
esses cursos ou prestando vestibular novamente. Ele acredita que esse movimento
de evasao ocorre pela dificuldade desses estudantes compreenderem a proposta
interdisciplinar do curso.

Para Mindal e Guérios (2013), apesar da oferta de vagas e de cursos
presenciais e a distancia de formacdo de professores para o ensino basico ter
aumentado, estes continuaram apresentando significativa evasédo de alunos. Mesmo
que essa evasdo tenha diminuido entre os estudantes de baixa renda, por agdes

como o PIBID, muitos estudantes de licenciatura ndo querem exercer a profissao.
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Mindal e Guérios concluem que, hoje, alguns autores falam em evaséo das escolas
e ndo das universidades.

Na verdade o que enfrentamos hoje € reflexo do processo de desvalorizacao
dos cursos de licenciatura, dos licenciandos, dos professores da educacéo basica e,
até mesmo, dos formadores de professores pelas universidades, desde a criacédo
desses cursos. O declinio do status social da profissédo docente € evidenciado pelas
condicbes de trabalho as quais os professores estdo subordinados: longas jornadas
de trabalho em mais de um estabelecimento de ensino, elevado nimero de alunos,
pouco tempo para planejar as aulas, poucos recursos disponibilizados pela escola
para propor metodologias diferenciadas em sala de aula, falta de incentivo e apoio
das secretarias de educacdo para a qualificacdo docente e um plano de carreira
desestimulante.

No caso dos cursos pesquisados, acreditamos que os estudantes optam por
transferirem suas matriculas para os cursos tradicionais de quimica, fisica,
matematica e biologia pela oportunidade de continuarem seus estudos na pos-
graduacéo das areas de conteudo, havendo a possibilidade de atuarem em outros
setores como a industria. No caso de desejarem atuar na educacao basica, poderao
lecionar no ensino médio com um salario maior do que se atuassem no ensino
fundamental.

O segundo problema apontado pelo coordenador José diz respeito ao
campo de atuacéo profissional dos egressos dos cursos. Pois, segundo ele, ha um
respaldo de um diploma chancelado por uma instituicdo publica de ensino superior
que habilita o egresso a atuar como professor na educacao basica. Contudo, o
préprio poder publico dificulta a entrada desse profissional no mercado de trabalho,
quando ndo admite/prevé essa formacgao nos editais de sele¢cédo de professores para

a rede publica de ensino.

N&o\ eu s6 acho\ s6 um comentéario da questdo do mercado de
trabalho\ do ponto de vista publico\ a gente encontrou muita
dificuldade pra que os meninos pudessem entrar na secretaria
de educacao\ a gente teve que fazer um movimento\ mandar
carta\ fazer uma certa pressao pra que isso pudesse acontecer\
Isso acontece em outros estados\ dificilmente os meninos
conseguem fazer concurso em outros estados\ porque 0 curso
de Ciéncias Naturais ndo € reconhecido pra Ciéncias\
normalmente é Biologia\ Quimica\ ou Fisica\ mas Biologia
principalmente\ e agora a gente esta conseguindo fazer isso\
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entdo assim a gente tem esse movimento pra permitir que 0s
alunos fagam concurso\ e é uma coisa muito importante\ eu
acho que falta uma articulacdo entre os nossos cursos\ pra
poder fazer isso porque assim como a gente teve dificuldade
agora \eu sei que em S&o Paulo teve\ no Ceara teve\\ (Parana
teve) E\ entdo todo mundo vai ter em algum momento\ [...]\
entdo assim\ é interessante como que a gente oferece dentro
de uma instituicdo publica um curso\ que ndo é aceito dentro
de outra esfera publica (risos)\ € meio inconsequente\ porque
assim poxa\ eu estou oferecendo aqui pra VOcés um
profissional que é diferente\ porque vocés precisam dele\ pra
uma demanda gigantesca\ que é Ciéncias esta certo\ e vocés
ndo querem aceitar\ por qual motivo\ ah\ a gente ndo conhece\
nunca vao conhecer\ se ndo deixarem oS meninos entrarem no
concurso de vocés\ entdo assim\ sdo coisas super frageis\ e eu
acho que as vezes falta um didlogo entre as instituicdes
publicas pra que\ olha\ tem aqui um profissional\ vou oferecer
pra vocé\ mas vocé precisa permitir que ele possa entrar\ eu
vou garantir a qualidade do curso como sempre garanti\ a
universidade garante a qualidade dos cursos dela\ entdo\ nédo
tem porgue ndo poder ter acesso em concurso publico depois\
foi uma briga danada\ a gente no primeiro concurso em 2010\
0S meninos nao conseguiram fazer\ s6 conseguiram fazer o
ano passado\ com apenas cinco vagas enquanto\ biologia para
ciéncias tinha vinte vagas\ e a ciéncias so tinha cinco vagas\
entdo quer dizer € um absurdo\\ (Na verdade tinha que ser
vinte e cinco vagas pra todo mundo né) Que ai vocé disputa
e quem passar passou\ o mercado € que escolhe quem vai
ficar\ entdo acho que é isso\\ (José — coordenador de curso)

Acreditamos que esse problema ocorra pela falta de uma legislacdo que
regulamente o curso. O fato de as Licenciaturas em Ciéncias da Natureza nao
possuirem Diretrizes Curriculares Nacionais, que estabelecem a matriz curricular, as
capacidades e habilidades a serem desenvolvidas pelos licenciandos e o campo de
atuacdo dos egressos, corrobora para que esse tipo de situacdo perpetue.
Atualmente, esses cursos se orientam pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacéao de Professores da Educacao Basica e cumprem as determinacdes para a
carga horaria de estagio e praticas curriculares.

Ao longo de nossa pesquisa, acompanhamos os esfor¢cos engendrados por
um grupo de coordenadores e professores de cursos de Licenciatura em
Ciéncias/Ciéncias da Natureza/Ciéncias Naturais para a elaboracdo das DCNSs.
Neste sentido, ja foram organizados encontros nacionais de estudantes dessa

modalidade e Seminarios de Integracdo das Licenciaturas em Ciéncias Naturais. Na



201

ltima edicdo do seminario, foi elaborado um documento que explicita os contetdos
veiculados na formacédo inicial e as atribuicbes dos egressos desses cursos.
Contudo, até o momento, desconhecemos qualquer acado do Ministério da Educacéo
gue caminhe na direcéo da elaboracédo das DCNSs.

Neste capitulo, tivemos a oportunidade de perceber que a formacgédo do
docente envolve varios aspectos: as escolhas pessoais, as experiéncias vividas no
periodo escolar, as experiéncias a que teve acesso ao longo da graduacao, as
orientacdes curriculares para o ensino, as politicas educacionais de legitimacao da
profissdo docente ou a falta delas, o ambiente cultural, etc. Todos esses fatores
contribuem de algum modo para a constituicdo da identidade do docente e para a
visado de professor que a sociedade constroi.

No inicio do capitulo, apresentamos os resultados dos questionamentos que
fizemos aos licenciandos sobre sua visdo do ensino de ciéncias, a importancia de se
ensinar ciéncias, o olhar integrador, a recorréncia no curriculo, as abordagens e
metodologias empregadas no ensino fundamental.

Constatamos que a proposta dos cursos investigados € apresentar uma
visdo de ensino de ciéncias integrada/interdisciplinar e que o licenciando desenvolve
esse olhar para a ciéncia de forma natural, cada um a seu tempo. Pois, esse
movimento de integracdo entre as areas disciplinares que compdem as ciéncias
ocorre de maneira espontanea, quando o licenciando consegue estabelecer um
didlogo entre as disciplinas que cursa, quer seja por iniciativa prépria ou por
intervencéo do professor formador.

Essa visdo do ensino de ciéncias integrador também leva em consideracdo
a necessidade de se contextualizar o conhecimento cientifico diante do contexto
social dos estudantes da educacdo béasica. De acordo com os formandos
entrevistados, o ensino de ciéncias é importante para auxiliar na compreensao dos
fendbmenos que ocorrem no mundo.

O movimento de integracdo ao longo do curso ocorre sob dois pontos de
vista. Para o docente, ele decorre do movimento que o estudante faz ao relacionar
exemplos de outras matérias, pela afinidade entre os pares que desejam trabalhar
juntos e em algumas disciplinas especificas. Ja para os licenciandos, a integracao é
feita por poucos professores em decorréncia da sua forma de lecionar. Ela é feita de
maneira explicita na disciplina de estagio supervisionado quatro.
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Assumimos, em nosso estudo, que a recursividade no curriculo de ciéncias
€ um dos fatores importantes para que se consiga proporcionar uma visdo integrada
das areas disciplinares que o compde. Para os licenciandos investigados, este é um
ponto interessante que deve ser considerado, porém alguns deles se equivocaram
ao associar a recorréncia com a revisao feita pelo professor antes de um assunto em
sala de aula.

Percebemos, também, que alguns formandos saem do curso com a Vvisédo
fragmentada do ensino de ciéncias. Acreditamos que iSso ocorra pela experiéncia
que tiveram na educacao basica enquanto alunos e, depois, como estagiarios que
acompanharam professores que ndo tiveram acesso as mesmas discussdes que
eles na graduacéo.

Contudo, os estudantes que conseguem entender a recursividade como um
movimento recorrente de relembrar, associar e ampliar os conceitos ja estudados,
caminham na direcdo de superar a visdao do ensino de ciéncias que tem por
finalidade preparar para o ensino posterior.

Além disso, identificamos que metade dos licenciandos consultados rompe
com a biologizagdo no ensino fundamental e a outra metade ndo consegue romper.
A maioria dos estudantes rejeita a ideia de abordar os conceitos de quimica, fisica,
biologia e geologia em séries diferentes. Para os futuros docentes, os conceitos de
qguimica devem aparecer no ensino de ciéncias relacionados aos conceitos de
biologia, fisica e geologia.

Além disso, quando o assunto é utilizar a simbologia quimica, por meio das
equacdes quimicas, ou avancar para o nivel de conhecimento microscopico, 0s
licenciandos também ficam divididos. Uma das preocupac¢fes deles, durante a
entrevista, foi deixar claro que essa abordagem microscépica seria mais informativa
em alguns casos, para que o aluno tivesse uma visdo do todo sem aprofundar-se em
conceitos abstratos.

De acordo com os licenciandos e professores entrevistados, o papel da
quimica no ensino fundamental estd relacionado a investigagdo critica dos
fendbmenos e objetos presentes no cotidiano dos alunos. Ambos o0s grupos
afirmaram que o conhecimento quimico que é veiculado no curso de graduacéo, por
meio das disciplinas, prepara o egresso para atuar no ensino de ciéncias. Nesse
sentido, os licenciandos destacaram a importancia de ter acesso a esse

conhecimento e os de outras areas durante a formacdo académica, pois iSsO 0s
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permite abordar os conteados no ensino fundamental de maneira integrada e
sistémica, sem priorizar uma das areas.

Enfim, findamos este capitulo com as opinides dos sujeitos que participaram
da pesquisa sobre o processo formativo do professor de ciéncias. Segundo eles,
somente dominar o conteldo ndo basta para o docente atuar no ensino de ciéncias.
E necessario que se tenha também uma formacdo especifica em Ciéncias da
Natureza. Dentre os argumentos levantados esta o fato de, nesse curso, o estudante
ter acesso a conhecimentos fundamentais de todas as areas disciplinares que
compdem o curriculo de ciéncias no ensino fundamental, de forma integrada. Essa
licenciatura, como vimos, enfrenta alguns dilemas quanto a sua alocacdo nos
institutos, entendimento e comprometimento dos docentes com o PPP do curso,
evasao (como toda a licenciatura), falta de regulamentacéo (Diretrizes Curriculares
Nacionais) e o principal, a garantia de acesso ao mercado de trabalho de seus
egressos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta tese, investigamos qual a relacdo que o licenciando em Ciéncias da
Natureza estabelece entre o conhecimento quimico, a formacdo académico-
profissional e a sua visao do ensino fundamental de ciéncias. Para responder essa
questao de pesquisa, estabelecemos dois objetivos gerais: (i) analisar como o
conhecimento quimico é abordado durante a formacédo académico-profissional do
professor de ciéncias e (i) caracterizar as visdes dos licenciandos sobre o
conhecimento quimico e o ensino fundamental de ciéncias. Os sujeitos da pesquisa
foram licenciandos, coordenadores e professores de quimica de um curso noturno e
outro diurno de licenciatura em Ciéncias da Natureza de uma instituicao federal.

Para atingirmos os objetivos de nossa pesquisa, utilizamos procedimentos
metodoldgicos que relacionam as categorias quantidade e qualidade. A partir dai,
fizemos levantamentos numéricos sobre a comunidade de estudantes e sobre as
licenciaturas em Ciéncias da Natureza; analisamos também, como as pessoas
interpretam suas experiéncias nesses cursos. Os instrumentos metodologicos
empregados foram: analise documental, observagdo, questionario e entrevistas
semiestruturadas.

Organizamos este estudo em dois momentos. No primeiro momento,
fizemos uma analise mais ampla sobre a formacdo do professor de ciéncias no
Brasil. Realizamos um levantamento dos cursos de licenciatura em Ciéncias da
Natureza ofertados por instituicdes publicas de ensino superior no pais, analisamos
as matrizes curriculares e as ementas das disciplinas de quimica disponibilizadas
nos sites institucionais e esbogcamos o perfil dos licenciandos que optam por esses
Cursos.

No segundo momento, selecionamos uma licenciatura daquelas que tiveram
suas matrizes e ementas analisadas, para investigarmos, junto aos licenciandos,
professores de quimica e coordenadores, suas impressfes sobre a licenciatura em
guestdo, o conhecimento quimico veiculado no curso e o ensino fundamental de
ciéncias.

Com o desenvolvimento da pesquisa, observamos que 0s cursos de
licenciatura em Ciéncias da Natureza estao presentes em universidades que foram
criadas a partir dos anos 2000, ou em campi avancados de algumas instituicoes

tradicionais. Isso nos leva a pensar que universidades com institutos de Fisica,
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Quimica e Biologia muitos desenvolvidos ndo se interessam em oferecer esse tipo
de licenciatura, pois isso exige um esforco de integracdo entre o corpo docente.
Além disso, a inexisténcia de bacharelados associado a licenciatura em Ciéncias da
Natureza faz com que as universidades publicas estabelecidas ndo se interessem
por esse tipo de curso, uma vez que as licenciaturas nesses campi sempre foram
associadas a bacharelados.

A partir da andlise das matrizes curriculares dos cursos de licenciatura,
percebemos nos curriculos propostos a influéncia das unidades académicas nas
quais estdo localizados e do historico de criagdo. Verificamos que aqueles cursos
que apresentam uma distribuicdo de carga horaria mais igualitaria entre as areas
disciplinares, que compdem o curriculo de ciéncias no ensino fundamental, ndo
estdo localizados em institutos tradicionais de Fisica, Quimica e Biologia.

Essa caracterizacdo das licenciaturas em Ciéncias da Natureza nos fez
refletir sobre o lécus da formacdo docente nas universidades. Desse modo,
destacamos a importancia de se criar espacos institucionais (Nucleo Docente
Estruturante, Forum de curso etc.) e estruturais (sala de café, refeitorios, distribuicdo
dos gabinetes etc.), nos quais os professores formadores de todas as areas do
curso entrem em contato. Esse movimento dialdgico possibilitaria a superacdo da
fragmentacao curricular, a interdisciplinaridade e a articulacao entre teoria e pratica.

A andlise das ementas das disciplinas de quimica indicou que a abordagem
do conhecimento quimico durante a formacéo do professor de ciéncias acontece de
maneira contextualizada, conforme a realidade que os licenciandos vivenciam, com
um conjunto de fendmenos de outras areas disciplinares e com metodologias do
ensino de ciéncias. Entretanto, ha cursos que apresentam a abordagem do
conhecimento quimico de maneira tedrica ficando a critério do licenciando
estabelecer a relagdo com o cotidiano e as outras areas disciplinares, que compdem
o curriculo de ciéncias no ensino fundamental.

Se considerarmos que os cursos de formagao de professores possuem uma
carga horaria total entre 2.818h e 4120h, com uma média de 3218h, podemos
afirmar que, nos cursos investigados, em torno de 10% da carga horaria total é
destinada ao estudo do conhecimento quimico. Isso nos permite inferir que, de modo
geral, os cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza apresentam mais

momentos de discussdo sobre o conhecimento quimico, necessario para atuar no
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ensino de ciéncias, do que as licenciaturas em Ciéncias Biologicas analisadas por
Gatti e Nunes (2009).

Em relacdo a preparacdo para a docéncia, um dos docentes que
entrevistamos afirmou que o licenciando em Ciéncias da Natureza tem um contato
mais profundo com a Quimica, a Geologia e a Fisica que um licenciando do curso de
Ciéncias Bioldgicas. Assim como, também tem mais contato com as outras areas,
que compdem o curriculo do ensino fundamental de ciéncias, que os licenciandos
gue cursam Quimica e Fisica. Entdo, da mesma forma como o docente entrevistado,
acreditamos que esse aspecto formativo prepararia e capacitaria o futuro professor
para atuar no ensino de ciéncias.

As respostas dos professores e coordenadores entrevistados ressaltam a
importancia do conhecimento quimico para a formacao do professor de ciéncias. E
mais, que esse conhecimento ndo deve ser abordado na graduacdo da mesma
forma como é veiculado nos cursos de licenciatura em Quimica. E necessario uma
articulacaol/integracdo com os conhecimentos de outras areas e, para que iSso
ocorra, exige-se do professor formador um novo olhar sobre sua forma de ensinar.

Os docentes de quimica afirmaram que é um desafio ter que lecionar para
um curso diferente daquele que cursaram na graduacdo. Nesse novo contexto de
atuacéao, eles fazem o exercicio de tentar relacionar os conteidos quimicos com 0s
de outras éareas, a fim de proporcionar uma visdo mais integrada sobre os
fendbmenos estudados ao longo do curso.

Em relacdo ao conhecimento quimico veiculado na licenciatura investigada,
vemos que algumas disciplinas tém nomes integradores, mas que abrangem
conteudos classicos da quimica inorganica, organica, fisico-quimica e analitica. Os
professores entrevistados pontuaram que nessas disciplinas sdo abordados
conhecimentos basicos que capacitam os licenciandos a atuarem no ensino
fundamental.

Por sua vez, os licenciandos e formandos que participaram de nossa
pesquisa apresentaram algumas criticas em relagdo a forma como o conhecimento
quimico é veiculado na graduacédo, quer seja pela falta de interdisciplinaridade ou
pela falta de afinidade que possuem com a area de quimica. Entretanto, todos os
licenciandos entrevistados declararam que ter contato com esse conhecimento foi
importante para sua formacao. Alguns afirmaram que iSSo 0s permitiu entender os

conteudos ministrados no ensino de ciéncias de uma maneira global. Outros
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afirmaram, ainda, que foi importante ter acesso a esse conhecimento, pois durante
seu ensino médio ndo tiveram aulas de quimica devido a falta de professores nas
escolas.

Diante das investigacfes que realizamos, notamos que os licenciandos
compreendem que o ensino de ciéncias envolve contribuicdes de diversas areas e
gue elas devem dialogar entre si, a fim de proporcionar um ensino integrado. Para
os futuros docentes, os conceitos de quimica devem aparecer no ensino de ciéncias
relacionados aos conceitos de biologia, fisica e geologia. Porém, eles apresentaram
dificuldades em propor abordagens conceituais que levassem em consideracéo a
utilizacdo da linguagem quimica para explicar os fenbmenos estudados no ensino
fundamental.

Nessa perspectiva, quando questionamos o uso da simbologia quimica, por
meio das equagbes quimicas, ou avancar para 0 nivel de conhecimento
microscopico, os licenciandos também ficaram divididos. Uma das suas
preocupacdes, durante a entrevista, foi deixar claro que essa abordagem
microscopica deveria ser mais informativa em alguns casos, para que o aluno
tivesse uma visao do todo sem aprofundar em conceitos abstratos.

A andlise das repostas dos professores de quimica e dos formandos indica
que eles acreditam que o papel da quimica no ensino fundamental esta relacionado
a investigacao critica dos fendbmenos e objetos presentes no cotidiano dos alunos da
educacdo basica. O objetivo de se trabalhar com o conhecimento quimico nessa
etapa seria despertar nos estudantes o entendimento de como ocorre 0S processos
ao seu redor e como 0 avanco cientifico e tecnoldgico influencia em suas escolhas e
no seu modo de vida.

Em nossa pesquisa, observamos uma convergéncia entre o discurso dos
professores e o discurso dos formandos, quando o assunto é a importancia da
quimica no ensino fundamental. Em ambos os grupos, notamos a preocupagéo com
0 excesso de conteudo que tradicionalmente vem sendo ministrado e a necessidade
de se abordar os fendmenos quimicos presentes no cotidiano dos alunos. Mesmo
com uma visao ingénua de contextualizacdo dos fenbmenos quimicos que associa,
em alguns casos, a contextualizacdo com a simples exemplificacdo, percebemos a
preocupacao dos professores e formandos em desenvolver uma postura ética diante
das questdes sociais com o intuito de favorecer o desenvolvimento de uma forma de

pensar e ndo priorizar a memaorizagao.
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Além disso, ao analisarmos as entrevistas com licenciandos e professores
de quimica, percebemos que eles apresentam certa dificuldade em fazer uma leitura
critica do curriculo de Ciéncias da Natureza presente nas orientacdes curriculares e
também daquele curriculo que € praticado nas salas de aula das escolas. Por isso, é
importante destacar que os formandos entrevistados falam de um lugar bem
especifico: pessoas que fizeram ensino fundamental com professores que néo se
formaram em licenciatura plena em Ciéncias da Natureza e que agora findam essa
graduacdo com um novo olhar para o ensino de ciéncias.

Dessa forma, acreditamos que 0S egressos desses cursos, mesmo que
atuem em um ambiente escolar que tenha uma perspectiva curricular tradicional,
irdo abordar os conteudos em sala de aula de uma maneira diferenciada que leva
em consideracdo a integracdo entre as ideias estruturadoras de cada uma das
areas, que compdem o curriculo de ciéncias.

Essa concepcgédo dos licenciandos de pensar e aplicar o ensino de ciéncias
nas escolas de forma integrada vai ao encontro das orientacées presentes no texto
da Base Nacional Comum Curricular que estd em discussdo no Ministério da
Educacdo®. Nesse documento, o componente curricular de ciéncias para o ensino
fundamental representa uma articulacdo entre diversos campos cientificos -
Ciéncias da Terra, Biologia, Fisica e Quimica, apesar de ter uma denominacao
prépria. O mesmo documento, afirma que a apropriacdo do conhecimento conceitual
das Ciéncias da Natureza envolve a abordagem de conceitos cientificos de cada um
desses campos, por meio de estudos que vao se aprofundando a medida que se
avancga pelos anos escolares. Nesse nivel de ensino “a apresentagdo de conceitos,
principios ou teorias sistematizadas de cada um desses campos visa possibilitar as
criangas a construcdo de suas primeiras explicagdes sobre o mundo fisico e social”’
(p.167).

Em outra parte do texto, o documento afirma que os anos finais do ensino
fundamental demandam uma “articulagéo interdisciplinar consistente” (p. 11). Assim,
podemos afirmar que o professor que leciona nessa etapa da escolaridade deve
vivenciar em sua formacao experiéncias interdisciplinares e refletir sobre elas. De tal
modo que consiga propor sequéncias de ensino e aprendizagem sob a perspectiva

da interdisciplinaridade.

8 O texto da Base Nacional Comum Curricular esta disponivel para consulta em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br (acesso em nov./2015).
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Por isso, concluimos que os cursos de licenciatura em Ciéncias da Natureza
se configuram, em espagos propicios para as vivéncias interdisciplinares, pois se
constituem e lidam com os conhecimentos de areas afins (Quimica, Fisica, Biologia
e Geociéncias) que possuem saberes comuns, apesar das fronteiras serem mais ou
menos definidas. Nesses cursos, os professores formadores, sdo especialistas que
lecionam disciplinas que remetem as suas areas de origem mas que, diante da
estrutura curricular dessas licenciaturas, tém a possibilidade de dialogar com outros
especialistas e promover junto aos estudantes praticas formativas que os conduzam
da disciplinaridade a interdisciplinaridade.

Nesse sentido, o texto final da Base Nacional Comum Curricular poderia
contribuir com a eleicdo de objetos e situacbes de estudo para o curriculo de
ciéncias no ensino fundamental que também possam ser abordados na formacéo de
professores proporcionando aos licenciandos vivéncias interdisciplinares.

No caso do professor de ciéncias, esta pesquisa tentou trazer evidéncias de
gue somente dominar o conteldo ndo basta para o docente atuar no ensino de
ciéncias. E necessario que se tenha também uma formacao especifica em Ciéncias
da Natureza. Dentre os argumentos levantados esta o fato de, nesse curso, 0
estudante ter acesso a conhecimentos fundamentais de todas as areas disciplinares
que compdem o curriculo de ciéncias no ensino fundamental de forma integrada.
Contudo, destacamos que essa licenciatura enfrenta alguns dilemas quanto a sua
alocacdo nos institutos, entendimento e comprometimento dos docentes com o
Projeto Pedago6gico do Curso, evasdao (como toda a licenciatura), falta de
regulamentacdo (Diretrizes Curriculares Nacionais) e, o principal, a garantia de
acesso ao mercado de trabalho de seus egressos — que sdo o0s especialistas
melhores capacitados para atuar no ensino fundamental de ciéncias.

Ao longo deste estudo, tivemos a oportunidade de perceber que a formacao
do docente de Ciéncias da Natureza envolve varios aspectos: as escolhas pessoais,
as experiéncias vividas no periodo escolar e as que teve acesso ao longo da
graduacdo, as orientacdes curriculares para o ensino, as politicas educacionais de
legitimacdo da profissdo docente ou a falta delas, o ambiente cultural etc. Todos
esses fatores contribuem de algum modo para a constituicdo da identidade do
docente e para a visdo de professor que a sociedade constroi.

Este estudo permite que nds — professores formadores — lancemos um olhar

para nossa relacdo com os licenciandos e os demais professores, para nossa
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postura nas aulas e nas pesquisas que desenvolvemos, bem como, para Nnosso
comprometimento com o curso e seu projeto pedagogico. De tal modo que nossas
acOes na graduacdo sejam valorizadas, priorizadas e que possamos nos interessar
pelo que os licenciandos séo, fazem e sabem realmente (Tardif, 2012) para propor
acOes que os possibilitem se identificar e comprometer com a profissdo docente.

Além disso, uma possibilidade de enriquecer nossos dados seria compara-
los com as visdes dos licenciandos em Ciéncias Biolégicas para as mesmas
questbes abordadas no questionario e na entrevista, que realizamos com 0s
licenciandos em Ciencias da Natureza. Dessa forma, poderiamos elencar os pontos
de convergéncia e divergéncia entre essas formacdes. Outra possibilidade seria
investigar junto aos professores, que lecionam no ensino fundamental, sua relacéo
com o conhecimento quimico durante sua formacdo académica e em sua atuacéo
em sala de aula. Triangulariamos essas demandas com 0 que analisamos para as
Licenciaturas em Ciéncias da Natureza, para verificar se esse modelo de formacéao
atende as demandas que o professor de ciéncias encontra em sala de aula.

Entendemos que, neste trabalho, muitos dos resultados encontrados séo
particulares, pois decorrem da estrutura do curso e da visao social da profissao de
professor que a comunidade do estado/cidade em que esta inserido, possui. Desse
modo, um fator limitante desta pesquisa € que nao investigamos cursos em mais de
uma regido no Brasil ou com outras configuracfes como: cursos a distancia, cursos
gque conferem mais de uma habilitacdo e cursos localizados em unidades
académicas diferentes. Assim como ndo acompanhamos 0S egressos desses cursos
em atuacdo na sala de aula, para investigar a postura adotada no ensino de
ciéncias.

Todavia, acreditamos que esta tese possa auxiliar aos gestores da
educacao no entendimento da proposta dos cursos de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza, seja para a criacdo de novos cursos em instituicbes de ensino superior,
seja para que compreendam que 0s egressos desses cursos estdo aptos a lecionar
ciéncias no ensino fundamental.

Em sintese, esperamos que esta tese colabore para a estruturacdo e
valorizagdo da formacdo académico-profissional e da carreira docente do
profissional que leciona ciéncias no ensino fundamental, por meio da legitimacgao

dos cursos de Licenciatura em Ciéncias da Natureza.
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APENDICE
Apéndice A — Lista de instituicbes que oferecem o curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais.
Numero de
Regido Instituicéo Curso Modalidade/localidade grades
curriculares
analisadas
Universidade Federal do Rio Ciéncias Licenciatura a distancia/
Grande 5 localidades
IFET- Rio Grande do Sul Ciéncias — habilitacdo em Biologia e Presencial/ 1 localidade
Quimica
Universidade Federal do Pampa Ciéncias da Natureza Presencial/ 1 localidade
Sul Universidade Estadual de Maringa Ciéncias Presencial/ 1 localidade
Universidade Federal do Parana Ciéncias Presencial/ 1 localidade
Universidade Estadual do Parana Ciéncias Presencial/ 1 localidade
Universidade Federal da Integracdo | Ciéncias da Natureza — habilitacdo em Presencial/ 1 localidade
Latina Biologia, Fisica e Quimica
Universidade da Fronteira Sul Ciéncias Naturais Presencial/ 1 localidade
Total 8 instituicbes 6 cursos sem habilitacao 12 localidades 4 grades
2 cursos com habilitacdo analisadas
Ciéncias da Natureza — habilitagcdo em Presencial/ 1 localidade
IFET-Mato Grosso Quimica
Ciéncias da Natureza Presencial/ 1 localidade
Ciéncias Naturais e Matematica Presencial/ 4
localidades
Centro Universidade Federal do Mato Licenciatura a distancia/
Oeste Grosso 8 localidades
Ciéncias Naturais, Matematica — Presencial/ 1 localidade
habilitacdo em Matematica, Quimica e
Fisica para o ensino medio
Universidade de Brasilia Ciéncias Naturais Presencial/ 1 localidade
Total 3 instituicbes 2 cursos sem habilitacéo 16 localidades 2 grades
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3 cursos com habilitacao analisadas
Universidade de Sao Paulo Ciéncias Presencial/ 1 localidade
Universidade Federal de Sdo Paulo | Ciéncias — habilitagdo em Quimica, Presencial/ 1 localidade
Fisica, Biologia e Matematica
Sudeste Instituto Federal Fluminense Ciéncias da Natureza — habilitacdo em Presencial/ 1 localidade
Quimica, Fisica e Biologia
Universidade Federal do Estado do | Ciéncias da Natureza Presencial/ 1 localidade
Rio de Janeiro (UNIRIO)
Universidade Federal Fluminense Ciéncias Naturais Presencial/ 1 localidade
Total 5 instituicBes 3 cursos sem habilitacao 5 localidades 2 grades
2 cursos com habilitagéo analisadas
Universidade Federal do Vale do Ciéncias da Natureza Presencial/ 2
Rio S&o0 Francisco localidades
Universidade Federal do Recdncavo | Ciéncias da Natureza Presencial/ 1 localidade
Baiano
Universidade Federal da Bahia Ciéncias Naturais Presencial/ 1 localidade
Universidade Federal da Paraiba Ciéncias Naturais Licenciatura a distancia/
9 localidades
Universidade Federal de Campina Ciéncias — habilitacdo em quimica, Presencial/ 1 localidade
Grande fisica e biologia
IFET — Rio Grande do Norte Ciéncias da Natureza e Matematica Presencial/ 1 localidade
Nordeste | Universidade da Integragdo Ciéncias da Natureza — habilitacdo em | Presencial/ 1 localidade
Internacional da Lusofonia Afro- matematica, fisica, quimica e biologia
brasileira
Universidade Federal do Piaui Ciéncias da Natureza Presencial/ 2
localidades
Ciéncias da Natureza e Matematica Presencial/ 1 localidade
Universidade Federal do Maranhdo | Ciéncias Naturais — habilitacdo em Presencial/ 6
guimica, fisica e biologia localidades
Total 9 instituicbes 5 cursos sem habilitacao 25 localidades 5 grades
5 cursos com habilitacao analisadas

Ciéncias Naturais

Presencial/ 1 localidade




221

Universidade Federal do Amazonas

Ciéncias: Matematica e Fisica

Presencial/ 3
localidades

Ciéncias: Biologia e Quimica

Presencial/3 localidades

Universidade do Estado do Amapa

Ciéncias Naturais

Presencial/ 1 localidade

Ciéncias Naturais

Presencial/ 7

localidades
Ciéncias Naturais — habilitacdo em Presencial/ 3
Universidade do Estado do Para Fisica localidades
Ciéncias Naturais — habilitacdo em Presencial/ 3
Norte Quimica localidades
Ciéncias Naturais — habilitacdo em Presencial/ 4
Biologia localidades
Universidade Federal do Para Ciéncias Naturais Presencial/ 8
localidades
Universidade Federal do Sul e Ciéncias Naturais Presencial/ 1 localidade
Sudeste do Para
Total 5 instituicbes 5 cursos sem habilitacao 34 localidades 2 grades
5 cursos com habilitacdo analisadas
Total 30 instituicdes 20 cursos sem habilitacéo 92 localidades 15 grades
consultado 18 cursos com habilitagéo analisadas
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Apéndice B — Modelo do Questionario aplicado

Caro licenciando,

Esse questionario faz parte de uma pesquisa de doutorado em educacao da Faculdade de Educacgdo da
Universidade Federal de Minas Gerais. Nosso objetivo é investigar os cursos de licenciatura em
Ciéncias Naturais por meio das impressdes dos licenciandos. Ao optar em respondé-lo vocé néo
precisara se identificar. Esse instrumento ndo Ihe oferece riscos fisicos, apenas o desconforto gerado
pela leitura das questdes. Ressaltamos que sua ajuda na pesquisa € importante para tracarmos uma
visdo sobre 0s cursos dessa natureza no pais. Contamos com sua colaboragdo ao prestar informagdes
veridicas e estamos a disposicao para maiores esclarecimentos sobre a pesquisa. Muito obrigado.

Qual 0 nome do seu curso de graduagdo?
Em qual institui¢io vocé estuda?
Quial o periodo vocé esta cursando?
Quando formar vocé tera quantos anos de idade?

Vocé leciona na educacdo basica? ____ Sim. Quanto tempo? Série:
____ Nao.
O seu curso foi sua primeira opgdo no vestibular? Sim N&o
Vocé pretende trabalhar como professor quando formar?
_____Sim. Emque segmento: ____ Ensino fundamental ___ Ensino médio
Né&o.

As afirmac6es a seguir se relacionam ao seu curso de licenciatura. Marque CT se vocé concorda
totalmente, C se concorda, D se discorda e DT se discorda totalmente.

O MEU CURSO... CT|] C D | DT

Contribui para a aquisic¢do de cultura geral.

Contribui para conhecer a realidade da educacao bésica.

Contribui para minha formacao de professor de ciéncias.

Reforgca minha escolha pela carreira docente.

Prepara para o exercicio profissional.

Prepara para a aquisicdo de formacdo prética voltada para a atuagdo na escola.

Prepara para a aquisicdo de formagdo tedrica nas &reas de quimica, fisica,
biologia e geologia.

Incentiva a querer ser professor de ciéncias no ensino fundamental.

Possui carga horéria suficiente de disciplinas de quimica.

Possui carga horéria suficiente de disciplinas de biologia.

Possui carga horéria suficiente de disciplinas de geologia.

Possui carga horéria suficiente de disciplinas de fisica.

Estabelece a relacdo entre as disciplinas de quimica, fisica, biologia e geologia.

Estabelece a relagdo entre as disciplinas de ensino (pedagogicas).

Estabelece a relagdo entre as disciplinas tedricas de quimica, fisica, biologia e
geologia e as disciplinas de ensino (pedagogicas).

Possui carga horaria suficiente de disciplinas de praticas escolares e estagio.

Possui carga horéria suficiente de disciplinas de ensino (pedagdgicas).

Aborda a interdisciplinaridade (integracdo) entre as areas: quimica, fisica,
biologia e geologia.

Demanda a construcdo de planejamentos de aulas interdisciplinares para o
ensino fundamental de ciéncias.

Relaciona o conteudo das disciplinas de quimica, biologia, fisica e geologia
com o ensino fundamental de ciéncias.

Relaciona o contetdo das disciplinas de ensino (pedagdgicas) com o ensino
fundamental de ciéncias.
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As afirmacgOes a seguir se referem ao ensino fundamental de ciéncias. Marque CT se vocé
concorda totalmente, C se concorda, D se discorda e DT se discorda totalmente.

COM RELACAO AO ENSINO FUNDAMENTAL DE CIENCIAS... CT| C D | DT

O estudo de conceitos bioldgicos deve corresponder a 75% ou mais do curriculo
de ciéncias.

Deve abordar conceitos de fisica, quimica, biologia e geologia separadamente
em seéries diferentes.

Deve corresponder ao estudo de conceitos bioldgicos com exemplos da quimica
e da fisica.

Deve abordar de forma conjunta os conceitos de quimica, fisica, biologia e
geologia ao longo do ensino fundamental.

Deve trabalhar com o0 ensino por investigacao.

Deve trabalhar com uma abordagem experimental.

Deve abordar as relagoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Deve trabalhar com uma abordagem tematica (lixo, salde, agua...).

Deve exigir formacao docente especifica em Ciéncias Naturais.

Serve para antecipar os conteudos abordados no ensino médio de biologia,
fisica e quimica.

Permite uma visdo integrada das areas que compdem a ciéncia.

Deve apresentar a recorréncia no curriculo.

Todos os contelldos que devem ser ensinados estdo no livro didatico de
ciéncias.

O professor deve acompanhar o livro didatico.

Para lecionar no ensino fundamental de ciéncias basta saber o conte(ido a ser
ensinado.

Exige a transposi¢do do conhecimento académico em conhecimento escolar.

Deve apresentar conceitos de quimica relacionados aos conceitos de biologia,
fisica e geologia.

A abordagem da quimica e fisica deve ocorrer no ultimo ano.
As afirmacgOes a seguir se referem a alguns conceitos abordados no ensino fundamental de

ciéncias. Marque CT se vocé concorda totalmente, C se concorda, D se discorda e DT se discorda
totalmente.

COM RELACAO AOS CONCEITOS ... CT|] C D | DT

Na fotossintese ocorre uma transformacao quimica.

A representacdo: gas carbOnico + agua — glicose + gas oxigénio deve ser
apresentada aos estudantes durante o estudo da fotossintese.

O estudo do solo envolve conceitos geoldgicos e quimicos.

Os estudantes devem saber que nitrogénio (N), fosforo (P) e enxofre (S) s&o 0s
principais fertilizantes do solo.

Na respiragdo é fundamental os alunos saberem representa-la por:
0O, + CsH1206 — CO: + H,O

Na respiragdo ocorre trocas gasosas.

Os estudantes devem saber que na fermentacdo ocorre a libera¢do de CO,.

Na respiracdo deve ser priorizada a morfologia do sistema respiratorio.

No estudo da fotossintese as prioridades devem ser as organelas das plantas.

A tabela periodica deve ser introduzida no ensino fundamental.

O estudo de acidos e bases deve ocorrer no Gltimo ano.

O estudo da respiracao deve ocorrer relembrando inicialmente a fotossintese.

O estudo dos tipos de misturas deve ocorrer no ensino fundamental.
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DT

O estudo dos modelos atdmicos deve ocorrer no tltimo ano.

As reacdes quimicas devem ser introduzidas por meio de equacdes de simples
troca e dupla troca.

O estudo do sistema auditivo deve envolver a morfologia do ouvido e nogGes de
propagacdo do som.

Todos os modelos atdbmicos devem ser abordados no ensino fundamental.

O estudo da visdo deve envolver noc¢des de dptica.

Dentre os conceitos abaixo marque aqueles que vocé julga imprescindivel ser discutido no ensino

fundamental de ciéncias.

( )solo () nocBes de genética

() respiragdo (' ) substéncias e misturas
() fotossintese () modelos de particulas
() inércia e atrito () leis de Newton

() cargas elétricas () fosseis

() fungos e bactérias () transformagdes quimicas

( )Outros:

Qual contelido vocé lembra ter estudado nas suas aulas de ciéncias no ensino fundamental?

Cite um conceito que vocé estudou na 8° série (9° ano):

O que vocé entende por transformacéo quimica da matéria? Cite um exemplo.

Muito obrigada por sua participacao!
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Apéndice C — Roteiro de entrevista com os formandos.

Com relacéo a sua formacao

1-

6-

Porque vocé optou pelo curso de ciéncias naturais? Em sua opinido, o seu
curso te incentiva a ser docente no ensino fundamental ou tem te levado a
pensar em fazer outras escolhas?

Vocé acha que o curriculo do seu curso te prepara para atuar como
professor? Existe uma boa distribuicdo de carga horaria entre as areas?

Como os professores das areas disciplinares (quimica, fisica, biologia e
geologia) fazem interlocucdo com o ensino de ciéncias? Por exemplo,
discutem como os contetdos estudados na faculdade s&o abordados no
ensino fundamental?

Vocé acha que seus professores dialogam entre si e tentam relacionar os
conteudos das disciplinas no sentido de proporcionar uma
interdisciplinaridade entre as areas?

Qual a visédo de ensino de ciéncias 0 seu curso te apresenta?

Durante sua formacéo vocé foi incentivado a desenvolver um olhar mais
integrador para a ciéncia?

Com relacéo ao ensino fundamental de ciéncias

7-

O-

Para vocé, qual a importancia de se ensinar ciéncias no ensino fundamental?
(Ver se surgirdo ideias como: antecipacdo do contetdo abordado no ensino
médio, iniciacdo ao pensamento cientifico, formacdo do cidaddo, visdo
integradora da ciéncia.)

Para ser professor de ciéncias € preciso apenas dominar o contetdo a ser
ensinado, ou ele precisa de uma formacédo especifica? Como essa formacéao
deveria ser?

Se eu fosse montar o planejamento anual para uma turma do 6°ano, vocé me
aconselharia a seguir um livro didatico? Qual? Por qué?

10-0O curriculo de ciéncias exige a recorréncia de contetdos? (Se a resposta for

sim, pedir um exemplo de recorréncia e se for ndo, perguntar por que ele
pensa assim.)

Com relagéo ao conhecimento quimico.
11-Fale brevemente como vocé abordaria a fotossintese no ensino fundamental.

Depois me descreva como abordaria o ciclo do carbono.

12-Na sua opinido, quais os conteudos que devem ser trabalhados no ultimo ano

do ensino fundamental? Por qué?
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13-Em seu curso vocé cursou algumas disciplinas de quimica. Vocé acha que
elas sdo importantes para sua formacéo? Por qué?

14-Vocé acredita que esse conhecimento quimico a que teve acesso te prepara
para atuar no ensino de ciéncias? (Se a resposta for ndo, perguntar o qué
faltou para que ele se sentisse mais preparado para atuar na docéncia. Se a
reposta for sim, perguntar o qué ele vivenciou que o faz sentir preparado)

15-Qual o papel da quimica no ensino fundamental? Como ela deve aparecer no
ensino de ciéncias? (Explorar as diversas visdbes a medida que o0s
licenciandos forem apresentando)

16-Quais os principais conceitos quimicos devem ser discutidos (introduzidos) no
ensino fundamental? Como isso deve ser feito e porque esses conceitos e
nao outros?

17-Como a quimica pode se articular as demais areas da ciéncia (fisica, biologia
e geologia) no ensino fundamental?
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Apéndice D — Roteiro de entrevista com os coordenados dos cursos.

N
1

O-

Qual o perfil socioecondémico de licenciandos que vocés tém no curso?

Quais as opcdes de trabalho que eles tém optado apos a licenciatura? Eles
querem e atuam como docentes? Em qual segmento?

Quais os pontos no curriculo do curso que indicam uma preparacdo para a
docéncia? Como a distribuicdo da carga horéaria entre as areas favorece ou
nao a preparacado para a docéncia no ensino fundamental?

Ha indicios de que os professores que atuam no curso tém a consciéncia de
gue sdo formadores de professores e trabalham para isso? Explique.

Como os professores das areas disciplinares (quimica, fisica, biologia e
geologia) fazem interlocugcdo com o ensino de ciéncias? Ou h& espacos
especificos para que essa interlocucdo ocorra? Quais seriam esses
momentos?

Como é o dialogo entre os professores do curso? Eles tentam relacionar os
contetdos das disciplinas no sentido de propiciar uma interdisciplinaridade
entre as areas?

Quando o curso foi estruturado (pensemos na ultima reforma no curriculo)
como foi pensada a articulagdo entre o conhecimento quimico e os demais
conhecimentos fisicos, biologicos e geologicos?

Qual a visdo de ensino de ciéncias o curso apresenta? E qual a visdo que o
aluno desenvolve?

Durante a formacéo inicial como o licenciando é incentivado a desenvolver
um olhar mais integrador para a ciéncia?

10-Quais as principais dificuldades que o curso apresenta do ponto de vista da

pesquisa, ensino e extensao?
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Apéndice E — Roteiro de entrevista com os professores de quimica.

1 — Vocé acredita que os professores que atuam no curso tém a consciéncia de que
séo formadores de professores e trabalham para isso? Explique.

2 — Como os professores das areas disciplinares (quimica, fisica, biologia e
geologia) fazem interlocu¢cdo com o ensino de ciéncias? Ha espacos especificos
para que essa interlocugcéo ocorra? Quais seriam esses momentos?

3 — Como é o didlogo entre os professores do curso? Eles tentam relacionar os
conteudos das disciplinas no sentido de propiciar uma interdisciplinaridade entre as
areas?

4 — Quando o curso foi estruturado como foi pensada a articulagdo entre o
conhecimento quimico e os demais conhecimentos fisicos, bioldgicos e geoldgicos?

5 — Qual a visao de ensino de ciéncias que o curso apresenta? E qual a visdo que o
aluno desenvolve?

6 — Durante a formacdao inicial como o licenciando € incentivado a desenvolver um
olhar mais integrador para a ciéncia?

7 — Em suas aulas vocé se preocupa em apresentar a quimica articulada com as
demais areas da ciéncia?

8 — Vocé acredita que as disciplinas de quimica oferecidas no curso sdo importantes
para a formacéo do professor de ciéncias? Vocé faria alguma alteracdo na area de
quimica? Por qué?

9 — Vocé acredita que esse conhecimento quimico veiculado no curso prepara o
licenciando para atuar no ensino de ciéncias? (Se a resposta for ndo, perguntar o
gué falta. Se a resposta for sim, perguntar o qué permite esse sentimento)

10 — Qual o papel da quimica no ensino fundamental? Como ela deve aparecer no
ensino de ciéncias? (Explorar as diversas visdes a medida que os professores forem
apresentando)

11 — Quais os principais conceitos quimicos devem ser discutidos (introduzidos) no
ensino fundamental? Como isso deve ser feito e porque esses conceitos e nao
outros?

12 — Em suas discussfes e atividades que propde em sala de aula vocé se
preocupa em contextualizar o conteudo para o ensino fundamental de ciéncias?

13 — Como a quimica pode se articular as demais areas da ciéncia (fisica, biologia,
geologia e astronomia) no ensino fundamental?

14 — Qual o grande diferencial que o licenciado em Ciéncias Naturais possui em
relacdo ao licenciado em Ciéncias Biolégicas?
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Apéndice F — Modelos de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
firmado entre os pesquisadores e 0s sujeitos da pesquisa (licenciandos, professores
e coordenadores).

Convite para participacdo em pesquisa

Convidamos Vossa Senhoria
para participar da pesquisa “Licenciandos em ciéncias naturais e o conhecimento
guimico: da formacéo inicial as percepcdes sobre o ensino fundamental de ciéncias”,
coordenado pelo Prof. Orientador: Prof. Dr. Eduardo Mortimer3®, matricula na UFMG
113999, lotado na Faculdade de Educacdo da UFMG, Av. Antbnio Carlos, 6627, 31270-901,
Belo Horizonte - MG telefone para contato (31) 34095358, email:
mortimer@netuno.lcc.ufmg.br.

InformacGes sobre a pesquisa
Pesquisador Principal: Orientador: Prof. Dr. Eduardo Mortimer!/ Doutoranda: Rita de Cassia
Reis*

1- Titulo do Estudo: “Licenciandos em ciéncias naturais e o conhecimento quimico: da
formacdo inicial as percepcdes sobre o ensino fundamental de ciéncias”. Essa pesquisa esta
sendo desenvolvida dentro das normas e resolugdes do Ministério da Saude por meio da
Resolucdo 466/12 que trata de todos os aspectos relativos a ética em pesquisa.

2- Objetivo do Estudo: Investigar qual a relacdo que o licenciando em Ciéncias Naturais
estabelece entre o conhecimento quimico, a formac&o inicial e sua visao do ensino fundamental
de ciéncias.

3- Riscos e desconfortos: Existe risco de desconforto associado a esta pesquisa.

4- Beneficios: Tal estudo pode contribuir para que os pesquisadores, e todos que tenham acesso
ao trabalho final da tese, conhegam melhor o contexto de formag&o inicial do professor de
ciéncias e suas visdes sobre um ensino integrador, que leve em considera¢do o conhecimento
quimico. Com isso pretende-se obter elementos para o planejamento de intervencdes mais
significativas no processo de formacéo inicial e continuada de professores de ciéncias.

5- Procedimentos aos quais serd submetido: O participante serd convidado a responder a uma
entrevista que sera gravada em audio e depois transcrita para estudo. Esses dados s6 serdo
utilizados em publicacGes relacionadas a essa pesquisa e ndo sera revelada a sua identidade em
momento algum do processo de pesquisa e de publicacéo.

6- Direitos do Participante: E direito do participante retirar-se da pesquisa a qualquer momento.

7- Confidencialidade: Os registros deste estudo serdo fidedignos, os resultados poderdo ser
publicados em jornais e revistas cientificos ou apresentados em congressos profissionais.
Porém, em nenhum momento as identidades dos participantes serdo reveladas, a menos que a
justica assim requisite.

8- Duvidas: E dado ao participante o direito de tirar ddvidas ou solicitar informaces e
esclarecimentos sobre 0 andamento da pesquisa.

! Professor titular da Faculdade de Educacdo - Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) Belo Horizonte
- MG. Pés Doutor em Educacéo. Tel (31)91835858. mortimer@.ufmg.br /
www.fae.ufmg.br/posgrad/mortimer

40 Mestre em Quimica pela UFJF e doutoranda em Educac&o na Faculdade de Educacio - UFMG. Tel: (32)
88140730. ritaeduquim@hotmail.com
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Termo de consentimento Livre e Esclarecido de participacdo em pesquisa

Eu, abaixo-assinado, ,
coordenador da , aceito participar
da pesquisa “Licenciandos em ciéncias naturais e 0 conhecimento quimico: da formacéo
inicial as percepcdes sobre o ensino fundamental de ciéncias”, coordenada pelo Prof.
Eduardo Fleury Mortimer, matricula na UFMG 113999, lotado na Faculdade de Educacéo da
UFMG, Av. Antonio Carlos, 6627, 31270-901, Belo Horizonte — MG telefone para contato
(31) 34095358, email: mortimer@netuno.lcc.ufmg.br. A minha aceitagdo da-se nas seguintes
condigdes:

1 — Pela presente autorizo a gravacdo em audio da entrevista a ser realizada comigo.

2 — Autorizo o uso desses dados para analise e para producdo de transcri¢Oes, a partir dos
audios.

3 — Autorizo a divulgacdo, em periodicos especializados e congressos cientificos, dessas
andlises e das transcri¢des, desde que sejam mantidos em anonimato.

4 — Declaro haver lido o presente termo e entendido as informagfes fornecidas pelo
pesquisador e sinto-me esclarecido para participar da pesquisa.

6 — Declaro, igualmente, que tenho conhecimento de que, no caso de surgirem ddvidas éticas,
poderei acionar o Comité de Etica da UFMG. O Comité de Etica em Pesquisa - COEP €é o
Orgdo institucional que visa proteger o bem-estar dos individuos participantes em pesquisas
realizadas no &mbito da Universidade esta localizado na Av. Antbnio Carlos, 6627, Pampulha,
Unidade Administrativa Il — 2.° andar, sala 2005, CEP 31270-901, Belo Horizonte, MG,
telefone para contato (31) 34094592, email: coep@prpg.ufmag.br.

Pelo presente termo, atesto que estou ciente e que concordo com a realizacdo do estudo acima
proposto e que foi garantido meu direito de recusar, ou retirar a minha participacdo na
pesquisa no momento que julgar necessario. Além disso, sei que posso consultar o Comité de
Etica e Pesquisa da UFMG para esclarecer dividas de carater ético. Por ser verdade, firmo o
presente, em duas vias, uma das quais serd devolvida ao pesquisador e uma ficara em meu
poder.

Local e data:
Assinatura;

Documento de identidade:
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CONVITE PARA PARTICIPACAO EM PESQUISA

Convidamos Vossa Senhoria
para participar da pesquisa “Licenciandos em ciéncias naturais e o conhecimento
guimico: da formacéao inicial as percepcdes sobre o ensino fundamental de ciéncias”,
coordenado pelo Prof. Orientador: Prof. Dr. Eduardo Mortimer®', matricula na UFMG
113999, lotado na Faculdade de Educacdo da UFMG, Av. Antbnio Carlos, 6627, 31270-901,
Belo Horizonte - MG telefone para contato (31) 34095358, email:
mortimer@netuno.lcc.ufmg.br.

InformacGes sobre a pesquisa
Pesquisador Principal: Orientador: Prof. Dr. Eduardo Mortimer!/ Doutoranda: Rita de Céssia
Reis*?

1- Titulo do Estudo: “Licenciandos em ciéncias naturais e o conhecimento quimico: da
formagcdo inicial as percepcdes sobre o ensino fundamental de ciéncias”. Essa pesquisa esta
sendo desenvolvida dentro das normas e resolucBes do Ministério da Saude, por meio da
Resolucdo 466/12 que trata de todos os aspectos relativos a ética em pesquisa.

2- Objetivo do Estudo: Investigar qual a relacdo que o licenciando em Ciéncias Naturais
estabelece entre o conhecimento quimico, a formac&o inicial e sua visao do ensino fundamental
de ciéncias.

3- Riscos e desconfortos: Existe risco de desconforto associado a esta pesquisa.

4- Beneficios: Tal estudo pode contribuir para que os pesquisadores, e todos que tenham acesso
ao trabalho final da tese, conhegam melhor o contexto de formag&o inicial do professor de
ciéncias e suas visdes sobre um ensino integrador, que leve em considera¢do o conhecimento
quimico. Com isso pretende-se obter elementos para o planejamento de intervencdes mais
significativas no processo de formagéo inicial e continuada de professores de ciéncias.

5- Procedimentos aos quais serd submetido: O participante sera convidado a responder um
questionario e a uma entrevista que sera gravada em audio e depois transcrita para estudo.
Esses dados sO serdo utilizados em publicacdes relacionadas a essa pesquisa e nao sera
revelada a sua identidade em momento algum do processo de pesquisa e de publicacéo.

6- Direitos do Participante: E direito do participante retirar-se da pesquisa a qualquer momento.

7- Confidencialidade: Os registros deste estudo serdo fidedignos, os resultados deste estudo
poderdo ser publicados em jornais e revistas cientificos ou apresentados em congressos
profissionais, porém, em nenhum momento as identidades dos participantes serdo reveladas, a
Menos que a justica assim requisite.

8- Duvidas: E dado ao participante o direito de tirar ddvidas ou solicitar informacdes e
esclarecimentos sobre 0 andamento da pesquisa.

41 professor titular da Faculdade de Educagéo - Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) Belo Horizonte
- MG. Pds Doutor em Educacéo. Tel (31)91835858. mortimer@.ufmg.br /
www.fae.ufmg.br/posgrad/mortimer

42 Mestre em Quimica pela UFJF e doutoranda em Educagio na FAE-UFMG. Tel: (32) 88140730
ritaeduguim@hotmail.com



mailto:mortimer@netuno.lcc.ufmg.br
mailto:ritaeduquim@hotmail.com

232

Termo de consentimento Livre e Esclarecido de participacdo em pesquisa - licenciandos

Eu, abaixo-assinado, , aluno da
, aceito participar da pesquisa
“Licenciandos em ciéncias naturais e o conhecimento quimico: da formacéo inicial as
percepcdes sobre o ensino fundamental de ciéncias”, coordenada pelo Prof. Eduardo Fleury
Mortimer, matricula na UFMG 113999, lotado na Faculdade de Educacdo da UFMG, Av.
Antbnio Carlos, 6627, 31270-901, Belo Horizonte — MG telefone para contato (31) 34095358,
email: mortimer@netuno.lcc.ufmg.br. A minha aceitacdo da-se nas seguintes condicdes:

1 — Pela presente autorizo a gravacdo em audio da entrevista.

2 — Autorizo o uso desses dados para analise e para producdo de transcri¢fes, a partir dos
audios.

3 — Autorizo a divulgacdo, em periodicos especializados e congressos cientificos, dessas
analises das transcricdes e do questionario, desde que sejam mantidos em anonimato.

4 — Declaro haver lido o presente termo e entendido as informacgbes fornecidas pelo
pesquisador e sinto-me esclarecido para participar da pesquisa.

6 — Declaro, igualmente, que tenho conhecimento de que, no caso de surgirem davidas éticas,
poderei acionar o Comité de Etica da UFMG. O Comité de Etica em Pesquisa - COEP é o
6rgdo institucional que visa proteger o bem-estar dos individuos participantes em pesquisas
realizadas no &mbito da Universidade e estd localizado na Av. Antonio Carlos, 6627,
Pampulha, Unidade Administrativa Il — 2° andar, sala 2005, CEP 31270-901, Belo Horizonte,
MG, telefone para contato (31) 34094592, email: coep@prpg.ufmg.br .

Pelo presente termo, atesto que estou ciente e que concordo com a realizacdo do estudo acima
proposto e que foi garantido meu direito de recusar, ou retirar a minha participacdo na
pesquisa no momento que julgar necessario. Além disso, sei que posso consultar o Comité de
Etica e Pesquisa da UFMG para esclarecer dividas de carater ético. Por ser verdade, firmo o
presente, em duas vias, uma das quais sera devolvida ao pesquisador e uma ficard em meu
poder.

Local e data:
Assinatura:

Documento de identidade:

Convite para participacéo em pesquisa
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Convidamos Vossa Senhoria
para participar da pesquisa “Licenciandos em ciéncias naturais e o conhecimento
qguimico: da formacao inicial as percepg¢des sobre o ensino fundamental de ciéncias”,
coordenado pelo Prof. Orientador: Prof. Dr. Eduardo Mortimer*®, matricula na UFMG
113999, lotado na Faculdade de Educacdo da UFMG, Av. Antbnio Carlos, 6627, 31270-901,
Belo Horizonte - MG telefone para contato (31) 34095358, email:
mortimer@netuno.lcc.ufmg.br.

InformacGes sobre a pesquisa
Pesquisador Principal: Orientador: Prof. Dr. Eduardo Mortimer/ Doutoranda: Rita de Cassia
Reis*

1- Titulo do Estudo: “Licenciandos em ciéncias naturais e o conhecimento quimico: da
formacdo inicial as percepgdes sobre o0 ensino fundamental de ciéncias”. Essa pesquisa esta
sendo desenvolvida dentro das normas e resolugdes do Ministério da Salde por meio da
Resolucdo 466/12 que trata de todos os aspectos relativos a ética em pesquisa.

2- Objetivo do Estudo: Investigar qual a relagdo que o licenciando em Ciéncias Naturais
estabelece entre o conhecimento quimico, a formag&o inicial e sua viséo do ensino fundamental
de ciéncias.

3- Riscos e desconfortos: Existe risco de desconforto associado a esta pesquisa.

4- Beneficios: Tal estudo pode contribuir para que os pesquisadores, e todos que tenham acesso
ao trabalho final da tese, conhecam melhor o contexto de formagdo inicial do professor de
ciéncias e suas visGes sobre um ensino integrador, que leve em consideracdo o conhecimento
quimico. Com isso pretende-se obter elementos para o planejamento de intervencdes mais
significativas no processo de formagéo inicial e continuada de professores de ciéncias.

5- Procedimentos aos quais sera submetido: O participante sera convidado a responder a uma
entrevista que serd gravada em audio e depois transcrita para estudo. Esses dados s6 serdo
utilizados em publicaces relacionadas a essa pesquisa e ndo sera revelada a sua identidade em
momento algum do processo de pesquisa e de publicacéo.

6- Direitos do Participante: E direito do participante retirar-se da pesquisa a qualquer momento.

7- Confidencialidade: Os registros deste estudo serdo fidedignos, os resultados poderdo ser
publicados em jornais e revistas cientificos ou apresentados em congressos profissionais.
Porém, em nenhum momento as identidades dos participantes serdo reveladas, a menos que a
justica assim requisite.

8- Duvidas: E dado ao participante o direito de tirar ddvidas ou solicitar informacdes e
esclarecimentos sobre 0 andamento da pesquisa.

Termo de consentimento Livre e Esclarecido de participacdo em pesquisa

! Professor titular da Faculdade de Educacéo - Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) Belo Horizonte
- MG. Pés Doutor em Educacéo. Tel (31)91835858. mortimer@.ufmg.br /
www.fae.ufmg.br/posgrad/mortimer

44 Mestre em Quimica pela UFJF e doutoranda em Educac&o na Faculdade de Educacio - UFMG. Tel: (32)
88140730. ritaeduquim@hotmail.com
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Eu, abaixo-assinado, :
professor da , aceito participar da
pesquisa “Licenciandos em ciéncias naturais e o conhecimento quimico: da formacéo
inicial as percepcbes sobre o ensino fundamental de ciéncias”, coordenada pelo Prof.
Eduardo Fleury Mortimer, matricula na UFMG 113999, lotado na Faculdade de Educacéo da
UFMG, Av. Antonio Carlos, 6627, 31270-901, Belo Horizonte — MG telefone para contato
(31) 34095358, email: mortimer@netuno.lcc.ufmg.br. A minha aceitacdo da-se nas seguintes
condicdes:

1 — Pela presente autorizo a gravacdo em audio da entrevista a ser realizada comigo.

2 — Autorizo o uso desses dados para analise e para producdo de transcri¢fes, a partir dos
audios.

3 — Autorizo a divulgacdo, em periodicos especializados e congressos cientificos, dessas
analises e das transcricGes, desde que sejam mantidos em anonimato.

4 — Declaro haver lido o presente termo e entendido as informacgbes fornecidas pelo
pesquisador e sinto-me esclarecido para participar da pesquisa.

6 — Declaro, igualmente, que tenho conhecimento de que, no caso de surgirem davidas éticas,
poderei acionar o Comité de Etica da UFMG. O Comité de Etica em Pesquisa - COEP é o
6rgdo institucional que visa proteger o bem-estar dos individuos participantes em pesquisas
realizadas no ambito da Universidade esta localizado na Av. Antdnio Carlos, 6627, Pampulha,
Unidade Administrativa Il — 2° andar, sala 2005, CEP 31270-901, Belo Horizonte, MG,
telefone para contato (31) 34094592, email: coep@prpg.ufmag.br.

Pelo presente termo, atesto que estou ciente e que concordo com a realizacdo do estudo acima
proposto e que foi garantido meu direito de recusar, ou retirar a minha participacdo na
pesquisa no momento que julgar necessario. Além disso, sei que posso consultar o Comité de
Etica e Pesquisa da UFMG para esclarecer dividas de carater ético. Por ser verdade, firmo o
presente, em duas vias, uma das quais sera devolvida ao pesquisador e uma ficard em meu
poder.

Local e data:
Assinatura:

Documento de identidade:
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Questdes Investigadas no questionario

Conceitos para serem discutidos no EF Conteudo Conceito Entendimento sobre TQ e exemplo

Estudan lembrado do estudado no dado

te* EF 9.°ano do EF

51 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Célula Respiragéo Quando duas ou mais substancias
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Substancias | Corpo humano | como trocas reagem formando um novo material /

e misturas/ Modelos de particulas/ Fésseis/ Lei de Newton gasosas reacao de formacéo de sal
Transformagfes quimicas Solo

52 Solo/ Respiracéo / Fotossintese / Fungos e Célula Modelo E o estudo de transformacées que
bactérias/ Substancias e misturas/ Fosseis/ atomico ocorrem dentro do corpo humano e fora,
Transformag6es quimicas séo as transformacgdes que ocorrem a

todo momento / respiragéo.

53 Respiragéo/ Fotossintese/ Cargas elétricas/ Otica Roldanas Quando uma ou mais substancias dao
Fungos e bactérias/ Substancias e misturas/ Leis Roldanas origem a uma ou mais /formacgéo do sal
de Newton Atrito pelos ions sadio e cloro

ecologia

54 Solo / Fotossintese/ Fungos e bactérias Solo Otica Quando algumas substancias dao origem
Substancias e misturas/ Leis de Newton Fotossintese a outra / reagente gerando produto
Fosseis/ Transformagfes quimicas Misturas

Fosseis

65 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Fotossintese Inércia Mudanca do estado da matéria/
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Nocdes de condensacéao
genética/ Substancias e misturas/ Modelos de
particulas/ Leis de Newton/ Fésseis
Transformagfes quimicas

66 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Fungos e Bactérias Ocorre pela mudanca de estado de algum
bactérias/ Substancias e misturas/ Fésseis Placas material.

tectbnicas

67 Solo/ Substancias e misturas/ Fésseis Ar/ Agua/ Solo | Leis de Fotossintese
Transformacgfes quimicas Newton

68 Respiracdo/ Fotossintese/ Inércia e atrito Cinco Reinos Inércia As TQ ocorrem sem alterar a esséncia e

Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ No¢coes de

Métodos

composicao da substancia / gelo se
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genética/ Substancias e misturas/ Modelos de
particulas/ Leis de Newton/ Transformacbes
quimicas

contraceptivos
Sistema solar
Placas

transformar em agua liquida, ndo deixou
de ser agua. O que é diferente das
reacdes quimicas que transformam uma

tectdnicas substancia em outra.

69 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Uma TQ ocorre quando h4 a mudanca na
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ No¢cdes de composicao de um material/ adi¢cdo de
genética/ Substancias e misturas/ Modelos de vinagre ao bicarbonato de sédio.
particulas/ Leis de Newton/ Fésseis
Transformacgfes quimicas

610 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Corpo humano | Tabela As TQ estdo relacionadas com a
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Nocdes de periédica decomposi¢cdo da matéria, originando
genética/ Substancias e misturas/ Modelos de outros com composicao diferente ou vice-
particulas/ Leis de Newton/ Fésseis / versa / combustédo do papel
Transformacdes quimicas / Astronomia

611 Respiracdo/ Fotossintese/ Cargas elétricas/ Corpo humano | Tabela
Fungos e bactérias/ Fisseis periédica
Transformacgfes quimicas/ Astronomia

712 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Solo/ Misturas Oxidacao A TQ da matéria é aquela em que
Fungos e bactérias/ No¢bes de genética/ Respiracéo acontece a alteracédo do meio/
Substancias e misturas/ Fésseis Fotossintese gueimadas, alteram o meio ambiente,
Transformacgfes quimicas Substancias liberam gases toxicos.

713 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Cargas elétricas/ Placas Modelos Reacdes quimicas
Substéancias e misturas/ Leis de Newton/ Fésseis tectbnicas atomicos

Fotossintese

714 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Cargas elétricas/ Tipos Sexualidade As TQ ocorrem quando ha um rearranjo
Fungos e bactérias/ Substancias e misturas/ sanguineos Genética inter-atdmico entre as particulas que
Modelos de particulas/ Leis de Newton/ Fésseis/ Basicamente compdem uma molécula / respiracao/
Transformacgfes quimicas biologia ventilacdo dos seres vivos

715 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Fungos e Solo Modelos E o processo de mudanca que alteram
bactérias/ Substancias e misturas/ Modelos de Respiragéo atdomicos dando origem a componente diferentes.
particulas/ Leis de Newton Fotossintese
Transformacgfes quimicas Agua

716 Respiracéo/ Fotossintese/ Cargas elétricas/ Meio ambiente | Substancia e Transformacdes que envolve elementos

Nocdes de genética/ Substancias e misturas/
Transformacfes quimicas

misturas
Tabela

guimicos/ sabdo de soda caseira.
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periddica
717 Respiracéo/ Fotossintese/ Fungos e bactérias/ Corpo humano | Funcbes E a transformacéo das caracteristicas das
Substancias e misturas/ Leis de Newton Seres vivos quimicas substéncias em sua composicao,
caracteristicas essas que incluem
solubilidade, cor, funcéo quimica e etc.
718 Solo/ Respiracdo/ Fotossintese/ Fungos e Tabela periddica | Tabela Decomposicao de substancias organicas.
bactérias/ Fésseis/ Transformacfes quimicas periodica
719 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Fungos e Animais Velocidade e TQ é quando a composicdo da matéria
bactérias / Substancias e misturas/ Modelos de vertebrados e aceleracdo passa por mudanc¢as. Quando uma ou
particulas/ Fosseis/ Transformagdes quimicas invertebrados mais substancias se alteram ex: queima
de papel, efervescéncia de um antiacido.
720 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Fungos e Solo/ Agua Teia alimentar | Ocorre com a reacéo de elementos
bactérias/ NogOes de genética / Substancias e Lixo/ Cadeia guimicos/ quebra de glicose, respiragcédo
misturas/ Fésseis/ Transformacdes quimicas alimentar
721 Solo/ Respiragao/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Fotossintese Sao modificagbes que ocorrem na
Fungos e bactérias/ Substancias e misturas/ Fungos e matéria/ fotossintese, producao de
Modelos de particulas/ Leis de Newton/ bactérias proteinas/ mutagéo genética.
Transformagfes quimicas/ Reproducdo e métodos
contraceptivos
822 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Fungos e Solo/ Seres Forca
bactérias/ Substancias e misturas/ Modelos de vivos/ Sistema
particulas/ Fosseis reprodutor/
Transformacfes quimicas Digestorio
823 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Corpo humano
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Nocdes de Doencas
genética/ Substancias e misturas/ Leis de Newton
Fosseis/ Transformacfes quimicas
824 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Corpo humano A TQ é uma forma com que a matéria
Fungos e bactérias/ Substancias e misturas/ Leis Leis de Newton passa de uma determinada substancia
de Newton Substancias e para outra / uma rocha sofre
misturas intemperismos devido a chuva, calor e
umidade, e depois de varios anos acaba
virando um tipo de solo.
825 Solo/ Respiracdo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Sistema massa Acido e base
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Substancias | reprodutor
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e misturas/ Modelos de particulas/ Leis de Newton | Fungos
Fésseis/ Transformacfes quimicas

826 Solo/ Respiracdo/ Fotossintese/Fungos e Universo Primeira lei de | Transformar um elemento combinado
bactérias/ Substancias e misturas/Leis de Newton/ | Agua Newton com outro para dé origem a uma nova
Universo Plantas matéria / por exemplo a fotossintese

6CO, + 12H,0 [01CeH1206 + H-O

827 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Leis de Newton | Forga Quando a matéria muda sua composi¢ao
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Nocdes de Corpo humano | Velocidade interior / café
genética/ Substancias e misturas/ Modelos de Reciclagem Aceleracéo
particulas/ Leis de Newton/ Fésseis/ Fotossintese
Transformacg®es quimicas/ Alimentacao/
sexualidade

828 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Ecologia Inércia e atrito | S&o as transformagdes que ocorrem em
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Nocdes de Seres vivos diversas matérias / como a queima que
genética/ Substancias e misturas/ Modelos de Conceitos de libera gés carbbnico e etc. Formacao de
particulas/ Leis de Newton/ Transformacdes atomos novas substancias.
guimicas Moléculas

829 Solo/ Respiracéo/ Inércia e atrito/ Fungos e Agua Tabela Combinagéo de elementos formando
bactérias/ Substancias e misturas/ Transformacdes periédica outros / 2 moléculas de H com uma de O,
quimicas formando agua, H-O

830 Solo/ Substéncias e misturas/ Modelos de Tabela periddica | Primeira Lei de | E quando uma matéria sofre uma
particulas/ Leis de Newton/ Fésseis Newton mudanc¢a onde sua composicao é
Transformacfes quimicas alterada / queima de um fésforo.

831 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Formacéo da Um corpo em | Transformacgdes de substancia em outras,
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Nocdes de Terra movimento levando em consideracéo a temperatura
genética/ Substancias e misturas/ Modelos de Célula tende a e a pressao.
particulas/ Leis de Newton/ Fésseis Inércia permanecer
Transformagfes quimicas Modelos em movimento

atomicos
Corpo humano
832 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Rochas Espelhos E a mudanca na composicdo quimica da

Fungos e bactérias/ Substancias e misturas/ Leis
de Newton/ Fésseis/ Transformagdes quimicas /
Corpo humano

Rochas e minerais (solo)/ Atmosfera/ Biosfera/

Corpo humano
Célula
Importancia da
agua

concavos tem
um formato de
concha, olhe
dentro da

matéria que pode alterar o estado fisico
da mesma, por exemplo a queima de
folhas (arvores) que altera a forma delas
para cinzas e libera CO;
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Hidrosfera/ Matéria e propriedades/ Grupos
animais e suas diferencas/ Plantas

Lixo

Otica

Tabela periddica
drogas

colher,
enguanto os
convexos sao
como a parte
externa dessa
colher.

833 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Fotossintese Leis de Quando o produto é modificado até o
Fungos e bactérias / Substancias e misturas/ Leis | Transformagcdo | Newton resultado.
de Newton/ Fosseis/ Transformagfes quimicas guimica

834 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Sistemas do Leis de TQ da matéria € quando ela passa por
Fungos e bactérias/ No¢bes de genética / corpo humano Newton alguma modificacdo em sua composicao,
Substancias e misturas/ Leis de Newton/ Fésseis/ alterando e dando origem a compostos
Transformagfes quimicas diferentes / queima do alcool.

835 Solo/ Respiracao/ Fotossintese/ Cargas elétricas/ Camada de Diagrama de Tudo é TQ. Fermentacdo da uva para
Fungos e bactérias/ Nogdes de genética/ valéncia Pauling fazer vinho, fotossintese, o alimento que
Substancias e misturas/ Leis de Newton/ vira agucar dentro do corpo humano para
Transformacgfes quimicas virar ATP.

936 Solo/ Respiracéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Plantas Solos E quando a meteria se transforma
Cargas elétricas/ Fungos e bactérias/ Nocdes de Corpo humano guimicamente em outra / fotossintese.
genética/ Substancias e misturas/ Transformacdes
guimicas / Sexualidade/ Drogas

937 Solo/ Respiragéo/ Fotossintese/ Cargas elétricas/ | Solo Fotossintese A matéria pode sofrer transformacao por
Fungos e bactérias/ Substancias e misturas/ Contaminagéo transferéncia de calor, por exemplo.
Transformacgfes quimicas do ar

938 Respiragéo/ Fotossintese/ Inércia e atrito/ Fungos | Cinco reinos Inércia A TQ ocorre alterando a constituicdo do
e bactérias/ NocGes de genética / Substancias e Sistema material formando novas substancias. /
misturas reprodutor fermentacdo de umas para a fabricacao

Métodos de vinho.
contraceptivos
Doencas

sexualmente
transmissiveis

* - O nimero que representa o licenciando expressa o periodo em que se encontra e 0 humero do questionario devolvido. Assim, o estudante
representado pelo numero 938 indica que ele esta no nono periodo do curso e foi 0 38 questionario devolvido.
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Apéndice H — Quadro que expressa as respostas dos formandos sobre a abordagem da fotossintese e do ciclo do carbono
durante a entrevista realizada.

Formandos | Resposta Viséo de ensino | Abordagem
metodolbgica
Amanda Fotossintese...\ eu ainda ndo tinha trabalhado com fotossintese...\ uma coisa que eu | Integracdo dos | Exposicao tedrica

acho muito interessante assim\ é o aluno acompanhar o crescimento da planta\ eu
acho que ele mesmo plantar\ a...\ aquela questdo da planta assim eu ndo sei\ porque
gquando eu vou fazer um planejamento eu preciso de tempo\ eu preciso de relembrar o
conteudo\ assim pra ver a melhor forma\ e agora eu estou sem idéia\

(Mas por exemplo\ na fotossintese a gente sabe que a planta absorve gas
carbénico com agua na presenca de luz formando a glicose\ libera oxigénio\
como vocé abordaria isso\ vocé utilizaria de que recurso\ vocé utilizaria...\ vocé
sO passaria por isso\ vocé traria experimento\ vocé trabalharia a transformacéo
mesmo\ a equacao\ como que voceé fariaisso)

Eu acho que s6 passar por cima ndo...\ ndo\ adianta nada\ € a mesma coisa de vocé
fazer nada\ porque o aluno nao vai conseguir absorver\ eu acho que vocé tem que
trazer experimentos\ eu acho que primeiro vocé tem que trabalhar o experimento\ pra
despertar a atencdo do aluno\ e depois vocé vai trabalhar a equagdo em si\ agora eu
ndo estou me recordando agora...\ se tem um experimento que pudesse trabalhar isso
mas...

(Vocé colocaria a equacdo da fotossintese para os meninos\ vocé trabalharia\
falaria que era aquilo que estava ocorrendo)

Assim\ ndo..\ eu trabalharia de forma mais simples\ porque eu acho que se vocé
colocar uma equagdo e nao for explicando as partezinhas\ assim\ as questdes
minimas\ eles ficam meio perdidos\ eu acho que vocé pode\ a partir do experimento\
falar assim\ olha no experimento a equacdo que estava acontecendo foi essa\
aconteceu isso\ isso € 0 oxigénio\ isso estava representando aquilo\ isso estava
representando aquilo\ sO isso\ que eu acho que essa questdo ja entraria mais pro
ensino...

(Humhum\ mas vocé colocaria os simbolos do gas carbdnico\ gas oxigénio e da
glicose)

Sim\ porque eu tenho um professor\ que eu até concordo com ele\ que nada te impede
de vocé comegar a trabalhar questdes um pouquinho mais complexas\ s6 que vocé vai
ter que saber trabalhar essas coisas mais complexas\ de forma mais simples\ assim...\

conhecimentos
biolégicos e
quimicos, sendo
esse ultimo
abordado do
ponto de vista
macroscopico e
representaciona
l.

Ensino como
antecipacgao
para o ensino
médio.

Experimentacdo

Imagens
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Formandos

Resposta

Visao de ensino

Abordagem
metodoldgica

porgue é dificil\ eu sei\ eu acho que se fosse eu olhando\ eu ia ficar assustada\ mas eu
acho importante vocé pelo menos comecar a mostrar\ isso aqui € uma equacao\ e...
gquando vocé estava fazendo o experimento\ aconteceu isso e isso\ porque sendo vocé
vai chegar no ensino médio e vai estar perdido\ eu gostaria de ter tido isso\ porque eu
senti falta\ principalmente a parte de fotossintese\ eu senti muita dificuldade no ensino
médio\

(E como vocé trabalharia o ciclo do carbono por exemplo)

Ciclo do carbono...

(E... a fotossintese esta dentro do ciclo do carbono por exemplo\ também né\ a
guestdo da decomposic¢éo\ da liberagdo de CO,)

Ciclo do carbono...

(Vocé ja pensou como vocé trabalharia o ciclo do carbono\ o ciclo da agua)
(Siléncio) Bom\ eu acho que s6 aula tedrica...\ eu tenho trauma de trabalhar ciclos
biogeoquimicos s6 pela aula tedrica\ que até aqui na faculdade\ foi assim\ entdo eu
acho que...\ talvez eu trouxesse..\ aquela questdo do ciclo biogeoquimico\ pra eles
montarem alguma coisa\ a parte\ eu daria\ realmente eu daria uma aula teérica\ mas
tentando simplificar ao maximo pra depois pedir pra eles\ que eles tentassem montar
aguele processo de acordo com algumas imagens que eu fosse trazendo\ com alguns\
por exemplo\ é... decompositores\ de acordo com o0s elementozinhos eles fossem
tentando montar aquele ciclo\ I6gico que eu intermediando aquilo\ porque senéo ia ficar
muito dificil\

(Sei\ e vocé colocaria também o simbolo dos elementos\ vocé escreveria CO\
gés carbbnico)

Ai eu ndo sei\ porque o ciclo do carbono eu j4 acho um pouquinho mais puxado\
(Puxado pra eles)

Isso\

(Mas vocé colocaria o simbolo do carbono\ ja que é o ciclo do carbono\ o C\ o
CO2)

Sim\ s6 pra dar uma introduzida\

(N&o as equacdes)

E\ s6 0 simbolo mesmo\

(Entendi\ vocé ja colocaria a simbologia quimica e tal)

Isso\\
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Formandos

Resposta

Visao de ensino

Abordagem
metodoldgica

(Vocé falaria que ali ta ocorrendo uma transformacgao\ que aquele material estava
se transformando em outro)

Ai eu ndo sei\ porque eu acho que ai entraria uma questao mais complexa...\ mas...\ eu
acho que sim...\ eu ainda nao tinha parado pra pensar nessas\ porque eu nao trabalhei
com essa parte no estagio\ eu nao tinha parado pra pensar como que eu ia abordar
essa guestao\

Bianca

Hum\ como eu abordaria fotossintese\ eu lembro que no questionario tinha até uma
pergunta\ se aquela formula era importante eles saberem\ sairem sabendo\ eu acho
gue nao\ eu continuo achando que ndo\ eu acho que é importante eles entenderem o
processo\ ndo o0 processo s6 quimico da coisa\ porque a partir do momento que eles
entendem o processo por exemplo\ ah\ eles ja vao saber provavelmente por exemplo\
que existe gas carbdnico no ar\ e que as plantinhas usam esse gas carbbnico
justamente pra fazer uma sintese ali dentro delas\ ou seja\ vai ter um processo ali em
gue ela vai alterar a composi¢cdo quimica daquele\ na verdade ndo vai alterar a
composi¢cdo quimica\ ela vai transformar aquilo em alguma coisa\ entdo como eu
trabalharia\ seguindo o pressuposto que isso & abordado no sexto ano\ sétimo\ e que
no quinto\ sexto ano\ é\ eu ainda to naquele de quinta série\ sexta série\ no sexto ano
que é a antiga quinta série eles ja vao ver essa questao de ar\ até mesmo ja da pra eu
abordar quando eu tiver falando de ar que a gente respira\ € 6bvio que a gente respira\
mas e o produto da nossa respiracdo\ o que acontece com ele\ ai eu entraria
explicando fotossintese\ eu particularmente NAO levaria férmulas quimicas\ ndo nessa
fase ainda\ ainda n&o\ eu acho gue inclusive\ essa coisa de estudar essas formulinhas
todas\ no sexto ano ja da pra vocé comecar\ mas também ndo abusar daquilo ainda\
sabe\ eu acho que isso é uma coisa pra um nivel de abstragdo maior\ eu acho que no
ensino meédio\ ai sim eles vao entender aqueles processos\ todos aqueles processos
gue acontecem na fotossintese\ que a glicose la mais nao sei o que...\ 0 oxigénio...\
(Vocé néo colocaria por exemplo as formulas)

N&o\\

(Vocé colocaria os nomes)

Sim\ os nomes sim\ mas eu teria um certo cuidado em explicar cada nome\ e... quais
nomes por exemplo...

(Gas carbdnico\ 4gua\ glicose\ oxigénio)

Sim\ sim\ eles j4 vdo conhecer\ vao se adaptando aquela idéia de..\ a gente até

Cogita fazer a
integragao entre
os conteudos de
fotossintese e
respiragao.

Com relagéo a
contribuicéo do
conhecimento
guimico para o
conteudo,
apesar de fazer
uma explicacéo
do ponto de
vista do nivel
microscopico,
considera que
essa
abordagem
deva aparecer
apenas no
ensino médio.

Utilizaria a
nomenclatura
quimica por
meio dos nomes

Exposicéo teorica
Experimentagéo

Imagens
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Formandos

Resposta

Visao de ensino

Abordagem
metodoldgica

poderia\ mas eu também acho que usar por exemplo oxigénio\ O\ se eu coloco aquele
O; e falo esse aqui € o0 oxigénio\ vai ficar uma coisa vaga\ mas por que aquilo ali &
oxigénio\ e se eu falar assim\ ah isso aqui é a composi¢cao quimica do oxigénio\ eles
vao entender\ eles podem até balancar a cabeca\ mas eles ndo vao ter entendido\
sabe\ eu acho que € necessario até\ apesar que alguns livros ja trazem\ com alguma
coisa quimica e tudo\ pro aluno ja ir se adaptando a essas nomenclaturas todas\

(Vocé faria algum experimento)

Com certeza\ tém varios experimentos pra serem feitos\ tem... um\ até que o professor
fez com a gente na didatica\ que foi da el6dea\ levaria o da elédea\ mas...\ a gente
também poderia mostrar que...\ um experimento que € muito utilizado em fisica mas da
pra mostrar ai € aquele da vela...\ da velinha...\ que quando vocé\ tem até uma
aguinha\ quando vocé coloca um copo a vela vai apagando devagarzinho\ da pra gente
mostrar também\ por que aquela vela apagou\ ndo € porque o oxigénio acabou ali
dentro\ esse é um conceito que tem sido muito falado pelos professores\ na verdade
nao\ na verdade aquele oxigénio se transformou\ e pra existir a combustéo\ pra existir a
gueima de alguma coisa tem que ter o fogo ali\ tem que ter o oxigénio ali pra alguma
coisa pegar fogo por exemplo\ eu acho também que da pra usar\ ndo trabalhar essa
questdo de combustdo e tudo\ mas trabalhando o oxigénio e o gas carbbnico que
existe na atmosfera\ e depois até mesmo a gente podia fazer uma aula de fotossintese\
por que ndo num jardim botanico\ olha que divertido vocé explicar que aquelas plantas
sdo importantes porque elas fazem fotossintese\ ndo que elas nao respiram também\
porque a gente sai da escola pensando que as plantas fazem fotossintese\ pronto
acabou\ ndo fazem mais nada\ s fotossintese\ ndo é\ ai a gente\ as plantas também
respiram\ elas também respiram com nés\ mas elas também fazem um outro processo\
gue é esse da fotossintese que ajuda n&do sé nos\ os seres vivos\ mas elas também\
sem esse processo nem elas estariam vivas\

(Bacana\ e como vocé trabalharia o ciclo do carbono)

O ciclo do carbono\\

(Que tem né\ todo o ciclo de producédo do carbono\ de consumo\ que também
envolve processo de fotossintese\ produgcdo\ decomposi¢cdo\ como é que vocé
trabalharia)

Eu nunca pensei em como eu trabalharia o ciclo do carbono... numa boa\\

(Vocé colocaria a simbologia quimica\ que ai € o carbono\ eu ndo sei\)

dos compostos
para
representar o
fendbmeno.

Estabelece a
relacdo entre
respiracéo e
fotossintese de
forma tal a
propor a
recursividade no
curriculo.
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Formandos | Resposta Visdo de ensino | Abordagem
metodoldgica
Ainda ndo\\
(Vocé explicaria o nome)
Ah\ assim\ podia trabalhar isso\\
(As transformacdes)
Levando imagens pra sala\ levando imagem grande\ bem linda\ pra todo mundo ver\
desse ciclo\ e a gente tentar perguntar pra eles\ e ai o que esta acontecendo\ vocés
conseguem explicar por exemplo\ ndo\ entdo vamos comecar\ o que esta acontecendo
aqui’\ e... a gente ia...
(Avancando)
Avancando e depois se fosse 0 caso\ explicar esse ciclo separadamente\ cada fase ali\
mas eu acho\ eu sempre tenho aquela idéia da sisteméatica\ eu acho que tem que ser
sistemal\ tudo tem que ser global primeiro\ pra depois vocé ver as partes da coisa\ claro
que essa minha visdo pode estar errada\ por que ndo\\
Fernanda Bem\ eu levaria experimentos...\ de plantas que eu esqueci o nome\ ai por exemplo\ eu | Considera a Exposicéo teorica

poderia levar um experimento\ e depois abordaria o contetudo\ para que os alunos ja
tivessem uma visualizacdo de como ocorre o processo\ porque facilita\ para eles
entenderem\\

(E nessa abordagem vocé colocaria o processo que ocorre na fotossintese\ vocé
explicaria o processo\ a absorcéo de COy)

Sim\ sim\ toda parte bioldgica e quimica\ porque os alunos\ querendo ou n&o\ alunos
de sexto e sétimo ano\ eles ja sdo maduros\ e ja estdo desenvolvendo a capacidade
deles\ entdo eu acho que eles iriam sim\ absorver o conteddo\ ndo como no ensino
médio\ que quer abordar todo o processo quimico\ mas eu acho que mostrar algumas
partes € importante\\

(Vocé utilizaria a simbologia quimica\ escreveria CO,\ H,O\ escreveria a molécula
da glicose o oxigénio)

Sim\\
(Vocé falaria que naquele processo esta acontecendo uma transformacéao
guimica)

Sim\ falaria\ porque ai por exemplo\ quando eles chagassem no...\ no nono ano\ ja teria
um conhecimento da quimica e ja saberia o que é quimica\ que muitos alunos chagam
no nono ano\ ndo sabem o que é quimica\ o que é fisica\\

(Que ai talvez eles nao tiveram o contato)

abordagem dos
conhecimentos
de quimica, e
fisica de
maneira
integrada.

Abordagem do
fendmeno do
ponto de vista
macroscopico e
representaciona
l.

Explicacdo do
fendmeno do
ponto de vista
quimico apenas
Nno nono ano.

Experimentacgéo

Imagens
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Formandos

Resposta

Visao de ensino

Abordagem
metodoldgica

O contato\\

(E se eu fosse trabalhar o ciclo do carbono\ como que vocé trabalharia\ se fosse
pratrabalhar o ciclo do carbono)

Entdo\ eu trabalharia\ é... ndo tem o ciclo da 4gua\ ai eu poderia envolver no ciclo do
carbono\ assim\ poderia ser de dificil compreensao inicialmente\ mas ai \ eu poderia
explicar todo o ciclo\ levar algumas imagens\ alguns recursos didaticos\\

(Mas vocé explicaria os fendmenos quimicos e fisicos que ocorrem no ciclo do
carbono)

Sim\ explicaria sim\\

(Por que vocé colocaria\ entdo vocé colocaria as equagdes\ as transformagdes\
vocé acha que ja é viavel para o aluno)

Assim\ para um aluno de sexto ano\ ndo\ mas assim para um aluno de nono ano\
sim\mas para explicar o ciclo do carbono no sexto ano\ a gente poderia apenas citar\
como ocorre o0 processo\ que ha a parte quimica\ e a parte bioldgica\ com a formagéo
da biomassa\ mas assim\ explicar todos os processos quimicos\ as equacdes\ eu acho
gue s6 no nono ano que eu abordaria isso\\

Janaina

Ah\ eu acredito que...\ eu utilizaria até uma atividade que a gente até fez aqui\ que...
usava planta elédea\ e parece que colocava trés delas em trés..\ como diz\ trés
frascos\ ai tampava todos\ e parece que dois\ cobria com papel aluminio\ mas\ todos
estavam na presenca da luz\ tanto essa luz aqui\ artificial\ e a luz solar também\ e
comecgava explicando pra eles\ ou perguntando\ e questionando porque que ta
acontecendo isso\ quais as diferencgas\ e acho que estimulando...\ a curiosidade neles
né\ ai com isso desenvolvendo o conteddo\ pra trabalhar com eles\\

(Vocé trabalharia o que ocorre na fotossintese...)

A interacdo\ porque a presenca da luz\\

(Vocé colocaria uma equacao\ por exemplo\ do processo da fotossintese)

Sim\ sim...

(E nessa equacdo vocé colocaria 0 nome\ ou vocé colocaria os compostos\ a
formula molecular)

Acho que o nome\\

(Porque vocé colocaria os nomes e ndo as formulas dos compostos\ assim...)
Porque acho melhor pra eles..\ como pra mim também\ né\ porque eu vejo a
dificuldade muito grande que eu tinha nessa questdo\ desses numeros\ desses

Utilizaria a
nomenclatura
quimica por
meio dos nomes
dos compostos
para
representar o
fenbmeno.

Acredita que a
abordagem do
ponto de vista
representaciona
| com o uso de
formulas deva
ocorrer no nono
ano.

Exposicao tedrica

Experimentacgéo
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Formandos

Resposta

Visao de ensino

Abordagem
metodoldgica

negocios mais cientificos, né\ eu acho que trabalhando com o nome seria melhor pra...\
eles entenderem mais rapido\ e depois trabalharia os numeros\ essas questdes sabe\
(Colocaria CO,\ gés carbdnico\ a molécula da glicose em vez do nome...)

Isso, isso\

(E como vocé abordaria o ciclo do carbono...)

Eu ndo tenho a minima ideia\ até porque eu nem me lembro de ter visto isso aqui\
(Vocé néo estudou na sua formacdao\ ciclo do carbono)

Maria

Entdo\ a fotossintese eu abordaria com experimento que eu ja fiz numa escola\ pode
ser\\

(Pode\ mas vocé quando fosse dar aula ndo ia usar)

Sim\\

Entdo\ como vocé ia abordar”

Entdo\ a gente relacionou tanto a parte quimica\ fazendo a interdisciplinaridade\ s6
que assim\ da parte quimica a gente teve que ser bem sucinto\ assim\ porque o0s
alunos ndo iam entender tanto\ e ai faria o experimento\ que esse experimento é
da...elédea\ ndo sei se vocé ja ouviu falar\ e depois eu entraria com o conteudo\
abordaria o conteddo que ¢é a fotossintese...\ qual a importancia da fotossintese na vida
do aluno\ mostrar pra eles o interesse\ porque tem que estudar fotossintese\ por que é
importante\ e ai no final faria um...\ joguinho de perguntas e respostas pra eles\ pra
verificar o conhecimento\ ou entdo poderia até passar uma atividade pra eles fazerem
em sala mesmo\\

(Interessante isso\ e ai vocé utilizaria uma abordagem semelhante pra abordar o
ciclo do carbono no ensino fundamental)

Usaria\\

(O que vocé faria no ciclo do carbono\ pra trabalhar com o ciclo do carbono por
exemplo)

Ah\ eu estaria relacionando com aquela parte de ecossistemas\ e ai... mostraria pra
eles esquemas no quadro\ como que funciona\\

(Vocé trabalharia a parte\ a questdo da decomposicao\ da liberacdo de CO,\ vocé
utilizaria as formulas quimicas por exemplo)

As férmulas quimicas eu acho que ja seriam mais complexas pra eles

(A formula do CO; assim\ da glicose)

E\ acho que isso dai n&o sei\ porque eles tém muita dificuldade\ entdo eu acho que
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seria interessante mostrar pra eles o que venha a ser\ poderia até citar essas
formulas...
(Colocar as férmulas)
E\
Natalia Bom\ fotossintese € o tema do meu TCC\ Abordaria a Exposicéo teorica

(Ah\ 6timo\ entdo vocé tem uma visao)

Eu estou fazendo uma\ métodos de ensinar fotossintese\ meios de ensinar
fotossintese\ ai no meu TCC eu vou falar do experimento com a elédea\ como eu vou
abordar isso\ eu vou abordar com alunos da quinta série\ e a gente vai trabalhar\ com a
experimentacdo e eu vou\ quero trabalhar também com investigacdo dos alunos\ eu
ndo quero chegar la e falar\ ah isso é fotossintese\ acontece isso com essa planta\
libera gas carbdnico\ por causa disso\ ndo\ eu quero que os alunos comecem a
investigar por que chegou naquele processo...\ é isso\\

(Vocé trabalharia de uma forma investigativa)

Investigativa\\

(Mas ai vocé utilizaria por exemplo\ a equacédo da fotossintese\ ou vocé falaria so
que taliberando um gas)

Olha\ quando eu fiz estadgio na quinta série\ eu falei da equacao\ porque eu segui o
livro né\ eu falei aquela equacéo\ eu acho que nao precisa porque eles ndo entendem
nada\ até aquele setinha la da\ da...

(Dos produtos)

Isso\ a setinha eles ndo entendem e falam\ o que é isso\ como é que a gente vai
explicar aquela equacéo pra eles\ eu acho que ndo\ eu acho assim\ vocé mostra e fala
0 que é cada elemento\ o que significa aquela seta\ porque eles combinam pra dar uma
reacdo né\\

(Mas de uma forma mais)

Mais simples\\

(Mais simples né\ uma coisa bem expositiva mesmo\ assim que vocé trabalharia)
Humhum\\

(E como vocé trabalharia o ciclo do carbono)

O ciclo do carbono eu trabalharia...\ relacionando\ é... é...\ comecando nas plantas que
sdo os produtores primarios\ e ai depois onde\ vem os animais que se alimentam
dessas plantas\ eles também vao absorver esse carbono\ como esse carbono vai voltar
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pra atmosfera\ qual a importancia...

(Do ciclo\ do gas\ mas ai vocé trabalharia do ponto de vista mais ecol6gico\ ou
vocé também incluiria um pouco da quimica\ um pouco da fisica\ da geologia ali)
Nao\ eu acho que eu falaria mais da parte quimica ali e da parte ecologica\ também
falaria do efeito estufa\ trabalharia com essa parte\\

Paula

Deixa eu ver...\ uai...\ ah porque ela tem a quimica\ igual |4 tem os alimentos\ tem a
glicose\ é um pouquinho complicado\ eu ndo saberia como eu iria abordar com os
alunos\ porque tem a quimica envolvida também\ que tem a transformacao\ tem o gas
carbonico...\\

(Vocéiausar o qué)

Se eu ia introduzir um pouquinho da quimica\ pra poder iniciar\ pra estar falando\\
(Também\ o que mais vocé utilizaria)

Porque assim\ vocé tem que falar um pouquinho da insolacdo\ do sol\ tem que falar...\
da questdo do gas carbbnico\ tem que falar do solo\ porque ele esta
envolvido\\(siléncio)

(Vocé trabalharia tudo isso de forma conjunta\ vocé trabalharia s6 a questéo
biol6gica\ ou vocé focaria na questéo do solo)

Nao\ tem que ser interdisciplinar praticamente\ porque tem a questdo do solo\ da
biosfera estar envolvida\ a questao do sol\ que é necesséria toda a questédo do sol\ é
um pouquinho de cada\ mas bem sucinto\ ndo...\ se vocé for trabalhar cada um\ porque
€ bem profundo\\

(Vocé daria uma viséao geral)

Isso\ isso\\

(Nessa visao geral ai que vocé falou\ que tem algumas coisas quimicas\
transformacdes quimicas\ vocé abordaria transformacdo quimica que ocorre na
fotossintese\ aquela do gés carbdnico\ interagindo com a 4gua\ na presenca da
luz\ formando a glicose\ liberando oxigénio pro meio ambiente)

Hum n&o\ acho que ficaria mais na parte conceitual mesmo\ ndo entraria muito na parte
quimica\\

(Entendi\ vocé falaria o qué)

Porgque eu deixaria mais pros meninos do nono ano\ que ai sim\ eles veem mais um
pouquinho da introdugéo a quimica\ e se for..\. na sexta série que é o sétimo ano\ ndo
eu sé falaria assim bem por cima\ mais na parte teérica\\
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(Mas vocé colocaria as féormulas pra eles)
Apresentaria as formulas pra eles?
(E\ ou voceé colocaria s6 0s nomes dos compostos)
Porque se eu colocar ele\ eu vou ter que falar\ que € o gas carbbnico\ e ai 0s meninos
ainda nao viram nada\ entdo eu que estaria ensinando essa primeira parte pra eles né\
seria interessante\ porque na oitava ele iria relembrar o que viu na sexta\\
(Nao sabe\ta com davida)
T6 com duvida\\
(E como vocé trabalharia o ciclo do carbono\ que é um ciclo que envolve
bastante elementos)
Envolve transporte \ envolve... as plantas\ envolve... a queima de combustivel que é o
carro\\
(Como vocé trabalharia\ o que vocé utilizaria pra trabalhar o ciclo do carbono)
Eu traria coisas do cotidiano deles\ ai eu teria que colocar uma imagem\ que tem
relatando todo o ciclo\ como o gas carbdnico chega até a natureza\ de onde ele sai\ a
fonte dele\\
(E ai vocé utilizaria a simbologia\ colocaria C\ COy)
Sim (risos)\ esta vendo (risos)\ por isso eu deixaria pro nono ano\ mas sim\\
(Vocé acha que tudo bem utilizar)
Acho\ mas tem que deixar bem na cabecinha deles\ porque...\ de repente eles podem
confundir o C\ CO\\
(Entendi\ vocé tem um certo receio de trabalhar com as férmulas\ escrever a
formula\ por exemplo\ ciclo do carbono\ entdo vocé colocar o C\ o C indica
carbono\ vocé teria um pouco de receio de usar o C\ o CO,\ H,O\ O, pra indicar o
oxigénio)
Igual\ eu teria que desenhar\ eu por mim\ eu ia escrever
(la desenhar todo o ciclo assim num esquema)
Sim\ e iria conceituar cada um\ o gas carbénico\ o O\ tudinho\ pra poder explicar melhor
pra eles\\
Renata Hum (pensando)\ primeiramente a gente poderia...\ fazer um experimento\ que € | Abordaria do Explicacao teorica
simples\ que a gente aqui na universidade\ a gente trabalha muito com isso\ materiais | ponto de vista
de baixo custo\ acessiveis\ e que ndo necessitem de materiais\ que a escola ndo | biologico. Experimentacéo

possua\ ai vamos ver aqui\ poderia pegar...\ fazer o experimento da\ como € o nome
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daqguela plantinha do aquério\ ou entdo qualquer folha\ esqueci o nome da plantinha\ e
fazer o experimento\ sé que eu nem lembro direito como é que é\ que coloca na agua e
incide luz\ e ela solta as bolhinhas 14\ o oxigénio\ pra demonstrar pro aluno\ como é que
funciona\ pra ele ver\ porque a gente fala fotossintese\ mas ele ndo esta vendo\ e
dentro da 4gua\ a folhinha 14\ vocé vai ver as bolhinhas sendo liberadas pela plantinha\
e nisso...\ deixa eu ver...\ é...\ a partir disso ai...\ a gente pode também trabalhar os
gases que sao utilizados\ falar um pouco da glicose\ que é...\ a importancia do sol na
fotossintese\ 0 que acontece a noite\ trazer algumas curiosidades\ a gente pode ter
planta dentro do quarto\ é isso\\

(Vocé falou que trabalharia com os gases\ vocé colocaria as equacgdes da
fotossintese\ as moléculas\ ou vocé citaria o nome)

NAO\ s6 citaria como embasamento\ que seria o qué\ contetdo de que série\\

(Sexto\ sexto e sétimo ano)

Nao\ so falar os gases mesmo\ porgue ndo tem como\ eles ndo entenderiam isso\ eu ia
falar\ existe isso aqui\ e a porcentagem de cada um\ na atmosfera\\

(E como vocé trabalharia o ciclo do carbono\ o ciclo do carbono\ tem a
decomposicao\ passa pela fotossintese\ tem a liberacao do gas carbénico)

(Risos) Entdo\ esse ai d& pra trabalhar\ E BEM CIENCIAS NATURAIS\ que d& pra
envolver varias disciplinas\ por exemplo\ o ciclo do carbono também pode trabalhar...\
diamante né\ geologia e tal...\ ciclo do carbono... esse dai eu teria que pesquisar\
porque pra falar assim...
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Roberto

Fotossintese\ fotossintese ndo me vem..\ eu ndo lembro\ eu s sei que teve um
experimento da el6dea que eles fizeram...

(Com a questao da absorcédo de gas carbdnico\ com a interacdo com a agua na
presenca da luz\ formando glicose\ a planta libera O,)

Eu s6 sei que tem\ um experimento aqui da elédea que eles fizeram\ s6 que foi no meu
primeiro semestre\ ai depois eu ndo lembro mais\ que eu ndo mexi mais com isso\\
(Entendi\ e como vocé trabalharia ciclo do carbono por exemplo)

Ciclo do carbono...\ ciclo do carbono da pra trabalhar é... \ mais através de...\ eu
mesmo trabalharia...\ como é que funciona o ciclo do carbono dentro da atmosfera\
qual o papel assim das arvores pro ciclo do carbono\ o que que faz gerar o carbono na
atmosfera\ entdo mais questdo do dia-a-dia mesmo\ os dnibus\ o que eles produzem\ é
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tudo CO,\ e esse CO, \ vai pra onde\ o que acontece\ entdo eu acho que eu
aproveitaria mesmo\ o dia-a-dia dos alunos pra trabalhar o ciclo do carbono com eles\\
(E vocé falaria dos processos bioldgicos\ fisicos\ e quimicos\ que tdo envolvidos
no ciclo do carbono)

Eu acho que eu trabalharia sim\ mas ndo tdo aprofundado\ eu acho que mais
superficial mesmo\ pra eles saberem como que funciona dentro da biologia\ da quimica
e da fisica mesmo\ mas mais superficial\ ndo entrando tanto em férmulas\ porque eu
acho que as férmulas\ tem um ponto que as férmulas chegam a ser importantes\ mas
eu acho\ que outros pontos pra determinados tipos de disciplina j& s&o
desnecessérios\\

(Mas vocé utilizaria a simbologia quimica\ ou s6 colocaria o0 nome das
substancias\ vocé ja colocaria as moléculas\ CO,\ O, por exemplo)

Ai antes\ teria que explicar o que é o C\ o O\ ai teria que explicar as nomenclaturas\
entdo ai entraria um pouco nessa questdo da explicacdo da simbologia quimica\\

(S6 utilizando ali\ citando)

Isso\\




