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“Toda espécie tem o direito de existir.
Todas as espécies representam solucdes
biologicas singulares para o problema de
sobrevivéncia. Com base nisto, a
sobrevivéncia de cada espécie deve ser
garantida, independente de sua abundancia
ou importancia para nos. Isto € verdadeiro
se a espécie é grande ou pequena, simples
ou complexa, velha ou recentemente
surgida, de grande importancia econdmica
ou de pequeno valor imediato. Todas as
espécies sdo parte da comunidade de seres
vivos e tém tanto direito quanto qualquer
outro humano de existir. Toda espécie tem
seu proprio valor, um valor intrinseco néo
relacionado as necessidades humanas.”
(Naess, 1986)

DEDICO

A espécie Blastocerus
dichotomus (cervo-do-pantanal),
um animal intrigante e a0 mesmo
tempo encantador por sua beleza
natural.
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ASPECTOS ECOLOGICOS DO CERVO DO-PANTANAL Blastocerus dichotomus
(ILLIGER, 1815) (MAMMALIA: QERVIDAE): ANIMAIS REINT RODUZIDOS E OU~
NASCIDOS NA ESTACAO ECOLOGICA DE JATAI, NORDESTE DO ESTADO DE SAO
PAULO, MUNICIPIO DE LUIS ANTONIO.
RESUMO
O cervo-do-pantanaB(astocerus dichotomys® um mamifero de grande porte, sendo considesado
maior cervideo nativo da America do Sul. Esta @spéncontra-se extinta em 60% da sua area de
distribuicdo histérica que compreendia as varzeagais dos grandes rios entre o sul do Amazoias e
norte da Argentina. Apesar de se encontrar ameagadxtingdo, pouco se sabe acerca dos aspectos
ecologicos do cervo-do-pantanal. Nesse contexpoesente estudo, busca investigar a sazonalidade no
comportamento espacial desta espécie, como tamha&lisaa informacdes relacionadas a fidelidade de
habitat e relacfes intra-especificas atraves dagobicdo de areas nucleo. Para tanto o mesméncont
uma revisao introdutéria e dois capitulos abordarglgeguintes temas: 1- estudo comparativo para o
efeito da sazonalidade entre animais reintroduzidos nascidos na Estacdo Ecoldgica de Jatai €EEJ)
animais de populacdo natural, localizados na bdeiaio Parana; 2- relagfes espaciais através da
sobreposicao de areas nucleo para animais reizicimiie ou nascidos na EEJ. Ao todo 39 cervos-do-
pantanal marcados sendo 9 da area de reintrodug@al@ area de populagédo natural, contribuiram para
as andlises do presente trabalho. Os resultadetanevque ambas as populacdes estudadas tiveram
areas de vida maiores para machos do que para Sfmegue pode ser reflexo das diferencas nas
estratégias de utilizacdo do ambiente por indivddie®ambos os sexos. Para os animais da EEJ as area
estimadas para a estacdo chuvosa geralmente foemores do que as estabelecidas na seca, ja para os
animais da bacia do rio Parana observou-se umastwea ordem desses valores, ou seja, a média na
estacdo chuvosa foi maior do que a média no pededmca. Tal inversdo pode estar relacionada com a
dindmica das caracteristicas ambientais promovela gazonalidade para cada regido. A andlise de
fidelidade de habitat na &rea de reintroducdo oevema sobreposicdo de suas &reas nucleos estimada
para as duas estacoes seca e chuvosa, com fémesensgndo porcentagem de fidelidade maior do que
machos. A andlise envolvendo a sobreposicdo de aredeo entre os animais desta regido revelaram
gue dois animais, sendo um macho e uma fémea, mEam@m seus nucleos de atividade mesmo
quando estimados com concentragdo média harmo6Bia%o)( de distribuicdo de utilizacdo das
localizagbes espaciais. Os dados utilizados neabmlho fazem parte dos resultados obtidos pelo
Projeto Cervo-do-Pantanal de Porto Primavera, emado pelo NUPECCE (Nucleo de Pesquisa e
Conservacdo de Cervideos), localizado na Faculddee Ciéncias Agrarias e Veterinarias
FCAV/UNESP de Jaboticabal, como parte das acOepeosatdrias referente ao reservatorio formado
pela usina hidrelétrica Sérgio Motta ou “Porto Rwvera”.
Palavras-chave: Cervo-do-pantanal; populacdo napopulacéo da area de reintroducéo; &rea de vida;
fidelidade e sobreposicdo de area nucleo.
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ECOLOGICAL ASPECTS OF MARSH DEER Blastocerus dichotomus (ILLIGER, 1815)
(MAMMALIA: CERVIDAE): ANIMALS REINTRODUCED AND ORB ORN IN THE
ECOLOGICAL STATION OF JATAI, NORTHEAST OF THE STATE OF SAO PAULO, CITY
OF LUIS ANTONIO.

ABSTRACT
Marsh deer Blastocerus dichotomyss a large mammal and is considered the largest dative to
South America, this species is extinct in 60% shistoric range that included the natural flocaimpbf
the great rivers between the southern Amazon amhera Argentina. Despite being threatened with
extinction, little is known about the ecologicapasts of deer marsh. In this context, this studysaio
investigate the seasonality in the spatial behavidhis species, but also analyze informationtesldo
habitat use and intraspecific relations using @pgring core areas. To this end it contains a reviedv
two introductory chapters covering the followingitws: 1 - comparative study for the seasonalitgcff
of reintroduced animals and / or born in the EcmalgStation (EEJ) and animals natural population
located in the River Parand; 2 - spatial relatiosisig overlapping core areas to reintroduced aisimal
and / or born in the EEJ. A total of 39 deer-bileead 9 marked the reintroduction area and 30 in the
area of natural population, contributed to the ysial of this work. The results show that both
populations studied areas of life were higher faas than for females, which may reflect difference
in strategies for using the environment of indiatfuof both sexes. For animals of the EEJ areas
estimated for the rainy season were generally Ialven those established in the dry season, as for
animals of the Paran& River basin showed a revierdhe order of these values, ie, the averagenduri
the rainy season was higher than the average dthengry season. This reversal can be relatedeto th
dynamics of environmental characteristics promadgdthe seasonal pattern for each region. The
analysis of habitat use of reintroduction area aéaek an overlap in their core areas estimated dtin b
dry and wet seasons, with females showing highecepeage of fidelity than males. The analysis
involving the overlap of core areas among the alsrofthis region revealed that two animals are one
male and one female overlapped its core activignewhen estimated harmonic mean concentration
(30%) of distribution of use of spatial locationghe data used in this work are part of the results
obtained by the Project Cervo-do-Pantanal de Feritmavera, coordinated by NUPECCE (Nucleo de
Pesquisa e Conservacdo de Cervideos), locatect &atuldade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
FCAV/UNESP de Jaboticabal, as part stock compenmsadiated to the reservoir formed by the Sergio

Motta or "Porto Primavera Dam.

Key-Words: Deer Marsh, natural population, the population ofegentry, living area, fidelity and
overlapping core area.
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1- INTRODUCAO GERAL

O grau de destruicdo dos habitats naturais e agéxtidas espécies tém aumentado grandemente a
partir da ultima metade do século XX (REID, MILLER989; WORLD RESOURCES INSTITUTE,
1990; WORLD CONSERVATION MONITORING CENTRE, 1992ronsequentemente, o aumento
do numero de espécies ameacadas tem proporciomadmaior uso da reintroducdo como um
procedimento apropriado para a conservacdo (GRIFETHlI 1989), sendo esta em conjunto com
outras abordagens, uma estratégia importante ndatema corrente taxa de extingdo (SCOTT,
CARPENTER, 1987; WEMMER, DERRICKSON, 1987; BROWNS8S8; KLEIMAN, 1989).

Dentre as numerosas estratégias utilizadas narvagde a fim de restabelecer espécies ameacadas
(criacéo de areas protegidas, educacdo em relaigapoatancia da conservacgao, criagdo em cativeiro,
etc), a reintroducdo de espécies silvestres é wmanienta com grande potencial para restaurar
comunidades e ecossistemas naturais degradadas gteilades antrOpicas, buscando aproxima-los
tanto quanto possivel de suas condi¢des natutieigtipas (STANLEY PRICE, 1989).

Em um significado amplo, reintroducdo pode ser idenada como a translocacdo de espécimes
animais ou vegetais de qualquer origem para umidaeatentro da area de ocorréncia original das
espécies, usualmente onde as populagfes tém dieckignificativamente ou desaparecido devido a
catastrofes naturais ou interferéncia humana (IUT84; KLEIMAN, 1989).

O cervo-do-pantanaBfastocerus dichotomy® um mamifero de grande porte, sendo considerado
maior cervideo nativo da America do Sul. Os magussuem chifres ramificados com cerca de 8 a 12
pontas, além de serem relativamente maiores qudénasas podendo alcancar um peso de mais de
130Kg. Esta espécie encontra-se extinta em 608ti@area de distribuicdo historica que compreendia
as varzeas naturais dos grandes rios entre o s#lniEzonas e o norte da Argentina (WEBER,
GONZALEZ, 2003).

Complexos fatores contribuiram para a diminuicdenada na area de ocorréncia original da
espécie, destacando-se a perda de habitat nat@atomtaminacdo por doencas do gado, além das
atividades predatorias de caca que se tornam ntaissas devido a grande exposi¢cdo dos animais, que
sao forcados a transitar por plantacdes e areas mdt entorno das varzeas, em busca de alimento e
abrigo (PIOVEZAN et al. 2001a). Outro fator de agepara populacdes de cervo-do-pantanal é a
drenagem de varzeas e outras areas Umidas paetoprdg agricultura, uma vez que esse tipo de acao
altera completamente o habitat da espécie (TOMA#h é097).

Mais recentemente, a construcdo de grandes Usiidiasléiricas cuja conseqiéncia inevitavel para

formacao de seus reservatoérios € a perda em lacgéaale habitats de terras baixas, principalmete



regiao Neotropical, tem se transformado na prin@pasa do desaparecimento das populagdes naturais
de Blastocerus dichotomu&SIOLI, 1986; GRIBEL, 1993). Em geral, tais resgorios eliminam os
ambientes de varzea onde vive o cervo-do-pantaraticamente anulando qualquer possibilidade de
sobrevivéncia e sustentabilidade dessas populag®etongo prazo (CHARITY et al. 1989). Além
disso, a reducdo dos recursos do ambiente causdaechmeia artificial pode afetar também outras
caracteristicas da ecologia da populacdo como &eddg sucesso reprodutivo e aumento das taxas de
mortalidade, atuando diretamente sobre o tamansia g@pulacéo e influenciando sua viabilidade ao
longo do tempo (PIOVEZAN2004).

No Estado de S&o Paulo especificamente, o ceryiadtanal encontra-se praticamente extinto, sob
o status de espécie “criticamente em perigo” dme&o (Sdo Paulo — SMA, 2009). A ultima populagéo
significativa da espécie nessa regido ocupava i@eas do Rio Parana entre as barragens de Jupia e
Porto Primavera (SHALLER, VASCONCELOS, 1978); amandada em 1998 com a instalacdo da
“Usina Hidrelétrica Engenheiro Sergio Motta”, conloea como Usina Hidrelétrica de Porto Primavera
(UHPP).

Neste mesmo ano, em funcdo da conclusdo das abtaklieP cuja consequéncia foi a formacéao de
um reservatoério de aproximadamente de 200.000vpdtando diretamente a populacdo de cervos-do-
pantanal residente, foi implementado o Projeto Gel-Pantanal de Porto Primavera, cuja proposta foi
geracdo de conhecimentos béasicos a respeito daiedp@stocerus dichotomugm diferentes
segmentos, como por exemplo: morfologia, genétieproducdo, hematologia, patologia, captura,
contencao, ecologia, enfermidades parasitariafeediosas, além do estudo do efeito do enchimemto d
reservatorio sobre a populacao de cervos, comodiansbimplantacdo de um programa de conservacao
em cativeiro e reintroducado de alguns individuos.

O projeto financiado pela CESP (Companhia Energétie Sdo Paulo) como parte das acgbes
mitigadoras impostas pelo orgéao fiscalizador regreglo pelo IBAMA, contou com a administracéo da
FUNEP (Fundacédo de Estudos e Pesquisa em Veterindootecnia e Agronomia), coordenacao e
apoio logistico da UNESP eampusJaboticabal - SP, de onde saiu a maior parte dsgupsadores
envolvidos, que consideraram urgente a elaboragdesttatégias para a conservacdo da espécie no
Estado de Sao Paulo, figurando entre elas, acoesndeducao.

Nesse contexto, em 1998, iniciou-se um experimeetaeintroducdo do cervo-do-pantanal com
animais procedentes da populacdo impactada peld@|JetR areas de varzea remanescentes do Estado
de Sdo Paulo onde a populacdo original j4 estivessata. Essa iniciativa teve como objetivo maior,
determinar a viabilidade de processos de reint@awta espécie em areas pequenas e levemente

impactadas, visando estabelecer e desenvolver uetedaiogia de reintroducdo que proporcionasse



resultados adequados, que, no caso, se resumeesssuno estabelecimento de uma sub-populacéo de
cervo-do-pantanal nas areas destinatarias.

Inicialmente, com o auxilio de mapas em difererdssalas, foram identificadas algumas areas
alagaveis em potencial. A partir de sobrevéo dedgtero, uma pré-selecdo das areas foi realizada
considerando o tamanho, a composi¢cdo do entorn@mraw de alteracdo das varzeas. As areas pré-
selecionadas foram entdo visitadas e com o awkdientrevistas informais com os moradores locais,
analisadas mais detalhadamente com relacdo a agelidmbiental das varzeas, baseando-se nos
seguintes fatores: presenca de espécies vegegtaidadas por alguns autores como itens da dieta do
cervo-do-pantanal, influéncias antropicas relevanta varzea e em seu entorno, pressao de caca
existente sobre a &rea, seguranca de permanénei@ziza em longo prazo para a manutencdo dos
cervos reintroduzidos e estrutura logistica disgginpara o desenvolvimento do trabalho (JOSE
MAURICIO BARBANTI DUARTE, comunicac¢&o pessoal).

Com base nesses fundamentos, duas areas com a@mdigiencialmente favoraveis para
implementacg&o do “Projeto de Reintrodu¢do do Celxd*antanal” no interior do Estado de S&o Paulo
foram escolhidas. A Fazenda Continental (FC), Ieadh no municipio de Colémbia (norte do Estado)
e a Estacdo Ecologica de Jatai (EEJ), localizadaunticipio de Luiz Anténio (nordeste do Estado)
(FIGUEIRA, 2002).

Apds a escolha das é&reas, dois grupos de cervpastanal adultos, tratados com relacdo as
enfermidades parasitarias e testes soroldgicoginegpara febre aftosa, foram selecionados arputi
plantel existente nos locais de quarentena, pat@por soltura nas areas destinatarias.

Para a FC, onde os trabalhos tiveram inicio enrmd®tede 1998 e se prolongaram até dezembro do
mesmo ano, foram enviados sete animais. Este grapstituiu-se de trés machos e quatro fémeas,
sendo definido inicialmente através de um critéioergencial, optando-se pela reintroducdo de
individuos que, dentro do periodo de quarentermacoéseguiram se adaptar as condi¢cdes de cativeiro.
O trabalho de reintroducdo em Colémbia — SP fostmrado fracasso, pois todos 0s animais soltos na
area vieram a 6bito num prazo maximo de um méssplbgra. A selecdo do perfil de animais para
reintroducdo, bem como, as caracteristicas ineyeatéirea da FC sdo os possiveis fatores que
contribuiram para que os animais la soltos nastedelecessem (FIGUEIRA, 2002).

No més de dezembro deste mesmo ano, foram iniceglasividades de reintroducdo na EEJ. De
acordo com as experiéncias vivenciadas na FC érioritle escolha dos animais quarentenados para
soltura, considerou individuos em boas condi¢cG®sal, ou seja, aqueles supostamente com maiores
possibilidades de superar, em um novo ambienterimde inicial mais critico pds-soltura. Cinco
animais foram soltos, sendo dois machos e trésag&nigois deles vieram a 6bito apds trés e cinco

meses respectivamente. Uma das fémeas teve oplatiende reproduzir-se e em 2000, um filhote foi



capturado e marcado com radio-colar. No ano de ,26¢dis trés animais foram reintroduzidos,
tratando-se de um macho e duas fémeas.

Apoés dez anos do inicio do experimento, estimarsa populacdo de 15 a 20 individuos para as
varzeas do Rio Mogi-Guagu, no Municipio de Luis &mbd (J. M. B DUARTE, com. pessoal),
corroborando a idéia de que o experimento de celngdo pode se tornar um programa de conservacao
do cervo e das varzeas remanescentes no Estadm daglo.

Entretanto, para que estudos dessa natureza terg@mente uma possibilidade de sucesso, um
envolvimento de longa duracao se faz imprescind@@ehonitoramento dos animais através de técnicas
classicas como a radio-telemetria constitui umrfdt® vital importancia em qualquer programa desse
género, sem o0 qual se torna impossivel sua avali@RIMACK, RODRIGUES, 2001), além de
possibilitar a analise de eventos ocorridos nosvitgos, permitindo a imediata tomada de decisao
quando de sua ocorréncia.

Conhecer o padrédo de organizacao social de umaiespuindamental para definicbes de estratégias
eficazes para sua conservacdo. Estudos que perraialiar as possiveis alteracdes ecoldgicas e
comportamentais de espécies reintroduzidas em atebieatural sdo de extrema importancia,
considerando que os dados gerados podem subsidaussies sobre a viabilidade de aplicacdo de
diferentes tipos de manejo como também sugerirsagéea minimizar os problemas enfrentados pelas
sub-populagdes.

Dessa forma o presente trabalho tem como objatratiar, mediante o rastreamento por telemetria,
caracteristicas como, por exemplo, nucleo de atiledfidelidade de habitat e sobreposicédo de &ea d
vida para animais pertencentes a uma sub-poputig@ervo-do-pantanal reintroduzidos e ou nascidos
na regido da bacia do rio Mogi-Guacu, nordestestide de S&do Paulo.

O mesmo também se prestou analisar comparativaroesfeito da sazonalidade através do calculo
da area de vida sazonal (estacdo seca e chuvosgaando os valores estimados para animais da area
de reintroducdo com aqueles estimados para anipgiencentes a populacdo natural da espécie,
especificamente localizada na bacia do Rio Par@umplexo Cisalpina e Aguapei), tendo como
finalidade confirmar se os parametros ecoldgicosneportamentais sao ou ndo semelhantes.



2-REVISAO DE LITERATURA

2.1- O Cervo-do-Pantanal Blastocerus dichotomus)

O cervo-do-pantanaB{astocerus dichotomygpertence a ordem Artiodactyla, subordem Rumiaanti
infra-ordem Pecora, super familia Cervoidea, famiGervidae, subfamilia Odocoileinae e tribo
Odocoileini (ROSSI, 2000). E um mamifero de grapdee,apresentando a maior massa corporea
entre as formas autdctones de cervideos da AmidwiGul (EISENBERG, REDFORD, 1999). Machos
adultos podem atingir até 130 kg de peso vivo (WERK 1991), comprimento total de 210 cm e altura
de 127 cm na regido da escapula (PINDER, GROSSH,)19

Esta espécie apresenta dimorfismo sexual, os maoteeziem em relacdo as fémeas em todas as
medidas corporais, geralmente sdo 6% mais alto8% rmais pesados. Dentre todas as medidas
biométricas analisadas, o perimetro do pescocesaah na diferenca entre os sexos, sendo 20% maior
nos machos, tal diferenca € atribuida a concemtragi hormoénios andrégenos responsaveis pelo
desenvolvimento e mineralizacdo dos chifres, qustanespécie ocorrem somente nos machos
(PINDER, GROSSE, 1991; REDFORD, EISENBERG, 1992MR¥S, 2004).

A pelagem do cervo-do-pantanal é lanosa com cdlorhglhante, predominantemente avermelhada,
principalmente, no verdo. Durante o inverno a swa@nde ao marrom acastanhado. Na porcéo distal
das longas pernas, focinho e cauda apresenta Uoragé@m negra, ja no ventre, no interior do pawalha
auricular, garganta e ao redor dos olhos sua pelagesume uma tonalidade branca (PINDER,
GROSSE, 1991; DUARTE, 1996; WEMMER, 1998; D’ALESS#0al., 2001).

Caracteristicas anatdomicas peculiares como a mesdm membranas interdigitais em apoios do
cervo-do-pantanal, cascos acentuadamente alongadusmbros relativamente longos denotam uma
adaptacdo da espécie a ambientes inundaveis esdipas de areas Umidas da América do Sul
(NOWAK, 1991; PINDER, 1996; TOMAS et al., 1997; T@84 et al. 1997; WEMMER, 1998).

O ambiente natural do cervo-do-pantanal compre@sd@antanais ribeirinhos, varzeas, varjoes,
brejos, planicies naturalmente inundaveis e araagaposas (AZARA, 1802; MIRANDA RIBEIRO,
1919; CABRERA, 1961; MAGALHAES, 1939). As varzeastoponimia popular do Brasil, constituem
a forma mais comum de sedimentacao fluvial, cormgles as planicies de inundacdo formadas por
alguns rios com topografia especifica, geralmentiaies onde em suas margens diques de deposicao
sao formados, caracterizando areas marginais edape apresentam oscilagbes do nivel das aguas

conforme as cheias naturais. Nestes ambienteseptratar de areas de transicdo entre o ecossistema



terrestre e 4gua doce, a diversidade biologicauowstser maior em relacdo aos ecossistemas que as
compdem, a medida que reune elementos da fauoeaed® ambos os ecossistemas (PITELLI, 1995).

Apesar de estarem associados aos ambientes alBgadividuos desta espécie evitam areas com
profundidades superiores a 70 cm (SCHALLER, VASC@&NOS, 1978; BECCACECI, 1994;
MAURO et al 1995; TOMAS et al2001), areas de mata também podem ser utilizaslascprvo-do-
pantanal como abrigo ou refagio (PINDER, 1996).

De acordo com TOMAS, SALIS (2000) a literatura étcaditéria a respeito dos habitos alimentares
do cervo-do-pantanal. Alguns estudos reportam gespeacie se alimenta principalmente de gramineas,
visto que outros indicam uma porcentagem maiorrde$® compondo sua dieta. Também sao relatadas
algumas espécies de plantas aquaticas na prefe@mentar d@lastocerus dichotomu&studos que
levam em consideracéo a investigacdo do conteudarden deBlastocerus dichotomusambém séo
divergentes, com alguns rumens contendo principgengramineas, outros apresentando maior
porcentagem de folhas, o que gera falta de claaespeito do comportamento alimentar da espécie.
Pelo fato de ser bastante seletivo quanto a sua die predominantemente é composta de plantas
aquaticas e/ou que apresentam tolerancia a inueslagéizonais ou solos encharcados como, por
exemplo, brotos de varias espécies arbustivas ietpeate leguminosas e macréfitas de folha larga,
Blastocerus dichotomysode ser definido como um estrategista “pastaddagoar” (HOFMANN et al.
1976; SCHALLER, 1983; TOMAS, SALIS, 2000), ingermanais brotos e folhas do que gramas
(TOMAS, SALIS, 2000; COSTA et al. 2006)

Acerca dos padrdes de atividades do cervo-do-pantamformacdes disponiveis na literatura
cientifica mostram-se diversificadas. Alguns algostatam que a espécie pode se alimentar a nage,
primeiras horas da manha e ao entardecer, evi@ntioras mais quentes do dia (CABRERA, YEPES,
1960; VOSS, et al. 1981; TOMAS, 1986; PINDER, GRESH91), enquanto outros autores sugerem
que o cervo-do-pantanal € principalmente noturldTEHINS et al. 2003).

As fémeas deBlastocerus dichotomusdo apresentam sazonalidade reprodutiva e possusm
gestacdo que pode durar 271 dias (FRADRICH, 198@)malmente para cada ciclo gera apenas um
filhote que nasce com a pelagem semelhante a do dBWARTE, GARCIA, 1997). Em referéncia ao
periodo de nascimento, alguns autores sugerem &muédd sazonalidade para o periodo reprodutivo
(COIMBRA-FILHO,1972; NOWAK, 1991), com filhotes neendo em qualquer época do ano.
Entretanto outros estudos indicam uma concentrdedihotes durante os meses que vao de maio a
setembro (SCHALLER, VASCONCELLOS 1978; TOMAS 198BECACECCI (1994) observou na
reserva lbera, que a estacédo de nascimento estertemaio até outubro.

Os ciclos reprodutivos dos machos da espécie, deeimageral, ndo sao bem conhecidos.

Aparentemente os individuos apresentam uma trogaltlada individual ocorrendo geralmente a cada



ano (FRADRICH, 1987; TOMAS et al. 1997). Na nataregodem ser encontrados machos com o0s
chifres desencapados ou com velame em qualquea élmoano (MILLER, 1930; CABRERA, YEPES,
1960; TOMAS, 1986). RAMOS et al. (2003), observarm animais de vida livre, a primeira galhada
despontar no fanés de vida e a primeira troca de galhada Aor®$ de idade. O desenvolvimento dos
chifres do cervo-do-pantanal esta relacionado cidade e a concentracao de testosterona, sendo mais
baixa nos animais jovens e desprovidos de chifceescente com a idade e o desenvolvimento dos
chifres (GARCIA et al. 2001).

Originalmente, a area de ocorrénciaRlastocerus dichotomuabrangia desde o Sul da Floresta
Amazobnica, Sudeste da regido semi-arida da CaatimgdNordeste brasileiro e Oeste da regido
montanhosa da Floresta Atlantica no Sudeste e &GWrdsil, até o Sul e Sudeste do Estado do Rio
Grande do Sul; chegando ainda a regido de Pampgiealh no Peru, Norte e Leste da Bolivia, Leste e
Sul do Paraguai, Nordeste da Argentina e Oestetenea Norte do Uruguai. (AZARA, 1902;
RIBEIRO, 1919; CABRERA, 1961; NOGUEIRA-NETO, 1973JNGIUS, 1976; HOFMAN et al.,
1976).

A espécie desapareceu de grande parte de suaeaoeardéncia na Argentina, compreendendo seus
principais refagios neste pais, os Esteros de lfgenaCorrientes) e o delta do Parana, em Buena@s Air
e Entre Rios. No Paraguai, encontra-se ameacaextidedo, restando apenas populagdes residuais que
podem ser observadas na regido de Isla Yaciretéradssdel Neembuct, lago Ypo4a, lago Vera, estero
Patifio e rio Paraguay. No Peru a Unica populacéteexe € bastante pequena contando com menos de
30 individuos, localizados no sudeste no Departtond® Madre de Dios em Pampas eath. Na Bolivia
distribuem-se de forma dispersa e em baixa dersidasl Departamentos de Santa Cruz, Cochabamba,
Beni e Pando (PINDER, GROSSE, 1991; TOMAS et &971 D’ALESSIO et al., 2001), sendo seu
estado de conservacdo considerado 6timo para a paate do norte de La Paz (RIOS-UZEDA, 2008).
No Uruguai esta extinto desde o ultimo registrol&s8 (GONZALEZ, 1994).

No Brasil, a area de ocorréncia original abrangi@iaco regides geograficas do pais, sendo que a
espécie podia ser encontrada nos Estados de Mass@Mato Grosso do Sul e Goias (Centro-Oeste),
Sudeste de Ronddnia e Sul do Para e TocantinsgN&ul do Piaui e Maranh&o, Oeste da Bahia e na
regido do Rio Sao Francisco (Nordeste), Oeste dadMierais e Sdo Paulo (Sudeste), e extremo Oeste
do Parana e Sul e Sudoeste do Rio Grande do Sl (BOMAS et al. 1997). Atualmente, a
distribuicdo da espécie encontra-se bastante @aleziragmentada constituindo-se em sua maioria por
populacdes residuais (PINDER, SEAL, 1995). Acreddagque a mesma ja se encontre extinta nos
estados brasileiros do Maranhéo, Piaui e Bahia) dk permanecer ameacada de extincdo nos estados
de Goias, Minas Gerais, Parana e Sdo Paulo (TOMAB ¥97).



Populacdes vigorosas d&lastocerus dichotomus&o encontradas apenas no Pantanal brasileiro
(Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul)egido da Illha do Bananal, Rio Araguaia (Estados
de Mato Grosso e Tocantins), no Rio Guaporé (Esteed®onddnia) e nas varzeas remanescentes do
Rio Parana (Estados de Mato Grosso do Sul, Par8aa aulo), inserindo o cervo-do-pantanal na lista
mundial de espécies ameacadas de extingdo da IU@Nn@tional Union for Conservation of Nature)
na condi¢cdo de “espécie vulneravel” (IUCN, 200mo também na lista das espécies brasileiras
ameacadas de extincdo em semelhante condicéo (IBRMES).

A notavel retracdo na area de ocorréncia originaggpécie resulta de diversos e complexos fatores,
dentre as principais ameacas, destaca-se a fragpaent eliminacédo de habitats devido ao avanco das
fronteiras agricolas e urbanas, doencas transmifpida bovinos domésticos (febre aftosa, brucelose,
babesiose, ecto e endo parasitas diversos) eatasdoredatorias de caca (DIAS, 1990; PINDER, 1995;
WEMMER, 1998).

As recentes construcdes de grandes Usinas HidcaEtém se transformado na principal causa do
desaparecimento das populac¢des naturaBlasocerus dichotomu$endo considerada como a grande
responsavel pela extincdo da espécie em muitadaeda América do Sul, causando mortes de maneira
aguda, por afogamento, e de maneira cronica, pahoeato das enfermidades, fome e interacdes
agonisticas (DUARTE et al2003). Varios destes fatores puderam ser ideadifis e contribuiram para
praticamente extinguir varias sub-popula¢des deoego-pantanal do Rio Parand apds a construcao da
Usina Hidroelétrica de Porto Primavera (DUARTE, POOTOMAS et al. (1997) chamam a atencgéo
para o caminho da extingdo que a espécie vemrtdthao Estado de S&o Paulo.

Rios como o Araguaia, o Guaporé e o Tocantins eétro do planejamento energético brasileiro e

ai estdo as ultimas grandes populacfes da espécie.

2.2 Comportamento Social délastocerus dichotomus

A bibliografia sobre a ecologia e o comportamerntocdrvo-do-pantanal em vida livre € escassa.
Grande parte da informacéo existente sobre a sl@gla foi revisada na década de noventa e pode ser
encontrada em DUARTE (1997). O conhecimento atobltesa ecologia do cervo-do-pantanal tem
grande influencia de observacdes aéreas realizadl®antanal, regido que abriga a maior populacao
conhecida da espécie (SCHALLER, VASCONCELOS, 1M8URAO et al 2000, TOMAS et al
2001).



A ndo competicdo entre machos para formacdo de$aréo significa a auséncia de comportamento
agonistico para esses animais, o que sugere qum aliyel de disputa por territério ou por fémeas
possa existir (TOMAS et al. 1997; PIOVEZAN, 200RAMOS (2004) observou uma menor constricdo
das areas nucleos no uso do espaco, determinatiaa concentracdo média harmdnica entre 60 e 30%
de distribuicdo de utilizacdo espacial para cedmgantanal, localizados nas areas de varzea
adjacentes ao reservatdrio da usina Hidroelétrirgi® Motta (Porto Primavera), regido da baciaido r
Parana. Este mesmo autor verificou que apesar dohas compartilharem consideraveis porgcdes de
suas areas de vida com outros machos, esse cdhgradgnto, na grande maioria, ndo aconteceu entre
0s nucleos de maior concentracdo das localizad®eds60% das localiza¢des espaciais), sugerindo que
possa haver territorialidade para machos a parsited nucleos.

Em observacfes realizadas por SOUZA et(a003) envolvendo as populacbes de cervo-do-
pantanal, nessa mesma regido, cuja as carac@&sisgeograficas e ambientais distintas podem
influenciar na determinagédo de um grupo, que um@miandéncia de agrupamento foi estabelecida
pelas fémeas do que pelos machos, obtendo um p#gdié® de grupo, com indice de 2,18 e 1,86
respectivamente.

Neste mesmo estudo, este autor verificou paraithads jovens indice de 1,58, sendo considerado
menor indice dentre todas as categorias, tal difarepode estar relacionada as questbes de
territorialidade, observadas, sobretudo em machos.

Alguns estudos sugerem a nao formacao de grupogrnaos, sendo suas populagbes em grande
parte constituidas de individuos solitarios e peqa@rupos familiares, geralmente, composto pela ma
e seu filhote. Eventualmente podem ser observadgsog maiores concentrados em areas com alta
disponibilidade de recursos alimentares (MILLER3@ONOGUEIRA-NETO, 1973; SCHALLER,
VASCONCELOS, 1978; TOMAS, 1986; TOMAS, 1991; BECCRCI, 1994; TOMAS et al997).

CABRERA, YEPES (1960) sugerem que o cervo-do-pahfaode ser visto tanto solitario como em
grupos relativamente numerosos, sendo mais comoooraéncia de grupos compostos por um macho
adulto, uma fémea adulta e alguns filhotes de eliftess idades.

SCHALLER, VASCONCELOS (1978) reportaram que dodl 2&rvos avistados no norte do
Pantanal, 74% eram individuos solitarios e o réstamcontrava-se em grupos de dois a quatro
individuos.

TOMAS (1986), no Pantanal de Mato Grosso observbun@ividuos, sendo que 32,81% foram
definidos como solitério e desses, 52,44% eram o%xel39,04% fémeas; 68,75% dos cervos estavam
em grupos de dois ou mais individuos e dentre 684086 era formado de um casal; 20% de casal e um
filhote; 13,3% por dois machos, uma fémea e unotédh11,6% por trés machos, uma fémea e um

filhote; 11,6% por um macho, trés fémeas e um tdhd,7% por dois machos e 4,7% por duas fémeas,
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a proporcdo sexual observada nos grupos e na gapulmi de 1 macho:1 fémea. Entretanto,
BECCACECI (1994) registrou para a Reserva de lbera, Argentimaa propor¢cdo sexual de 1
macho:1,9 fémeas (n=916).

PINDER (1996) registrou para as varzeas do rioriZait&,6% de individuos machos solitarios contra
52,3% de fémeas na mesma condicdo. Para os indsszidbservados em grupo obtiveram-se 0s
seguintes resultados. FEmeas acompanhadas dedild@%, casais adultos 5,6%, grupos de machos
0,6%, grupos de fémeas 3,8%, grupos mistos cowidithe jovens 5,1%. Além disso, constatou que nao
houve diferenca significativa entre a distribuiciofreqiéncias de tamanho de grupos nas estagies se
e chuvosa, corroborando com as observacdes de TGMAIS1997 e RAMOS, 2004, que sugerem que
tal agrupamento ndo obedece a uma sazonalidadeoroario das espécies de cervideos que
apresentam o periodo reprodutivo bem definido.

ANDRIOLO et al. (2005), utilizando transectos aérgmara estimar a abundancia de cervo-do-
pantanal na bacia do rio Parana, verificou queiamparte dos animais foram vistos na parte tmata d
varzeas, sendo poucos animais avistados na paseas mesmas.

Segundo TOMAS (2001), o ciclo hidrologico que oeano Pantanal brasileiro, devido a alternancia
de estacdes chuvosas e secas, promove alteragbdecativas sobre a densidade e distribuicdo do
cervo-do-pantanal. A espécie pode ser observaddeesidades relativamente altas durante os periodos
de seca, com muitas fémeas e machos concentradéseamque no periodo da cheia se encontravam
inundadas, ou seja, inapropriadas para exploracgéao.

Acerca das planicies sazonalmente inundadas,uma@o no nivel de agua é provavelmente um fator
de limitacdo e talvez determine a extensdo de nawios sazonais da espécie. A literatura disponivel
em relacdo ao tamanho da area de vida varia extrenta para esta espécie, com valores que vao de 3
a 33 knf para fémeas e 8 a 64 kpara machos (PINDER, 1999; PIOVEZAN, 2004).

FIGUEIRA (2002) monitorando individuos d&astocerus dichotomueeintroduzidos na Estacao
Ecoldgica de Jatai, através da técnica da raceoatdtia, verificou que os animais apresentaranreslo
de 4area de vida bastante diversos, variando dekdyf8 12,94 Krf, para este estudo a falta de uma
curva cumulativa das localizacbes para todos omasi monitorados, provavelmente, dificultou
analises mais detalhadas.

SILVA (2005), para a mesma regido, constatou qumais reintroduzidos apresentaram duas areas
de vida distintas, uma que representa o local gaigiroal se fixou durante certo periodo de adaptacao
outra estabelecida apds o inicio do processo eatpliw, incluindo, toda a regido explorada durante
processo.

PIOVEZAN (2004) constatou para a regido da baciaPdoana, que as areas estabelecidas por

machos foram maiores do que as estabelecidas f@lasas e que durante a cheia os animais
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apresentaram areas maiores do que as observadestagdo seca. Quanto a organizacdo espacial,
observou que os cervos localizados mais proximbareagem ocuparam areas com dimensao pouco
variavel entre estacdes, 0 que reflete uma men@oé® entre as estacdes seca e umida.

Com o intuito de contribuir cientificamente na detmacdo de processos bioldgicos basicos e de
interesse reprodutivo, como a dispersao espacietd®s-do-pantanal, durante o seu desenvolvimento
da fase juvenil a fase adulta, RAMOS et al. 2008, wn estudo na Foz do Rio Aguapei — SP,
utilizando-se da técnica da radio-telemetria paoaitarar fémeas lactantes desta espécie em conjunto
com seus filhotes, verificou que a disperséo dwfd em relacdo a sua area natal, ocorre por dotia
14 meses de idade, sendo caracterizadas por lolegltcamentos seguidos de sua normalizagcdo, como
observados na fase anterior a dispersdo, estabhdte@ssim sua nova area de moradia. Durante o
estabelecimento da nova area de moradia, foranm@loses interacdes sociais e harmoniosas com co-

especificos de ambos os sexos.

2.3 Reintroducéo

Varios trabalhos tém sido conduzidos sobre a goedé relocacdo de populagcdes de animais
silvestres, estejam estas ameacgadas de extincAmaou (KRASINSKI, 1967; KONSTANT,
MITTERMEIER, 1982; PUCEK, 1986; KLEIMAN et al 1986; SCOTT, CARPENTER, 1987;
GRIFFITH et al, 1989).

Diante do crescente numero de translocacbes deamnisilvestres, a Unido Internacional para
Conservacao da Natureza (IUCN), em 1987, sugemsiderar a reintroducdo como mecanismo para
conservacao das espécies através de reocupacé@asiarsas de distribuicdo original. Recomendando
gue programas dessa natureza incorporem estudicstiaga e qualitativos, como também periodos de
monitoramento, sendo a restauracdo do habitatnafigg a amenizagdo das causas da extincao,
condi¢cbes essenciais para estes projetos.

Segundo FISCHER, LINDENMAYER (2000) podemos recaanequatro tipos de manejos
envolvendo a relocacdo de animais. Sao eles: rduntdo — tentativa de estabelecer uma espécie fora
de sua area de ocorréncia historica, 2) reintraducéentativa de reestabelecer uma espécie nuraa are
onde esta ocorrera historicamente, 3) translocag@mvimento deliberado ou induzido de individuos
ou populacbes selvagere uma parte da area de distribuicdo atual da iespaca outra e 4)

suplementacédo — ocorre quando individuos sédo adidas a uma populacédo de co-especificos. Dado o



12

objetivo deste estudo, abordaremos aqui somentenasejos definidos como reintrodugcao e
translocacéao.

A reintroducdo de espécies com o0 objetivo de fanea preservacdo ou restauracdo da
biodiversidade € uma atividade relativamente recemie tem sido colocada em pratica em
consequéncia da necessidade de conservacdo daidhder biolégica frente a crescente taxa de
extingdo das espécies (SEDDON, et al. 2007).

SEDDON (1999) ressalta que nem sempre é verdadefamacdo de que se soltando animais de
uma espécie ameacada em ambiente adequado estaestaasando a biodiversidade natural. J4 a
biologia da conservacdo pondera o fato da reing@alude fauna parecer ser uma pratica com
consideravel apelo publicitario sendo geralmentbasada nessa sedutora e simples afirmacéo.

Independente do grupo animal considerado, a madagatentativas de reintroducédo tem falhado.
llustra bem esse dado, uma revisdo efetuada por@.(A1981) envolvendo o grupo das aves, o mais
intensamente trabalhado nesse sentido, estimandocepca de 50% dos mais de 1.000 casos de
reintroducédo estudados resultaram em fracassos.

Os motivos para tantos insucessos sao multiplosneplexos, embora grande parte possa ser
atribuida como consequéncia da maioria das teatatle reintroducéo ser concebida sem preocupacao
direta com os exercicios de manejo e objetivoseasgyisa, gerando poucos monitoramentos apdos as
solturas, poucos registros dos procedimentos aotas conseqlentemente, baixo numero de
publicacdes (IUCN, 1987; GRIFFITH et al. 1989; TOWNt al. 1990; MAUNDER, 1992; SEDDON,
2007). Uma vez que reintroducdes passadas poderit semo base para tomada de decisbes e
estabelecimento de diretrizes para projetos futuabgprocedimento acaba por dificultar o acumudo d
experiéncia sobre o0 assunto, comprometendo o dalsenento e aperfeicoamento de métodos mais
eficazes e menos onerosos no uso dessa estratégia.

Considerando o grupo dos mamiferos, esses fat@ceaisda agravados pela escassez de tentativas
de reintroducéo. No entanto, alguns sucessos ahtidtuindo o bisdo americanBigon bisol, o bisdo
europeu Bison bonasys (CAMPBELL, 1980; CONWAY, 1980), o veado-da-cauaanca
(Odocoileus virginianus(BLACKARD, 1971), o oryx arabe em Oman (STANLERIEE, 1989) e o
mico-ledo-douradoLeontopithecus rosal)jgd KLEIMAN, MALLINSON, 1998), demonstram o positivo
impacto que essa técnica pode ter sobre populaBespécies ameacadas (SEDDON et al. 2007).

Especificamente com relacdo a ungulados, alémcdsess bem sucedidos citados anteriormente,
encontra-se na literatura cientifica outras tevaatide reintroducdo, como por exemplo, para o takhi
(Equus ferus przewalski(VAN DIERENDONCK, WALLIS DE VRIES, 1996), o alcfAlces alcep
(NOWLIN et al. 1979), o antilocapraAlitilocapra americana(GOLDSMITH, 1988), a gazela arabica
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(Gazella subgutturosa mariga(HAQUE, SMITH, 1996), gazela-da-montanh&agella gazellp
(DUNHAM et al. 1993) e o Orix-da-arabi®(yx leucory) (P. MESOCHINA et al. 2003).

No continente africano, por exemplo, algumas esgéi® ungulados tém sido devolvidas a locais de
sua original distribuicdo geografica, apos seu guesmpleto exterminio promovido pela caca
predatoria e o desenvolvimento agropastorii (BARNPAR/ANDER WALT, 1961; PIENAAR,
NIEKERK, 1963; KING, 1969; KEEP, 1973). Nos Estadé#sdos, um levantamento realizado durante
0 ano de 1985, em que foi avaliado o nimero dslteactes efetuadas naquele ano, verificou que 596
veados-da-cauda-brandadocoileus virginianus 612 cervos-nobreCervus elaphyse 35 alcesAlces
alceg foram translocados, além de outros animais comsmsy racoons, lontras, carneiros, etc.
(BOYER, BROWN, 1988).

Em uma translocacdo envolvendo a espédimcoileus hemionugveado-da-cauda-preta), cujo
objetivo foi diminuir sua densidade na Ilha Angelcalizada na baia de San Francisco, Califérnia
constatou que apenas 15% dos animais sobreviveggésaaprimeiro ano de translocacdo (O’'BRIEN,
MCCULLOUGH, 1988). A retirada do veado-da-caudasbea Odocoileus virginianus de areas
urbanas e a translocacdo destes para outras aatisasnda espécie observou para 17 animais
monitorados, sobrevida média de 709 dias apés @jmdDIEHL, 1988). Procedimentos de captura e
transporte produzem estresse que podem contribu@r @ fracasso da translocacgéo, resultados como
disperséo para fora da area de soltura, morte nediapdo ou ndo e competicdo com animais de outras
espécies, tém sido, entre outros, motivos comuriatdiidades dos individuos translocados (PLAYER,
1967; FRITTS et al. 1984).

Se considerarmos como objetivo geral de um progreneeintroducdo o estabelecimento de uma
populacdo viavel da espécie, observaremos que mnesta final pode ser subdividida em etapas
hierarquicas a serem alcancadas, como sugeridB8ANKS (1998), ou seja, primeiramente ocorre a
sobrevivéncia dos individuos soltos no ambientstgsmrmente inicia-se 0 suplemento populacional,
através da reproducédo da primeira e demais gexag@er ultimo a persisténcia da populagcédo através
do tempo com taxa de recrutamento maior que taxaattalidade em adultos (acessado através de
simulacdes). Como podemos supor, a averiguac&@ardprimento destas metas depende totalmente do
acompanhamento pdés-soltura dos animais, o que narimnalos casos € o fator limitante ou
desconsiderado em programas de reintroducdo (BANKS98; SEDDON, 1999; FISHER,
LINDENMAYER, 2000).

Embora exemplos de sucesso dessa técnica sejantosestecentemente pode-se observar um
progresso nos resultados obtidos (CONWAY, 19&X)m efeito, o sucesso relativo verificado em
programas de reintroducédo ndo se modificou nosiadtivinte anos. O que se observou neste periodo &

gue as experiéncias de sucesso coincidem com pragrande a fonte dos animais relocados era uma
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populacdo selvagem, um grande numero de animasoftm (mais do que 100 animais) e a causa de
declinio da populacéo original foi removida (FISHERNDENMAYER, 2000).

De acordo com P. MESOCHINA (2003), quatro fatoré® undamentais para aumentar a
probabilidade de sucesso em reintroducao de vadebr Sdo eles:

- O numero de animais reintroduzidos;

- Monitoramento pés-soltura de populacées reintzaths;

- A qualidade das éareas destinatarias com relacéobartura de recursos vitais requeridos pela
espécie;

- Diversidade genética da populacao reintroduzida;

Da mesma forma, a avaliacdo do efeito dos anineaidroduzidos sobre o ambiente receptor deve
ser considerada, apesar da dificuldade de acesstasinformacoes.

O unico relato na literatura cientifica sobre m@idticdo do cervo-do-pantanal refere-se a uma sub-
populacao reintroduzida em areas de varzeas reo@res no Estado de Sao Paulo, especificamente na
Estacdo Ecoldgica de Jatai (Nordeste do Estaduip-d¢e da primeira tentativa de reintrodugdo do
animal que obteve sucesso, contribuindo para fitantia viabilidade de implantacdo de pequenas
populacdes de cervo-do-pantanal em varzeas rengarescdo Estado como também, usar esse belo
animal como espécie bandeira para a conservac8esdasbientes (FIGUEIRA, 2002).

Um programa para sua reintrodu¢do no Uruguai vemcseogitado desde 1994, entretanto, devido a
caréncia de informagfes cientificas sobre o assonRHVA (Andlise de Viabilidade de Populacéo e
Habitat) desenvolvido para espécie chamou a atepgé a necessidade de realizacdo de projetos
destinados a estudar a capacidade de adaptac@mezagédo dos ambientes por cervos reintroduzidos.

Sabe-se que, de maneira geral, a reintroducao mesdéiar em alta taxa de mortalidade, tanto de
animais provenientes da natureza quanto de cativéissim, oS pesquisadores envolvidos nestes
programas devem estar preparados para assimider @strtes, levando em consideracdo os beneficios
em longo prazo para a espécie em questao comodmi{KbEIMAN, 1989).

O que podemos perceber neste cenario € que semxiptiede riscos relacionados ao manejo de
relocacdo. Mesmo quando tudo parecer estar commdbypara o sucesso do programa, imprevistos que
comprometem o mesmo podem ocorrer. Segundo EBENHARI®5), aspectos relacionados a
sanidade, cooperacao de populacdes humanas daesadtura, treinamento dos individuos antes e
apos a soltura e até o fornecimento de provisdes @ individuos devem ser considerados. Além
disso, estudos sobre organizacdo genética dasgudesl podem ser de grande valia, em alguns casos,

mais efetivos do que informagdes taxondmicas (SEFS-£t al. 1998).



2.4-Radio telemetria

A telemetria consiste numa ferramenta importanta pg estudos das caracteristicas espaciais e
sociais de individuos e para estudos populacialeenimais em vida livre.

A telemetria por radio-transmisséo, caracterizamanansmissores que operam em faixas VHF (very
high frequency) emitindo ondas que sdo captadasaptamas direcionais acopladas em receptores
transformando-as em pulsos sonoros, tem como regb#ésico a necessidade de ir ao campo e localizar
0s sinais dos animais.

Estudos utilizando essa técnica podem estimaimedrés ecoldgicos importantes como a area de
vida ou area de moradia, aqui definida simplesmenteo a porcdo de espaco na qual os animais
exibem suas atividades durante um determinadodzede tempo.

De forma complementar, a radio-telemetria tem setrado como uma ferramenta util em estudos
bioldgicos que envolvem espécies cripticas e/ouhabéam areas de dificil acesso.

A espelho de outros representantes da fauna masigima brasileira, o cervo-do-pantanal € uma
espécie de dificil visualizacéo, o que torna imgoae a utilizacdo dessa técnica, uma vez que a aesm
facilita o acesso aos animais (JACOB, RUDRAN, 20@8mentando a capacidade dos pesquisadores
em localiza-los, observar seus habitos sem interfess mesmos (WORTON, 1995), além de
proporcionar informagdes sobre cada individuo enfigra determinagédo de causas de morte durante o
estudo (HARRIS et all990).

No entanto, ainda é grande a lacuna existente mimecamento da histéria natural de muitas espécies
de animais silvestres existentes no Brasil e enoonp®tencial para estudos utilizando radioteleiaetr
ja que apenas nas Ultimas décadas esta técnicaefente passou a figurar como um dos métodos a

disposicéo de nossos pesquisadores.
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CAPITULO |

CERVOS-DO-PANTANAL REINTRODUZIDOS RESPONDEM AO EFEI TO DA
SAZONALIDADE, QUANTO A SUA AREA DE VIDA, IGUALMENTE A UMA POPULACAO
NATURAL?

RESUMO

Neste estudo investigou-se a sazonalidade na #@&eddd do cervo-do-pantanal, além disso,
comparou-se 0s resultados obtidos para animaisraduzidos e/ou nascidos na bacia do rio Mogi-
Guacgu, municipio de Luis Anténio-SP., com aqueta#figados para uma populacdo natural localizada
na bacia do rio Parana na divisa dos estados de&#o e Mato Grosso do Sul. Em ambas as regifes o
monitoramento por radio-telemetria, juntamente @técnica da triangulagéo, foi usado para registro
das localizagbes espaciais dos animais. O estugtoic@om 39 animais, sendo 30 (20 fémeas e 10
machos) para a populacéo natural e nove (4 macbdgraeeas) para a area de reintroducdo, dos quais
cinco eram nascidos no local e quatro eram reiogiods. Para a regido da bacia do rio Parana,
monitoramentos aconteceram de dezembro de 200fubrowle 2002. J4 na area destinataria os dados
coletados incluem os anos de 2000 (um ano apokumadpjulho de 2004 a abril de 2005 e o0 ano de
2007, com diferentes animais monitorados para aadaO estimador média harmdnica com 60% das
localiza¢des espaciais foi utilizado para o caladoarea de vida central ou nucleo de atividade dos
animais. Machos das duas regifes apresentarammeédia, nucleos de atividades maiores em
comparacdo aos apresentados pelas fémeas. Na dgiBacia do rio Parand o ndcleo sazonal de
atividade nos dois anos consecutivos foi maior mteraa estacdo chuvosa do que durante a seca,
respectivamente para o ano de 2001 e 2002, (Z=f5@1028), (Z=3,45p=0,001). Ja os individuos da
area de reintroducéo apresentaram nucleo sazomdivitiade significativamente maior na estacdo seca
(Z=2,17; p=0,028). Considerando as singularidades de cadaoregnostrada, é de se esperar que a
variagdo em tamanho dos nucleos de atividade paranimnais das diferentes localidades se deve
parcialmente as dindmicas ambientais locais erasteaisticas do habitat. O Projeto de reintrodwdg@io
Cervo-do-pantanal de Porto Primavera foi implenmtam 1998 na Estacdo Ecoldgica de Jatai, a fim
de conservar a espécie no estado de Sédo Pauloe€urihcomportamento apresentado em decorréncia
das variacdes ambientais promovidas pela sazodeliéale suma importancia para identificar aspectos
que auxiliem em projetos futuros que visem a cag&io dessa espécie no seu ambiente natural.

Palavras-chave: Cervo-do-pantanal; sazonalidaddemdle atividade; reintroducéo
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CHAPTER |

REINTRODUCED MARSH-DEER ANSWER TO THE EFFECT OF THE SEASONALITY,
HOW MUCH TO ITS AREA OF LIFE, EQUALLY TO A NATURAL POPULATION?

ABSTRACT

In this study the seasonality was investigatedhim area of life of the marsh-deer. moreover,
compared the results gotten for animals reintrodwsed/or born in of the river Mogi-Guacu basiny cit
of Luis Antonio-SP, with those verified for a loedtnatural population in the basin of the riverapar
in the verge of the states of Sao Paulo and Matsgardo Sul. In both regions the monitoring byaadi
telemetry, together with the technique of the gidation, was used for register of the space loonatpf
the animals. The study it counted with 39 animia&sng 30 (20 females and 10 males) for the natural
population and nine (4 males and 5 females) fore¢ir@roduction area, of which five were been biorn
the place and four were reintroduced. For the regibthe Parana River basin, monitoring occurred
from December 2000 to October 2002. In the reintotidn area the collected data includes the year
2000 (one year after the reintroduction), 2004,2280d 2007, with different animals monitored foclea
year. The harmonic mean estimator with 60% of gpadcations was used to calculate the central area
of life or core of activity of the animals. Male$ lmoth regions, showed average core areas more than
females. In the region of the basin of the riveraRa the seasonal nucleus of activity in the two
consecutive years was bigger during the rainyatathan during it dries, respectively for the yeér
2001 and 2002, (Z=1,91; p=0,028), (Z=3,45; p=0,00d8t individuals in the area of reintroduced
presented core seasonal activity significantly argffor the dry season (Z =2,1p, = 0, 028).
Considering the peculiarities of each region sahgles expected that the variation in size of tioee
areas for animals of different localities is pdlyi@ue to the dynamics local environmental. Thejgct
to reintroduce marsh-deer from Porto Primavera daasimplemented in 1998 in the Jatai Ecological
Station, in order to conserve the species in thte sif Sao Paulo. To know the behavior presented in
result of the ambient variations promoted by thaseaality is very importance to identify aspecit th
assist in future projects that they aim at to thieservation of this species in its natural envirentn

Keywords: marsh-deer; seasonality; core areas, reintroductio



27

1-INTRODUCAO

A area de vida € uma das variaveis utilizadas camomireqiéncia em trabalhos sobre a ecologia
animal (NICHOLSON et al1997), muito comum em estudos sobre o territoopadrdo de ocupacao
do espaco pelos animais (SCHOENER, 1968; TUNER &t$69). E definida por BURT (1943)pmo
0 espaco ou local onde os animais desenvolvem &slaisas atividades normais de forragear, acasalar
criar sua prole. Varios aspectos da ecologia anipoglem estar relacionados com esta variavel
(HARRIS et al, 1990; CRAWSHAW, QUIGLEY, 1991).

Estudos que dizem respeito a ecologia de ungulatiospaneira geral, utilizam a area de vida
como uma variavel relacionada a estratégia de ndipdo de recursos do ambiente pelos animais
(PIANKA, 1994; SARGENT, LABISKY, 1995; SAMUEL, FULER, 1996). As pesquisas que adotam
essa relacdo, em sua maioria, interpretam essalaedb a Otica da teoria do forrageamento 6timo,
assumindo que o custo energético dispendido naiggaipelo recurso alimentar ndo deve exceder a
energia obtida através do acesso ao recurso oardoimo do mesmo (PIANKA, 1994). Sendo assim, é
esperado que, na maioria dos casos, 0 tamanhoedao&upada pelos animais seja inversamente
proporcional a densidade dos recursos disponiveiambiente (FORD, 1983; NICHOLSON et al
1997).

Além disso, o tamanho da &rea de vida pode vanafumcdo de fatores especificos como a
dimensao corporea e 0s habitos alimentares daiesfatores individuais como sexo e idade e fatores
regionais como a distribuicdo de recursos no andi@mANLY, 1993; KILGO, LABISKY, 1997).

Sendo assim, alteragbes no tamanho da area deewmidaesposta a alteragfes sazonais da
disponibilidade de alimento tém sido observados/@rnias espécies de mamiferos, inclui@ipreolus
capreolus BOBEK, 1977) éDdocoileus virginianu$BEIER, MCCULLOUGH, 1990).

Estudos conDdocoileus virginianusa Flérida-EUA, demonstraram que os machos apeasent
areas de vida em média 58% maiores no periodo agalamento (SARGENT, LABISKY, 1995).
Veados-catingueiroMazama guazoubiradpresentam um aumento na area de vida na seguetddem
da estacéo seca, possivelmente devido a sazoraldadisponibilidade de alimentos ou na reproducao
(VOGLIOTTI, 2003).

CARVALHO et al., (2008), em um estudo envolvendce rdeer Capreolus Capreolys
reintroduzidos em um habitat de clima mediterram@® montanhas de Gardunha (Portugal), verificou
gue durante o inverno os animais facilmente cumpsaas necessidades diarias em pequena area de

vida, ja no verdo quente e seco, areas de vidaresagram necessarias. Além disso, observou ges ess
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animais manifestaram uma preferéncia por altitida®res durante o verao provavelmente buscando o
frio das montanhas como forma de evitar o cal@nisb verificado nessa estacéo.

De acordo com BODMER (1990), fatores abioticos, e@rdinamica de inundagdes sazonais em
ambientes tropicais, sdo exemplos de influénciaerexs sobre o comportamento espacial de
ungulados. Tais variagbes ambientais podem serewmalentes em locais que apresentam sazonalidade
bem definida, que na natureza estéo inseridos gideede clima temperado (COMPTON et1#195;
NICHOLSON et al 1997), como também em areas sob efeito de fenG@reapazes de promover fortes
mudancas na paisagem (MAURO et B995; PIOVEZAN et al, 2001a). A exemplo desse fato
observado que a alteracéo no regime de aguas Bamama, Mato Grosso do Sul, Brasil, provocada pela
cheia artificial devido a construcdo da Usina Hédigétrica Sérgio Mota, foi o fator mais importante
relacionado as mudancas observadas nos padroesoddouespaco apresentados pelos cervos-do-
pantanal monitorados naquela regido (PIOVEZAN .ek@0la eb).

A distribuicdo original do cervo-do-pantanal abriandesde o sudeste do Peru, leste e sul do
Paraguai, norte e leste da Bolivia, nordeste da&mnga, noroeste do Uruguai e o interior do Brasil
especificamente na regido sul da floresta Amazdrdudeste da regido semi-arida da Caatinga no
nordeste brasileiro e oeste da regido montanhosBlatasta Atlantica no sudeste e sul do Brasil
(AZARA, 1902; RIBEIRO, 1919; CABRERA, 1961; NOGUEARNETO, 1973; JUNGIUS, 1976;
HOFMAN et al., 1976) (Figura 1).
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Figura 1 - Area de ocorréncia original e atual de cervo-dotanal Blastocerus dichotomyisia América do Sul
(Adaptado de Tomas et al., 1997).

Devido a acentuada retracdo de sua area de oderréh@lmente o cervo-do-pantanal encontra-

se incluido na lista mundial de espécies ameagaelasxtincdo da IUCN (The World Conservation
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Union) na condi¢cdo de “espécie vulneravel”, sob agaede extincdo no Brasil (MMA, 2003) e
criticamente ameacada no estado de Sao Paulo é#m-PSMA, 2009).

A destruicdo dos ambientes de varzea e a cacatded primarios de reducdo das populacdes de
cervo-do-pantanal. Igualmente graves sdo a intdmwE disseminacdo de doencas por ungulados
exobticos domésticos (SCHALLER, VASCONCELOS, 1978HORNBACK, JENKINS, 1982;
FONSECA et al. 1994; TOMAS et al. 1997). Além disszentemente a constru¢do de grandes Usinas
Hidrelétricas vem se tornando um dos principaisvostde desaparecimento de populacfes da espécie,
uma vez que para a formacéo destes reservatoghsiaacio de areas de terra baixa em decorréncia
da elevacdo do nivel das dguas e submersdo dasdiredirzea é inevitavel, anulando praticamente
qualquer possibilidade de sobrevivéncia e sustiidatle de populacées em longo prazo (TOMAS et
al., 1997; ANDRIOLO et al., 2005).

No geral, representantes desta espécie apesasa®aal®s aos ambientes alagaveis, evitam areas
com profundidades superiores a 70 cm (SCHALLER, €ASICELOS, 1978; BECCACECI, 1994,
MAURO et al., 1995; TOMAS et al., 2001). A maiodas vegetais encontrados na dieta do cervo-do-
pantanal € composta de plantas aquaticas e/oupgeseatam tolerancia a inundacdes sazonais ou solos
encharcadosBlastocerus dichotomupode ser melhor definido como um estrategista &ukst
podador” porque grande parte de sua dieta é commiestbrotos de varias espécies arbustivas e
macrofitas de folha larga (TOMAS, SALIS, 2000).

A espécie parece estar adaptada aos ciclos de&eiea dos ambientes alagaveis em suas areas
de ocorréncia (BECCACECI, 1994; MAURO et, d1995; PIOVEZAN, 2004).

No Pantanal de Poconé-MT, SCHALLER, VASCONCELO$S7@) sugeriram que 0s cervos-do-
pantanal podem se deslocar por uma distancia deOatén, em fungdo das cheias sazonais, ha medida
gue buscam habitats mais altos e com profundiddeguada da lamina d’agua. Por sua vez, PINDER
(1995), nas varzeas do rio Parana, acompanhand®r2@s-do-pantanal através de radio-telemetria,
constatou um deslocamento sazonal variando de 3.2 &m, em média, dependendo da localidade,
num trecho de aproximadamente 70 km ao longo docus varzeas atingem no maximo 10 km de
largura.

Através de monitoramentos aéreos sistematicos, TOkAal., 2001 descreveram que o pulso das
inundacdes no Pantanal do rio Negro, Mato GrossBullofor¢ca a populacédo de cervos a uma migracao
sazonal que alcanca uma extensao de até 20 Kme§sganesmo autor, o padrdo sazonal de mudancas
nos habitats desta regido obedece a um “continlerm’escala temporal e espacial, cujo avango e o
recuo das cheias causam alteracfes sazonais @mstraotura como na composicdo das comunidades

vegetais as quais se apresentam constantementg&gioeseral, fazendo com que a disponibilidade de
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itens alimentares de alto valor nutritivo seja apmadamente constante nas faixas de transicédo entre
locais alagados de maior profundidade e os habéaé&n-secos (TOMAS et al.,1997).

TOMAS (1986) sugeriu que o cervo-do-pantanal poase@ de vida variavel, deslocando-se de
acordo com o avanco e recuo das inundacfes nor@ariesta forma, a area de vida em uma escala
anual tende a ser maior ou menor de acordo corargg;@ies nas caracteristicas dos habitats. Tendo em
vista as peculiaridades de cada regido e a extelesddeslocamentos sazonais correspondentes em cada
populacdo, o tamanho da area de uso vital da esgégera variar proporcionalmente de regido para
regido (PINDER, 1995). Dados preliminares da pagdaestudada por PINDER (1995) no rio Parana
permitem estimar areas médias de vida de 3.29h%#6], atingindo um valor minimo de 1.563 ha e
um valor maximo de 6.377 ha, essa variacdo em taonae deve parcialmente as caracteristicas
ambientais locais.

PIOVEZAN (2004) constatou, para a regiao da bagiRarana, que as areas estabelecidas durante
a cheia foram maiores do que as observadas nadessaga, além disso, verificou que as areas
utilizadas por machos dessa espécie foram super{@®&L,0 + 387 ha) as utilizadas pelas fémeas
(338,08 £ 122,17 ha), refletindo diferencas naaédfjia de utilizacdo dos recursos disponiveis no
ambiente por individuos de sexos diferentes (PINDER5; PIOVEZAN etl. 2001).

Nessa mesma regido ANDRIOLO et al., (2005) verificma densidade média de 0,0049 ind/ha,
sendo que a maioria dos animais foram registradodéreas alagadas da varzea, apenas uma pequena
por¢cdo dos individuos foram visualizados nas patesas da mesma. Além disso, 0S mesmos autores
constataram que a distribuicdo e a densidade dosdnos em areas especificas, pode estar relataona
a variacdes ambientais e também devido a acdesnasnsamo caca, agricultura e pecuaria.

FIGUEIRA (2002) através do monitoramento por raelemetria de cervos reintroduzidos na
Estacdo Ecologica do Jatai verificou valores da deevida bastante diversos, variando de 18 h294 1.
ha. Os resultados da area de vida encontradosiperdémea e para um macho (respectivamente 1.052
ha e 1.294 ha) mostraram-se bastante superioregatm®s médios encontrados para o restante da
amostra. Essa discrepancia provavelmente estaomd@a ao comportamento exploratorio mais ativo e
prolongado apresentado por esses dois animaisp@ueaneceram em transito entre duas areas de
varzeas estabelecidas, diferente dos outros aniquaEsuma vez na varzea estabelecida ndo mais
abandonaram a éarea.

Quase todas as espécies em risco de extincdo asigacadas porque suas necessidades
ecoldgicas sao afetadas negativamente pela irdadier humana. Uma das ferramentas para restaurar
populacdes extintas dos locais de sua distribuog@inal € um integrado projeto de reintroducaocss2e
forma a reintroducédo € considerada como sendo wBMW&aGOS Mmeios para 0 manejo de populacdes

ameacadas de extincdo, bem como uma estratégiatémigode conservacao, se certas diretrizes forem
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seguidas (KLEIMAN, 1989). Particularmente para uadas, as reintroducdes apresentam muitos
aspectos em comum e as informacdes provenientpopos com espécies desse grupo podem servir
como modelos para o estabelecimento de protoc@exds de acdo a serem seguidos por projetos
futuros (VAN DIERENDONCK, WALLIS DE VRIES, 1996). & caso do cervo-do-pantanal, tais
informacBes comecaram a ser geradas, constitum@oassubsidios de potencial valor para elaboragéo
de futuros programas de reintroducdo com estarasoespécies de ungulados brasileiros (FIGUEIRA et
al., 2005).

Entender a organizacdo dos animais no espaco emmoté uma questdo central da ecologia, ja
gue a dindmica populacional esta diretamente ligadarranjo espacial e aos movimentos causados por
pressoes internas e externas sobre a populacdd\®BRN et al., 2001). Dessa forma este estudo tem
como proposta principal verificar o efeito da satmlade no tamanho da area de vida do cervo-do-
pantanal. Além disso, se prestou a analisar cortipamgente a manifestacdo desse efeito para animais
reintroduzidos como também para animais localizaglos &reas de populagcdo natural da espécie,
especificamente na bacia do rio Parana, obsersmdosazonalidade atua de forma semelhante sobre o
comportamento espacial dos individuos nessas duems ae abrangéncia, contribuindo para o
conhecimento e adocdo de medidas efetivas no quge ta implementacdo de programas de

reintroducdo na natureza.

2-MATERIAL E METODOS

2.1-Areas de estudo

2.1.1-Estacao Ecologica de Jatai (EEJ)

A area escolhida para reintroducdo é conhecida destacdo Ecologica de Jatai (EEJ), situada a
nordeste do estado de S&o Paulo, municipio deAnti@nio, entre os paralelos 233 e 2f 37’ de
latitude Sul e 47 45’ e 47 51'de longitude Oeste. Trata-se de uma unidadecateservacio
administrada pelo Instituto Florestal de S&o Pardoy uma area aproximada de 5.532 ha inserida no
segundo maior dominio vegetacional brasileiro, orr&d®, representando um dos maiores

remanescentes deste tipo de ecossistema no Esta8aadPaulo. Além dos ecossistemas terrestres
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compostos pelo Cerrado em estagio secundario e taslasuas variagbes e pela floresta latifoliada

tropical semidecidual, apresenta ainda um rico mosde ecossistemas aquaticos incluindo brejos,

corregos, lagoas marginais e varzeas pertencemt@®aogi-Guacu (CONSEMA, 1985).

As varzeas existentes na Estacdo Ecoldgica de (Ed)j, estendem-se ao longo das margens do

Rio Mogi-Guacgu e cérregos tributarios (corregos Bmate, Beija-Flor e Cafundd), abrangendo uma

area total aproximada de 537 ha com 36 Km de padngeencontrando-se cercadas pelo Cerrado,

faixas remanescentes de mata ciliar e, nas frasteimm as propriedades particulares do entorno além

do Rio Mogi-Guacu, canaviais e outros tipos deiwultFora dos limites da EEJ, na vizinhanca

imediatamente a Oeste desta, existe ainda umaeaykemdea particular cercada por extensos canaviais

denominada Capéao-da-Cruz, totalizando com as \&ada&EJ uma area total aproximada de 2.049 ha

com 86 Km de perimetro (Figura 2).
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Figura 2 - Mapa representativo da area de estudo (Estag@édica Jatai), municipio de Luis Anténio, noreéedb

estado de Sao Paulo. Extraido de Figueira (2005).
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Entre as varzeas da EEJ, consideradas individuédmntmmos: a Sapé-Patos, que apresenta uma
area de 129 ha com perimetro de 7Km e largura naed@g71 Km (1,37Km - 0,18Km); a varzea Beija-
Flor apresenta uma area de 75 ha com perimetr& Henle largura média de 0,20 Km (0,46 Km — 0,08
Km); a varzea Cafund6 apresenta uma area de 148rhgerimetro de 9 Km e largura média de 0,40
Km (0,70 Km — 0,20 Km); a varzea Inferndo-Oleo aprgéa uma area de 190 ha com perimetro de 9
Km e largura média de 0,97 Km (1,24 Km — 0,31 Keng varzea Capao-da-Cruz apresenta uma area de
1.512 ha com perimetro de 50 Km e largura médig e Km (3,52 Km — 0,47Km).

2.1.2-Bacia do rio Parana

Este estudo também inclui informacdes de cervopaitanal monitorados entre Dezembro de 2000
a Outubro de 2002, na bacia do rio Parana, espatiénte em duas areas distintas de propriedade da
CESP (Central Energética de S&do Paulo) (LEMES, R0BStes locais fazem parte da area de
distribuicao original para esta espécie. Os cedmpantanal estudados nesta regido foram monitserado
em duas areas de varzeas do entorno do reservat@dridsina Hidroelétrica Sérgio Motta (Porto
Primavera), com diferentes niveis e graus de inggadianto pelo alagamento, quanto pela forte
presenca de atividades antropicas no entd@nchamado Complexo Cisalpina (21°15'33” S, 51°54’'17
W), situado no Estado do Mato Grosso do Sul, enaesd delimitado ao Norte pelo rio Verde e a leste
pelo rio Parana. Atualmente caracterizada como RERBiNa com uma area estimada de 12.100 ha da
Fazenda Cisalpina e areas de varzea da FazenddaH/éul), que complementam este ambiente. A
regido € um mosaico de cerrado/varzea, constituingo ambiente provavelmente favoravel a
sobrevivéncia do cervo-do-pantanal.

A outra area esta localizada na sub-bacia do rieapgi, compreende as APPs a margem esquerda
do rio Parana, e as APPS e areas de varzea dguapAi (21° 04' 29" S, 51° 44' 40" W), inseridas no
Estado de Sao Paulo, tendo o bioma Mata Atlantietaoco mais representativo para essa regiao. O
local também é categorizado como area de proteg&ald silvestre, com aproximadamente 12.800 ha.
Possui altitude média de 264 metros, com predondei@reas planas, caracterizando um ambiente
tipico de varzea com lagoas, meandros e vegetagépasta basicamente por matas ciliares e vérias
espécies arbustivas, além da ocorréncia de diveraasdfitas. Proporcionada pela sinuosidade do rio
Aguapei, essa area constitui, atualmente um dosaditremanescentes de ambiente natural de cervo-

do-pantanal, no Estado de Sdo Paulo (Figura 3).
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Figura 3 - Mapa de localizacdo: Em vermelho indica as duiaas de monitoramento na bacia do rio Parana)qugmu
natural do cervo-do-pantanal (Fonte: CESP).

2.2-Animais monitorados

Para as analises dos dados o estudo contou comirBfis, sendo nove deles localizados na EEJ.
Destes, quatro eram reintroduzidos (2 machos arn2d8) e cinco nascidos no local (2 machos e 3
fémeas) e trinta para a regido da bacia do rionBasendo dezesseis (4 machos e 12 fémeas) no rio
Aguapei e quatorze (6 machos e 8 fémeas) no Comflésalpina. Todos eles foram capturados,
marcados e aparelhados com radio-transmissdmdenics — VHF Systeimovidos a bateria ou com
brincos transmissored\ildlife Material9, movidos a energia solar (Tabela 1 e 2). Em ralgialguns
animais, fora estes citados anteriormente, teremigwoou perdido o transmissor, impossibilitanda se
rastreamento e, portanto ndo completando o perimdlimo de 10 meses de monitoramento
previamente estabelecido, foram excluidos dassasatie dados.

2.3-Captura e marcacgéo dos animais
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Os animais foram contidos apenas fisicamente. Aidécde contencdo manual dwlldoging
(DUARTE, 2008) foi utilizada para a captura dosiwidlos. O método consiste em localizar e
perseguir os animais utilizando um helicoptero (etodlet-Ranger) e quatro pessoas (o piloto, o
capturador, o auxiliar e um marcador) integranéguipe. O helicdptero direciona os animais para uma
area de vegetacdo mais densa ou area com lamigaadidais profunda. Esse ambiente dificulta a
movimentacdo do animal, fazendo com que ele figeeam agil frente a perseguicédo e passivel de ser
contido. Nesse momento, um dos técnicos de captulanca da aeronave a uma altura media de 2,5m,
para a lateral do animal, tentando conter parcialene individuo até a chegada do auxiliar que apada
contencéo fisica. O terceiro técnico tem a func@omrcar os animais e registrar as informacdes
referentes aos mesmos.

Para captura de machos adultos, demasiadamenés, faam chifres desencapados ou que se
encontraram em ambientes com auséncia de lamirgual’dato este que dificulta a restricdo dos
movimentos do animal ou fuga, foi utilizado a téande "net gun”. Esta técnica também é utilizada
com trés técnicos. Depois de localizado o animalhehicoptero empreende uma abordagem
diagonalmente em relacéo ao sentido de fuga do measprimeiro técnico posiciona a arma e dispara a
rede que acaba envolvendo por completo o animadibltamente depois, os outros dois técnicos
descem do helicdptero e juntamente com a redertammde imobiliza-lo.

A maior parte dos animais capturados, totalizaB8dndividuos, recebeu um dispositivo radio-
transmissor Telonics — VHF Systenso formato colar previamente testado antes déucapCada
transmissor possui um peso total em torno de 3@digria com previsao de durabilidade de £ 2,5 anos
uma frequiéncia especifica. Somado a isso possusta am sensor de atividade e mortalidade que séo
emitidos conforme a movimentac¢ao dos transmiss@rgailso de mortalidade é ativado quando o colar
permanece parado e inerte por um tempo superidroaas.

Seis animais foram marcados com brincos transneiss@rovidos de bateria solared/ildlife
Materialg), que teoricamente permitem monitoramento por @dada dos animais. Esse é um fato
importante, uma vez que 0s animais marcados naamteque ser recapturados para troca de
transmissores. Outra vantagem desses transmissaréato de tornar possivel a marcacao de filhotes,
ao contrario dos radio-colares que tém que posseanismos de queda ou extensédo quando os animais
crescem. Como o colar transmissor, o brinco taméémnte pulso de mortalidade quando imével por
mais de 6 horas.

Todos os animais capturados foram individualizactoe brincos plasticos numerados (“Allflex”).
Além disso, no momento da contencéo foram coletadiisriais bioldgicos como ectoparasitas, sangue

e pélo. Ocorreram também medicdes basicas soboemetia dos individuos, principalmente as partes
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que possuem uma correlacdo alta com o peso, porpéxeo perimetro toracico. A idade dos animais
foi estimada, mediante avaliacdes subjetivas baseath critérios como o porte dos individuos, o
tamanho da galhada e pelo exame da denticdo (DIMMRELTON, 1996). A média para o tempo

gasto com os procedimentos de marcacao, raramigmaigassou 15 minutos.

2.4—Coleta de dados

Nas areas localizadas na bacia do rio Parana, agaramentos foram realizados semanalmente,
desde o momento da captura, em dezembro de 2009 fatél do estudo em outubro de 2002. Na
regido da Estacdo Ecoldgica do Jatai, os monitorenaeoram realizados de duas a trés vezes por
semana, durante os anos de 2000, Julho de 2004 deaB005 e 0 ano de 2007.

Os animais estudados tiveram sua posi¢do geogestoaada por meio de triangulagdes terrestres
(JACOB, RUDRAN,2003), anotando o horario, o angulo de origem dalstm relacdo ao norte
magneético (azimute) e a coordenada do ponto degacpkra cada azimute estimado (UTM). Foram
utilizados para tanto os seguintes equipamentagpteres TR2 (espectro=150-152 MHz) “Wildlife
Materials”, modelo TRX 2000S, ambos com autonoma@ap6 horas de monitoramento. Antena
direcional modelo Yagi, que compreende todas asnastcom trés ou mais elementos paralelos, que
auxiliam na captacédo dos sinais emitidos pelo ing®r a uma distancia maior, cabos coaxiais para
conexdo da antena ao receptor e quando necessagiaé¢ ouvido RH -1 “David Clark” acoplado no
aparelho para perceber sinais cuja a emissado epadmada pela distancia. Utilizou-se também uma
buassola com graduacgéo de 2° (“Lensatic”) e GPS lodtteex Legend 12 canais (“Garmim”).

Técnicos experientes e devidamente treinados rasidno campo durante o periodo de estudo e
participaram na determinacdo das localizacbes msépambtidas por triangulacdo. Os deslocamentos
exigidos para aproximacdo dos locais onde se ems@m oS animais foram feitos mediante a
utilizacdo de uma caminhonete 4x#yota Hilujy, um carro Fiat Uno Mille), trés motosHonda XR
200R e um bote de aluminio borda média para trés pessom motorJohnson 8 Estes veiculos
foram requisitados conforme as dificuldades immopto ambiente durante a coleta de dados.

Para a validagdo das localiza¢bes espaciais olgmtasiangulacdo, exigiu-se um minimo de duas
projecdes, normalmente trés, considerando aceitéweintervalo de tempo de até 20 minutos entre o
primeiro e o ultimo angulo estimado. Triangulacapeesentando angulo de interseccdo entre azimutes,

inferior a 30° ou entre 150° e 210° foram considasapobres (SALTZ, 1994) sendo refeitas no mesmo
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dia ou descartadas. Excluiu-se as projecdes cualdgopos de erro associados foram equivalentes ou
superiores a dois hectares (WHITE, GARROT, 1990).

Alguns rastreamentos terrestres, que consistempeoximar dos transmissores, seguindo a maior
intensidade do sinal a fim de avistar o individuareado, foram realizados esporadicamente. O banco

de dados de localizacdes e informacdes foi utiizzata todas as analises de cada individuo.

2.5-Analises das informac0fes das areas de moradia

Nas trés areas estudas as informacdes colhidasakneste foram digitadas em uma planilha
eletrénica compondo bancos de dados para cada siandioais. Os dados obtidos das triangulacdes na
regido da bacia do rio Parana tiveram seus azinsotegidos em —17°, ja4 os dados das triangulagées
EEJ tiveram seus azimutes corrigidos em -19°. Hsedida foi tomada para retirar o efeito da
declinacdo magnética regional.

Apoés analises de consisténcia, os dados foram o para o Programa “TRACKER 1.1"
(C.AB.R.L.S.AB, 1994) para determinacdo da localizacdo dos asjnaravées do cruzamento das
projecdes. As localizagBes foram plotadas a firsedealcular a area de vida (home range) apresentada
pelos individuos de cervo-do-pantanal nas difeseltealidades. As localizagBes foram superpostas a
imagens aéreas georreferenciadas das areas de paraduma visualizacdo das areas ocupadas pelos
animais.

O estimador probabilistico média harménica com @¥/istribuicdo de utilizacdo foi 0 método
utilizado para comparar o tamanho da é&rea nuclepifeséadas pelos animais, considerando as
observacdes de RAMOS (2004), que observou uma nnm@tricdo das areas nucleares no uso do
espaco utilizado pelos cervos-do-pantanal, deficmia a concentracdo média harmbnica entre 60 e
30% das coordenadas espaciais obtidas, sugeriredpagsa haver territorialidade para machos a partir
destes ndcleos. Este estimador permite formar é&grda distribuicdo espacial dos pontos, centros de
atividade e posiciona-los nas devida regibes demdilizacdo dos animais. DIXON, CHAPMAN
(1980) APUD JACOB, RUDRAN2003) descrevem esta técnica através da supefipodec um grid
sobre a distribuicdo das localizagbes, sendo cotopara cada intersecao de linhas deste grid uon val
baseado na média de suas distancias para cadaagnacdlizacdes amostradas, chamadas de distancia
média harmonica. A escolha do estimador média haicapdo tipo ndo-paramétrico, para o calculo das
areas de vida dos individuos parte do pressupestpé, por ndo possuir bases probabilisticas (rwéo é

valor real, mas tem um erro associado e tambémdsati), este método de andlise é mais adequado aos
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objetivos do presente estudo e com 60% da distdlouile utilizacdo, ndo ha necessidade de ajustar pa
cada individuo o tamanho das células do grid, pdisea de nucleo formada fica restrita a localzaca
de maior freqiéncia dos animais (DIXON, CHAPMANSQAPUD JACOB, RUDRAN, 2003).

Ficou estabelecido um critério para a determinatg@areas nucleos para cada individuo, na qual
somente animais com mais de 10 meses de monitorani@ram selecionados. Isso possibilitou
demonstrar a tendéncia de estabilizacdo das &aEstabelecida as areas de cada individuo foi
determinada a média para cada uma das regides,taameém para machos e fémeas.

Com o intuito de observar o efeito da sazonalidaolédamanho da area de moradia dos animais
inseridos nas diferentes localidades amostradagliwise o periodo de estudo, em duas estacfes do
ano, utilizando os dados de pluviosidade anual pada regido. Sendo assim para todas as areas, fico
definido como sendo o periodo Umido os meses demioro a abril e periodo de seca os meses de maio
a outubro.

O teste de Mann-Whitney para duas amostras indep&sl e o teste de Wilcoxon para duas
amostras relacionadas foi utilizado para as arsabseatisticas envolvendo a variavel area de wvida d
animais e sua possivel variacdo sazonal (distdbuigdo paramétrica comprovada pelo teste de
normalidade Shapiro-Wilk, p<0,05).

3-RESULTADOS

Na bacia do rio Parana, dos 44 animais que initiavaestudo, somente 30 foram selecionados e
formaram o banco de dados dos cervos para agugfnrentre esses animais 10 eram machos (6 no
Complexo Cisalpina e 4 na regiao do rio Aguap&i) eram fémeas (8 no Complexo Cisalpina e 12 na
regido do rio Aguapei) (Tabela 1). Para a areairoducéo, localizada na bacia do rio Mogi-Guacu,
dos 20 animais que foram capturados e aparelhamdransmissores em algum momento durante os
dez anos de projeto, apenas nove deles (4 machd8neeas) foram considerados nas andlises (Tabela
2).
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Tabela I- Informag@es referentes aos animais da populagfizal, localizados na bacia do rio Parana. Obtdlaante a
capturada realizada entre os anos de 2000 e 20@E @ = PerimetroMedidas adquiridas no momento da captura.

. « Captura Situacédo ao final

Identidade Local P. TORAX PESO* IDADE*
cm kg Captura Data Tipo do estudo

Macho 01 Cisalpine 103 80 6,5anos 20/12/2000Net Gun Ativo
Fémea 01 Cisalpine 96 60 3 meses 20/12/2008ulldoging Ativo
Macho 02 Cisalpine 60 60 1,5an0  20/12/2000ulldoging Ativo
Fémea 03 Cisalpiné 100 90 4anos  21/12/200@ulldoging Defeito no transmissor
Macho 03 Cisalpine 112 110 - 21/12/2000Bulldoging Morte desconhecida
Fémea 04 Cisalpiné 98 80 4anos  21/12/200@ulldoging Ativo
Macho 04 Cisalpine 98 80 3anos  21/12/2000 Net Gun Ativo
Fémea 05 Cisalpiné 96 70 3anos  21/12/200@Bulldoging Ativo
Macho 05 Cisalpine 107 - 2,5anos  16/1/2001 Net Gun Ativo
Macho 06 Cisalpiné 100 80 2anos 16/1/2001 Net Gun Ativo
Fémea 06 Cisalpine 104 100 6anos  16/1/2001Bulldoging Ativo
Fémea 07 Cisalpin: 100 80 5anos  16/1/2001Bulldoging Ativo
Fémea 08 Cisalpine 94 60 2anos  16/1/2001Bulldoging Ativo
Fémea 09 Cisalpiné 93.5 80 3anos  16/1/2001Bulldoging Ativo
Fémea 02 Aguape 107 115 - 12/4/2001 Bulldoging Ativo
Fémea 10 Aguape 109 90 9anos  11/4/2001Bulldoging Ativo
Fémea 11 Aguape 100 80 5anos  11/4/2001Bulldoging Ativo
Fémea 12 Aguape 109 90 6anos  11/4/2001Bulldoging Ativo
Macho 07 Aguape 108 110 5anos 12/4/2001 Net Gun Ativo
Fémea 13 Aguape 105 90 4anos  12/4/2001Bulldoging Ativo
Fémea 14 Aguape 101 80 2,5anos  12/4/2001Bulldoging Ativo
Fémea 15 Aguape 104 90 6anos  12/4/2001Bulldoging Ativo
Fémea 16 Aguape 107 90 4anos  12/4/2001Bulldoging Ativo
Macho 08 Aguape 118 130 10anos  12/4/2001 Net Gun Ativo
Macho 09 Aguape 105 110 5anos 13/4/2001 Net Gun Ativo
Fémea 17 Aguape 96 80 3anos  13/4/2001Bulldoging Ativo
Fémea 18 Aguape 105 80 4anos  13/4/2001Bulldoging Ativo
Fémea 19 Aguape 107 80 4anos  13/4/2001Bulldoging Ativo
Macho 10 Aguape 106 100 4anos  13/4/2001Bulldoging Caca

Fémea 20 Aguape 97 70 3anos  13/4/2001Bulldoging Ativo
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Tabela 2 Informagdes referentes aos animais localizadogrea de reintrodugéo, bacia do rio Mogi-Guagu, Gftidas
durante a reintrodugdo dos animais e trés capyuasconteceram em intervalos irregulares enteriogo de 1998 a 2007.
Onde P. = PerimetroMedidas adquiridas no momento da captura.

Identidade  Origem P. TORAX PESO* IDADE* Captura Situacgéo ao final
cm kg Captura Data Tipo soltura do estudo

Macho 11 Reintroduca 108 112,5 3 anos 07/7/1998 Bulldoging 11/12/199: Morte 12/2005
Macho 12 Reintroduca 113 127 6 anos  02/10/1998Bulldoging '2/12/199: Perda sinal 12/2001
Fémea 21 Reintroduca 98,5 94 4 anos 26/7/1998 Bulldoging '9/12/199: Morte 08/2001
Fémea 22 Reintroduca 106 90 9 anos  26/10/2006 Bulldoging '3/7/200: Ativo
Fémea 23 Local 99 80 4 anos 13/7/2004 Bulldoging Ativo
Fémea 24 Local 100 85 7.5 anos 26/10/2006Bulldoging Ativo
Fémea 25 Local 95 70 4 anos  26/10/2006 Bulldoging Morte 02/2008
Macho 13 Local 105 80 4 anos 26/10/2006 Net Gun Ativo
Macho 14 Local 112 100 5anos  26/10/2006 Net Gun Perda sinal 11/2007

No total foram consideradas como validas 3.669likagdes estimadas atraves de radio telemetria,
sendo 1.900 para a bacia do rio Parané e 1.769¢giéo da bacia do rio Mogi-Guacu. Nesta regido,
das 1.769 localizagbes, 1.183 foram consideradaa pa analises, essa reducdo no numero de
localizacGes se deve a desconsideracdo dos datidesopara os animais reintroduzidos referente ao
primeiro ano de reintroducdo. Optamos por esseedmento acreditando que um ano € um periodo
razoavel para o animal definir sua area de vidss &g®b solto em um local desconhecido por ele
(SILVA, 2005), evitando assim superestima-la naideeém que deixa de acrescentar locais utilizados
pelo animal somente no periodo que 0 mesmo pardeep@lorar o ambiente.

Para os animais na area de reintroducéo observomaeliferenca significativa (U=3,00:0, 043)
no tamanho das areas centrais entre machos e féroeasnédia de 2,43+0,82 Kre 0,94+0,76 Krfy
respectivamente (Figura 4). Comparando o tamanharela ndcleo entre 0os sexos para as mesmas
estacoes, constatou-se que somente na estacdoceec uma diferenca significativa (U=0,@3:0,

007), sendo registrado para machos uma média denéndeo duas vezes maior (2,42 + 0,29°Kem
relagdo as médias exibidas pelas fémeas (1,04140w) (Tabela 3). J& para os animais localizados na
bacia do rio Parana, o teste de Mann-Whitney, tamidémonstrou uma diferenca significativa
(U=3,87;p<0,001) na comparacao do tamanho de area nuclewmdeos (n=10) e fémeas (n=20), com
média de 4,38,36 knf e 1,430,79 knf, respectivamente. Machos dessa regido apresentarsa
area central de atividade ou nucleo quase tréssveagr, em relacéo as areas das fémeas (Figura 4).
Verificou-se também que as areas centrais dos redoham significativamente maiores nas estacdes

seca e chuvosa em ambos os anos (Quadro 1).
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Quadro 1 — Resultados sumarizados para mé&a € desvio padrao (DP) referente aos ndcleos delatie nas estacdes
seca e chuvosa apresentados pelos animais mooisonad duas areas amostradas, regido da bacia Barana (Populacéo
Natural) e regido da bacia do rio Mogi-Guacu (Ansmaintroduzidos e/ou nascido no local).

Populacdo Natural (n=30) Reintroducéo (n=9)
Animais Estacdo seca b chuvo: Estacéo seca Estagdo chuvosa
MH 60% (KnT) b (Kn?) MH 60% (Knr) MH 60% (KnT)
X 2001 =1,87 X2001=5,41 X =2,42 X =151
Machos DP 2001=0,75 DP 2001 = 3,19 DP = 0,29 DP = 0,65
X 2002 =1,95 X2002 =3,84
DP 2002 = 1,24 DP 2002 = 2,87
X2001=0,83 X2001=1,82 X =1,04 X =0,89
Fémeas DP 2001=0,51 DP 2001 = 1,42 DP = 0,41 DP = 0,44
X 2002 = 0,40 X2002 = 0,95
DP 2002 = 0,29 DP 2002 =0,64
X 2001 =1,18 X2001 =3,36 X =1,65 X =117
Total IZP 2001 =0,77 I:lP 2001 =2,90 DP = 0,80 DP = 0,60
X 2002 =0,86 X2002 =1,85
DP 2002 = 1,00 DP 2002 = 2,12
Area de vida MH 60%
8
7
6
5
E 4
X 3
il =
1
N % T, =

Animais e areas

Figura 4 - Média e Desvio Padrédo da area de vida estimadanp&todo média harmbnica (MH) com 60% das locabes
espaciais para machos e fémeas de cervo-do-paitaabtados nas duas areas do estudo, Estacaig@ezotio Jatai (area
de reintroducdo) e bacia do rio Parana (FazendapBia e rio Aguapei) area da populacdo naturald@é&1R= Machos
area de reintroducdo; FR= Fémeas area de reinfiodMPP= Machos area de Porto Primavera; FPP= Sanea de Porto
Primavera.

Quando comparou-se as areas nucleo para os mesinogisaconsiderando as estacfes seca e
chuvosa, observou-se que os cervos da populacéhatara os dois anos amostrados, apresentaram
diferenca no seu tamanho, sendo a meédia para@iesthuvosa maior do que a média na estacao seca,
sendo que no ano de 2002, uma diferenca signifasagnte maior (Z=3,45=0,0003) foi observada
em relagdo ao ano de 2001 (Z=1,9950,027). Entretanto, na area de reintroducdo, ssssma
comparacao apresentou um resultado contrario, comdda da area central na estacao seca maior do

gue a média encontrada para os animais durantagieshuvosa (Z=2,0p=0, 019) (Figura 5).
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Figura 5 - Média da area de vida sazonal estimada pelo métagilia harménica (MH) com 60% das localizacdeamas
para cervos-do-pantanal localizados nas duas dmeastudo: Estacdo Ecoldgica do Jatai (area deasigdo) e bacia do
Rio Parana (Fazenda Cisalpina e Rio Aguapei) aegapulacdo natural. Sendo AR= Estacdo chuvosare®m de
reintroducao; APP01= Estacdo chuvosa Porto Priraaser 2001; APP02= Estacdo chuvosa Porto Primavei2002; SR=
Estacdo seca na area de reintroducdo; SPP01= &skaz Porto Primavera em 2001; SPP02= Estacad®eecaPrimavera
em 2002.

Para os animais na regido da bacia do rio Parané @ anos de 2001 e 2002 em se tratando do
tamanho dos nucleos de atividade para a estacae sdwivosa, verificou menor média para este ultimo
ano, sendo essa diferenca significativa quandms®arou a estacdo seca para os dois anos (Z=2,15;
p=0,030) (Figura 5). Para essa mesma regido, andtisas sexos separadamente, nota-se que em geral
0S animais apresentaram uma retracdo no tamanéfwi@aaentral de atividade para o ano de 2002 tanto
para estacdo chuvosa, quanto para a estacdo sEém pomente as fémeas tiveram areas nucleo
significativamente menores (Z=2,4%;0,006) para a estacdo seca deste ano quando emlogm a
estacao seca do ano anterior (Figura 6).

Area de vida sazonal MH 60% Fé&meas
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Figura 6 - Média da &rea de vida estimada pelo método me@timbnica (MH) com 60% das localizagGes espaciia p
fémeas de cervo-do-pantanal localizados nas deas @o estudo: Estacao Ecoldgica do Jatai (aresirdeoducédo) e bacia
do Rio Parana (Fazenda Cisalpina e Rio Aguaped) daepopulacdo natural. Sendo FRA= Fémeas aresirdeoducdo na

estacdo chuvosa; FPPAOl1= Fémeas Porto Primavergdesthuvosa de 2001; FPPA02= Fémeas Porto Prinagtacao

chuvosa 2002; FRS= Fémeas area de reintroducdstagie seca; FPPS01= Fémeas Porto Primavera estz@@001;

FPPS02= Fémeas Porto Primavera estacdo seca 2002.
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Comparando-se as areas centrais dos animais dasizna regido da bacia do rio Mogi-Guagu
com aquelas apresentadas pelos animais localizedbgacia do rio Parana em relacdo a area de vida
sazonal de acordo com as estacOes seca e chubsssyau-se significancia estatistica no que diz
respeito a estacédo chuvosa para o ano de 20011(J0G;8=0,022) e a estacao seca referente ao ano de
2002 (U=53,00;p=0,006) (Figura 5). Utilizando este mesmo procedimecomparativo, porém com
uma analise separada por sexos, constatou-se qnach®s na bacia do rio Mogi-Guacu apresentaram
area de vida sazonal na estacdo chuvosa signiicaginte menor quando comparado com as areas
exibidas por machos de cervos-do-pantanal paranessana estacdo na regido da bacia do rio Parana
para os anos de 2001(U=3,0p=0,027) e 2002 (U =6,0Q0=0, 032) (Figura 7). Fato este também
observado quando comparou-se as areas apresept@daagémeas durante a estacdo seca verificando
gue fémeas do local de reintroducédo tiveram aremasvida significativamente maiores quando
comparado com as areas apresentadas pelas fémemgadada bacia do rio Parana referente a estacao

seca do ano de 2002 (U=12,08=0,05) (Figura 6).

Area de vida sazonal MH 60% Machos

-
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Figura 7 - Média da area de vida estimada pelo método nt@timdnica (MH) com 60% das localizacdes espapiaia
machos de cervo-do-pantanal localizados nas deas é@o estudo: Estacdo Ecolédgica do Jatai (areandeoducao) e bacia
do Rio Parana (Fazenda Cisalpina e Rio Aguaped) daigpopulacdo natural. Sendo MRA= Machos areaidgaducéo na
estacdo chuvosa; MPPAO1= Machos da area de Panm@ara na estacdo chuvosa 2001; MPPAO2= Macha@seatade
Porto Primavera na estacéo chuvosa 2002; MRS= Ma&tea de reintroducao na estacdo seca; MPPS01koMda area
de Porto Primavera na estacéo seca 2001; MPPS02hkolda area de Porto Primavera na estacao se2a 200

Os valores da area de vida sazonal calculada atdavéstimador Média Harmonica com 60% de
distribuicdo das localizacbes espaciais para ceatggsantanal pertencentes a populacdo natural e

cervos da area de reintroducéo estéo represerdhdb® nas tabelas 4 e 5.
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Tabela 3 Area de vida sazonal estimada calculada atravésédodo Média Harmonica (MH) com 60 % das localizscd
obtidas para nove cervos-do-pantanal, acompanhpdosim periodo minimo de dez meses, na &rea d&oiigao
localizada na bacia do rio Mogi-Guacu, municipid_dés Anténio, SP. Onde Reintroducdo = animal reidtizido e Local =
animal nascido na area de reintroducao.

Animal Origem Chuvosa Seca Tempo de monitoramento

(km?) (km?) (meses)
Macho 11 Reintroducéo 1.80 2.73 11
Macho 12 Reintroduc&o 0.94 2.33 10
Fémea 21 Reintroducéo 1.08 1.39 12
Fémea 22 Reintroduc&o 0.94 1.21 11
Fémea 23 Local 0.36 0.39 10
Fémea 24 Local 0.59 0.93 12
Fémea 25 Local 1.50 1.30 12
Macho 13 Local 2.29 2.05 12
Macho 14 Local 1.00 2.55 10

Tabela 4- Area de vida sazonal estimada, calculada atravéséodo Média Harmdnica (MH) com 60% das localizsct
obtidas, referente a trinta cervos-do-pantanablin@dos na regido do Aguapei (AG) e Complexo @isal (CS), bacia do
rio Parana, durante os anos de 2000, dezembroZ @0ibro. Nas diferentes épocas do ano.

Animal Origem Chuvosa2001 Seca 2001 Chuvosa2002 Seca 2002 Tempo de monitoramento

(km? (km? (km? (km? (meses)
Fémea 01 CS 2.77 1.28 0.87 0.25 23
Fémea 05 CSs 1.11 1.20 1.59 0.25 23
Fémea 04 CS 2.42 1.07 1.38 1.34 23
Fémea 07 CSs 4.55 1.17 0.88 0.45 22
Fémea 08 CSs 0.30 0.50 0.61 0.22 22
Fémea 06 CS 0.67 1.22 0.86 0.44 22
Fémea 09 CSs 0.76 1.03 0.46 0.51 22
Fémea 03 CS 2.02 2.05 1.24 - 18
Fémea 19 AG - 0.50 0.61 0.57 19
Fémea 15 AG - 0.68 0.85 0.67 19
Fémea 10 AG - 0.29 0.5 0.26 19
Fémea 12 AG - 1.44 0.29 0.33 19
Fémea 14 AG - 0.25 0.48 0.06 19
Fémea 02 AG - 0.18 0.61 0.40 19
Fémea 18 AG - 0.39 0.81 0.67 19
Fémea 16 AG - 0.44 0.38 0.19 19
Fémea 13 AG - 0.31 3.04 0.29 19
Fémea 17 AG - 0.50 0.88 0.51 19
Fémea 20 AG - 0.80 0.71 0.21 19
Fémea 11 AG - 1.38 1.89 0.03 19
Macho 04 CS 5.94 2.34 9.64 3.38 23

Macho 02 CSs 10.03 2.42 1.01 3.74 23
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Animal  Origem Chuosa2001 Seca 2001 Chuvosa2002 Seca 2002 1€Mpo de monitoramento

(km? (km? (km? (km? (meses)
Macho 01 CSs 6.11 2.89 2.94 1.75 23
Macho 05 CS 2.15 1.51 0.41 1.14 22
Macho 06 CS 1.4 2.23 7.03 291 22
Macho 03 CSs 6.84 1.14 - - 12
Macho 07 AG 141 3.76 0.47 19
Macho 09 AG 2.82 2.91 1.47 19
Macho 08 AG 0.9 3.86 0.72 19
Macho 10 AG 1.02 3.03 - 13

4-DISCUSSAO

Os resultados apresentados neste estudo demomgteamfator sexo foi significativo para a média
do tamanho da area de vida estimada para os animaimbas a areas do estudo, sendo maiores para
machos do que para fémeas. Essa caracteristic&nanibfoi observada para algumas espécies de
cervideos como, por exemplo, para o veado-da-chradea Qdocoileus virginianus (BEIER,
MCCULLOUGH, 1990), o chital deeAkis axi3 (MOE, WEGGE, 1994), o corc&aprelus caprelus
(TUFTO et al., 1996) e para o proprio cervo-do-paat (PINDER, 1999; PIOVEZAN, 2004), e pode
ser reflexo das diferencas nas estratégias deagilo do ambiente por individuos de ambos 0s sexos.
MIQUELLE et al. (1992) afirmaram que ambos os segesAlaskan moosdAlces alces giggs
escolhem ambientes diferenciados, os machos bus@mads com maior disponibilidade de alimento e
as fémeas areas com melhor qualidade de alimdrdixe risco de predacdo. CLUTTON-BROCK et al.
(1987) consideram que as fémeas necessitam dgdanrde alta qualidade e bastante disponibilidade
de agua para suprir suas necessidades, especialrderdnte a gestacdo e lactacdo. De forma
semelhante ao que ocorre com as populacdesutie deer(Odocoileus hemionus croQKIRELYEA,
LAWRENCE, DEMARAIS, 2000) e de espécies asiatiaamaAxis porcinug DHUNGEL, O'GARA,

1991) eMuntiacus reevegMCCULLOUGH et al, 2000).

Na bacia do rio Mogi-Guacu, local de reintroducas Gnimais, utilizando o estimador média
harménica com 95% de distribuicdo de utilizacacaeisyh, registrou-se para duas fémeas, sendo uma
delas reintroduzida, area de vida bem maior doagugpresentadas por outras fémeas que compuseram
0 banco de amostra para essa regido. Analisaralraadtaria de ambas as fémeas, quatro anos de idad
€ considerado como a faixa de transicdo em quentahmesmo ja atingido o porte adulto, ainda esta

em processo de definicdo de sua area de vida,éatde interaces intra-especificas e escolha de



melhores locais para sua sobrevivéncia (RAMOS, 2804/A, 2005). E possivel também que fatores
como a interagcdo com animais domésticos, fogo @amuoe presenca ndo detectada de filhotes estejam
influenciando as areas estimadas para estes animais

PINDER (1994), na regido da bacia do rio Parangaemiou maiores areas para machos jovens do
que para adultos e uma disposi¢cdo contraria pared® sugerindo a hipotese de que o género
“dispersor” da espécie seria 0 masculino. De acooin os resultados do presente estudo, percebe-se
essa mesma caracteristica para machos jovens deranda populacdo natural, ou seja, nucleos de
atividade maiores do que os apresentados por machit®s. Porém para os animais da regido da area
de reintroducédo verificou-se uma disposicdo coiatr&om fémeas jovens apresentando areas de vida
maiores do que fémeas adultas, além disso, quandparadas com a area do Unico macho jovem da
amostra, observou-se uma area de vida maior psaa &meas. O numero de animais monitorados nao
é suficiente para inferir que também as fémeasedeoedo-pantanal podem desempenhar o papel de
género “dispersor” para a espécie. Para isso sed@ssaria uma amostra representativa de animais em
faixa etéria jovem para ambos 0s sexos.

Considerando as singularidades de cada regiacteada, € de se esperar que a variacdo em
tamanho das areas de vida para os animais dasrdéder localidades se deve parcialmente as
caracteristicas ambientais locais. Dessa formegade vida em uma escala anual tende a ser maior o
menor, de acordo com as variagcdes nas caractasigtic habitat. A comparagcdo envolvendo area de
vida sazonal entre as duas populacbes estudadal®uewm resultado significativo para a estacao
chuvosa de 2001 e a estacao seca de 2002. Pazaemigr estudo a desproporcdo na dimensao entre as
duas areas amostradas repercute as diferencasmaldas a extensdo da planicie de inundacéo. O fato
de que, durante a cheia o cervo-do-pantanal pratisacar as areas elevadas na borda da planicie de
inundacdo para se manter em terrenos em que adaddigua esteja em niveis toleraveis, pode
justificar maiores areas de uso para os animaiggiao do rio Parana durante essa estacdo, uma vez
gue geralmente nessa época, locais apropriadamlentalos estdo associados aos locais mais distantes
do rio, levando a deslocamentos maiores. Estadspdbode ser sustentada por PINDER (1999), que
estudando uma populacdo de cervos no rio Paranficme, através de uma analise separada para cada
local, valores médios de area de uso significatersm correlacionados com a distancia média que 0s
animais tiveram que se deslocar durante o periedihdia. Informacdes relatadas sobre deslocamentos
sazonais da espécie no Pantanal também corrobaeamajudar a explicar as dimensdes registradas
para diferentes regides em que a espécie ocoriftABER, VASCONCELLOS (1978) relataram para
a regiao da baia Uberaba deslocamentos de até 58okpasso que na regido do Rio Negro TOMAS et
al. (2001), observaram deslocamentos de até 20Ekimportante ressaltar que a extensdo da area

inundavel na regido do Rio Negro € menor do qualaeinciada pelo rio Paraguai na regido da baia
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Uberaba-MT. Assim como ocorre em cervideos de esgtémperadas (COMPTON et al., 1995), o
cervo-do-pantanal apresenta deslocamentos diresioam resposta a variagdo no ambiente
(BECCACECI, 1994; MAURO et al.,1995; TOMAS et &Q01).

Uma consideravel retracdo no tamanho do nucledividaale para os animais da bacia do rio Parana
no ano de 2002 foi registrado. O enchimento da eftimétrica (257m) em marco de 2001, em
consequéncia da formacado do reservatério da uginelétrica Sérgio Motta através do represamento
das aguas do Rio Parand, teve como resultado acélewno nivel d’agua e a supressédo de habitats
disponiveis. De acordo com PIOVEZAN (2004), a patdaambiente favoravel para a espécie atraves
da inundacao artificial promovida pelas cotas @tinas, foram menores para os locais situados ao
norte da bacia. O fato da regido do rio Aguaped éadenda Cisalpina estar localizado na por¢céo sneno
suprimida pela inundacdo artificial, ndo exclui @ssibilidade de estas areas terem sido afetadas
indiretamente pelo alagamento da cota 257m, vigo uma alteracdo perceptivel no seu entorno foi
constatado (RAMOS, 2004). Dessa forma um possidehsamento da populagédo na bacia do Parana
em consequéncia de uma retracdo da area de vid@axelos animais no ano 2002, pode ajudar a
justificar a divergéncia de valores encontrados ate mesmo ano e o ano de 2001, quando comparou-
se 0s nucleos de atividade na estacdo seca e ehdossnimais da area de reintroducdo com aqueles
apresentados pelos cervos-do-pantanal na bacia Barana.

Neste estudo, para a populacdo natural, as acegadas pelos animais na estacdo chuvosa
foram maiores do que as ocupadas durante a estacao Esse padrdo ja foi reportado por alguns
autores. PINDER (1999) e PIOVEZAN (2004) constatapara a regiao da bacia do rio Parana que as
areas estabelecidas durante a cheia foram maioregi@ as observadas na estacdo seca tanto para
machos quanto para fémeas. Para a bacia do rioGleggu, as areas nucleo estimadas para os animais,
apresentaram uma inversao na ordem de tamanhoasnésgacdes, ou seja, a média na estacdo seca foi
maior do que a média no periodo de chuva. Tal g@epode estar relacionada com a dinamica das
caracteristicas ambientais promovida pela sazau#id

Considerando a diversidade do ambiente de varzeacemportamento alimentar do cervo-do-
pantanal, na maior parte das vezes, as areas lestdhe devem variar de maneira inversamente
proporcional a densidade local de recursos aliment&ssa expectativa é também suportada por outros
estudos envolvendo herbivoros em regides onde beeatas estdo organizados em forma de mosaicos
(FORD, 1983). SNADERSON (1966) sugere a existédeifrés fatores que podem estar relacionados a
tamanho limitado de area de vida. Sao eles: (&) aqaialidade do ambiente, (2) mobilidade reduzida
devido a presenca de filhotes e (3) fatores socessltantes de densidade populacional. Na EEJ, o
aumento no nivel de alagamento nas areas de vdureate a estacdo chuvosa, parece influenciar o

tamanho da &rea de vida do cervo-do-pantanal.



O conhecimento com base em verificagbes de campm,nq periodo chuvoso grande parte das
varzeas da EEJ e areas de varzeas adjacentesMogiioficam bastantes alagadas devido ao acumulo
d’agua promovido pelas chuvas, dessa forma podegerir que nesse periodo ocorra grande perda de
habitat favoravel para ocupacéo da espécie, umguep nivel d’agua no interior da varzea atua como
fator limitante no uso do espaco (SCHALLER, VASCANOS, 1978; BECCACECI, 1994; MAURO
et al 1995; TOMAS et al 2001). Podendo estar relacionado também, com @aofie alimento,
sugerindo que os recursos alimentares estdo enn aiaiodancia devido ao acumulo excessivo de agua
durante a estacdo chuvosa, tal efeito auxilia &teego em fase de sucessao disponibilizando fibras
vegetais de alta digestibilidade (como brotos eotek), bem como itens alimentares de alto valor
nutricional (espécies arbdreas e arbustivas) ecipatmente plantas aquaticas presentes na dieta da
espécie (TOMAS, SALIS, 2000), sendo assim, grarattemlos itens alimentares que compdem a dieta
do cervo-do-pantanal podem ser encontrados em i@eéisamente pequenas da planicie fluvial.

O valor maior estimado para a area de vida duraetgtacdo seca poderia estar relacionado a maior
mobilidade desses animais devido a retracdo dassagermitindo explorar partes das areas de varzea
que durante a estacdo chuvosa estavam inacessiveigssivel restricdo imposta para os animais
situados na bacia do rio Mogi-Guagcu com relacaaspodibilidade de habitat na estacdo chuvosa,
fazendo com que esses exibam um comportamentoi@sgdierente para esta estacdo, € de extrema
importancia para nortear agdes que propdem prilmegrde o estabelecimento de corredores ecoldgicos,
gue permitam a conexao com potenciais areas deaadjacentes situadas na bacia do rio Mogi-
Guacu, gerando assim subsidios para dispersdoantapbo, sustentabilidade e formacdo de uma
estrutura metapopulacional de cervos-do-pantangreas de varzeas remanescentes no estado de Sao

Paulo.

5-CONCLUSAO

Mediante os resultados obtidos, concluimos que:
- A sazonalidade teve um efeito sobre as areagdecgtimada para os animais de ambas as regifes
estudas, sendo que na area de reintroducao e#teefefenverso ao verificado na area da populacdo

natural;
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CAPITULO Il

FIDELIDADE DE HABITAT E RELACOES ESPACIAIS DAS AREA S NUCLEO DE
CERVOS-DO-PANTANAL ( Blastocerus dichotomus) (ILLIGER, 1815), REINTRODUZIDOS E
OU NASCIDOS NA ESTACAO ECOLOGICA DE JATAI, BACIADO RIO MOGI-GUACU,
NORDESTE DO ESTADO DE SAO PAULO.

RESUMO

O cervo-do-pantanalB(astocerus dichotomy® o maior cervideo da América do Sul, habitarae d
areas inundaveis deste continente. Atualmente eqeseducdo de suas populagdes encontrando-se
ameacado de extingdo. As informagdes disponivéie s espécie em vida livre sdo escassas e em sua
maioria estdo baseadas em observacdes aéreasesAttavtécnica da radio telemetria, neste estudo
investigou-se para alguns cervos-do-pantanal celoidos e ou nascidos, na regido da Estacao
Ecoldgica de Jatai, bacia do rio Mogi-Guacu, alifidée de habitat considerando a sobreposi¢cdo das
areas de vida formadas pelos animais na estac&oshe seca, além disso, se prestou a uma andlise
das areas nucleo exibidas pelos animais utilizanelstimador média harménica (MH) com 60% e 30%
de distribuicdo de utilizacdo das localizacdes @ama Para a analise de fidelidade de habitat oito
animais fizeram parte do banco de dados, sendaooquaichos e quatro fémeas, para a fémea F2,
considerou-se dois anos de coleta de dados. Obadksi obtidos demonstram que ambos 0S sexos

apresentam sobreposicdo de areas de vida calcytadasas duas estagfes (chuvosa e seca), porém
fémeas manifestaram porcentagem de fidelidade nigahaignificativamente maior( = 55,64 + 15,38

%) em relacéo a machog £39,08 £ 18,09 %). A andlise envolvendo as relagdpsciais dos animais
através da sobreposicdo de suas areas nucleo,ucontn dois anos de coleta de dados néo
consecutivos, no ano de 2000 apenas animais reéuaicos totalizando trés individuos fizeram pasde d
analise, no ano de 2007 cinco animais, sendo gqunascidos no local e um reintroduzido, compuseram

0 banco de dados deste ano. Os animais monitoesxd@)00 apresentaram sobreposicédo de suas areas
nacleos, sendo esta sobreposicdo mantida mesmorerantracdo MH 30%. No ano de 2007 observou-
se que dois animais sendo um macho e uma fémemwamntsobrepondo suas areas nucleo quando

estimadas com concentracdo MH 30%.

Palavras-Chave: Cervo-do-pantanal, telemetrialifideée de habitat, sobreposicéo e area nucleo.
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CHAPTER Il

FIDELITY HABITAT AND SPACE RELATIONS OF THE CORE AR EAS OF CERVOS-DO-
PANTANAL ( Blastocerus dichotomus) (ILLIGER, 1815), REINTRODUCED AND OR BEEN
BORN IN THE ECOLOGICAL STATION OF JATAI, RIVER MOGI -GUACU BASIN,
NORTHEAST OF THE STATE OF SAO PAULO.

ABSTRACT

Marsh deer Blastocerus dichotomyss the largest deer of South America, inhabitaritthe wetlands

of this continent. Currently has reduced their pafpons are threatened with extinction. The
information available about the species in the widde scarce and are mostly based on aerial
observations. Through the use of radio telemetrg $tudy investigated for some deer reintroduced
marsh and or born in the region of Ecological $ttiRiver Basin Mogi-Guacu, the habitat use
considering the overlapping areas of life formedthxy animals during the rainy season and dry, also
lent itself to an analysis of the core areas ex#ibby animals using the harmonic mean estimattr wi
60% and 30% distribution of use of spatial locadiofo calculate the percentage of fidelity eight
animals were part of the database being being deresdi two years of data for the female F2

(recaptured), the results show that both male amdafe habitat use with overlapping areas of life
calculated for the two seasons (wet and dry),\hige being significantly higher for femaIeE‘:( 55,64

*+ 15,38 %) than for male&(: 39.08 + 18.09%). For the analysis involving tpatgl relationships of
the animals through the overlap of their core grease found two years, in 2000 only reintroduced
animals (n = 3) were part of the analysis, in 2@ of five animals born in the local and reintucdd
composed the database this year. The animals meaito 2000 had overlapping areas of their nuclei,
which is maintained even overlap concentration MB%3 In 2007 it was observed that only two
animals, one male and one female, continued tiveir@pping core areas when estimated concentration
with 30% MH.

Key words: Deer Marsh, telemetry, habitat use, lapeand core area
1-INTRODUCAO
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As populacdes animais estdo cada vez mais sendwiagas pela ocupacdo de seus habitats. Isso
tem culminado com a reducao expressiva das arsperiveis para sua sobrevivéncia, levando a um
conflito de interesses entre a manutengédo da faumadesenvolvimento. Por outro lado, a crescente
consciéncia de que é necessaria a manutencao diadogidade leva a pratica agcbes de manejo que
minimizem o impacto do desenvolvimento humano salfeana.

A reintroducéo de espécies da vida silvestre é estratégia com grande potencial para restaurar
comunidades e ecossistemas naturais degradadas gteilades antrOpicas, buscando aproxima-los
tanto quanto possivel de suas condi¢c6es naturamstipas (STANLEY PRICE, 1989). Seu uso como
ferramenta para a conservacdo (GRIFFTH etl@B9), em conseqiéncia do crescente numero de
espécies ameacadas tem proporcionado em conjum@ugtvas abordagens, uma estratégia importante
no combate a corrente taxa de extincdo (SCOTT CARER, 1987; WEMMER, DERRICKSON,
1987; BROWN, 1988; KLEIMAN, 1989; SEDDON et al. 20p

Embora a reintroducdo de espécies simpatricas imiedates talvez tenha seu mérito cientifico,
uma vez que pouco se conhece sobre a ecologiap@ai@sameacada como também o modelo mais
eficiente para seu retorno a vida selvagem, KLEIMAtNal. (1994) sugerem que a reintroducao de
espécies selvagens néo se justifica quando naertiuma necessidade que vise o0 acréscimo no nimero
de individuos, populagéo e variabilidade genétearda espécie.

Poucas reintroducdes de mamiferos tém sido tent&8adre esse baixo numero de tentativas,
poucas tiveram o resultado positivo de estabelpopulacbes viaveis (WERMMER, DERRICKSON,
1987; WOLF et al. 1996). O sucesso, incluindo @diamericanoBison bisol, o bisdo europelB{son
bonasuy (CAMPBELL, 1980; CONWAY, 1980), o veado-da-caustanca Qdocoileus virginianus
(BLACKARD, 1971), o oryx arabe em Oman (STANLEY RME, 1989) e o mico-ledo-dourado
(Leontopithecus rosal)a(KLEIMAN, MALLINSON, 1998), demonstram o positivionpacto que essa
técnica pode ter sobre populacdes de espécies adasaSEDDON et al. 2007).

Levando em consideracdo que a avaliacdo de seuwltadess, em esséncia, dependente de uma
avaliacdo ao longo do tempo (FISCHER, LINDENMAYE®QO0), SEDDON et al. (2007) sugerem que
0 sucesso desses programas sera maior quando quiiaisciplinares trabalharem em colaboracéo
conjunta e também quando os resultados de and@aparativas e modelos experimentais forem
combinados entre os estudos.

Para NILSEN (1988) e KLEIMAN (1989), reintroduc@m um significado mais amplo, pode ser
considerada como a relocacdo e soltura de animiisstses de qualquer origem, por razdes

conservacionistas ou ecoldgicas, em uma regidaagaldetsua area de ocorréncia original, usualmente
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onde a populagdo natural tenha declinado acentieadarau mesmo desaparecido devido as catastrofes
naturais e ou interferéncia humana, objetivandce@stabelecimento de populagbes em condi¢cdes
naturais (IUCN, 1998).

No caso ddBlastocerus dichotomusio ano de 1998, alguns cervos-do-pantanal protesiela
populacdo de Porto Primavera, potencialmente cautenpela construcdo do reservatorio da Usina
Hidrelétrica “Sergio Motta”, foram reintroduzidoméireas de varzeas remanescentes no Estado de Séo
Paulo, especificamente na Fazenda Continental,aipimide Colémbia e na Estacao Ecolégica de Jatai,
municipio de Luis Anténio (FIGUEIRA, 2002). Trata-da primeira tentativa de reintroducdo do animal
registrada. Um programa para reintrodu¢cdo no Uruges sendo cogitado desde 1994, entretanto,
devido a caréncia de informacgdes cientificas sabessunto, o PHVA (Analise de Viabilidade de
Populacdo e Habitat) desenvolvido para espécie @haratencdo para a necessidade de realizacdo de
projetos destinados a estudar a capacidade deagélap¢ colonizacdo dos ambientes por cervos-do-
pantanal reintroduzidos.

O cervo-do-pantanaB{astocerus dichotomy® a maior espécie de cervideo da América Latina e
um dos maiores mamiferos brasileiros. Segundo DUARIP96), as fémeas pesam por volta de 100
Kg e os machos aproximadamente 130 Kg, com umeaattédia na cernelha de 1,3 m. Caracteristicas
anatomicas peculiares como a presenca de memhraeedigitais em apoios do cervo-do-pantanal,
cascos acentuadamente alongados e membros relatitalongos denotam uma adaptacéo da espécie a
ambientes inundaveis e outros tipos de &areas Undiaasmérica do Sul (NOWAK, 1991; PINDER,
1996 TOMAS et al. 1997; WEMMER, 1998), apesar de estaassociados aos ambientes alagaveis,
evitam areas com profundidades superiores a 70 BBRCCACECI, 1994; MAURO et al1995;
TOMAS et al 2001).

Atualmente a distribuicdo desta espécie no Bramibetra-se bastante reduzida e fragmentada,
constituindo-se de populacdes residuais ocorremohwipalmente no Pantanal brasileiro (Estado de
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul), na regido da dib Bananal, Rio Araguaia (Estado de Mato
Grosso e Tocantins), no Rio Guaporé (Estado de &toade nas varzeas remanescentes do Rio Parana
(Mato Grosso do Sul, Paranad e Sao Paulo) (TOMASI.et997) (Figura 1). Contribuindo para sua
insercdo na lista brasileira (IBAMA, 2003) e intacional (IUCN, 2008), das espécies ameacadas de

extingdo,na categoria vulneravel.
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Figura 1- Area de ocorréncia original e atual de cervo-dagoaal Blastocerus dichotomyisia América do Sul (Adaptado
de Tomas et al., 1997).

Os principais motivos para aquisicdo desse sta&tugegem a acentuada retracdo na sua area de
ocorréncia, fato esse relacionado a perda do habitaconseqiéncia de drenagem das varzeas para a
expansdo das areas agricolas, somado a caca piedagnsmissdo de doencas introduzidas por
bovinos e ultimamente devido a construcéo de gsansi@as hidrelétricas (PINDER, SEAL, 1995).

TOMAS et al. (1997), chamam a atenc&o para o candahextingdo que a espécie vem trilhando
no Estado de S&o Paulo. A ultima populagéo sigttifia da espécie ocupava as varzeas do Rio Parana
entre as barragens de Jupia e Porto Primavera (80OER, VASCONCELOS, 1978), sendo esta
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dltima responsavel pela formacdo de um reservabeicaproximadamente 200.000 ha, numa éarea
constituida praticamente de varzea, cuja conse@ifra impacto direto sobre os cervos-do-pantanal
residente nessa regiao (PIOVEZAN et al., 2001).

O conhecimento sobre o comportamento espacial des€do-pantanal perante as alteracdes
sazonais no ambiente promovida pelo regime de shaivala é escasso. Segundo WHITE, GARROTT
(1990), a tendéncia de um animal retornar para anea que ja foi num momento anterior ocupada por
ele, ou permanecer no interior desta por um perdedtempo prolongado define fidelidade de habitat.
Alguns estudos envolvendo uma variedade de espicikesndo aves e mamiferos (GREENWOOD,
HARVEY, 1982; SWITZER, 1993), verificaram que fidkElde de habitat geralmente esta associada
com lugares de nidificacdo (MADSEN, SHINE, 1999)dis de dormitério (CLARK, GILLINGHAM,
1990), areas de nascimento (SCHIECK, HANNON, 19&3gas de forrageio (IRONS, 1998) e
territorios (KITCHEN et al. 2000).

Em ungulados, fidelidade de habitat tem sido predantemente descrita em relacdo ao uso do
espaco sazonal (SCHOEN, KIRCHHOFF, 1985; AYCRIGG®RHER, 1997; J.-P.CRAMPE et al.
2007). Onde pequenas areas sazonais refletem iddtiddde no periodo da estacdo, enquanto a
tendéncia de um animal retornar para uma area smmeeriodo da estacdo ano apos ano, revela alta
fidelidade. Explicac@o para a prevaléncia de adeafidelidade inclui a familiaridade com os locdes
distribuicdo dos recursos utilizados pela espéeie, risco de predacdo de tal maneira que ambos
aperfeicoam a sobrevivéncia individual e o sucespoodutivo (GREENWOOD, 1980; SCHIECK,
HANNON, 1989).

Movimentos sazonais e padrdao de uso do espacondoldidelidade de héabitat envolvendo
herbivoros de grande porte localizados nas monsaeheegifes temperadas tém sido comumente
atribuidas as variac6es de disponibilidade e qadéidde forragens como também o risco de predacdo
(FRYXCELL et al. 1988; MYSTERUD et al. 2001).

Estudos relacionados a fidelidade a area de vidanshpara o cervo-do-pantanal, dizem respeito
a populacdes naturais estudadas na bacia do ram&averificando fidelidade de habitat para esses
animais, sendoalculada através da porcentagem de sobreposig@oasréareas utilizadas pelos mesmos
durante as estacOes seca e umida (PIOVEZAN, 20BMBS, 2005). De acordo com TOMAS et al.
(2001), a espécie pode ser observada em densidddigamente altas durante os periodos de seca no
Pantanal brasileiro, com vérias fémeas e machoseotnrados em areas reduzidas de habitats
favoraveis.

Algumas informacgdes sugerem a ndo formacdo deograpmerosos e que 0s machos desta
espécie ndo competem entre si pela formacdo dashaf®©MAS, 1986; PINDER, 1999). Por outro

lado, algumas observacdes indicam a ocorrénciam@artamento agonistico entre animais desse sexo.
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RAMOS (2004) observou uma menor constricdo dassdmaeleares no uso do espaco utilizado pelos
cervos-do-pantanal, definida com a concentracdoart@monica entre 60 e 30% das coordenadas
espaciais obtidas, sugerindo que possa haveptalitade para machos a partir destes nicleos.

O cervo-do-pantanal é dependente do regime fluviecoéno ambiente onde vive. Considerar a
particularidade de cada regido e nesse sentid@agabrganizacao espacial dos animais em difesente
condicionantes ambientais, promovida pela alteindda sazonalidade, é fundamental para subsidiar
planos de manejo que visam a conservacao da espésiga forma, o objetivo desse estudo foi verifica
a fidelidade exibida pelos cervos-do-pantanal elacé® a area de vida sazonal calculada para as
estacbes seca e chuvosa. Além disso, observourséaghio espacial para os animais marcados,
analisando a sobreposicéo de suas areas de vida.

2-MATERIAL E METODOS

2.1-Area de estudo

A regido na qual os animais foram reintroduzidas eguada no Nordeste do Estado de Sao
Paulo, (municipio de Luis Antdnio). A Estacdo Egidé de Jatai (EEJ) € uma unidade de conservacao
administrada pelo Instituto Florestal de Sdo Pasitniada entre os paralelos®233’ e 2f 37’ de
latitude Sul e 4745’ e 47 51'de longitude Oeste, com uma area aproximada. 582 ha inserida no
segundo maior dominio vegetacional brasileiro, orr&d, representando um dos maiores
remanescentes deste tipo de ecossistema no EstafaocdPaulo. Apresenta uma fauna diversificada
que se utiliza também de sua area contigua, adesE@erimental de Luiz Anténio (EELA), com area
total de £ 4.000 hectares, destinada a experimelgadvicultura formados basicamente por cultaas
Pinussp. eEucalyptussp., em varios estagios de desenvolvimento. Atelalenobserva-se nesta area o
desenvolvimento de gramineas invasoras, como org@@rachiaria, algumas arvores isoladas de
eucalipto e espécies de Cerrado em desenvolvimento.

As condi¢cbes climaticas da regido permitem classitha como pertencente ao clima Aw de
Kbppen (SETZER, 1966), ou Tropical do Brasil Can(MIMER, 1977), com as temperaturas mais
elevadas ocorrendo no periodo de maior precipitag@temperaturas mais baixas no periodo de menor

precipitacdo (SANTOS, MOZETO, 1992). As maiorescjpiacdes ocorrem nos meses de dezembro,
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janeiro e fevereiro - 0 periodo chuvoso vai de ndw® a abril - e as menores encontram-se nos meses

de junho a agosto - 0 periodo seco vai de maidubou(SANTOS, MOZETO, 1992) (Figura 2).

1) 2)
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Figura 2- Pluviosidade média nas estagdes chuvosa (1)ae(8eentre os anos de 2000 a 2007. Sendo os rfjaseBo,
fevereiro, margo, abril, novembro e dezembro) aersidos para a estacdo chuvosa e 0os meses (nmhio, julho, agosto,
setembro e outubro) considerados para a estacdo sec

Além dos ecossistemas terrestres compostos peladoeem estagio secundario, apresenta rico
mosaico de ecossistemas aquaticos incluindo brejosegos, lagoas marginais e varzeas pertencentes
ao Rio Mogi-Guacu (CONSEMA, 1985).

As varzeas presentes dentro dos limites da EEdi@ossma area total aproximada de 600 ha. Na
vizinhanga imediatamente a oeste desta, esta dadalia varzea denominada “Capéo-da-Cruz”, de
propriedade particular, totalizando com as varzi@aEEJ uma area total aproximada de 2.049 ha com
86 km de perimetro, localizadas ao longo das margkenrio Mogi-Guaglu e coérregos tributarios,
cercadas por mata ciliar sendo que nas frontewas &s propriedades particulares do entorno, estao
rodeadas por canaviais e outros campos de culfirgara 3).

A EEJ foi compreendida como uma area com condigi@encialmente favoraveis para a
implementacdo do projeto de reintroducdo, a pddirum detalhado estudo, capaz de determinar a
possibilidade de sobrevivéncia da esp@&testocerus dichotomy§&IGUEIRA, 2002).
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Figura 3 — Mapa representativo da area de estudo (Estag@lodica Jatai), municipio de Luis Ant6nio, noréedd estado
de Séo Paulo. Extraido de Figueira (2005).

2.2-Captura e marcacgéo dos animais

A marcacao dos animais se deu em dois momento®wmliés. Primeiramente em dezembro de
1998 os animais selecionados para reintroducas (@eichos e trés fémeas) com testes soroldgicos
negativos para enfermidades parasitarias, foransladados da quarentena para a area destinatéria. A
solturas dos animais foram realizadas em pontodgis¥minados nas varzeas considerando locais onde

a presenca de capdes remanescentes de mata wirg@onasse algum isolamento dos campos de
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cultivo em redor (FIGUEIRA, 2002). No ano de 20@1lmés de Julho, mais trés animais (duas fémeas e
um macho) foram soltos na EEJ, proximo ao localeofudam realizadas as outras solturas. Esses
individuos receberam um colar radio-transmisstfildlife Materials inc., Carbondale, IL, USA
previamente testados antes da soltura. Cada tres@mngpossui um peso total em torno de 300g, bateria
com previsdo de durabilidade de + 2,5 anos e uetpiéncia especifica. Somado a isso possuem ainda
um sensor de atividade e mortalidade que s&o ewitdnforme a movimentagédo dos transmissores. O
pulso de mortalidade é ativado quando o colar peece parado e inerte por um tempo superior a 4
horas.

Em julho de 2004 e outubro de 2006, novas capfaram realizadas na area de estudo. A técnica
de contencdo manual obulldoging (DUARTE, 2008) foi eleita para a captura dos angmai
reintroduzidos, capturados em uma segunda ocastiong também dos animais nascidos no local
(descendentes de primeira ou segunda geracao dms$duos fundadores). O método consiste em
localizar o animal, com a utilizacdo de um heliedpt com quatro pessoas integrando a equipe, 0
piloto, o capturador, um auxiliar e 0 marcador.aptarador e o auxiliar, devem utilizar colete prate
luvas de couro. A aeronave conduz o animal para am@a de vegetacdo mais densa ou com lamina
d’agua entre 60 e 120 cm de profundidade. Esseemtebdificulta a movimentacdo do animal, fazendo
com que ele fique lento frente a perseguicao eyeste ser contido, momento no qual o capturador s
lanca do helicoptero a uma altura entre dois erquatetros, para lateral do animal, contendo
parcialmente o individuo, até a chegada do auxjiee se langa em seguida para ajudar na contencao
fisica. O marcador desembarca logo depois e fica respdngéleregistro de informacdes (perimetro
toracico, peso), coleta de materiais (amostra tgusg ectoparasitas, pélos e fezes) para posterior
andlise em laboratorio e marcacdo dos animais, cqueistiu na instalagdo de brinco transmissor
(Widlife Materialg provido de bateria solar, que teoricamente perminonitoramento por toda a vida
dos animais. Como o colar transmissor, o brincdotamemite pulso de mortalidade quando imével por
mais de 6 horas.

A utilizagdo de arma de rede “net-gun” restringguapenas aos machos adultos, demasiadamente
fortes, com chifres desencapados ou que se encargra ambientes com auséncia de lamina d’agua,
fato este que inviabilizava os técnicos de saltaterhelicoptero. A duracao total dos procedimedts
contencao, marcacao e de soltura dos individuasente foi superior a quinze minutos

Todos os animais capturados foram individualizamws brincos plasticos numerados (“Allflex”).
Suas idades foram estimadas pelo exame da denegliaado sempre pela mesma pessoa (DIMMICK,
PELTON, 1996).
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2.3-Radio telemetria

ApoOs as solturas e capturas, 0s animais passas@mronitorados por radiotelemetria, sendo os
sinais dos transmissores captados através de neémiiptor modelo TR-2 (“Telonics”) com faixa de
frequéncia entre 150.000 e 152.000 MHz em conjaato antena direcional “H” (“Telonics”) e fones-
de-ouvido modelo RH-1.

A localizacdo dos animais se deu por meio de tukagdes terrestres que aconteceram de duas a
trés vezes por semana, anotando o horario, o adgutsigem do sinal em relacdo ao norte magnético
(azimute) e a coordenada do ponto de coleta pata aaimute estimado (UTMPara tanto foi
utilizado, além do conjunto radio-receptor/antenieeaibnal/fones-de-ouvido, uma bussola com
graduacéo de 2° ("Lensatic") e um GPS modelo Eegend 12 canais (“Garmim”).

Para a validacéo das localizagcbes espaciais olgatasiangulacéo, exigiu-se um minimo de duas
projecdes, normalmente trés, considerando aceitéwmeintervalo de tempo de até 20 minutos entre o
primeiro e o ultimo angulo estimado. Triangulacapsesentando angulo de interseccdo entre azimutes,
inferior a 30° ou entre 150° e 210° foram considasapobres (SALTZ, 1994) sendo refeitas no mesmo
dia ou descartadas. Excluiu-se as projecdes culbgopos de erro associados foram equivalentes ou
superiores a dois hectares (WHITE, GARROT, 1990).

Alguns rastreamentos terrestres, que consistenpemimar dos transmissores, seguindo a maior
intensidade do sinal a fim de avistar o individuareado, foram realizados esporadicamente. O banco

de dados de localizacdes e informacdes foi utiizaera todas as analises de cada individuo.

2.4-Analise dos dados

Todas as informacgdes foram digitadas, compondodsatie dados para cada um dos animais. Os
azimutes obtidos das triangulacbes foram corrigielos -19°, para retirada do efeito da declinagéao
magnética considerada para a regido. Apos an@isemkisténcia, os dados gerados foram exportados
para o software TRACKER 1.Camponotus AB and Radio Location Systems AB,)1p8#s obtencé&o
da localizacdo espacial dos animais, através dpagrento das projecdes. As localizacdes foram
plotadas para o calculo da area de vida dos inggignonitorados, além disso, uma analise visual das

localizagbes foi feita utilizando imagens aéreasegferenciadas do local de estudo.
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Para as analises foram desconsiderados dados ©pbtda os animais reintroduzidos referente ao
primeiro semestre de reintroducdo. Foi considetpoo periodo de seis meses € suficiente para que o
animal passe a definir sua area de vida apos Beresn um local desconhecido por ele (SILVA, 2005),
evitando assim superestimar a area de vida na meaidque deixa de acrescentar locais utilizados

somente no periodo que 0 mesmo parte para expl@amabiente.

2.5-Fidelidade

Dividiu-se o periodo de estudo, em duas estacdemndp utilizando os dados de pluviosidade
anual para a regido (SANTOS, MOZETO, 1992). Dessand as areas de vida sazonal ficaram
estabelecidas da seguinte forma, a estacdo segaemmmendo 0s meses de maio a outubro e a estacdo
Uumida, os outros seis meses que completam um ano.

Avaliou-se a fidelidade dos cervos em relacdo aase@a de moradia, considerando a sobreposicao
de areas de vida sazonal ao longo do periodo ddeshedindo a porcentagem de area sobreposta para
as duas estacdes para 0 mesmo animal.

A férmula utilizada para medicdo da porcentageniidididade, para as duas estacfes sazonais

(seca e umida) foi:

Lobr *
Fid = Tobr Toer 1
Ta— a .+ _ oor

Onde:

Fid= Porcentagem de fidelidade;
Sobr= area de sobreposicao;

Se= area estacao seca (MH 90%);
Ag= area estacao umida (MH 90%);

" = Férmula desenvolvida pelo autor e Andriolo;

Somente, foram considerados animais com no miniew rdeses de monitoramento. Ficou
definido o método média harmbénica com 90% de disigAo de utilizacdo das localizagbes para
estimativa da area de vida sazonal dos animais,ccmtuito de ndo se obter ndcleos de atividadene s
apenas uma area de moradia continua, visto que@sdiionante foi imprescindivel para aplicacdo da

féormula.
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2.6-Sobreposicao das areas nucleo

As analises referentes as relacfes espaciais ek@s rdiicleo de cervos-do-pantanal monitorados na
area de estudo, foram divididas por ano, sendmos 2000 e 2007 considerados para as analises. Para
0 ano de 2000 a amostra foi composta somente poeEreintroduzidos, se tratando de uma fémea
(F1) e dois machos (M1 e M2). No ano de 2007, ciagionais sendo dois machos (M3, M4) e trés
fémeas (F2, F3, F4) foram utilizados para as asliguatro desses nasceram no local e apenas um é
reintroduzido.

Obtidos os resultados de fidelidade, agrupou-sast@s estacées (agua e seca), em um periodo
completo de monitoramento, uma vez que ndo ha sidee® de avaliar as areas de moradia dos
individuos separadamente para cada estacdo d®arsocada individuo foi calculado uma area nucleo
através do estimador média harmbnica com 60% deibdisdo de utilizacdo, considerando as
observacbes de RAMOS (2004), que observou uma nmnatricdo das areas nucleares no uso do
espaco utilizado pelos cervos, definida com a aumaedo média harmodnica entre 60 e 30% das
coordenadas espaciais obtidas. Feitas essas aagéide, avaliou-se as relacfes espaciais entreas a
ndcleos dos animais monitorados para 0 mesmo anggja, 0 ano comum em que 0S animais tiveram
suas localizacdes espaciais registradas.

A escolha do estimador média harmonica, do tipeps&amétrico, para o calculo das areas de uso
dos individuos parte do pressuposto de que, pompoésuir bases probabilisticas (ndo € o valor real,
mas tem um erro associado e também estimavel)medtalo de analise € mais adequado aos objetivos
do presente estudo e com 90 e 60% da distribuigadilizacdo, ndo a necessidade de ajustar paea cad
individuo o tamanho das células do grid, pois a areleo formada fica restrita a localizacdo deomai
freqUiéncia dos animais (DIXON, CHAPMAN, 198pudJACOB, RUDRAN, 2003).

3-RESULTADOS

3.1- Fidelidade
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A morte de alguns animais e perda de equipameattsirissor de outros impossibilitou que

grande parte dos animais monitorados completaggriodo minimo de monitoramento previamente

estabelecido.

Oito animais formaram o banco de dados para adaliaga fidelidade. No total foram

consideradas como vélidas 921 localiza¢6es, comarrdsl 11,11 + 0,928 meses de monitoramento

através de radio telemetria durante os anos de 2999, 2001 e 2007.

O método média harmbnica com 90% das localizactikezadas para estimar a area de vida dos

cervos-do-pantanal na area de estudo, revelouvegéga animais na estacdo umida uma meédia de 5,12 +
2,48 knf e para a estacdo seca uma média de 6,17 + 4,683Gadro 1).

Quadro 1 - Informag6es referentes aos animais monitoraddsstecao Ecologica de Jatai, municipio de Luis Ainté SP.
Durante os anos que compreende o periodo de g&000, 2001 e 2007). Onde * = informac¢fes adqusrita momento da

captura.
Animal | Origem IDADE* Area Total Estacdo Umida | Estacdo Seca | Sobreposicdo| % Fidelidade
captura | MH 60% (Km?) MH 90% (Km 2 (Km?)
M1 Reintroduzido 6 anos 1.37 4,54 3.47 2.79 53.45
M2 Reintroduzido 3 anos 3.22 9.29 9.53 6.65 54.64
F1 Reintroduzido 4 anos 1.61 7.87 3.28 251 29.05
F4 Reintroduzido 9 anos 1.63 3.03 4.25 2.87 65.08
F2 Local 1 ano 2.73 6.04 7.71 5.51 66.87
F2 Local 7,5 anos| 0.93 1.77 2.95 1.71 56.81
F3 Local 4 anos 1.76 6.28 3.81 3.8 60.41
M3 Local 4 anos 291 4,55 5.19 2.26 30.21
M4 Local 5 anos 2.21 2.72 15.31 2.72 17.77

Todos os animais monitorados apresentaram valpoaentagem de fidelidade em relacdo a sua

area de vida sazonal, a média apresentada pefonsiarioi de 48,25 + 17,83 % de fidelidade. O telste

Mann Whitney revelou diferenca significativa (U 771; p = 0,043) em relacdo a porcentagem de

fidelidade para os diferentes sexos. Com fémeasaptando média de 55,64 + 15,38 % de fidelidade e
machos apresentando média de 39,08 + 18,09 % elelfide (Figura 4).
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Figura 4- Média e desvio padrao da porcentagem de fidedidadculada para os diferentes géneros monitordgiasite o
periodo de estudo na Estacdo Ecolégica de Jatai.
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Os machos M1 e M2, ambos reintroduzidos exibiranontaxa de fidelidade em comparacgéo
com os machos M3 e M4, ambos nascidos no locanfeé F1, reintroduzida apresentou a menor % de
fidelidade dentre as fémeas monitoradas. Ja a fédhemm 65,08% de fidelidade, apresentou um dos

maiores indices exibido pelos animais (Figura 5).

Area: Km?

MHZ20% estagdo umida = 3,03
MH90% estagéio seca = 4,26
Area sobreposta

2 -

Figura 5- llustracao da relacéo espaial para a 007, através do calculo das 4reas dessiriznais
estimadas pelo método Média Harmdnica (MH), com @l@tlistribuicdo de utilizagdo. Nucleo circundadometo refere-
se a estacdo Umida, em vermelho refere-se a estacao

Considerado o mais velho da amostra esse animaisizilizado acompanhado de um filhote no
fim da estacdo umida em marco de 2007.

O macho M4 foi o animal com menor porcentagem digliiade 17,77 %, pelo fato deste animal
exibir deslocamentos maiores para a estacdo sg&area de vida sazonal para esta estacdo foi bem
maior do que a apresentada para a estagdo umida.

A fémea F3 com um indice de fidelidade de 60,41%&ot durante a estacdo Umida uma porcao
particular da varzea nao visitada por ela durargstacdo seca. Esse local é caracterizado ponser u
extensdo da varzea que adentra as areas utilipadlaso plantio da cana. Sendo um remanescente
estreito com aspecto de um filete (+ 150 a 400 riadpira e £ 2200 m de comprimento), sua margem €
constituida por mata estacional semidecidua, ciigrior € iumido o suficiente para tornar salienteu
vegetacao higroéfila, caracterizada por plantas tatpsgaie outros vegetais toleraveis a essa condicdo
(Figura 6).
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Figura 6- Distribuicdo espacial das localizacdes obtidastpangulagcéo para a fémea F3. Pontos em pretaggs imida),
pontos em vermelho (estagdo seca).

, A;_:' 5

L

A porcentagem de fidelidade para fémea F2 no ard@ foi de 66,87% e no ano de 2007 foi de
56,81%. Comparando a porcentagem de fidelidade gs=s@ mesmo animal durante a mesma estacao
em anos diferentes, verificou-se para a estacadaide 2001 e 2007 uma porcentagem de fidelidade
igual a 27,61% e para a estacdo seca destes masgwsma porcentagem de fidelidade igual a 18,18
% (Figura 7).

Area: Km? A ¢ 5 E Area: Km?
MH 90% estacao imida: 6.04 3 ’ MH 90% estacdo seca:7.71
IMH 90% estacado umida: 1,77 MH 90% estacado seca: 2,95

o
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Figura 7- llustracdo da area de vida calculada pelo estmadédia Harmdnica (MH) 90 % de distribuicdo de
utilizacdo para a fémea F2. A) Ndcleo circuladopeto representa a area calculada para a estagda den2001, nucleo
circulado em vermelho representa a area calculadagestacao Umida de 2007. B) Nucleo circuladaarrepresenta a
area calculada para a estacéo seca de 2001, mirdelado em amarelo representa a area calculadagpastacao seca de
2007.

Aplicando a mesma comparacao envolvendo a estag@ode 1999 e 2000 para o macho M2,
constatou-se uma porcentagem de fidelidade ig83|22% (Figura 8).
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Area: Km’
MH 90% estacdo seca: 9,14
MH 90% estagdo seca: 9,53

Figura 8- llustracdo da area de vida calculada pelo estimidiidtia Harménica (MH) com 90 % de distribuicdo de
utilizacdo para o macho M2. Ndcleo circulado ent@representa a area calculada para a estacaalset@99, nicleo
circulado em vermelho representa a area calculadagestacao seca de 2000.

3.2 — Sobreposicéo das areas nucleo

O estimador média harménica com 60% de distribudatilizacdo das localizacdes espaciais
revelou para os individuos monitorados no ano d20ma sobreposi¢cdo de suas areas centrais de
atividade, visto que o animal M2 sobrepds quasepmpleto os nlcleos de atividade do M1 e da F1. A
area sobreposta comum para os trés nucleos deaaléviabrange 81,02% da area central do M1,
34,47% da area central do M2 e 69,38% da areaatelat=1. A sobreposicdo dos nucleos de atividade
do M1 e M2 foi calculada em 1,32 Knabrangendo respectivamente 96,35 % e 40,99 %i(osos de
moradia do primeiro e segundo animais. J& a sobiggm das areas centrais do M2 e da F1 foi
calculada em 1,51 Kmabrangendo respectivamente 46,89% e 94,37 %(dsas de atividade do M2
e da F1. Para os individuos M1 e F1 a sobreposigdarea de vida com MH 60% foi a mesma em

comum para os trés animais, calculada em 1, Fi(Rigura 9).
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Area: Km?

MH60% Azul = 3,22
MH 60% Vermelho = 1,61
MH60% Preto =137

-~ w

Figura 9- Relacéo esbabiél das areas nl]cl stimad [ﬁhﬂédia Harmén (MHcom 60% de distribuigho
utilizacdo para os individuos M1 (Contorno Predd}, (Contorno Azul) e F1 (Contorno Vermelho) monétdos durante o
ano de 2000 na Estagdo Ecoldgica de Jatai.

Considerando o céalculo da area central de atividaideyés do estimador média harmoénica com
30% das localizacdes espaciais, observou-se gtrésoanimais ainda continuam sobrepondo uma éarea
comum para os seus nucleos de atividade. Calcelad®,30 Krf, representando 28,25% do ncleo de
atividade do M2, 46,88% do nucleo de atividade dodw7,62% do ndcleo de atividade da F1 (Figura
10).

Area: Km? i
MH 30% Azul = 1,06
MH 30% Vermelho = 0,63
MH30% Preto =064

B ¢
i : e d B #A -
Figura 10- Relacé@o espacial das areas nucleo estimada patmonMédia Harmonica (MH) com 30% de distribuigho
utilizacdo para os individuos M1 (Contorno Predd}, (Contorno Azul) e F1 (Contorno Vermelho) monétdos durante o
ano de 2000 na Estagdo Ecoldgica de Jatai.

Para os animais monitorados no ano de 2007, vasiie que o macho M3 formou dois ndcleos
de atividade, o primeiro nicleo calculado em 0,84%Koi totalmente abrangido pela area de vida
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central do M4 calculada em 2,21 Kmepresentando 25,8% do n(cleo deste animal. ndegniicleo
calculado em 2,07 Kfsobrepds quase que completamente um dos dois sdokecado pela fémea F3,
abrangendo 97,33 % do mesmo. Essa mesma fémeargpresm segundo nlcleo medindo 0,88°Km
sobrepondo uma area de 0,26 Koom o nicleo de atividade formado pela fémea &dresentando
15,94% do nudcleo desta fémea e 29,61% do nuclénusa F3.

A fémea F2 exibiu uma &rea nucleo de 0,93°Keste animal sobrepds parte deste nicleo com
outros dois individuos. A area de sobreposicdo emua com o macho M4 representou 23,27% da
area nucleo deste macho e 55,13% do nucleo deseaféla com o macho M3 a area sobreposta
calculada em 0,22 Kmsignificou 26,13% do nucleo deste macho e 23,@@hlcleo desta fémea.

Observou-se também que essa mesma area de sotdieplasicomum para os trés animais, sendo que

para o individuo M4 representou 10% do seu nudteatididade (Figura 11).

Area: Km? o

MH®&0% Nucleo Prato =221 1 g 3

MH&0% Nucleo Vermelho = 0,93 4 :

MH 0% Nucleo Verde =163 p: >

MH60% Nucleo Azul =088
MH60% Nucleo Azul =028 HW:
¥

MH60% Nucleo Roxo =085 |
MH60% Nucleo Roxo =207

Rils * _:‘ = £ k
Figura 11- Relacdo espacial das areas nucleo estimada petmlon&tédia Harménica (MH) com 60% de distribuicdo de
utilizacdo para os individuos M3 (Contorno Violetsl4 (Contorno Preto), F2 (Contorno Vermelho), E®iftorno Azul) e F4
(Contorno Verde) monitorados durante o ano de 2@0Fstacao Ecoldgica do Jatai.

N&o houve registros de sobreposicdo para os nudecatividade das fémeas F2 e F3, como
também para os ndcleos das fémeas F2 e F4. Cansibeo calculo da area central de atividade através
do estimador média harménica com 30% das localesa@@spaciais, observou-se que somente 0s
individuos M3 e F3 continuam sobrepondo seus naclepresentando 65,70% do nucleo do primeiro
individuo e 83,69% do nucleo do segundo (Figura 12)
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Area: Km?

MH 30% Nucleo Preto =084
MH 30% MNucleo Vermelho = 0,35
MH30% Nucleo Verde =040
MH 30% Nucleo Azul =0.28
MH 30% Nucleo Azul =036
MH 30% Nucleo Roxo =046
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Figura 12- Relagdo espacial das areas nucleo estimada peftdonMédia Harménica (MH) com 30% de distribuigho
utilizacdo para os individuos M3 (Contorno Violetsl4 (Contorno Preto), F2 (Contorno Vermelho), E®iftorno Azul) e F4

(Contorno Verde) monitorados durante o ano de 2@0Fstacao Ecoldgica do Jatai.

4- DISCUSSAO

4-1- Fidelidade

O fato de os animais monitorados terem apresentadgalor maior que zero para a porcentagem
de fidelidade, denota de certa forma uma sobrefosiginima das areas sazonais exibida para cada
animal. Este padrdo de comportamento é de grangertiémcia para os individuos, uma vez que a busca
por outra localidade com disponibilidade descord@die recurso é pouco interessante, sobretudo numa
situacdo em que a quantidade de areas favoravemntemrse reduzida (WHITE, GARROT, 1990;
MANLY, 1993).

LEMES (2005) estudando aspectos de fidelidade deselo-pantanal monitorados na bacia do rio
Parana, verificou uma alta fidelidade espacial pases animais, sendo que tanto machos quantofémea
mantiveram especialmente as mesmas areas ao lagaliférentes estacdes do ano, apresentando
respectivamente média de 96,70% e 95,05% de fattdiem relacéo as areas de vida sazonais calculadas
durante o periodo de estudo. O fato de este &rt@stabelecido graus categoricos de porcentagem d
fidelidade que nao levava em consideracdo o tamdaharea de sobreposicdo, mas sim uma minima
interseccdo das areas de vida sazonais, pode ajuqulicar a diferenca dos valores de porcentadgm
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fidelidade exibidos por esses animais, quando coadpacom os resultados observados para os animais
monitorados na regido do presente estudo.

PIOVEZAN (2004) através de um estudo envolvendoeisnda espéciBlastocerus dichotomus
em quatro localidades a montante da Usina HidredééBergio Motta no rio Parand, divisa do estado de
Sao Paulo com Mato Grosso do Sul, relacionandobeeposicdo entre areas ocupadas durante uma
mesma estagdo em anos diferentes, observou meéodeafidelidade, como também maior sobreposi¢céo
na estacdo cheia para os animais das regides &8 aoguanto as fémeas na regido ao sul exibiram
menores taxa de fidelidade e maior sobreposicdantkira estacdo seca. Para esse autor as diferencas
observadas para as duas regides podem estar neldagoa maior taxa de inundacédo verificada para as
areas localizadas ao sul, refletindo na diferemgeeeas op¢cdes de recursos disponiveis para oasnim
em cada local estudado, de modo que a fidelidaderi@estar ocorrendo com maior frequéncia onde
ainda é possivel retornar para as areas ja cordsecid

Similar comportamento tem sido descrito para alguespécies de cervideos. WITTMER et al.
(2006) observaram para caribdRafigifer tarandus caribguuma alta fidelidade entre anos para o veréao,
esses animais reduziram seu padrao de deslocapamtevitar o contato com seu potencial predador
uma vez que nessa estacao estdo mais vulnerapessiacdo do que em relacdo ao inverno, quando 0s
mesmos se encontram localizados explorando areasdfo alcance de seu principal predador. Este
resultado € consistente com a hipotese de queliddfide sazonal representa uma estratégia paea avit
predacdo. Porém esses mesmos autores aconselhaoutgqoe fatores podem estar influenciando a
fidelidade de area. Corroborando com essa idéigXBERL et al. (1988) e KIE et al. (2002) sugerem que
a distribuicdo espacial dos ungulados reflete a &elagusto-beneficio (trade-offs) associados com a
despesa de energia, o risco de predacéo e a ddpade e distribuicdo dos recursos.

Para o presente estudo a fidelidade sazonal ddegnificativamente para os diferentes sexos, com
fémeas de cervo-do-pantanal exibindo média de ptagem de fidelidade maior do que os machos.
KING, BROOKS (2003) estudando ovinos selvagens gfgg@eOvis gmelinilocalizados na Reserva
Nacional da Fauna, parte sul do “Massif centradhtoo-sul da Francga, observaram uma forte evidéncia
entre os sexos a partir do quarto ano de vida,rsuigeuma divergéncia no padrédo de migracdo, com
machos estendendo seu alcance de migracdo na needigae se aventuram a procura de novas areas de
pastagem, se deslocando além das areas utilizaglas spu grupo, enquanto fémeas se tornam
amplamente sedentéarias exibindo praticamente o mpandrdo de migracao.

Caracteristicas como estas podem estar relacioradas qualidade dos recursos disponiveis na
area, visto que as fémeas necessitam de forragesitadqualidade e bastante disponibilidade de agua
para suprir suas necessidades, em particular @uangestacdo e lactacdo (BROCK et al. 1987),

corroborando com as observagbes de MIQUELLE e{18192), que afirmaram que ambos 0S sexos
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escolhem ambientes diferenciados, os machos buséaeds com maior disponibilidade de alimento e as
fémeas areas com melhor qualidade de alimentoxe biato de predagéo.

Para a EEJ, a fémea F4 reintroduzida é considerastémal mais velho do grupo estudado, foi o
individuo com um dos maiores indices de porcentadgefidelidade para os animais da amostra. Além da
idade, o fato de a mesma ter sido observada acdragarde um filhote durante o periodo de estudo,
pode ter influenciado seu padrao de deslocamentmf® com que esse animal exibisse alta fidelidade
em relacdo as areas calculadas para as duas sstacte

A alta fidelidade a area de vida sazonal apresanpath fémea F2 no ano de 2001 fornece uma
sustentacao adicional para esta suposi¢cao. Neasego@sse animal era jovem quando capturado (idade
estimada, 14 meses), considerando as observacOoBAMOS (2003), os dados obtidos para esse
mesmo ano, possivelmente, representa ainda undpenmqual o animal se encontrava na area de vida
materna antes de dispersar, podendo estar refletisdmesmas caracteristicas no uso do espaco
apresentado por sua mae, justificando os valorgedde porcentagem de fidelidade encontrados para
a fémea F2 quando comparou-se a estacao seca emoede 2001 e 2007 e a estagdo Umida entre esses
mesmos anos.

A reproducdo para as fémeas de mamiferos é ermngente dispendiosa e a demanda por
recursos de alta qualidade pode influenciar umuwtiajde comportamentos e o uso de habitats. A
lactacdo em ungulados geralmente excede a graeierquerimentos energéticos e normalmente a
necessidade de se obter forragem de melhor qualidadbém pode influenciar o uso de habitat por
fémeas durante essa fase (OFTEDAL, 1985). Alemodiihotes de ungulados sdo particularmente
vulneraveis a predacao e as fémeas podem algurnas ser forcadas a escolher entre os beneficios de
otimizar a nutrigdo ou de tentar minimizar os rssde predagao.

Oncga-pardaRuma concolor € considerada um predador natural do cervo-dtapah (LEMES,
2005) e a presenca confirmada desse felino naoe@dEEJ (MANTOVANI, 2001; MIOTTO et al.
2007) pode sugerir uma possivel interacdo ecologitiie essas duas espécies, podendo estar
influenciando o comportamento espacial dos cergepahtanal dessa regido. Apesar de nao ter sido
constatada nenhuma predacgéo de cervo-do-pantanahpa-parda para a area de estudo, foi observado
uma situacao de perseguicdo e fuga envolvendoithdis dessas duas espécies (KENA FERREIRA
DA SILVA, comunicagao pessoal). Futuros estudosresmessarios para investigar com mais detalhes
0s possiveis efeitos desta interacdo “presa-pretadorelacdo a esses animais na EEJ.

Outro valor que merece destaque foi a maior poagemt de fidelidade apresentada para machos
reintroduzidos quando comparados com machos naseidolocal. Por se tratar de reintroducéo,
possivelmente a falta de co-especificos no locakaleura, somado ao processo de exploracdo e

aprendizagem pelo qual esses animais passam &amiea area, sugerindo uma atividade exploratoria
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mais ativa e prolongada, ocupando as varzeas deirantensa, pode estar refletindo este resultado,
uma vez que caracteristicas de comportamento stciEm-se importantes quando hd aumento de
densidade (PIOVEZAN, 2004).

4-2 Sobreposicdo das areas nucleo

A analise das relacdes espaciais para os animaigtaramlos no ano de 2000 revelou uma alta
sobreposicdo de suas areas nucleo, mantendo-sepsstas mesmo quando estimadas com
concentracdo MH 30%. Através da simulacédo de loaghio, observou-se que esses animais utilizaram
areas sobrepostas em comum durante a mesma éppuanideramento, principalmente nos meses que
compdem a estagdo Umida, porém com uma frequéadada. Apesar da &rea nucleo do macho M2
abranger quase que completamente as areas dosdimiivM1l e F1, esses dois animais foram
observados sobrepondo suas areas ndcleo em comwmenmesmo momento ou intervalo de tempo
com maior frequiéncia, confirmando o valor elevadirwado para porcentagem de sobreposicdo de
suas areas nucleo. Uma vez que somente animaisodeinidos foram analisados nesse periodo,
provavelmente os altos valores de sobreposicaaedes &lcleo observados para esse ano, sejam em
consequéncia da associacdo do comportamento etqpiorapresentado pelos mesmos, como também,
as restricdes impostas pelo proprio tamanho dasadrmexistentes (FIGUEIRA, 2002).

Para o ano de 2007, uma avaliacdo conjunta das Aafeteo dos animais monitorados revelou que
as fémeas praticamente ndo sobrepuseram seus ilddeatividade, apesar da fémea F3 e F4
apresentarem sobreposi¢cdo envolvendo parte de &eas nucleo. Este fato foi confirmado pela
auséncia de sobreposicdo num mesmo intervalo dmtgoando se utilizou a simulacdo de localizacao.
LEMES (2005), através de um estudo com radiotelemeta bacia do rio Parana, regido do Aguapei
considerada pelo autor uma regido com densidadedaltcervos-do-pantanal, observou para duas
fémeas marcadas relacdo espacial com sobreposige gue total das areas nucleo estimada com
concentracbes MH 60%. Porém verificou que estemaisi utilizaram as areas em comum em
momentos diferentes. Caracteristicas como esta gpesentar uma organizacao socio-espacial rigida
para fémeas da espécie, contradizendo as obsesvdedOVEZAN (2004) em estudo com cervos-do-
pantanal a montante da Usina Hidrelétrica “Sergmttd, rio Parana-Brasil, onde este autor sugeriu
uma maior sobrevivéncia de fémeas associado a uai@ facilidade deste género em deixarem suas

areas originais em resposta ao enchimento artjfetiavés de grandes deslocamentos.
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Para a EEJ, utilizando o método de simulacéo d#itagao, observou-se que os machos M3 e M4
utilizaram a &rea sobreposta de seus nucleos nusmon@eriodo de monitoramento, além disso,
verificou-se que a area nucleo do individuo M4 walda com concentracdo MH 30% foi utilizada com
freqiéncia por ambos 0s animais em um mesmo moinestacterizando uma possivel tolerancia do
macho M4 em relacdo a presenca do macho M3. Fetésiss diferentes com o individuo M4 sendo
mais velho pode ter influenciado essa condicaotdgacao. Segundo PINDER (1992), machos jovens
desproporcionais em tamanho dificilmente desafiandominantes e geralmente estes individuos
considerados sub-adultos séo tolerados pelos ralisss RAMOS (2004) durante monitoramentos de
cervos-do-pantanal em cativeiro, observou que nsashb-adultos com chifres em estagio de velame
nao apresentavam comportamento de ameaca em red@gd@animais dominantes, provavelmente
devido aos niveis androgénicos que estdo baixda fese e que sdo fundamentais para as disputas
territoriais e manifestacdo de comportamentosdfpiteste género (GARCIA et. al., 2001).

LEMES (2005) monitorando cervos-do-pantanal na éatm rio Parand com radio-telemetria
demonstrou através da sobreposicdo da area nuelepadhos e fémeas que, as areas das fémeas
estavam contidas totais ou quase na sua totalidasleéareas dos machos. O que sé é possivel pelo
resultado observado de que as areas nucleo daad&oram menores do que as dos machos. Dessa
forma, este autor considerou que os acasalametbosegaem com maior freqiéncia nas areas nucleos
em razdo das fémeas ocuparem os locais com mellypaisdades de alimento, deduzindo a
possibilidade de interpretacdo das sobreposi¢cdesardas de vida relacionada a estratégia de
acasalamento, levando a crer que o que poderifideéidade a fémea, na verdade resulta de uma
fidelidade ao espaco. Essa observacdo corroboraosomgistros de localizagcdo envolvendo o macho
M4 e as fémeas monitoradas para o presente edshsgfimmando a area ndcleo deste macho com
concentracdo MH 30% verificou-se que o mesmo ndwepds este ndcleo com nenhuma fémea,
entretanto através da simulacdo de localizac&otatonsse a presenca destas fémeas em momentos
diferentes utilizando esta area nucleo em um mgmmiodo com esse macho. Fortalecendo a idéia de
gue apesar de machos de cervo-do-pantanal ndo immpeor haréns, estes defendem seus territérios
e investigam quanto ao estro, periodicamente, ragdé que interpolam a area de moradia com a sua.
Quando detecta fémea sexualmente receptiva, o nmeoke defendé-la até a copula e procura outra
fémea em seguida (TOMAS et al., 1997).

O tamanho verificado para as areas utilizadas pmbirmais conforme as categorias de nucleos
definidas pela Média Harménica (MH) revelaram meoonstricdo das areas nucleares no uso do
espaco utilizado pelos animais definida com comaedb MH com 30% das coordenadas espaciais
obtidas. Para essa concentracdo somente o macleoaM@mea F3 continuaram sobrepondo suas areas

nucleo, podendo verificar uma alta interacdo eesges dois animais utilizando o mesmo ndcleo em



8C

comum em um mesmo periodo de monitoramento. RANRD84) observou uma menor constricdo no
uso do espaco para as areas nucleares definideameantracdo média harmbnica entre 60 e 30% das
coordenadas espaciais obtidas para cervos-do-pamntanbacia do rio Parana, como também maior
presenca de fémeas dispersa pelos nucleos dead®vidos animais. Além disso, analisando as
intersecgdes, observou-se que apesar dos machgantitimarem consideraveis por¢cfes de suas areas
de vida com outros machos, esse compartilhameatgrande maioria, ndo aconteceu entre 0s nucleos
de maior concentracdo das localizacbes espaciagerisdo a hipotese de que possa haver
territorialidade para machos a partir destes n§cleo

Para o presente estudo a avaliagdo conjunta das diieleo estimada com MH 30% para as fémeas
monitoradas revelou a auséncia de sobreposicaaitofiatidade em cervideos é observada
praticamente para todas as espécies, ndo haverderaara nenhum registro de espécie considerada
nao territorialista. Este comportamento ja foi obado para o veado campeir@Zzotoceros
bezoarticuy (MERINO et al. 1997) e para machos adultos decsdo-pantanal (TOMAS et al. 1997,
DUARTE, comunicacdo pessoal). Entre os cervideasilbiros apena®zotoceros bezoarticus
Blastocerus dichotomuapresentam glandulas vestibulares na face inteosaodficios nasais. Tais
glandulas podem servir como caracteristicas denhsmmento individual e sugerem a possibilidade de
realizacdo de comportamento territorial (PINDER,@SSE, 1991)0 resultado obtido para o atual
trabalho, ndo permite estabelecer com clanezpossivel comportamento territorialista manifestaoia
fémeas da espécBlastocerus dichotomugara isso faz-se necessario uma abordagem statema

relacionada ao uso do espaco para maiores conslas@@ca desse comportamento.

5- CONCLUSOES

Para este estudo, considerando os objetivos ddbsea metodologia utilizada e os resultados obtido

pode-se concluir que:

(1)A sobreposicao de areas de vida sazonal revelelid&dle de habitat para os animais monitorados na

EEJ, com fémeas apresentando maior porcentageitietiddde do que machos.

(2)Os valores baixos de porcentagem de fidelidadengramios para a fémea F2 quando se comparou a
estacao seca entre o ano de 2001 e 2007 e a e8taginentre esses mesmos anos, provavelmente

esta relacionado a mudancas no uso do espaco,rgm@ara pelo comportamento dispersor que
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esse animal manifestou apds atingir sua maturidemlenedida em que o mesmo passa a explorar

novas areas diferentes da utilizada pela sua mée.

(3)A analise das relacdes espaciais para os animaigarazlos na EEJ revelou tolerancia entre animais
do sexo masculino em diferentes estagios de clifne animais compartiihando em um mesmo

momento areas nucleo com concentra¢cdo MH 30%.
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ANEXOS

Anexo 1-Etapas do processo de captura pelo méRutmoging (DUARTE, 2008) e Net Gun. No
topo, equipe formada para a execucao dos métodasamento do inicio da perseguicdo ao animal.
No centro, momento no qual o capturador se langa gantencdo do animal. Na base, a contencao

fisica do animal até a chegada da equipe de aontém a ilustracdo da arma Net Gun e a captura
utilizando esse método.
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Anexo 2- llustracdo do processo de manuseio do animal agdsapturado. No topo, as etapas de
aparelhamento do animal e coleta de materiais @ad@tise laboratorial. Na base, os transmissores

utilizados para o monitoramento com radio-teleragtisendo representados pelo brinco solar
transmissor e colares transmissores.

Anexo 3-llustragdo do processo de monitoramento atravéddia-telemetria. No topo, representacao
da coleta de dados por meio terrestre e fluvialb&ke, representacdo do monitoramento aéreo
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Anexo 4lustragdo do dimorfismo sexual para a espBtastocerus dichotomuy€ervo-do-pantanal).
Animal sem chifre representa a fémea e animal dufre¢ representa o macho. -

Anexo 5-Resumo informativo, referente ao histérico dos aimnmonitorados na Estagcédo Ecoldgica
de Jatai, durante os anos de 1998 a 2007. Ond&Rintroduzidos; NL = Nascido no local.

Nome Sexo Rl ou NL Condicao
Preta Fémei |RI— Dezembro 1998 Morte (05/1999)
Suzi Féme: RI—- Dezembro 1998 Morte (03/1999)
Talisma (F1) Fémei RI— Dezembro 1998 Morte (08/2001)
Dirceu (M1) Machc Rl — Dezembro 1998 Perda de sinal (10/2000)
Zé Eduardo (M2)[Machc Rl — Dezembro 1998 Perda de sinal (11/2000)
Silas Machc Rl —Julho 2001 Perda de sinal (10/2001)
Chris Féme: RI - 07/2001; recapturada 07/2007 Vivo — Monitorado
Julia (F4) Féme: [RI-07/2001; recapturada 07/2004, 10/206%rda de sinal (11/2007)
Allyson Fémei NL — captura 13/07/2004 Perda de sinal (02/2005)
Lori Féme: NL — captura 13/07/2004 Perda de sinal (09/2004)
Thomas (M3) Machc NL — captura 26/10/2006 Vivo — monitorado
Eveline Féme: NL — captura 13/07/2004 Perda de sinal (09/2004)
Andrea (F2) Fémei NL — captura 2000; 2004; 2006 Vivo — Monitorado
Bruna (F3) Fémei NL — captura 26/10/2006 Morte (03/2008)
Marco Aurelio  Machc |NL — captura 26/10/2006 Morte (07/2007)
Artur Machc NL — captura 26/10/2006 Morte (03/2007)
Josinaldo Machc NL — captura 26/10/2006 Perda de sinal (01/2007)
Kena Machc NL — captura 26/10/2006 Perda de sinal (03/2007)
André Machc NL — captura 23/07/2007 Vivo — Monitorado
Elias Machc NL — captura 23/07/2007 Perda de sinal (02/2008)
Almir (M4) Machc NL — captura 26/10/2006 Perda de sinal (10/2007)
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