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RESUMO

A caca comercial desenvolvida no inicio do século XX dizimou populacfes de baleias
jubarte (Megaptera novaeangliae) em muitas regiées do oceano Antartico, entre elas
os arredores da ilha Gedrgia do Sul. Recentemente, este local foi confirmado como
destino migratério das jubartes que se concentram no banco dos Abrolhos, situado
entre a Bahia e Espirito Santo, durante a estacdo de reproducdo. Embora em fase de
crescimento populacional, este estoque pode apresentar sobrecargas ecoldgicas tais
como alteracbes na taxa de nascimentos em conseqiiéncia da intensa exploracao a
que foram submetidos. Este estudo objetivou o levantamento de informagbes a
respeito das taxas brutas de nascimento e de fertilidade de baleias jubarte entre os
anos de 1992 e 2003. Como parte desse trabalho, informacfes sobre comportamento
e composicdo social de animais foto-identificados entre 1989 e 2003, foram
relacionadas a probabilidade de captura dos individuos. Seus efeitos nas andlises de
Marcacdo e Recaptura também foram considerados. O teste G revelou diferengas
significativas entre as taxas brutas de nascimento ao longo dos anos, tanto para os
registros de foto-identificacdo (Média = 0,054 + 0,012; p<0,001) quanto para as
informac6es provenientes de observacdes a bordo de cruzeiros de pesquisa (Média =
0,192 + 0,05; p<0,001). Ja as taxas de fertilidade se mostraram semelhantes ao longo
de todo o periodo de estudo (Média = 0,87+ 0,12; p>0,05). Este trabalho identificou
diferencas significativas na probabilidade de captura por fotografia dos individuos de
acordo com o status reprodutivo (H= 25,01; p = 0,003). A capturabilidade também
diferiu em relacdo ao numero de componentes de um grupo, onde associacdes de até
trés individuos apresentaram probabilidade de captura significativamente maior em
relagdo aos grupos compostos por mais de quatro individuos (U = 16; p<0,05). Os
resultados aqui identificados revelaram que a maior probabilidade de captura no banco
dos Abrolhos se da em grupos constituidos por trés adultos, o que difere de outras
areas de reproducao como Silver Bank, no oceano Atlantico norte, onde os solitarios
apresentaram maior capturabilidade.

Palavras-chave: baleia  jubarte, foto-identificacéo, ecologia  reprodutiva,
capturabilidade.
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ABSTRACT

The commercial whaling developed during the XX century dizimated many
humpback whale (Megaptera novaeangliae) populations of Southern
Hemisphere. One of them, found around South Georgia Island, is known to
migrate to the Brazilian coast during the breeding season. The intense past
exploration have resulted in ecological trends such as changes in reproductive
rates. Photo-identification and ship surveys conducted at Abrolhos Bank from
1989 to 2003 were analyzed with the main goal to evaluate how these values
are changing over the years. The crude birth rate differed significantly by year
(Cruise surveys: Mean = 0,192 + 0,05; G Test, p<0,001/ Photo-identification:
Mean = 0,054 + 0,012; G Test, p<0,001). Nevertheless, the calving rate showed
no significant differences by year (Mean = 0,87+ 0,12; G Test; p>0,05). This
study verified significant differences in catchability related to the reproductive
status (H = 25,01; p = 0,003) and number of individuals composing a group.
Associations with three or less individuals showed higher catchability compared
to groups composed by four and more animals (U = 16; p<0,05). The highest
probability of a whale from Abrolhos Bank be photo-identified was in a group
composed by three adults.

Keywords: humpback whale, photographic identification, reproductive ecology,
Megaptera novaeangliae, Abrolhos Bank.



1. INTRODUCAO



Populacdes de plantas e animais foram
influenciadas pelas atividades humanas em um grau sem
precedentes a partir do século XX. A crise mundial
decorrente dessas interferéncias acarretou na classificacao
dos efeitos antropogénicos como a sexta extingcdo em massa
(CONSTANZA et al., 1997). Muitos recursos financeiros e
tecnolégicos estdo sendo aplicados atualmente na tentativa
de monitorar o0s impactos sobre 0s ecossistemas e sua
capacidade de recuperacdo. Seus efeitos, entretanto, sé&o
dificeis de avaliar em um curto espaco de tempo.

Dentre o0s animais que sofreram intensas
pressdes exploratérias, baleias de barbatana tornaram-se
alvo do interesse comercial de diversos paises ao longo da
histéria. Estes grandes mamiferos tiveram seus estoques
dizimados pela caca comercial que se desenvolveu na
Antartica a partir de 1904 (CHITTLEBOROUGH, 1965).
Calcula-se que cerca de 2 milhdGes de baleias tenham sido
cacadas na regido, resultando em declinio a fracdes quase
insignificantes do imenso estoque original do oceano
Austral, incluindo as protegidas e ja depletadas baleias
franca (Eubalaena australis), jubarte (Megaptera
novaeangliae) e azul (Balaenoptera musculus) (CLAPHAM et

al., 1999 a).



Sabe-se gque populacdes em fase de recuperacéo
ap6s uma severa reducdao no numero de individuos podem
adquirir sobrecargas ecoldgicas que contribuam para uma
maior vulnerabilidade (O'BRIEN & EVERMANN, 1988),
acarretando em mudancas estocasticas como alteragBes na
proporcdo sexual e na taxa de nascimentos (GILPIN &
SOULE, 1986). Desta maneira, processos demograficos como
flutuacbes nas taxas de sobrevivéncia, reproducdo e
dispersdo, constituem as causas mais conhecidas de
variacbes no tamanho populacional. A propor¢cdo de
individuos que reproduzem torna-se, entdo, um importante
determinante da taxa de crescimento populacional
(NICHOLS, 1992). Uma das principais fontes de informacao
provém de registros de animais identificados individualmente
(SHEFFERSON et al., 2001) que, além de fornecerem
informacdes basicas para a caracterizacdo de um sistema,
como estimagcbes de tamanho populacional, viabilizam
também o conhecimento das taxas, processos € mecanismos
que influenciam as variagcbes no tamanho de um dado
estoque.

Na maioria dos mamiferos, as fémeas sao
responséaveis pelo cuidado com a cria. Portanto, seguindo-se

estas fémeas, pode-se determinar se elas atingiram a



maturidade sexual, a freqUiéncia com que reproduzem e o
niumero de filhotes gerados. Sendo assim, a inferéncia do
nimero de fémeas reprodutivas em uma populacdo consiste
de informacdo basica para um melhor conhecimento de sua
dindmica ao longo do tempo (BROWN et al., 1995). Neste
contexto, ndo é surpreendente que estudos dos parametros
demogréaficos tenham se desenvolvido consideravelmente
nestes Ultimos quarenta anos (CASWELL, 2001), fornecendo
informacdes relevantes sobre a capacidade de recuperacéao
de uma populacédo ap6s deplecdo (BROOKS et al., 2006).
Entre as técnicas adotadas em estudos de
ecologia de populacbes e comunidades, a Marcacdo e
Recaptura é geralmente indicada na estimacdo do tamanho
populacional de organismos altamente mdéveis como é o caso
das baleias jubarte e outros mamiferos marinhos. Alguns
autores descreveram o método detalhadamente e sua
aplicacdo em diferentes situacbes (e.g. OTIS et al., 1978,
POLLOCK et al., 1990). Dada a dificuldade de levantamento
de informacb8es sobre esses animais aquaticos e de vida
livre, uma das efetivas ferramentas adotadas consiste na
foto-identificacdo, ou seja, a marcacao individual por

fotografia (KATONA & WHITEHEAD, 1981).



Desde o desenvolvimento desta técnica em
meados dos anos 70, um esforco consideravel vem se
desenvolvendo com a finalidade de incrementar o
conhecimento sobre os estoques de baleias-jubarte ao redor
do mundo. Estudos de longo prazo tém acumulado um grande
volume de dados, principalmente nos oceanos Pacifico e
Atlantico norte (HAMMOND et al., 1990). Seus resultados
tém embasado discussfes sobre politica de conservacdo da
espécie em suas varias areas de ocorréncia (DARLING &
JURASZ, 1983; BAKER et al., 1987; CLAPHAM & MAYO,
1987; CLAPHAM E MAYO, 1990; HAMMOND et al., 1990;
ALLEN et al., 1994; BAKER, 1995; CALAMBOKIDIS et al.,
2001; GABRIELE et al., 2001; JENNER et al., 2001; STEVICK
et al., 2003).

Enquanto as maiores concentracdes reprodutivas
no Atlantico norte se encontram em aguas da Republica
Dominicana, em especial Silver Bank, Navidad Bank e
Samana Bay (WHITEHEAD & MOORE, 1982; MATILLA &
CLAPHAM, 1989; MATILLA et al., 1994; SMITH et al., 1999),
0 banco dos Abrolhos, localizado entre os estados da Bahia
e Espirito Santo, ¢é considerado seu equivalente no
hemisfério sul, constituindo uma das principais areas de

reproducdo da espécie no oceano Atlantico sul ocidental



(ENGEL, 1996; SICILIANO, 1997; FREITAS et al., 1998;
MARTINS et al., 2001; ANDRIOLO et al., 2006).

Nos ultimos anos, os padrdes de deslocamento e
rotas migratérias dessa populacdo comecaram a ser
esclarecidos. Zerbini et al. (2006) descreveram, através de
telemetria satelital, o deslocamento de individuos entre o
banco dos Abrolhos e a regidao das ilhas Gedrgia do Sul e
Sandwich do Sul. O resultado deste trabalho veio a ser o
primeiro registro do deslocamento de baleias entre as duas
dreas, comprovando o destino migratério, até entdo nao
esclarecido, desta populacdo. Posteriormente, Stevick et al.
(2006) registraram o pareamento fotografico de uma baleia
observada em 2004 nos arredores de Shag Rocks,
proximidades da ilha Geé6rgia do Sul, que havia sido
fotografada em Abrolhos em 2000. Esta area estd sendo
monitorada desde 1988 pelo Instituto Baleia Jubarte, uma
Organizacdo da Sociedade Civil, cujo objetivo principal é a
conservacdo de cetaceos na costa brasileira. Embora as
baleias jubarte tenham sido sistematicamente estudadas
desde o inicio dos trabalhos, e estimativas de abundéncia
tenham sido conduzidas como parte desses estudos (KINAS

& BETHLEM, 1998; ANDRIOLO et al., 2002, 2003, 2006,



2007; FREITAS et al., 2004), as taxas reprodutivas nao
foram avaliadas.

Apesar de a Marcacdo e Recaptura por fotografia
ser considerada menos intrusiva, ja que nao requer a
manipulacdo para marcacdo e posterior soltura dos
individuos no ambiente, sabe-se que pode ocorrer
heterogeneidade na amostragem devido a respostas
individuais. Esse fato viola um dos pressupostos necessarios
para a aplicacdo do método em algumas de suas versdes
basicas. Essas versdes consideram que todos os individuos
da populacdo devem apresentar igual probabilidade de serem
capturados. Desta forma, animais marcados em qualquer
ocasido amostral devem possuir as mesmas chances de
captura daqueles ndo marcados.

Entretanto, no estudo de popula¢cbes naturais os
pressupostos costumam ser violados, pois fatores como: 1.
comportamento individual; 2. experiéncia prévia de captura,
gue pode induzir a atracdo ou evitacdo; 3. oportunidade
desigual de captura devido a wuma amostragem né&o
randémica; podem acarretar diferengas nesta probabilidade
(POLLOCK 1990). Embora varia¢cdes individuais formem a

base para algumas das mais interessantes questbfes em



ecologia e biologia evolutiva, essas diferencas podem
resultar em problemas metodolégicos.

Uma das origens de diferencas individuais que
resultam em importantes conseqliéncias para o estudo da
dindmica populacional é o esfor¢co reprodutivo. Se, em um
determinado tempo t, alguns animais reproduzem e outros
nao, seria recomendado estimar a proporcdo de individuos
nessas duas categorias dentro de uma populacdo. Deve-se,
entdo, considerar que diferentes comportamentos e padrdes
de atividade podem conduzir a diferentes probabilidades de
captura de acordo com a condi¢cdo reprodutiva dos individuos
(NICHOLS et al., 1994). Estes autores sugerem que O0S
modelos padrdao de marcacédo e recaptura (e.g. POLLOCK et
al., 1990; LEBRETON et al., 1992; NICHOLS 1992)
considerem a estratificacdo dos animais de acordo com seu
status reprodutivo, conduzindo as andlises separadamente
para esses dois conjuntos.

Sendo assim, este estudo teve como objetivo
obter informacdes a respeito das taxas reprodutivas das
baleias jubarte que reproduzem no banco dos Abrolhos, bem
como avaliar a probabilidade de captura por fotografia dos

individuos desta populacgao.



CARACTERIZACAO DA ESPECIE

Assim como outros misticetos ou rorquais,
baleias jubarte (Megaptera novaeangliae) apresentam
centenas de barbatanas constituidas de queratina, com a
funcdo de filtracdo. O corpo é quase totalmente negro com
manchas brancas na regidao ventral, e a cabeca é achatada
na parte superior e marcada por pequenos tubérculos
arredondados (n6dulos) com a presenca de vibrissas de
funcédo sensorial (CLAPHAM et al., 1999).

O padrdo de pigmentacdo da superficie ventral
da nadadeira caudal difere entre os individuos, o que
permite identificar individualmente cada membro de uma
populacdo (KATONA & WHITEHEAD, 1981). Com isso, pode-
se obter o registro de avistagens dos animais ao longo do
tempo, fornecendo informacdes sobre migracao,
comportamento, organizagcdo social, uso de habitat e
estimativas de parametros demograficos.

Os animais adultos podem atingir 16 metros de
comprimento e pesar até 40 toneladas, embora o tamanho

médio dos individuos adultos desta espécie seja 13 metros



(CLAPHAM 1996). Acredita-se atualmente que o0s grandes
exemplares desta espécie tenham sido totalmente removidos
durante a exploragcdo comercial (CLAPHAM et al., 1999).
Como em todos os misticetos, as fémeas sdao cerca de um
metro maiores que os machos (CLAPHAM 1996).

A gestacdo dura entre 11 e 12 meses,sendo que
os filhotes iniciam o processo de desmame aos 6 meses de
idade, tornando-se inteiramente independentes entre o final
do primeiro e o segundo ano de vida (CLAPHAM E MAYO,
1990). Filhotes em ambos os hemisférios nascem com cerca
de 4 metros de comprimento e uma tonelada de peso,
atingindo entre 8 e 10 metros ao final do primeiro ano de
vida (CLAPHAM et al., 1999). Por este fato, o estudo das
associacdes compostas por fémeas e filhotes em areas de
reproducdo permite uma afirmacdo segura desta categoria de
grupo, jA que a diferenca entre um filhote nascido naquela
temporada e um adulto é facilmente reconhecivel (Figuras 01

e 02).



Figura 01. Fémea de baleia-jubarte acompanhada
de filhote neonato. O tamanho do filhote em seus
primeiros meses de vida é visivelmente menor que
o de um adulto, o que facilita a identificacdo da
categoria de grupo “fémea com filhote”

(www.natgeo.com).

Figura 02. Fémea de baleia jubarte observada

no Banco dos Abrolhos e acompanhada de
filhote neonato. A associacdo entre a mée e o

filhote dura até a temporada seguinte, quando

o filhote se torna independente

(Foto:Instituto Baleia Jubarte).
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Em certas ocasifes, grupos de fémeas com
filhote sdo observados acompanhados de outros adultos.
Esses acompanhantes sdo provaveis machos a espera de
uma chance de cépula, jA que a fémea pode entrar em estro
ap6s o nascimento do filhote (CLAPHAM, 1996).

Dada a oposicdo sazonal dos hemisférios, os
nascimentos ocorrem entre os meses de dezembro e abril no
hemisfério norte (WHITEHEAD, 1981; MIKHALEV, 1997) e
entre junho e outubro, apresentando um pico de ocorréncias
em agosto, no hemisfério sul (CHITTLEBOROUGH, 1965;
CLAPHAM et al., 1999). Segundo Martins et al. (2001) o pico
de avistagens de individuos nos cruzeiros de pesquisa ao
redor do Arquipélago dos Abrolhos se da entre o fim de
agosto e inicio de setembro.

Essa espécie apresenta ciclo reprodutivo sazonal
bem marcado, sendo que a cOpula e cria de filhotes ocorrem
em aguas de baixas latitudes durante o inverno
(CHITTLEBOROUGH, 1965; DAWBIN, 1966; WHITEHEAD,
1981; CLAPHAM et al., 1999). Embora existam divergéncias
com relagao a idade de maturidade sexual
(CHITTLEBOROUGH, 1965; LOCKYEAR, 1984), estudos
baseados em foto-identificacdo corroboram a hipotese de

gue esta é atingida com cerca de 5 anos (CLAPHAM E



12

MAYO, 1990). Também utilizando foto-identificacao,
Glockner-Ferrari e Ferrari (1985) descreveram a avistagem
de um individuo do sexo masculino de aproximadamente 7
anos de idade engajado na competicdo por uma fémea.

Os primeiros trabalhos (e.g. MATTHEWS, 1937)
sugerem que o ciclo reprodutivo tipico para jubartes seja de
dois anos, embora certa percentagem de fémeas venha
conceber depois de uma ovulagcdo poés-parto, gerando
filhotes anualmente. Straley et al. (1994) registraram a
sobrevivéncia de filhotes nascidos de uma mesma fémea em
anos consecutivos corroborando os primeiros estudos. Este
estudo demonstrou que filhotes nascidos em ciclos anuais
podem sobreviver até a chegada as areas de alimentacédo e
gue ovulacdo pbés-parto e concepcédo ocorrem na auséncia de
mortalidade neonatal.

Trabalhos posteriores confirmaram as primeiras
suposicbes de Matthews (1937), registrando ciclos
reprodutivos de dois a trés anos como sendo o mais comum
(CLAPHAM E MAYO, 1990), embora possa existir uma
consideravel variacao individual, com intervalos se
distribuindo entre um e cinco anos (DARLING E JURASZ,

1983; GLOKNER-FERRARI E FERRARI, 1984, 1985, 1990,
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BAKER et al., 1987; CLAPHAM E MAYO, 1987, 1990; PERRY
et al., 1990).

Quando em areas de reproducao, os machos da
espécie produzem complexas vocalizacdes, que por
apresentarem rima e ritmo sdo definidas como cangdes
(PAYNE & MCVAY, 1971). Essas cancdes evoluem a cada
temporada e, ao fim de um periodo de cinco anos, estao
totalmente modificadas. Como o ‘canto’ difere entre as
populacdes, sendo especificamente desenvolvido pelos
individuos de cada grupo reprodutivo em separado, torna-se
possivel o estudo do grau de intercambio entre os diferentes
estoques. Durante a temporada reprodutiva o0s machos
podem vocalizar como uma forma de atrair as fémeas, além
de enviar informacbes sobre seu volume pulmonar e,
consequentemente tamanho, aos outros machos presentes na
area (CLAPHAM 1996).

A organizacao social é caracterizada por grupos
instdveis e pegquenos (2 a 3 animais). Entretanto grandes
grupos podem se formar temporariamente durante o
comportamento alimentar ou de competicdo entre machos

nas areas de reproducdo (CLAPHAM 1996) (Figura 03).
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Figura 03. Grupo competitivo avistado em Abrolhos. Estas
agregacgoes séo observadas durante a temporada
reprodutiva, quando varios machos competem por uma

fémea em estro (Foto: Instituto Baleia Jubarte).

Como a maioria dos rorquais, baleias jubarte séo
migratorias e cosmopolitas (DAWBIN, 1966). O deslocamento
anual entre as areas de alimentacdo e reproducdo ¢é
reconhecido como um dos maiores ja registrados, sendo
percorridas distancias de até 8 mil km (STONE et al., 1990).

Atualmente, considera-se a existéncia de 7 sub-
populacdes de jubartes no hemisfério sul, uma das quais
migra anualmente para o banco dos Abrolhos. Esta
populacdo ¢€é definida pela IWC (International Whaling
Commission — Comissdo Internacional Baleeira) como

‘estoque reprodutivo A’ (IWC, 1998). Os Ilimites de
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ocorréncia dos diferentes estoques sdo importantes para
estimar as alteracdes populacionais, identificar habitats
criticos e determinar estratégias de conservacdo ao redor do
mundo (BAKER et al., 1994).

Os registros de avistamentos e encalhes na costa
brasileira relatam observacdes desde o arquipélago de
Fernando de Noronha (3° S) até o Rio de Janeiro (23 ° S)
(LODI, 1994; SICILIANO, 1997; PIZZORNO et al., 1998).
Recentemente, Andriolo et al. (2006), identificaram o limite
sul da area de concentracdo reprodutiva, que corresponde a
regido de Arraial do Cabo (23° S), no estado do Rio de
Janeiro.

Embora o Gabdo e &aguas adjacentes também
sejam utilizados por esses animais durante os meses de
inverno, estudos que envolveram comparacdes fotograficas
(PACHECO DE GODOY et al., 2004) e genéticas (POMILLA &
ROSEMBAUN, 2005) entre os individuos que reproduzem no
Brasil e na Africa ndo detectaram intercambio significativo
entre as duas populacbes. Entretanto, movimentos de larga
escala e o intercambio entre diferentes areas de reproducéao
jA foram descritos (CHITTLEBOROUGH, 1965; DARLING &
JURASZ, 1983; DARLING & MCSWEENEY, 1985; BAKER et

al., 1986; PERRY et al., 1990; DARLING & CERCHIO, 1993;
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CALAMBOKIDIS, 1997; SALDEN et al. 1999). Darling &
Sousa-Lima (2005) sugeriram a ocorréncia de algum grau de
contato entre individuos do Brasil e Gab&do baseados em
similaridades aculsticas, porém nao foi possivel determinar
se a transmissdo dos componentes vocais ocorre nos locais
de reproducdo, alimentacdo ou durante a migracao.

Esta migracdo é segregada por grupos: as fémeas
amamentando filhotes nascidos na estacdo reprodutiva
anterior sdo as primeiras a deixar as areas de alimentacao,
seguidas de animais imaturos, machos adultos, outras
fémeas (ndo prenhes e nédo lactantes) e, por daltimo, as
fémeas prenhes (CLAPHAM, 1996). No retorno as &guas
frias, a ordem ¢é inversa, sendo as fémeas prenhes as
primeiras a partirem e as acompanhadas de filhotes as

altimas (CLAPHAM, 1996).
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CONSERVACAO

Assim como outros mamiferos marinhos, as
baleias jubarte tiveram suas populacbes drasticamente
reduzidas pela intensiva caca comercial no século XX.
Somente nas estacdes de processamento da Ilha Gedédrgia do
Sul, considerada a mais importante base baleeira do oceano
Atlantico, cerca de 175 mil baleias, entre elas, jubartes,
foram mortas entre os anos de 1904 e 1965 (MATHEWS,
1937). Por essa razédo, acredita-se que a atividade tenha
resultado em alteracbes na reproducdo da espécie durante e
ap6s o periodo de exploracdo, ja que houve remocao de
individuos de todas as classes sexuais e de maturacao

(CLAPHAM & MAYO, 1987) (Figura 04).
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Figura 04. Feto de baleia jubarte com
aproximadamente trés meses de vida em exposi¢cdo no “South
Georgia Whaling Museum”, Ilha Georgia do Sul (Foto: Marcos

Rossi/ Instituto Baleia Jubarte).

Segundo Mackintosh (1965), a caca de baleias na
Antartica se estabeleceu em 1904, quando as primeiras
estacbes baleeiras foram implementadas na ilha Gedrgia do
Sul (Figuras 05 a 09). Entretanto, baleias do oceano
Antartico foram também processadas em estacdes situadas
na costa africana, Australia, Nova Zelandia e Chile. Dentre
as espécies exploradas comercialmente, as jubartes foram o
primeiro alvo, sendo que jA em 1912/1913 suas populacdes
ndo podiam mais sustentar a caca em larga escala. Os novos
alvos passaram entdo a ser baleias fin e azul (MIZROCH,

1983).



Figura 05. Baleia de barbatana sendo processada em
uma das estacdes baleeiras da ilha Gedrgia do Sul

(Foto: South Gedrgia Whaling Museum).

Figura 06. Processamento de um cachalote
(Physeter macrocephalus) na ilha Georgia do Sul

(Foto: South Georgia Whaling Museum).
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Figura 07. EstacOGes baleeiras na Baia de
Grytvyken, <centro de processamento de
baleias cagcadas no entorno da ilha Georgia

do Sul (www.coolantartica.com).

Figura 08. Processamento de baleias em plena

atividade em uma das varias estacdes da llha

Gedrgia do Sul (www.coolantartica.com).

20



21

Figura 09. Reservatdrios para o armazenamento de 6leo
de baleia, Ilha Geoérgia do Sul (foto: Instituto Baleia

Jubarte).

Com a introducao de navios-fabrica (Figuras 10 a
12) durante a temporada de caca de 1925/1926, a exploracao
ndo se restringia mais as A&aguas abrigadas das baias e
enseadas, avancando em aguas abertas. Os animais eram ali
mesmo processados, ndo havendo mais a necessidade de
retornar a terra firme. O total de capturas na Antartica variou
de 10.000 individuos por ano em 1927/1928, subindo para
20.341 animais em 1928/1929, até chegar a 40.200 em
1930/1931, quando 41 navios-fabrica estavam trabalhando
na regido em colaboragdo com 232 barcos associados (IWS,

1958 apud MIZROCH, 1983).
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Desde entdo, nacBes baleeiras como a Noruega e
Reino Unido, manifestaram preocupacdo sobre os efeitos
econdbmicos provenientes de um aumento na oferta de 6leo
como conseqléncia da expansdao da atividade. Este fato
resultou na criagdo, em 1926, do Comité Internacional para a
Protecdo de Baleias, na tentativa de regulamentar a caca
comercial na Antéartica. A partir desta data, as varias
reunides internacionais resultaram na criacdo da Convencgao
Internacional para a Regulamentacdo Baleeira em 1946,
consistindo num primeiro passo para a criacdo da Comissao
Internacional Baleeira (International Whaling Commission -
IWC).

Mesmo sob protecdo da IWC desde 1966,
continua havendo incerteza em relacéao ao status
populacional atual de alguns dos estoques de jubartes
explorados anteriormente. Em 1982 a IWC concordou em
estabelecer uma moratéria para a cagca comercial de
gualquer espécie de baleia, que se iniciaria apés a
temporada de 1985. Este acordo surgiu, em parte, devido a
uma mudanca na composicdo da Comissdo. No inicio de sua
criacdo, as nacdes participantes possuiam interesse na caca
comercial. Nos ultimos anos, uma grande parte dos paises

membros possui interesses divergentes daqueles de 1946.
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Embora exista discordancia em relacdo a exploracao
comercial, a cada ano aumenta o numero de paises que
ap6iam os baleeiros. Por outro lado, as nac¢des a favor da
conservacao encontram-se engajadas na luta pela
preservacdo absoluta de varias espécies de cetaceos
(HOFMAN & BONNER, 1985). As divergéncias politicas na
IWC parecem interminaveis, restando aos paises a favor da
conservacdo apoiar as pesquisas em suas regibes a fim de
embasar as discussdes internacionais.

Muitos mamiferos marinhos sdo migratérios e,
portanto, de interesse e prioridade na politica de
conservacdo de diversos paises em conjunto. Como espécie
migratéria, a baleia-jubarte estd inserida na Convencédo das
Nacbes Unidas Sobre o Direto do Mar (United Nations
Convention on the Law of the Sea — UNCLOS, 1982), que
sugere a cooperagcdo entre paises para a conservacdo de
cetdceos em suas Zonas Econ6micas Exclusivas (ZEE) e em
alto mar (Artigos 64 e 65). Outros documentos como a
Convencao sobre Espécies Migratorias (CMS, 2004),
categorizam-na como em perigo de extincdo em toda, ou em
significante proporcdo, de sua distribuicéao.

No Brasil, essas baleias estdao classificadas como

vulneraveis segundo a Lista Oficial de Espécies da Fauna
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Brasileira Ameacadas de Extincdo (IBAMA, 2003) e o Plano
de Acado para os Mamiferos Aquéaticos do Brasil, versédo Il
(IBAMA, 2001).

Estimativas populacionais recentes resultaram em
indicacdes de que um total de 6.251 individuos (CV = 0,16)
compunham a populacdo que reproduz em aguas brasileiras
em 2005 (ANDRIOLO et al., 2006). Uma grande parte destes
animais estava concentrada na area que compreende desde
0 norte da Bahia até o sul do Espirito Santo e que inclui o
banco dos Abrolhos (ANDRIOLO et al., 2006). Por sua vez,
este numero decresce em regibes mais ao norte,
confirmando a importancia do trecho Espirito Santo — Bahia
como area de concentracdo durante a temporada
reprodutiva. Para a regido nordeste do pais, Zerbini et al.
(2004) estimaram 628 individuos (CV = 0.311).

Alves (2006), em seu trabalho pioneiro de
avaliacdo da reacdo comportamental de jubartes em relacgao
a fixacdo de transmissores satelitais implantaveis, ressaltou
a preocupacao crescente sobre bem-estar animal e sua
importancia nos estudos relacionados a mamiferos marinhos.
Este autor destacou a necessidade de levantamento de
informacdes a respeito dos impactos causados por

experimentos, dado o pequeno numero de publicacdes que
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trataram do assunto até recentemente e a dificuldade de
mensuracdo desses impactos em animais de vida livre.
Entretanto, deve-se considerar que as decisdes sobre as
interacfes entre seres humanos e mamiferos marinhos sao
conduzidas em nivel politico (GALES et al., 2003). A seu
favor, esta o fato de que estes animais sdo, em grande
parte, considerados carismaticos, atraindo a atencdo da
opinido publica (ANDRIOLO, 1997).

O uso da ciéncia em politicas ambientais tem se
mostrado uma das ferramentas fundamentais em questfes de
escala mundial, nacional ou local (FRANCIS et al., 2005).
Heazle (2004), entretanto, destaca a interferéncia de
interesses politicos no uso da ciéncia, de acordo com as
prioridades dos governos envolvidos.

Bearzi (2007) sugere que o publico em geral
apoie a ciéncia e os planos de acédo existentes, na tentativa
de promover a conservagao marinha. Como o proéprio autor
discute, politicos e governos estdo seriamente preocupados
com o0s sinais demonstrados pelo eleitorado. Dessa forma,
uma opinido publica representativa e preocupada, que possa
cobrar sérias medidas mitigatérias por parte do governo,
consiste em uma efetiva ferramenta na tentativa de

conservacdo do ecossistema marinho. Assim sendo, somente
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através do conhecimento dos valores éticos de uma
sociedade, as estratégias de conservacdo poderdo ser
aplicadas com sucesso (ANDRIOLO, 2006).

Juntamente com o trabalho de divulgacdo para o
publico em geral, o incentivo a novas frentes de pesquisas e
0 monitoramento de longo prazo das espécies ameacadas
devem ser tratados como questdo relevante, que contribua
efetivamente nas decisdes sobre politicas publicas,
principalmente em paises detentores de alta biodiversidade

como é o caso do Brasil.

Figura 10. Navio-fabrica utilizado na caga de baleias na

Antartica (www.coolantartica.com).




(b)
Figura 11. (a) e (b). Caca de baleias na Antartica

(www.coolantartica.com)

Figura 12. Equipamento para a marcac¢édo individual utilizado durante a
“Expedicdo Discovery”, que investigou os padrdes migratdrios das
grandes baleias no oceano Antartico (em exposi¢do no South Georgia
Whaling Museum, Ilha Georgia do Sul). Esta pega consistia de um tubo
numerado de 23 x 1,5 cm, lan¢ado por uma arma de ar comprimido, e que
permanecia no animal até este ser abatido e processado nas bases

baleeiras (Foto: Instituto Baleia Jubarte).



2. METODOLOGIA
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Banco dos Abrolhos é um alargamento da
plataforma continental brasileira que tem seu limite sul na
foz do Rio Doce (Lat.19°30°S), no Espirito Santo, e seu
limite norte no municipio de Alcobaca (Lat. 16°40°S), na
Bahia. Longitudinalmente este banco chega a medir na sua
extensdo maxima 190 km, entre as latitudes 13°40’ e 19°30’
W (CASTRO & MIRANDA, 1998). Pode-se dividir o Banco dos
Abrolhos em duas regides distintas geografica e fisicamente:
a parte Sul e a parte Norte. As duas por¢cdes tém como
divisor o paralelo 18°10° S, que passa ao sul da cidade de
Mucuri, no extremo sul da Bahia.

A regido abriga um dos mais importantes
ecossistemas coralineos do oceano Atlantico sul ocidental,
incluindo as formacdes Unicas conhecidas como chapeirdes
(LEAO, 1982).

Esta &area ¢é frequentada por baleias-jubarte
durante a temporada reprodutiva, bem com outras espécies

de cetidceos. Além de sua importancia reconhecida devido as
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caracteristicas Unicas dos chapeirdes, a regido é atualmente
considerada a principal area de reproducdo de jubartes no
Oceano Atlantico sul ocidental. Esfor¢cos para a conservacgao
da area estdo sendo conduzidos por diversos grupos de
pesquisa, entre eles, 6rgaos governamentais, universidades

e organizacdes da sociedade civil.
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Figura 13. Mapa da distribuicdo de baleias jubarte nos estados da Bahia e
Espirito Santo durante a temporada reprodutiva de 2001. Cada circulo
representa um grupo de baleias observado durante o trabalho de estimacéo
aérea. A area com maior numero de ocorréncias corresponde ao Banco dos

Abrolhos (Extraido de ANDRIOLO et al., 2007).
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ANALISE DO ESFORCO

Os registros utilizados para este estudo foram
coletados pelo Projeto Baleia Jubarte de 1989 a 2003, com
especial referéncia ao banco dos Abrolhos, Bahia, Brasil,
considerado uma das mais importantes areas de
concentracdo para a reproducdo da espécie no oceano
Atlantico sul ocidental. As pesquisas foram conduzidas
durante o periodo reprodutivo, que acontece anualmente
durante o inverno e primavera, e que no hemisfério sul
compreende os meses de julho a novembro.

De acordo com cada anélise, um conjunto de
dados baseado em registros anuais foi selecionado. Para os
estudos com o uso de foto-identificacdo foram analisadas
fotografias de nadadeiras caudais de jubartes obtidas no
Banco dos Abrolhos entre 1994 e 2003. Neste caso, periodos
anteriores ndo apresentavam recapturas suficientes para sua
insercdo nas analises. J4 para as informacdes provenientes
de observacdes a bordo de cruzeiros de pesquisa, o0

intervalo entre 1992 e 2003 foi adotado, enquanto que o
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periodo de 1989 a 2003 forneceu o registro de individuos
foto-identificados em mais de trés ocasides, possibilitando
0os estudos de capturabilidade.

Através do exame das anotacdes de campo e de
fotografias, 62 fémeas tiveram seu sexo determinado pela
repetida associacao proxima de um filhote, o que possibilitou
o calculo da taxa bruta de nascimento através de foto-
identificacdo. Esta técnica, entretanto, requer que a fémea
seja sexualmente madura, ativa reprodutivamente e seja
avistada no ano em que gerou um filhote. (BROWN et al.,
1995).

O trabalho de foto-identificacdo foi conduzido a
bordo de embarca¢cdes destinadas especificamente para este
fim. Juntamente com a fotografia da nadadeira caudal, foram
coletadas informacbes sobre comportamento e amostras de
pele e gordura para estudos genéticos e de poluentes, além
de gravacdes de vocalizacdo quando possivel (Figuras 14 e
15). Entre 1988 e 1998 o trabalho era realizado a bordo de
embarcacbes fretadas ou cedidas pelo IBAMA. Apds este
periodo, o barco Tomara, um trawler de 15 metros de
comprimento foi doado pela Petrobras, patrocinadora oficial
do Instituto, para a realizacdo dos trabalhos. Trés

observadores eram designados para realizar a varredura da
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area navegada: (1) o avistador de proa, que cobria os
angulos entre 45 graus a bombordo até os 45 graus a
boreste, (2) o observador de bombordo, que realizava a
varredura entre os angulos entre 275 e 315 graus e, (3) o
avistador de boreste, responsavel por buscar o0os grupos
localizados entre os éangulos 45 e 90 graus. Grupos
encontrados em angulos superiores a 90 graus foram
ignorados para evitar a recontagem dos mesmos, ja& que
deveriam ter sido detectados na posicdo anterior a proa da
embarcacgéao.

A partir do momento em que um grupo era
avistado, independentemente de sua distadncia em rela¢cdo a
embarcacdo, iniciava-se a coleta de dados comportamentais.
No momento da aproximacdo ao grupo, registrava-se a
posicdo geografica (latitude e longitude), data e hora da
observacdo, numero de individuos e composicdo do grupo,
comportamento durante a aproximacao, profundidade do
local, além de caracteristicas distintivas dos animais, como
os diferentes padrbdes de distribuicdo de cores da nadadeira
caudal (Anexo 1). A definicdo de grupo foi adotada
considerando-se um ou mais individuos separados por uma
distancia inferior ao correspondente a cinco vezes o0

tamanho de um adulto.
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Na tentativa de minimizar o impacto de uma
perseguicdo as baleias, determinou-se um periodo maximo
de aproximacdo de 30 minutos para a foto-identificacdao,
seguido de mais 15 minutos para a coleta de amostras de
pele e gordura para estudos genéticos. Parametros
meteoroldédgicos como cobertura de nuvens (céu dividido em 8
partes e registro da percentagem total de nuvens que
cobriam o céu), velocidade e diregcdo do vento (em ndés),
visibilidade e turbidez da agua, eram coletados no inicio e
fim do trabalho e no meio do dia, aproximadamente as 13
horas.

A escolha das rotas era definida de acordo com
as condicdes de navegacao. Em geral, os cruzeiros tiveram a
duracdo média de 4 dias, com expedicdes mais longas de 10
dias durante os trabalhos no sul do banco dos Abrolhos. Os
trabalhos eram interrompidos quando condi¢des de
navegacao e visibilidade (ventos superiores a 18 noés)
dificultavam o trabalho. Nesses casos, devido ao risco de se
perderem muitos grupos que poderiam estar no entorno da
embarcacdo sem serem detectados, optava-se pela
suspensao dos trabalhos. Em anos de grande ocorréncia de

frentes frias, realizava-se cruzeiros de pesquisa de menor
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duracdo, como saidas diarias, a fim de otimizar a
oportunidade de coleta de dados.

Geralmente o trabalho se iniciava em torno das 8
horas da manhéd e era encerrado ao final da tarde, quando a
pouca Iluz do ambiente impossibilitava o trabalho de
fotografar os animais. A partir de 2003 foi implementada a
fotografia digital utilizando-se equipamentos da marca Nikon

modelo D70 com objetivas 300 mm.

Figura 14. Baleia jubarte em exposi¢cdo caudal parada. Os

padrdes de coloragcdo e marcas naturais observados na porg¢ao
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ventral da nadadeira caudal permitem a identificacdo individual

dos animais (Foto: Instituto Baleia Jubarte).

Figura 15. Aproximacdo do barco Tomara para a coleta de

amostras para bidpsia (Foto: Instituto Baleia Jubarte).

De acordo com Steiger & Calambokidis (2000) a

seguinte terminologia foi adotada neste estudo:

Filhote: baleia de tamanho pequeno (5 metros
aproximadamente), em seu primeiro ano de vida, que esta
préxima e em consistente associacdo com um individuo
adulto (presumivelmente sua mae) (CLAPHAM, 1992;

STRALEY et al., 1994; STEIGER & CALAMBOKIDIS, 2000).
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Fémea (mae): baleia adulta em associagao proxima a um

filhote daquele ano.

Fémea madura: fémea avistada com filhote (baleia de
tamanho aproximado de 5 metros de comprimento) em
gualquer ano durante o estudo. Considerando-se o periodo
de gestacdo entre 11 e 12 meses, as fémeas foram
categorizadas como maduras desde a temporada anterior ao
primeiro ano em que estavam acompanhadas de filhotes.
Para a andalise de historia de avistagens das fémeas, foi
assumido que posteriormente ao quarto ano apés a primeira
avistagem, essas baleias possuiam mais de cinco anos de
idade, portanto seriam sexualmente maduras
(CHITTLEBOROUGH, 1959; CLAPHAM & MAYO, 1987;
CLAPHAM, 1992; STRALEY et al., 1994; STEIGER &

CALAMBOKIDIS, 2000).
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TAXA BRUTA DE NASCIMENTO

Dois métodos foram adotados para a estimacao
das taxas reprodutivas. O primeiro foi baseado em
avistamentos a bordo dos cruzeiros de pesquisa. A taxa
bruta de nascimento foi calculada como a medida da
proporcao entre o numero de filhotes avistados naquele ano
dividido pelo total de baleias avistadas, incluindo os filhotes
(CLAPHAM, 1992; STEIGER & CALAMBOKIDIS, 2000).

Sendo:

Taxa bruta de nascimento = T./ T, ;

Onde: T.= numero de total de filhotes observados

em uma temporada e,

Ti = numero total de individuos observados

naquela temporada, incluindo filhotes.
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@] segundo método, baseado na foto-
identificacdo, foi estabelecido como a razao entre o numero
de fémeas fotografadas acompanhadas de filhote e o niumero
total de baleias foto-identificadas num ano (incluindo fémeas
com filhotes). Este numero foi primeiramente calculado a
cada ano e depois comparado entre o0s anos para a
verificacdo de semelhancas entre eles (STEIGER &

CALAMBOKIDIS, 2000).

Taxa bruta de nascimento = T/ Tigs

onde:

Tme= nUmero de total de fémeas foto-identificadas

acompanhadas de filhote naquele ano e,

Tigs = numero total de individuos foto-
identificados naquela temporada, incluindo fémeas com

filhote.
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TAXA DE FERTILIDADE

Obtida através dos registros de individuos foto-
identificados. 0] niamero de fémeas fotografadas
acompanhadas de filhote foi dividido pelo total de fémeas

maduras foto-identificadas em um mesmo ano. Sendo:

Taxa de fertilidade = Tne !/ Tt

onde:

Tme= ndmero de total de fémeas foto-

identificadas acompanhadas de filhote nagquele ano e,

Tmi = numero total de fémeas sexualmente

maduras.

Uma fémea foi considerada madura a partir do
ano de sua primeira prenhez conhecida (ano anterior a

primeira avistagem desta fémea acompanhada de filhote).
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Este método é descrito em Clapham & Mayo (1990) como
Maximum Calving Rate. No caso de animais que foram
avistados com filhote tardiamente no registro de individuos
foto-identificados, considerou-se que uma fémea atingiu a
maturidade sexual a partir do quinto ano de sua primeira
insercdo no catadlogo (CHITTLEBOROUGH, 1959; CLAPHAM
& MAYO, 1987; CLAPHAM, 1992; STRALEY et al., 1994;

STEIGER & CALAMBOKIDIS, 2000).
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INFERENCIA ESTATISTICA

Aplicou-se o Teste G (SOKAL & ROHLF, 1994) a
fim de verificar se o0s resultados das taxas reprodutivas
diferiram significativamente entre os anos. Toda vez que um
ano era removido da analise, o teste era recalculado. Isto se
deve ao fato de o Teste G se basear em taxas globais para o
calculo da frequéncia esperada.

Considerando que nem a foto-identificacdo nem a
aproximacédo durante os cruzeiros de pesquisa possibilitam o
levantamento de informacdes sobre o sexo ou status
reprodutivo dos individuos, optamos por conduzir andlises
sobre as taxas brutas de nascimento extraindo a categoria
de grupo solitarios (avistados entre julho e setembro). Estes
testes se justificam pela incerteza gerada pela auséncia de
informacdes sobre o status reprodutivo desta categoria de
grupo.

A fim de minimizar os riscos de se obter um
resultado pouco confidvel causado pela identificacao

equivocada do status reprodutivo de solitarios, optamos por
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verificar se a extracdo dessa categoria de grupo resultaria
em diferencas significativas.

Foram entdo calculadas taxas anuais para dois
conjuntos de dados, sendo um deles composto por todas as
composicfes de grupo observadas e outro conjunto sem a
categoria solitarios. Estes testes foram realizados tanto com
0s registros provenientes das observacbes em cruzeiros de
pesquisa quanto com os registros de foto-identifica¢cdes.

Um total de 405 individuos solitarios observados
nos cruzeiros de pesquisa entre julho e setembro (de 1992 a
2003) foram excluidos do conjunto amostral para a
comparagcao entre as taxas brutas de nascimento. Calculo
semelhante foi conduzido para a taxa bruta de nascimento
através de foto-identificacdo, quando 67 individuos solitarios
capturados entre julho e setembro foram extraidos do
conjunto total de individuos foto-identificados. A comparacao
entre as duas categorias (conjunto total versus conjunto sem
os solitarios) se deu com o auxilio do teste de Wilcoxon
Signed Rank (WILCOXON, 1945).

Para as analises de capturabilidade, o registro de
42 individuos foto-identificados em mais de trés ocasifes
(entre 1989 e 2003) foram associados ao numero de animais

ou a categoria de grupo a qual pertenciam, a fim de verificar
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se a probabilidade de captura varia de acordo com o0 niumero
de individuos ou composi¢cdo social.

Calculou-se uma taxa relativa das diferentes
composicbes de grupo em que o individuo foto-identificado
foi observado ao longo de seu histérico de avistagens, em
relacdo ao seu total de registros. Por exemplo, se o animal #
1369 foi observado em quatro ocasibes e, em duas delas
estava acompanhado de mais um adulto, considerou-se que
este individuo foi observado na composicao de grupo “dupla”
em 50% das ocasides de captura. Analise semelhante foi
conduzida adotando-se como referéncia o0 numero de
individuos presentes em um dado grupo. A comparacao entre
as categorias foi realizada com o auxilio do Teste de
Friedman (FRIEDMAN, 1937).

Os calculos do Teste G foram realizados com o
auxilio do programa Microsoft ® Office Excel 2003. As
demais andlises estatisticas foram conduzidas no programa

XLSTAT versao 7.1.



3.RESULTADOS
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TAXAS BRUTAS DE NASCIMENTO BASEADAS EM

AVISTAGENS

Entre 1992 e 2003 as taxas reprodutivas
baseadas em avistagem variaram de 0,140 a 0,303 (Média =
0,192 <+ 0,05) (Tabela 01). Estas taxas diferiram
significativamente entre os anos (Teste G, p < 0,001). Por
esse motivo, foram criados dois subconjuntos para os anos
gue apresentavam semelhancas entre si (conjunto 1: 1993,
1995, 1996 e 1997 e conjunto 2: 1994, 1998, 1999, 2000,
2001, 2002 e 2003).

Pelo fato de 1994 ter diferido significativamente
dos anos do primeiro conjunto e se mostrado semelhante aos
anos do segundo conjunto, foi agrupado a este ultimo (Anexo
).

Mesmo extraindo-se o ano de 1992, que
apresentou a taxa bruta de nascimento mais alta (Tabela
01), os resultados de comparacdo entre todos o0s anos
apontaram que as diferengcas foram significativas (Teste G, p

< 0,001).
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Tabela 01. Taxas brutas de nascimento (foto-identificacdo e avistagens) e taxa
de fertilidade de baleias jubarte que reproduzem no Banco dos Abrolhos (de
1992 a 2003).

Taxa bruta de nascimento Taxa bruta de nascimento
(Avistagem) (Foto-id) Taxa de fertilidade
Mées Fémeas
Total de Total de photo- Total maduras
Ano filhotes avistagens Taxa ids foto-ids Taxa foto-ids Taxa
1992 40 132 0,303 X X X X X
1993 55 266 0,207 X X X X X
1994 73 377 0,194 2 50 0.040 2 0.667
1995 103 491 0,210 3 89 0.022 4 0.500
1996 174 709 0,245 10 105 0.095 10 0.909
1997 152 732 0,208 10 143 0.070 12 0.769
1998 115 686 0,168 6 231 0.022 0.625
1999 115 701 0,164 4 166 0.024 1.000
2000 144 945 0,152 3 229 0.004 3 1.000
2001 133 880 0,151 11 214 0.056 12 0.923
2002 112 670 0,167 10 181 0.061 10 1.000
2003 113 809 0,140 3 197 0.015 3 0.750
Total 1329 7398 0,180* 62 1605 0,042** 70 0,842%***
Média 110,8 616,5 0,192 6,2 160,5 0,054 7,00 0,814
SD 39,3 249,0 0,05 3,7 62,4 0,012 3,97 0,18

* Taxa global (avistagem) = N° total de filhotes / N° Total de individuos;
** Taxa global (foto-id) = N° médes ids / N° total de identificacdes;

*** Taxa global (fertilidade) = N° total de médes ids / N° total de fémeas maduras.
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A taxa bruta de nascimento apresentou maiores
valores (Média = 0,217 + 0,02) para o primeiro conjunto
(1993, 1995, 1996 e 1997) quando comparada ao segundo
conjunto de anos (1994, 1998 a 2003) (Média = 0,157 * 0,
01).

Um total de 405 individuos desacompanhados e
observados entre julho e setembro (de 1992 a 2003), foram
excluidos do conjunto amostral (Tabela 02). Comparou-se,
entdo, a taxa bruta de nascimento obtida para o conjunto
constituido por todas as categorias de grupo, com 0 conjunto
em que os animais solitarios foram extraidos. A exclusao
deste grupo ndo apresentou diferencas significativas quando
comparada aos resultados do conjunto total (incluindo

solitarios) (Teste de Wilcoxon, Z= -1,883; p > 0,05) (Anexo

).
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Tabela 02. Taxas brutas de nascimento através de avistagem (de 1992 a 2003). As

analises aqui representadas correspondem aos conjuntos compostos por todas as

categorias de grupo e sem os solitarios..

Taxa bruta de nascimento

(todas as composicBes de

Taxa bruta de

nascimento

Ano grupo) (sem solitarios)
1992 0,303 0.3226
1993 0,207 0.2183
1994 0,194 0.1441
1995 0,210 0.2092
1996 0,245 0.2426
1997 0,208 0.2087
1998 0,168 0.1811
1999 0,164 0.1797
2000 0,152 0.1609
2001 0,151 0.1612
2002 0,167 0.1750
2003 0,140 0.1493

Taxa global 0,180 0.181
Média 0,192 0.196

SD 0,05 0.05
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O teste de Friedman apontou diferencas
significativas entre a taxa bruta de nascimento obtida para a
temporada como um todo (aqui definida como taxa anual) e
as taxas referentes aos meses de setembro, outubro e
novembro (Friedman, p <0,0001). Desta maneira, comparou-
se separadamente cada taxa mensal com a taxa anual para
verificar se algum dos meses se assemelharia a taxa anual
(Teste de Wilcoxon). Setembro (Z= 2,666; p<0,05), outubro
(Zz= 2,666; p<0,05) e novembro (Z= 2,666; p<0,05) diferiram
da taxa anual (Tabela 03, Figuras 16 e 17). Entretanto o
intervalo entre 15 de agosto a 15 de setembro (de 1995 a
2003) né&do apresentou diferencas significativas quando
comparado a taxa bruta de nascimento anual (Z=0,420;

p>0,05) (Tabela 04).



Tabela 03. Taxa bruta de nascimento ao longo dos meses para o

banco dos Abrolhos (de 1992 a 2003).

Ano Taxa Anual Setembro Outubro Novembro
1992 0,303 0.3810 0.5714 0.3333
1993 0,207 0.2273 0.2500 0.3023
1994 0,194 0.3284 0.3333 0.3077
1995 0,210 0.2590 0.2527 0.4333
1996 0,245 0.3190 0.3000 0.3864
1997 0,208 0.3006 0.3187 0.3571
1998 0,168 0.2832 0.2870 0.3939
1999 0,164 0.2264 0.2045 0.3273
2000 0,152 0.1956 0.2542 0.3684
2001 0,151 0.2611 0.2128 0.3043
2002 0,167 0.1471 0.2547 0.3014
2003 0,140 0.1500 0.3115 0.2211
Taxa global 0,180 0.2456 0.2587 0.3344
Média 0,192 0.2566 0.2960 0.336

SD 0,05 0.0714 0.0960 0.0560
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Figura 16. Taxas brutas de nascimento (obtidas através de avistagens)

ao longo dos meses no Banco dos Abrolhos (de 1992 a 2003).
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Figura 17. Taxa bruta média de nascimento através de avistagens ao

longo dos meses (1995 a 2003).
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Tabela 04. Comparacao entre a taxa bruta do conjunto formado pela

segunda quinzena de agosto e primeira quinzena de setembro e a taxa

bruta anual no banco dos Abrolhos.

Ano Taxa agosto / setembro Taxa anual
1995 0,193 0,210
1996 0,219 0,245
1997 0,192 0,208
1998 0,199 0,168
1999 0,184 0,164
2000 0,139 0,152
2001 0,142 0,151
2002 0,194 0,167
2003 0,126 0,140
Média 0,176 0,178
SD 0,032 0,035

A tabela 05 representa a comparacado entre os resultados obtidos

neste estudo e as taxas brutas de nascimento encontradas em

outras areas de concentracdo da espécie.
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Tabela 05. Taxas brutas de nascimento através de avistagens encontradas

em areas de ocorréncia de baleias jubarte.

Taxa bruta

de nascimento Fonte
Area (avistagens)
Banco dos Abrolhos,
Brasil 0,186 Presente estudo

NISHIWAKI (1959) apud CLAPHAM

Ilhas Ryukyu (Japéo) 0,40 & MAYO (1987)

Oceano Pacifico

(NW) 0,43 RICE (1963)

Australia (SW) 0,37 CHITTLEBOROUGH (1965)

Oceano Atlantico

(NW) 0,57 MITCHELL (1974)

Stellwagen Bank

(Atlantico Norte) 0,075 CLAPHAM & MAYO (1987)

Stellwagen Bank

(Atlantico Norte) 0,079 CLAPHAM & MAYO (1990)

STEIGER & CALAMBOKIDIS

California 0,036 (2000)

Australia (costa

leste) 0,417 KAUFMAN ET AL. (2006)
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TAXAS BRUTAS DE NASCIMENTO BASEADAS EM

FOTO-IDENTIFICACAO

Os registros de 1.605 individuos foto-
identificados entre 1994 e 2003 foram analisados para os
cdlculos de taxa bruta de nascimento através de foto-
identificacao. Deste total, 62 deles constituiam de
avistamentos confirmados de fémeas acompanhadas de
filhote em pelo menos uma das observacdes.

Calculou-se primeiramente as taxas brutas de
nascimento a cada ano (de 1994 a 2003), que variaram entre
0,04 e 0,095 (Média = 0,054 + 0,012) (Tabela 01). Foram
identificadas diferencas significativas na comparacao entre
as taxas anuais (Teste G, p < 0,001).

Como 1996 apresentou uma taxa bruta de
nascimento muito elevada em comparacdo aos outros anos
(Tabela 01), o que elevou o valor de G, optamos por exclui-
lo das analises (Anexo Il) a fim de verificar se o resultado do

teste G estaria sendo influenciado por esta taxa.
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Foram criados entdo, subconjuntos de anos que
apresentavam taxas semelhantes (1994+1995, 1997, 2001,
2002) (Média = 0,06 £ 0,006) (Teste G, p > 0,05) e (1998,
1999, 2000 e 2003) (Média = 0,02 + 0,008) (Teste G, p >
0,05) (Anexo Il). A frequéncia esperada nos anos de 1994 e
1995 apresentou valores inferiores a cinco, o que nao ¢
indicado para os céalculos do Teste G, portanto foram
agrupados (Anexo II).

A comparacdo entre as taxas brutas do conjunto
composto por todos os individuos identificados incluindo os
solitdrios e do conjunto em que o0s solitdrios foram
excluidos, apresentou diferencas significativas (Z= -2,611; p

< 0,05) (Tabela 06).
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Tabela 06. Comparacdo entre as taxas brutas de nascimento através de foto-
identificacdo em dois conjuntos de dados (de 1994 a 2003). A coluna do meio
representa o conjunto composto por todas as composi¢cbes de grupo e a
coluna da direita corresponde as taxas calculadas extraindo-se os individuos

solitarios (foto-identificados entre julho e setembro) das anélises.

Taxa bruta de nascimento

(todas as composicdes de Taxa bruta de nascimento

Ano grupo) (sem solitarios)
1994 0.0400 0.0417
1995 0.0337 0.0353
1997 0.0699 0.0741
1998 0.0260 0.0283
1999 0.0241 0.0242
2000 0.0131 0.0131
2001 0.0514 0.0542
2002 0.0552 0.0571
2003 0.0152 0.0166
Taxa

Global 0.0347 0.0363
Média 0.0365 0.0383

SD 0.0193 0.0203
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Embora as taxas brutas de nascimento através de
foto-identificacdo e avistagem apresentem correlacéo
(Pearson p = 0,0025; r = 0,79; C.lI. = 0,39 — 0,94) (Figura

18), seus resultados diferiram significativamente.

0.25 - ¢ Taxa avistagem
= Taxa Foto-identificacdo
0,20 . *
* * *
0,15 . . * .
Taxa 0110 7
| |
0,05 - - . = n
] [ ] - -
0,00 T T T T T T T T T T 1
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Ano

Figura 18. Taxa bruta de nascimento entre 1994 e 2003 através
de foto-identificacdo e avistagens a bordo da embarcacdo de
pesquisa. (Pearson, p = 0.0025, r = 0.79, C.I. = 0.39 - 0.94). O
ano de 1996 foi excluido da comparacao por nédo ter sido incluido
nas analises de taxas brutas de nascimento baseadas em

avistagem.
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TAXAS DE FERTILIDADE

Um total de 73 fémeas maduras foram observadas
neste estudo, sendo que 62 delas foram avistadas
acompanhadas de filhotes pelo menos em uma ocasido. O
periodo entre 1994 e 2003 foi selecionado para os calculos
da taxa de fertilidade, pelo fato de o0s anos anteriores
apresentarem poucas recapturas.

Os anos de 1994, 1995, 1999, 2000, 2002 e 2003
apresentaram frequUéncia esperada menor que cinco,
situacdo nado recomendada nas prerrogativas para a
aplicacao do Teste G, portanto foram agrupados
(1994+1995), (1999+2000) e (2002+2003) (Anexo II).

As taxas de fertilidade nao diferiram
significativamente entre os anos (Teste G, p > 0,05). Por
essa razao, forneceram uma média geral para este

parametro (Média = 0,87; SD = 0,115) (Tabela 01).
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A tabela 07 apresenta a comparacdo entre o0s
resultados obtidos no presente estudo e os obtidos em

outras areas de ocorréncia da espécie.
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Tabela 07. Taxas de fertilidade encontradas no presente estudo e em outras

areas de ocorréncia de baleias jubarte.

Taxa de
Area fertilidade Fonte
Banco dos Abrolhos 0,87 Presente estudo
Grupo Antéartico 1V 0,116 CHITTLEBOROUGH (1965)
0,091-
Hawaii 0,096 HERMAN & ANTINOJA (1977)
Silver Bank,
Republica 0,039 -
Dominicana 0,118 WHITEHEAD (1982)
0,04 - MATILLA (1985) APUD
Porto Rico 0,12 CLAPHAM & MAYO (1987)
Hawaii 0,58 BAKER ET AL. (1987)
Alaska 0,37 BAKER ET AL. (1987)
Stellwagen Bank
(Atlantico Norte) 0,43 * CLAPHAM & MAYO (1987)
Stellwagen Bank
(Atlantico Norte) 0,41 * CLAPHAM & MAYO (1990)
STEIGER & CALAMBOKIDIS
California 0,44 (2000)

* Este valor corresponde ao céalculo da taxa bruta de nascimento corrigido
(ignorando as avistagens ocorridas antes da observacao do primeiro filhote). Uma
taxa alternativa que incluia todas as avistagens, mesmo que as fémeas ndo tenham
sido observadas com filhotes foi também calculada (Média = 0,30) (Clapham & Mayo,

1987, 1990).
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CAPTURABILIDADE

A capturabilidade dos individuos para o conjunto
de composi¢cdes sociais diferiu significativamente entre os
individuos foto-identificados entre 1989 e 2003 (H= 25,01; p
= 0,003). Avaliou-se entdo o numero de individuos compondo
as diferentes categorias e verificou-se que, agrupamentos de
até trés individuos eram homogéneos entre si (H = 10,74; p
= 0,056) e agrupamentos de quatro até nove individuos
também eram homogéneos entre si (H=0,18; p=0,980). Na
primeira forma de agrupamento a capturabilidade foi
significativamente maior (Média = 0,10 + 0,06) que no
segundo grupo (Média = 0,02 + 0,06) (U = 16; p < 0,05)

(Figura 19).
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Figura 19. Captura por fotografia (foto-identificacdo) de um membro da
populacdao (observado entre 1989 e 2003) em relagdo ao numero de

individuos presentes no grupo.

A frequéncia observada para o comportamento de
exposicdao caudal também variou de acordo com a
composicdo de grupo. Fémeas com filhote constituem a
categoria em gque esse comportamento foi menos frequente

(figura 20).
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Figura 20. Probabilidade de captura de individuos em relagcdo ao

comportamento de exposi¢cdo caudal nas diferentes categorias de grupo de

baleias jubarte do banco dos Abrolhos. (Sol = solitario, 4 Ad = quatro

adultos, Fefi= fémea com filhote, Fefiep = fémea com filhote e escorte,

Fefiepes = fémea com filhote e dois escortes).



4. DISCUSSAO
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TAXAS REPRODUTIVAS

Os diferentes resultados obtidos para as taxas
reprodutivas anuais através de foto-identificacdo e
observacdes nos cruzeiros de pesquisa podem estar
relacionados a diversos fatores atuando em conjunto. A
heterogeneidade do esfor¢co amostral nos primeiros anos de
coleta de dados pode ter influenciado os valores obtidos,
dados os efeitos de nascimentos nos diferentes meses da
temporada reprodutiva e a confirmacdo de que certos
individuos podem iniciar a jornada migratéria em outubro
(ZERBINI et al. 2006). Variacdes naturais no ciclo
reprodutivo da espécie e efeitos antropogénicos ainda nao
detectados ndo devem ser descartados como fatores que
também acarretem em alteragbes anuais das taxas
reprodutivas.

Ja que o banco dos Abrolhos constitui uma area
de reprodugdo, os primeiros meses de temporada sao
caracterizados pelo elevado numero de observaclBes de
grupos sem filhotes, compostos por animais solitarios, dois,

trés individuos, ou grandes grupos engajados na disputa por
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fémeas em estro. Conforme a temporada avanc¢a, observa-se
0 aumento no numero de grupos acompanhados de filhote
(MARTINS et al., 2001; MORETE et al. 2003), o que
corresponde ao nascimento da cria gerada no ano anterior.
Essa variagcdo pode acarretar em viés nos resultados de
taxas reprodutivas se o esfor¢co amostral se concentrar em
um periodo especifico, ja que este valor é resultado da
proporcdo entre filhotes e outros individuos observados. O
aumento no niumero de observacBes de filhotes no final da
temporada reflete também as caracteristicas de organizacao
social e timing migratério da espécie. Estudos realizados em
outras areas de ocorréncia descreveram que fémeas com
filhote sdo as ultimas a deixar as areas de reproducdo rumo
as altas latitudes. As fémeas prenhes, entretanto, costumam
constituir o primeiro grupo a migrar de volta as areas de
alimentacdo (CHITLEBOROUGH, 1965; DAWBIN, 1966,
CLAPHAM 1996, CRAIG et al., 2004).

A divisdo por meses (setembro, outubro e
novembro), quando analisados separadamente, ndo refletem
a taxa anual e, por essa razao, ndo devem ser adotados
como referéncia. Entretanto, o periodo entre 15 de agosto e
15 de setembro mostrou-se adequado a representar a

situacdo anual. Recomenda-se, portanto, aos trabalhos
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futuros que visem contemplar compara¢cdes com outras areas
de reproducdo, e que necessitem de amostragens de menor
duracdo, que se baseiem neste intervalo.

Os registros provenientes de foto-identificacdo e
de observacBes nos cruzeiros de pesquisa ndo fornecem
informacdes sobre o0 sexo ou status reprodutivo dos
individuos. Na tentativa de minimizar os efeitos de
consideracdes errbneas sobre a condi¢cdo reprodutiva dos
animais, optou-se pela verificacdo das possiveis variacdes
resultantes da extracdo da categoria solitarios em relacdao ao
conjunto total de composi¢cGes de grupo observadas em
Abrolhos. Embora o teste de Wilcoxon tenha apontado
diferencas entre esses dois conjuntos de dados, a taxa
reprodutiva resultante da extracdo do grupo “solitarios” foi
da ordem de centésimos em relagdo ao conjunto composto
por todas as categorias de grupo. Desta maneira, mesmo que
fémeas prenhes sejam equivocadamente consideradas como
solitarios, ou seja, animais que nado produziram filhotes
naquele ano, este numero esta diluido em meio as outras
categorias reprodutivas, como imaturos, machos e fémeas

maduras ndo prenhes.

A taxa bruta de nascimento através de foto-

x

identificacdo apresentou valores semelhantes a taxa obtida
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pelo mesmo método para uma area de concentracdo na costa
californiana (0,041+0,018; STEIGER & CALAMBOKIDIS, 2000).
Entretanto, a Califérnia constitui uma area de alimentacao,
portanto considera-se que (¢grande parte da mortalidade
neonatal tenha ocorrido, pois 0os grupos ja realizaram sua
primeira jornada migratéria entre as regides de reproducédo e
alimentacdo. Por sua vez, as taxas brutas de nascimento
obtidas para o Banco dos Abrolhos sofrem menor efeito da
mortalidade neonatal, ja que a primeira migracdo do filhote
ainda estd por vir. Um outro fator a ser considerado é a
dificuldade de confirmacdo da associacdo entre uma fémea e
seu filhote em areas de alimentacdo. O comportamento de
filhotes nessas areas se caracteriza por um inicio de
independéncia e, desta maneira, a associacdo prdéxima a
méae pode tornar-se de dificil detec¢do, resultando em taxas
brutas de nascimento subestimadas.

As diferencas entre as chances de recaptura de
uma fémea sem filhote, mas que tenha sua maturidade
sexual confirmada e a inclusdo de fémeas observadas com
filhote pela primeira vez, podem ter acarretado em viés nas
analises de taxas de fertilidade. J4 gque esses calculos sao
resultantes da proporcdo de filhotes produzidos por fémeas

maduras por ano, fémeas com filhote, mesmo que capturadas
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pela primeira vez, sdo consideradas maduras e incluidas nas
andélises. Por outro lado, o conjunto de fémeas maduras
desacompanhadas de filhote deve, necessariamente, ser
composto por animais observados acompanhados de cria em
uma ocasiao anterior e recapturadas sem filhote
posteriormente. Dada a extensdo da area amostral e o
tamanho desta populacdo, as taxas de recapturas
apresentam valores reduzidos. Portanto a probabilidade de
recaptura de uma fémea sem filhote que tenha sido
observada anteriormente acompanhada de cria € pequena.
As taxas de fertilidade resultantes deste trabalho
mostraram-se maiores quando comparadas a estudos
conduzidos em outras areas de reproducéo. Enquanto
Herman & Antinoja (1977) propuseram valores entre 0,091 e
0,096 para o Havai, Baker et al. (1987) encontraram uma
taxa média de fertilidade de 0,58 para esta mesma area dez
anos depois. Para Silver Bank, na Republica Dominicana,
Whitehead (1982) descreveu uma variacdo entre 0,039 e
0,118. Ja Kaufman et al. (2006) registraram uma taxa média
de fertilidade de 0,55 para a costa leste da Australia.
Enquanto Baker et al. (1987) sustentam que as taxas de
fertilidade divergentes encontradas no Hawaii e no Alaska

podem ter sido causadas pela mortalidade dos filhotes,
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Clapham e Mayo (1987) sugerem que as diferencas anuais,
embora consideradas néo significativas para aquele estudo,
podem estar relacionadas as variacdes na disponibilidade de
alimento. Os diferentes valores encontrados nas varias areas
de ocorréncia da espécie podem refletir as diversas
situacbes de recuperacdo populacional em que cada uma
delas se encontra, além de diferencas na metodologia
adotada. As taxas reprodutivas resultantes do presente
estudo podem estar relacionadas as estratégias
reprodutivas desta populacdo, como reducdo do intervalo
reprodutivo e elevacao das taxas de prenhez, ja que esta se
encontra em recuperacdo apoés intensa reducdo no numero
de individuos.

O comportamento caracteristico das fémeas
acompanhadas de neonatos pode ter afetado os resultados
das taxas brutas de nascimento através de foto-
identificacdo. A necessidade de permanecer proxima ao
filhote, acompanhando-o na superficie, resulta em diferencas
comportamentais relacionadas a probabilidade de captura
por fotografia daquele animal. A foto-identificacdo se d& no
momento em que o individuo inicia um mergulho a
profundidades maiores e, portanto, eleva a nadadeira caudal

acima da superficie, possibilitando sua identificacdo. Como
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o filhote ndo é capaz de acompanhar a méde em mergulhos
mais longos e profundos, fémeas acompanhadas de neonatos
apresentam menor probabilidade de serem capturadas. Pode-
se, portanto, supor gue a capturabilidade no banco dos
Abrolhos é afetada pela condicdo reprodutiva e sexo dos
individuos.

Diferencas comportamentais que levam a
heterogeneidade de captura foram registradas em &areas de
reproducdo de baleias jubarte anteriormente (SMITH et al.
1999). Estes autores sugeriram que, dentre o conjunto total
de individuos observados, a percentagem de animais
fotografados pode variar de acordo com as diferentes
classes comportamentais. Esse fato ocorre em parte devido
a uma menor probabilidade de obtencdo de fotografias de
gualidade razoavel para grupos compostos por fémeas com
filhote, jA& que a captura ¢é afetada pela frequéncia de
exposi¢cdes caudais (SMITH et al., 1999).

O intervalo reprodutivo de dois ou trés anos é
estimado como o0 mais comum para esta espécie (CLAPHAM
& MAYO 1990), embora outros estudos tenham identificado
uma consideravel variacdo individual. N&o foi possivel a
determinacdo do intervalo reprodutivo através deste estudo.

Todavia, considerando que uma fémea apresente, em média,
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um intervalo reprodutivo em torno de dois a trés anos; que a
estratégia reprodutiva desta espécie seja caracterizada por
reproducdes subseqlentes ao longo de sua vida; e que
fémeas sejam recrutadas antes dos machos na populacéo
reprodutiva, caracteristica dos sistemas que apresentam
poliginia, espera-se que a chance de se foto-identificar uma
fémea madura em &areas de reproducdo seja menor que a de
um macho ao longo de sua vida. Assim sendo, o numero de
anos em que uma fémea esta potencialmente “disponivel”
para foto-identificacdo é inferior ao de um macho da mesma
idade.

O aumento de observacdes do comportamento de
exposicdo caudal em grupos com a presenca de baleias
escortes associadas as fémeas com filhote, pode indicar que
a baleia acompanhante, um provavel macho, apresente
comportamento diferente da fémea engquanto estes estejam
em associacdo, realizando mergulhos mais profundos e, por
essa razdo, exibindo a nadadeira caudal com maior
freqiéncia. Recomenda-se, portanto, o aprofundamento no
estudo das diferengcas comportamentais apresentadas por
fémeas e baleias acompanhantes enquanto em associacao,

visando um melhor entendimento dessa questao.
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As informacdes resultantes do presente estudo
vém corroborar a hipotese de que diferencas
comportamentais estao exercendo influéncia na
capturabilidade dos individuos. Os resultados aqui
encontrados apontam que a capturabilidade pode também ser
afetada pelo numero de individuos que compdem um grupo.
Agregacdes de mais de trés animais apresentaram menor
capturabilidade, provavelmente pela menor chance do
fotédgrafo conseguir captar o momento que um dos individuos
expbe a nadadeira caudal. Este fato leva a considerar que
animais nucleares e escortes principais provavelmente
apresentem maior chance de serem fotografados. Seria de se
esperar que a atencdo do fotégrafo esteja dirigida ao centro
do grupo, acarretando em perda dos momentos em que 0S
animais periféricos expdem a caudal. Por sua vez, se 0sS
animais periféricos nos grupos competitivos costumam se
comportar como escortes acompanhantes de fémeas e
filhotes, este efeito pode ser minimizado. Como o tempo
maximo dedicado a foto-identificacdo foi pré-estabelecido em
30 minutos, grupos maiores possuem chance menor de serem
amostrados em sua totalidade.

Contrariamente ao descrito por Smith et al.

(1999) para o Atlantico norte, que registraram a maior
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probabilidade de captura em grupos compostos por apenas
um individuo (47,7%), para o banco dos Abrolhos os grupos
de trés individuos, independente da presenca ou nao de
filhotes, apresentaram maior capturabilidade (66,9%).
Variagdes comportamentais relacionadas ao uso do ambiente
nas diferentes profundidades, organizacdo social e
estratégia reprodutiva, além de outros fatores como
diferengas amostrais, podem estar relacionados as
diferencas na probabilidade de captura verificadas entre as

duas areas.
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CONSERVACAO

Em todos os animais a questdo de quando e
guanto reproduzir é central a todos os aspectos da ecologia
de individuos e populacdes (SMITH 1976). Entretanto,
variadas razdes de insucesso em um aumento populacional
significativo ja foram descritas, entre elas a mortalidade por
colisbes com embarcacfes e emalhamento em redes de
pesca (KRAUS 1990). A degradacdo e perda de habitats
preferenciais devido a poluicdo gquimica e sonora (REEVES
et al. 1978), possivel competicdo por alimento (MITCHELL et
al. 1986), parasitas (PAYNE et al. 1990 a), reducdo até o
limite critico populacional (BROWN et al. 1995) e alteracdes
na proporcdo sexual (GILPIN & SOULE 1986) também foram
relatados como fatores relacionados ao aumento
populacional abaixo do esperado.

Embora muitos estoques estejam em fase de
recuperacdo, cada um deles pode apresentar respostas e
estratégias reprodutivas particulares, dependendo da

intensidade e duracdo da pressdo a qual estiveram sujeitos.
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Desta maneira, as estratégias reprodutivas atuais da
populagcdo que se concentra no banco dos Abrolhos podem
estar se comportando de maneira diferente da apresentada
guando os niveis populacionais estavam mais elevados.

Uma vez que informacBes provenientes de
telemetria satelital confirmaram a regido das ilhas Gedrgia e
Sandwich do Sul como destino migratério desta populacéo,
pode-se supor que esse estoque tenha sofrido intensa
pressdo durante a caca comercial (ZERBINI et al. 2006).
Zerbini et al. (submetido) sugeriram que a populacdo que
reproduz em Abrolhos foi reduzida a menos de 4% de seu
tamanho original, sendo composto atualmente por cerca de
20% a 30% do tamanho populacional anterior a exploracao
(ZERBINI et al. 2006).

Devido aos efeitos diretos e indiretos, os dados
provenientes da cac¢ca nado devem ser considerados
indicadores de parametros reprodutivos de populacdes
‘saudaveis’, uma vez que estavam sob pressdao extrema
(CLAPHAM & MAYO 1987). Em adicdo aos efeitos diretos da
remocdo de individuos de todas as classes sexuais e etarias,
0s autores acima citados sugerem gue a caca pode resultar
em alteragcbes denso-dependentes na reproducdo, nao

somente durante a exploragcdo como também posteriormente.



76

Quando a caca prorrompeu o balanco demografico natural,
as fémeas provavelmente nao puderam reproduzir
suficientemente rapido para sustentar a populacdo, mesmo
que o alimento fosse abundante (GREENE & PERSHING,
2004).

O banco dos Abrolhos apresenta riscos, ainda
ndo totalmente avaliados, de mortalidade de filhotes durante
a estacdo reprodutiva. Entre as possiveis ameacas, estdao o
atropelamento por embarcacdes, emalhe em redes de pesca
e 0 risco de desenvolvimento desordenado do crescente
turismo de observacdo de baleias. Outros efeitos
antropogénicos como poluicdo da zona costeira e poluigado
acustica podem também acarretar em alteragcbes na
reproducédo. Por esse fato, o monitoramento de longo prazo e
0os estudos de dinamica populacional tornam-se de grande

importancia para a conservacdo desta populacao.
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Figura 21. Padrdes de distribuicdo de cores e marcas naturais
observados na porcao ventral da nadadeira caudal de baleias
jubarte (Foto: Instituto Baleia Jubarte)



ANEXO I



Tabela 01. Resultados do Teste G para a comparacado entre as

taxas brutas de nascimento anuais de 1992 a 2003 (através de

avistagens em cruzeiros de pesquisa).
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Taxa bruta
Ano No individuos Filhotes de avistagem Média global fr G p q g ajustado p ajustado
1992 132 40 0,303 0,180  23,7128954 20,91441781  1,64904E-11  1,00163  49,5756595  1,71705E-11
1993 266 55 0,207 0,180 47,785077 7,734088457
1994 377 73 0,194 0,180 67,7254663 5,474793219
1995 491 103 0,210 0,180  88,2047851 15,97198073
1996 709 174 0,245 0,180  127,366991 54,28498743
1997 732 152 0,208 0,180 131,498783 22,02220393
1998 686 115 0,168 0,180  123,235199  -7,953697354
1999 701 115 0,164 0,180 125,929846 -10,44117717
2000 945 144 0,152 0,180  169,762774  -23,70077485
2001 880 133 0,151 0,180 158,085969 -22,98105212
2002 670 112 0,167 0,180  120,360908 -8,06354387
2003 809 113 0,140 0,180 145,331306 -28,43398487
Total 7398 1329 0,180 24,82824133
Média 616,5 110,75 0,192 G 49,65648267
SD 248,97 39,25 0,05




Tabela 02. Resultados do Teste G para a comparacao entre as
taxas brutas de nascimento anuais entre 1994 e 2001 (através de
foto-identificacédo).
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Taxa bruta
No de No de de Média G p para G
Ano Filhotes individuos nascimento i global G p q ajustado ajustado
1994 2 50  0.040000000 1.7418 0.036288  0.276456  0.000423  1.032051 15.05459 0.000538

1995 3 89  0.033707865  3.084438 0.036288 -0.08327
1997 10 143 0.069930070  4.898814 0.036288 7.13592
1998 6 231  0.025974026  7.692952 0.036288 -1.49127
1999 4 166 0.024096386 5.987439 0.036288 -1.61348
2000 3 229  0.013100437  8.309839 0.036288 -3.05648
2001 11 214 0.051401869 7.366364 0.036288 4.410681
2002 10 181  0.055248619  6.350314 0.036288  4.540808
2003 3 197 0.01522843 6.568039 0.036288 -2.35081
total 52 1500 0.03466667 52 7.768552
G 15.5371
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Tabela 03. Resultados do Testes G para a comparacao entre as
taxas de fertilidade anuais (entre 1993 e 2003).

Fémeas Taxa de Média p para G

Ano maduras Maes fertilidade LA global G p q G ajustado ajustado

1993 3 3 1 2.671233 0.890411 0.348217 0.562177 1.030769 1.117494252 0.571925
1994 2 2 1 1.780822 0.890411 0.232144
1995 4 3 0.75 3.561644 0.890411 -0.51483
1996 10 10 1 8.90411 0.890411 1.160722
1997 12 10  0.833333 10.68493 0.890411 -0.66249
1998 9 6 0.666667 8.013699 0.890411 -1.73636
1999 5 4 0.8 4.452055 0.890411 -0.42829
2000 3 3 1 2.671233 0.890411 0.348217
2001 12 11  0.916667 10.68493 0.890411 0.319669
2002 10 10 1 8.90411 0.890411 1.160722
2003 3 3 1 2.671233 0.890411 0.348217
Total 73 65 0.890411 65 0.575939
G= 1.151879




Tabela 04.

Historico de avistamento dos 41

individuos
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foto-

identificados em mais de trés ocasides no Banco dos Abrolhos em

relacdo as composicdes de grupo em gue se encontravam no

momento da observacéo.

Fefi Fefi
No do 4 5 9 Fefi Fefi +3 +4 Total de
Individuo Sol Dupla Trio AD AD AD Fefi Ep EpEs AD AD avistagens Sexo

2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 Ind

4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Ind

6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 Macho
8 0 1 1 0 0 0 0 3 0 0 0 5 Ind
15 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 Ind
18 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Ind
20 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 4 Macho
24 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 Ind
26 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 Fémea
27 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 Fémea
29 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 4 Fémea
33 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 Ind
43 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 Ind
56 1 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 6 Ind
58 1 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4 Fémea
78 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 Fémea
86 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 Ind
101 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 Ind
136 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 Ind
140 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3 Ind
150 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4 Fémea
151 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Ind
185 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 Ind
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Tabela 04 (continuacado) Histérico de avistamento dos 41
individuos foto-identificados em mais de trés ocasides no Banco
dos Abrolhos em relacdo as composi¢cbées de grupo em gue se

encontravam no momento da observacéao.

Fefi Fefi
No do 4 5 9 +3 +4 Total de
Individuo Sol Dupla Trio AD AD AD Fefi FefiEp FefiEpEs AD AD avistagens Sexo
186 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 Ind
206 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 Ind
216 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 Ind
234 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Ind
236 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 Ind
242 0 0 0 0 1 0 3 1 0 0 0 5 Fémea
260 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 4 Ind
265 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3 Fémea
285 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 Ind
296 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 3 Fémea
306 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 Ind
309 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 Fémea
314 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 Ind
339 2 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 7 Ind
340 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 Fémea
573 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 Ind
590 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Ind
632 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 Ind

Sol = Solitario, 4 AD = quatro adultos, 5 AD = cinco adultos, 9 AD =
nove adultos, Fefi = fémea

e filhote, FefiEp = fémea, filhte e uma baleia acompanhante, FefiEpEs
= fémea, filhote e duas

baleias acompanhantes, Fefi + 3 AD = fémea, filhote e 3 baleias
acompanhantes, Fefi + 4 AD = fémea, filhote e 4 baleias

acompanhantes,



Tabela 05. Frequéncia de composi¢cbes de grupo encontradas nos

individuos identificados em Abrolhos entre 1989 e 2003.
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s % du % tri % Qua % cinco % nove % fe % fefi % fefie % fefi % fefi total de
No do ol pla o tro ad ad fi ep pes trio quatro ad avistagens
individuo ad
339 2 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 4 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 7
12 07 00 00 00 00 00 13 00 00 0
56 1 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 4 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 6
06 07 00 00 00 00 00 13 00 00 0
8 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 5
00 07 11 00 00 00 00 10 00 00 0
242 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 1. 0 0. 3 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 5
00 00 00 00 00 00 17 03 00 00 0
20 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 2 0. 2 0. 0 0. 0 0.0 4
00 00 00 00 00 00 00 07 40 00 0
24 2 0. 0 0. 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 4
12 00 22 00 00 00 00 00 00 00 0
29 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 4
12 00 00 00 00 00 06 03 00 00 0
58 1 0. 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 4
06 13 00 00 00 00 06 00 00 00 0
150 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 4 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 4
00 00 00 00 00 00 22 00 00 00 0
260 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 4
06 00 00 00 00 00 00 10 00 00 0
78 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 1.0 3
00 07 00 00 00 00 06 00 00 00 0
86 1 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 3
06 03 00 00 00 00 00 03 00 00 0
101 2 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 3
12 00 11 00 00 00 00 00 00 00 0
140 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 3
00 04 11 00 00 00 00 03 00 00 0
265 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 1 0. 1 0. 0 0.0 3
00 00 00 00 00 00 06 00 20 50 0
296 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 3
00 04 00 00 00 00 11 00 00 00 0
26 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
06 00 00 00 00 00 06 00 00 00 0
43 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 1. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 0
185 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
12 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0
186 1 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
06 00 11 00 00 00 00 00 00 00 0
206 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 0 0.0 2
00 00 00 00 00 00 00 03 20 00 0
216 0 0. 0 0. 0 0. 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 00 00 50 00 00 00 00 00 00 0
236 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 04 00 00 00 00 00 03 00 00 0
285 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 2 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 00 00 00 00 00 00 07 00 00 0
306 0 0. 1 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 07 00 25 00 00 00 00 00 00 0
309 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 00 11 00 00 00 06 00 00 00 0
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Tabela 05 (continuacgédo). Freqliéncia de composi¢Oes de grupo encontradas nos

individuos identificados em Abrolhos entre 1989 e 2003.

viduo s % du % tri % Qua % cinco % nove % fe % fefi % fefie fefi % fefi total de
No do ol pla o tro ad ad fi ep pes % trio quatro ad avistagens
individuo ad

340 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 00 00 00 00 00 11 00 00 00 0

573 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 00 11 25 00 00 00 00 00 00 0

632 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 2
00 07 00 00 00 00 00 03 00 00 0

2 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 0

4 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0

6 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 0

15 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 0

18 0 0. 1 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 00 00 0

27 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 0

33 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 0

136 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 00 00 50 0

151 0 0. 1 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 00 00 0

234 0 0. 1 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 00 00 0

314 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 00 00 00 00 00 00 20 00 0

590 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0.0 1
00 00 11 00 00 00 00 00 00 00 0






