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RESUMO

A descricdo do comportamento de queda de fémeas ingurgitadas do carrapato
Boophilus microplus foi feita em experimento realizado na Estagdo Experimental da
Embrapa Gado de Leite, em Coronel Pacheco- MG com o objetivo de avaliar as
vantagens da modificagdo do horario de ordenha dos animais, em relacdo a
higienizacdo do pasto, em se tratando do carrapato. O experimento constou de uma
fase de verdo, com fotoperiodo maior e outra de inverno com fotoperiodo menor.
Foram realizadas doze repeticGes semanais, de vinte e quatro horas de duracao, em
cada fase, onde oito vacas secas 7\8 holandés x zebu naturalmente infestadas por
carrapato B. microplus e mantidas em regime de pasto, eram levadas a area
experimental no dia em que se daria a observacdo, onde ficavam confinadas em
baias individuais. A cada hora, durante o periodo de vinte e quatro horas, as fémeas
ingurgitadas dos carrapatos, desprendidas naturalmente, eram coletadas em cada
baia. Os resultados mostraram diferencas significativas no ritmo de queda de
fémeas ingurgitadas entre as fases de verdo e inverno. No verdo, as fémeas
ingurgitadas apresentaram maior porcentagem de queda entre 7 e 10 horas (35,3%)
com pigue de queda as 9 horas e no inverno entre 6 e 9 horas (19,69%) com pique
de queda as 6 horas e entre 14 e 17 horas (21,79%) com pigue de queda as 15
horas. A porcentagem de queda de fémeas ingurgitadas no periodo em que 0s
animais estariam estabulados para ordenha é de 35,15% para o sistema atual de
ordenha (de 5-8h e 13-16h) e de 45,48% para o sistema de ordenha em estudo para
0 Brasil-Central (de 8-11h e 16-19h), durante os meses de verdo. Nos meses de
inverno o porcentual de queda é de 40,51% e de 32,71% para os dois horarios de
ordenha respectivamente. Considerando o0 tempo que 0S animais permanecem
estabulados para a suplementacdo no cocho durante o periodo entre as ordenhas
na época seca do ano na regido (maio a setembro), a porcentagem de queda de
fémeas ingurgitadas € de 55,83% para o sistema de ordenha atual (de 5 a 16h) e de
52,36% para o sistema de ordenha em estudo (de 8 a 19h). A correlacao entre a
queda de fémeas ingurgitadas e o fotoperiodo foi significativa apenas para o
tratamento de verdo. Em relacdo a temperatura média e umidade relativa do ar, ndo
houve correlagéo significativa tanto para o verdo como para o inverno.

Palavras-chave: Comportamento; Queda; Carrapato.



SUMMARY

A description of the drop-off behaviour of engorged females of the tick Boophilus
microplus was carried out as a result of an experiment at the Experimental Station,
Embrapa Gado de Leite, Coronel Pacheco, MG, Brazil. Its objective was to evaluate
any repercussions of changing the time of milking of cattle in terms of reduced
recontamination of the pastures with the tick. Such possible changes in this daily
cattle management routine have recently become a reality since the advent of
refrigerated on-farm storage of the milk and non-daily collection by tanker truck. The
field experiment consisted of a phase in summer, with a longer photoperiod, and in
winter, with a shorter photoperiod. Twelve weekly experimental repetitions, of 24
hours duration, were carried out in each of these seasons. For each repetition, eight
non-lactating, 7/8 Holstein-Friesian x Zebu cows, naturally infested with B. microplus
and maintained on pastures, were removed to an experimental area on the day on
which the observations were to be made and maintained in individual stalls. At each
hour, over 24 hours, all fully engorged ticks that had dropped off naturally from the
cattle were collected from the stalls. The results showed a significant difference in the
rhythm of their drop-off in the summer compared to winter. In the summer the greater
proportion of ticks dropped off between 07:00 and 10:00 (35.3%) with a maximum at
09:00. In winter, there were two daily periods of greater drop-off of ticks, the first
between 06:00 and 09:00 (19.69%) with a maximum at 06:00, and the second
between 14:00 and 17:00 (21.79%) with a maximum at 15:00. The percentage of
ticks dropping off during the traditional milking time (05:00-08:00 and 13:00-16:00)
would have been 35.15%, while those falling during an alternative sytem under
consideration for Central Brazil (08:00-11:00 and 16:00-19:00) would be 45.48%,
during the summer. During the winter, the proportion of ticks falling from the cattle is
40.51% and 32.71% for the two times of milking, respectively. Considering the time
that the animals remain in stalls for feed supplement during the period between
milkings during the dry season (May to September), the proportion of ticks falling
would be 55.83% for the traditional system (05:00-16:00) and 52.36% for the milking
period under consideration (08:00-19:00). The correlation between drop-off of ticks
and photoperiod was significant only for the summer, but not so for mean air
temperature nor relative humiditty for either of the seasons compared.

Keywords: Behavior; Fall; Tick.



LISTA DE ILUSTRACOES

Desenho 1 Frequéncia de queda de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus

por horério (%) nas fases de verdo e inverno em Coronel Pacheco-

Desenho 2 Frequéncia de queda de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus
por horario (%) dos trés primeiros animais experimentais, cujos solarios eram
banhados de sol pela manha (m) e dos trés dltimos animais experimentais, cujos

solarios eram banhados de sol pela tarde (t) na fase de verdo em Coronel Pacheco-

Desenho 3 Frequéncia de queda de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus
por horario (%) dos trés primeiros animais experimentais, cujos solarios eram
banhados de sol pela manha (m) e dos trés dltimos animais experimentais, cujos
solarios eram banhados de sol pela tarde (t) na fase de inverno em Coronel
Pacheco-MG........... 17

Desenho 4 Frequéncia de queda de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus
em totais brutos, em observacdes de 6 em 6 horas, durante 96 horas, sendo que a
hora zero corresponde a observacdo das 12h do 21° apds a infestacdo dos animais
infestados primeiro (primeiro) e dos animais infestados doze horas depois (segundo)

€M COrONEI PACNECO-MG. ... et 18



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 Porcentagem de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus
desprendidas no periodo em que 0s animais estdo estabulados para a ordenha, no
sistema atual de ordenha comumente utilizado no Brasil-

CENTIAl ..o 19

Tabela 2 Porcentagem de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus
desprendidas no periodo em que 0s animais estao estabulados para a ordenha, no
sistema de ordenha em estudo para a regido do  Brasil-
Central......ccooeeeeiieee 19



SUMARIO

RESUMO-------------------- me-mmemmmeeees oo mmmemmmm e 05
SUMMARY = 06
LISTA DE ILUSTRAGOE S------nmmmmmmm e 07
LISTA DE TABELA - 08
1- INTRODUGAQ---===nmnmmmmmmm e 10
2- REVISAO BIBLIOGRAFICA----- e 12
3- MATERIAL E METODOS--------- e 17
3.1- Estudo do comportamento de queda de fémeas ingurgitadas----------------------- 17
3.2- Anélise de peso e medidas das fémeas ingurgitadas----------------=---=-=-=-----o--- 19

3.3- Experimento sobre a influéncia do momento da infestacdo de larvas no

desprendimento das fémeas ingurgitadas - 20
4- RESULTADOQOS------=-=-=n=mmmmmmmmmmmmeee e 21
4.1- Estudo do comportamento de queda de fémeas ingurgitadas----------------------- 21
4.2- Andlise do tamanho das fémeas ingurgitadas- noite X dia-------------=-=-====-=-=--- 24

4.3- Experimento sobre a influéncia do momento da infestacdo de larvas no

desprendimento das fémeas ingurgitadas----------==========m=mmmmmmmmm oo 24

4.4- Porcentual de queda de fémeas ingurgitadas em relacdo ao horario da ordenha-

------ L)
5- DISCUSSAQ--------nnnnmmmmmmmmmmmmeeeen e 28
5.1- Estudo do comportamento de queda de fémeas ingurgitadas----------------------- 28
5.2- Analise do tamanho das fémeas ingurgitadas- noite x dia----------=-============-=- 31

5.3- Experimento sobre a influéncia do momento da infestacdo de larvas no
desprendimento das fémeas ingurgitadas e 31
6~ CONCLUSOE S----nnnnmmmmmmm e oo 33
7- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS----- e 34




11

1-INTRODUCAO

7

O carrapato Boophilus microplus € um ectoparasita de ampla distribuicdo
geografica, estando presente na maioria dos paises do hemisfério sul, afetando
espécies domésticas e até mesmo a fauna silvestre. No Brasil esta presente em todo
territério nacional, variando em intensidade de uma regido para outra. O
subdesenvolvimento econdmico que atinge a pecuaria, somado as condicdes
naturais, exacerbam a acao dos carrapatos e dificultam os programas de controle ou
erradicacdo dos mesmos (CORDOVES,1996).

Por mais de um século, o controle quimico pelo uso de acaricidas tem sido a
principal forma de controle dos carrapatos. No entanto, o uso indiscriminado dos
carrapaticidas, tem determinado um grave quadro de resisténcia, de ordem genética,
dos carrapatos em relagcdo as drogas (FURLONG,1993). A resisténcia tem se
desenvolvido cada vez mais rapido, de tal forma que a vida util dos produtos foi
reduzida para quatro a cinco anos em média (HONER & GOMES,1990).

Os estudos biolégico, comportamental e ecoldgico do carrapato tém tido
grande énfase ultimamente, com o objetivo de se desenvolver formas de controle
baseadas no manejo do animal, de forma a reduzir o uso das drogas, na tentativa de
ao menos minimizar o problema.

Este trabalho se concentrou no estudo do comportamento de desprendimento
e queda das fémeas ingurgitadas do B. microplus, na passagem da fase de vida
parasitaria para nao-parasitaria.

Segundo o0s autores que citam este comportamento, as fémeas ingurgitadas
de B. microplus, apresentam um ritmo de queda intenso nas primeiras horas da
manha, até por volta das 10 horas (HITHCOCK,1955, WHARTON & UTECH,1970).

Estes ritmos de queda das fémeas ingurgitadas, talvez possam ser
usados em um sentido pratico: reter 0s animais nos currais durante as primeiras
horas do dia, horario que ira desprender grande parte dos carrapatos,
desenvolvendo-se assim uma forma de controle efetiva, ligada apenas ao manejo do
gado, que redundard na diminuicdo efetiva da concentracdo de carrapatos na
pastagem, além da diminuicdo da pressao de selecdo de resisténcia das populactes

de carrapato aos carrapaticidas.
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Assim sendo, o intervalo de tempo em que 0S animais permanecem
estabulados para a ordenha, em se considerando gado de leite, € muito importante
para este processo.

Pesquisadores da Embrapa Gado de Leite, realizardo experimentos
com o objetivo de estudar a eficiéncia do atraso, ja que os animais mostram alta
intensidade de pastejo nas primeiras horas da manha, justamente quando estao
sendo ordenhados no sistema atual (PIRES- comunicacdo pessoal). Com este
atraso, 0s animais estariam estabulados no pico de queda do carrapato encontrado
pelos autores citados.

Este trabalho foi, portanto, desenvolvido com o objetivo de se conhecer o
comportamento de desprendimento e queda das fémeas ingurgitadas do carrapato
B. microplus, no intuito de contribuir para o desenvolvimento de uma forma de
controle dos carrapatos ligada ao manejo dos animais e estudar a influéncia do
momento da infestacdo de larvas do carrapato Boophilus microplus no ritmo de

gueda das fémeas ingurgitadas.
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2- REVISAO BIBLIOGRAFICA

O carrapato Boophilus microplus (Canestrini,1887) pertence ao filo dos
artropodes, classe Acari e Familia Ixodidae (carrapatos duros) (GONZALES,1993). E
o principal ectoparasita dos bovinos, apenas variando de uma raca para outra devido
ao grau de suscetibilidade de cada uma. Afirma-se que mais de 75% da populacao
bovina mundial é atingida pelo parasitismo por carrapatos, que os identificam como
o principal inimigo da pecuéaria (CORDOVES,1996).

WHARTON (1974) citou que o carrapato B. microplus seria originario da Asia
e introduzido na maioria dos paises tropicais e subtropicais através da importacéo
de gado proveniente deste continente. Distribui-se geograficamente por todo o
mundo, exceto nos EUA , onde foi erradicado e nas areas muito altas ou muito
aridas (CORDOVES,1996).

No caso do Brasil, o pais inteiro é potencialmente habitavel pelo carrapato, e
climaticamente torna-se favoravel ao desenvolvimento do mesmo, do extremo Sul
em direcdo ao Norte ou Nordeste, possibilitando-lhe completar de 2,5 a 4 e
potencialmente até 5 geracBes por ano, em temperaturas médias anuais acima de
17°C (EVANS, 1989).

Somado a isto, temos o0 agravamento crescente da parasitose devido a
introducéo de rebanhos puros europeus no pais, que apresentam alta
suscetibilidade ao carrapato, ao contrario dos animais azebuados
(CORDOVES, 1996, GOMES,1995). GOMES (1995) mostrou que 0s animais da raca
nelore apresentam menor suscetibilidade ao B. microplus em relacéo aos
Mesticos Nelore x Bos taurus. Segundo WHARTON (1976), inicialmente todas racas
de bovinos séo suscetiveis ao carrapato e adquirem resisténcia depois de expostos
ao parasita. No entanto esta resisténcia no gado zebu (Bos indicus) se desenvolve
muito mais rapido do que no gado europeu (Bos taurus), sendo que fémeas sao
mais resistentes que machos (VERISSIMO et. al., 1997).

N&o sdo poucos, portanto, 0s prejuizos causados pelos carrapatos, que
podem ser divididos em biolégicos e econbmicos segundo FURLONG (1993) e
GONZALES (1993). Dentro dos biolégicos, os autores incluem o desconforto
provocado pelos parasitas que impede os animais de pastarem normalmente,
diminuindo a taxa diaria de conversdo do alimento em carne e leite; espoliacao

constante do sangue; lesbes da pele e transmissdo dos agentes do complexo
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Tristeza Parasitaria bovina. Todos os fatores biolégicos se convertem em
econdmicos ao determinarem a queda da producao de carne e leite; a ma qualidade
do couro; gasto com insumos e méao-de-obra necessarios ao controle; perdas com
consideraveis taxas de mortalidade. No Brasil, a associagdo de B. microplus com os
agentes do complexo da Tristeza Parasitaria determinam prejuizos estimados em
mais de 1 bilhdo de délares (HORN,1985) McDOWELL (1972) observou que os
transtornos de saude causam grandes perdas na producdo animal, sendo que séo
atribuidas menos a mortalidade (5%) que aos efeitos indiretos das doencas.

JONSSON et al. (1998) realizaram experimento na Australia que mostra que
infestagéo por carrapatos em vacas Holstein-Friesian reduz a producgéo de leite e 0
ganho de peso dos animais sob condi¢cBes nutricionais e ambientais favoraveis.

GONZALES & SERRA-FREIRE (1992) citaram o dano causado no couro do
animal pelo carrapato e segundo GOMES (1995) o carrapato constitui-se em sério
entrave na comercializagéo e aproveitamento dos produtos de couro. O controle
quimico tem sido a principal forma de combate ao carrapato. HONER e GOMES
(1990) citaram que esta forma de controle comecou com banhos de arsénico em
1895. Apesar da toxidade do produto, este foi usado com sucesso até 1937, quando
apareceram as primeiras cepas resistentes. A partir dai, novos compostos quimicos
foram introduzidos, com os carrapatos desenvolvendo resisténcia sempre com maior
rapidez, reduzindo consideravelmente a vida util dos produtos para cinco anos em
média (WHARTON & NORRIS, 1980). A resisténcia genética aos carrapaticidas &
universal, ocorrendo quase simultaneamente na Australia, Africa e América do Sul,
na maioria dos casos (HONER & GOMES, 1990).

O manejo inadequado dos acaricidas é provavelmente um dos principais
fatores que contribuem para o aparecimento da resisténcia do carrapato as drogas
(SAUERESSIG,1998). FURLONG (1999) descreveu os resultados da rede brasileira
de monitoramento da resisténcia, mostrando a ampla disseminacdo do processo nos
diversos estados onde foi estudada.

Somado a estes problemas, temos ainda a alta toxidade e poder residual dos
acaricidas, que agem no ecossistema determinando a morte de larvas de outros
artropodes influenciando no equilibrio ambiental. IGLESIAS, (1998) verificou que a
administracdo de ivermectina a bovinos, ocasiona redugdes na populagdo de
artrépodes colonizadora do bolo fecal. Além disso, os residuos acaricidas séo
prejudiciais a saude humana devido a alta toxidade. BISSACOT e VASSILIEFF
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(1996) demonstraram que quando doses terapéuticas de inseticidas piretréides
foram utilizadas em bovinos, houve absor¢éo pela derme, e residuos no sangue e no
leite dos animais, muitas vezes em quantidades superiores as determinadas pela
Organizacao Mundial de Saude.

Tendo em vista toda esta problemética, torna-se cada vez mais imprescindivel
o estudo do comportamento e ecologia dos carrapatos, objetivando-se o
desenvolvimento de formas de controle ndo-quimicas, de modo a diminuir o uso dos
acaricidas no combate ao carrapato do boi (controle integrado de pragas).

O carrapato B. microplus € monoxeno e apresenta ciclo de vida com duas
fases distintas: parasitaria e ndo-parasitaria (vida livre). A fase de vida livre de seu
ciclo de vida se inicia com a fémea ingurgitada que se desprende do animal e
procura no solo um lugar protegido para fazer a postura. O periodo de pré-postura,
postura e incubacé&o dos ovos varia de acordo com a estagdo. Quando as larvas
alcancam o hospedeiro, inicia-se entdo a fase de vida parasitaria, onde se fixam e
sofrem mudas e se diferenciam em macho e fémea. Depois de se acasalarem, a
fémea se alimenta e depois de ingurgitada se desprende do hospedeiro e cai. O
macho permanece por mais tempo sobre o hospedeiro acasalando-se com outras
fémeas (FURLONG,1993).

O comportamento de queda destas fémeas ingurgitadas nédo ocorre ao acaso,
ja que espécies diferentes de carrapatos apresentam picos de queda em
determinados horéarios do dia (CORDOVES, 1996). Para o caso do B. microplus no
entanto, poucos autores tratam deste assunto. HITCHCOCK (1955) observou em
experimento na Australia com animais estabulados, que o pico de queda das fémeas
ingurgitadas B. microplus ocorreu de 6 as 10 horas da manha. Ele acredita que o
fato pode estar relacionado ao ritmo do hospedeiro, ja que este se alimentava por
volta das 8 horas da manha, o que provavelmente provocaria “disturbios” nos
carrapatos. Citou ainda que estes dados poderiam ser extrapolados aos animais em
pastejo, que apresentam grande atividade nas primeiras horas da manha.

HOOGSTRAAL (1976) observou que a queda das fémeas ingurgitadas é uma
complexa interacdo biologica e fisioloégica entre carrapatos e hospedeiros. Ele
acredita que o ritmo circadiano endégeno do hospedeiro produzido pelo ciclo de luz
€ um dos principais fatores que influenciam no processo. Descreveu ainda que no
final da fase parasitaria, o carrapato mostra ritmo exdégeno associado com atividade

do hospedeiro.
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SONENSHINE (1993) citou que o ritmo de queda das fémeas ingurgitadas
pode ser influenciado pelo ritmo do hospedeiro, j& que em algumas espécies de
carrapatos, a queda acontece quando o hospedeiro esta mais ativo e em outras
espécies quando o hospedeiro apresenta baixa atividade. Para GEORGE (1971), o
ritmo de queda do carrapato pode ser influenciado pelo ritmo enddégeno do
hospedeiro e confirma este fato em experimento onde mostrou que animais
alimentados em horarios diferentes, o ritmo de queda dos carrapatos também se
alterava, indicando que o ritmo do hospedeiro influencia na queda dos parasitas
(GEORGE et al., 1998). WHARTON e UTECH (1970) trabalhando com animais
estabulados e a pasto, no verdo e inverno na Australia, também observaram o pico
de queda das fémeas ingurgitadas as 9 horas da manha para ambas estacdes. No
entanto, encontraram outros fatores que diferiam consideravelmente entre as duas
estacdes, 0 que levou os autores a afirmarem que o ritmo de queda poderia ser
influenciado pelo fotoperiodo, fato também observado e confirmado por KITAOKA
(1962) e citado por SONENSHINE (1993). NUNEZ et al. (1972) também citaram que
0 pico de queda das fémeas ingurgitadas de B. microplus ocorreu pela manha, mas
ndo descreveram nenhuma possivel causa para o fato.

Estes ritmos de desprendimento sao importantes em um sentido
eminentemente pratico, considerando-se vacas em lactacdo, em sistemas semi-
intensivos onde os animais sdo alimentados no cocho, ficando livres para o acesso
ao pasto depois de saciadas, ou no manejo comum de suplementacdo dos animais
no cocho entre as ordenhas durante a época seca do ano, de maio a setembro na
regido do Brasil-central. Reter os animais em estdbulos durante os horarios de pico
de queda das fémeas ingurgitadas, de forma que desprendam o maior nimero de
carrapatos, que nédo irdo reinfestar a pastagem, torna-se uma medida de controle
efetiva dos carrapatos (CORDOVES, 1996), diminuindo assim o uso de acaricidas.
A mudanca do horéario da ordenha ou da alimentacdo no cocho poderia ser feita de
forma que esta pudesse coincidir com o pico de queda dos carrapatos.

Experimentos serao realizados na Embrapa Gado de Leite, para mostrar que
atrasar o horario da ordenha seria viavel e economicamente eficiente, ja que 0s
animais apresentam alta intensidade de pastejo nas primeiras horas da manh3,
justamente no horario em que estdo sendo ordenhados. LUCCI et al. (1969)
descreveram que para vacas mesticas, os periodos de maior intensidade de pastejo

séo de 8-10h, 15-19h, 23 e 1-2h e ao alvorecer, que é interrompido para a ordenha.
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E importante salientar que o atraso no horario da ordenha seria mais eficiente no
verdo devido a alta temperatura, que interrompe o pastejo apds as 10 horas e
retornando apenas apos 17 horas.

Pesquisas na Australia mostraram experimento com dois grupos de animais,
onde um grupo era ordenhado as 6 e as 15 horas e o outro grupo as 8 e 17 horas. O
grupo de animais ordenhados as 8 el7 horas apresentou uma maior producdo de
leite (MANAGING HOT COWS IN AUSTRALIA), o que demonstra a eficiéncia do

atraso do horario de ordenha.
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3- MATERIAL E METODOS

3.1- Estudo do comportamento de queda de fémeas ingurgitadas:

a- Local de execugao do experimento:

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental da Embrapa Gado de
Leite, situada na cidade de Coronel Pacheco, MG, (21145'35”S e 43°15’'W). O clima
da regido é do tipo Cwb, com altitude de 435m, médias das temperaturas variando
entre 27,9°C (maxima) e 15,3°C (minima), e precipitacdo de 1581,4mm (NORMAIS
CLIMATOLOGICAS, 1961-1990).

Na Estacdo Experimental, os animais usados nos experimentos ficavam em
pastos e eram conduzidos & area experimental uma vez por semana, quando eram
realizadas as coletas do experimento.

O estabulo onde os animais foram confinados, consta de 24 baias individuais,
12 de cada lado do estabulo, com um corredor no centro. Os cochos das baias se
localizam nas laterais deste corredor, por onde 0s animais sdo alimentados e o
bebedouro automatico ao lado do cocho de alimento.

As baias apresentam um comprimento de 5m e largura de 1,5m, sendo que
metade do comprimento € coberto por telhado e metade é solario. O sol nasce a
frente do estabulo e pbe-se por trds deste no sentido longitudinal, de forma que
todas as baias sejam banhadas pelo sol uma parte do dia. Assim sendo, o0s solarios
das baias do lado direito do estabulo eram banhados pelo sol na parte da manha, e

os das baias do lado esquerdo na parte da tarde.

b- Animais experimentais:

Foram usadas 10 vacas secas, de grau de sangue 7/8 HxZ, 84% de sangue
Bos tauros, mantidas em regime de pasto e identificadas por brincos. Nos dias das
realizacbes do experimento foram escolhidas as oito vacas mais infestadas para
serem usadas na observacdo. Assim sendo, ndo foram anotados os numeros de
identificacdo dos animais ja que interessava o numero de fémeas ingurgitadas
caidas e ndo o hospedeiro. Os animais foram referidos entdo, como vacal (V1),

vacaz2 (v2), vaca3 (v3), vaca4 (v4), vaca5 (vb), vacab6 (v6), vaca7 (v7) e vaca8 (v8),
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posicionadas sempre no sentido horario, sendo que a vacal ficava sempre na
primeira baia do lado direito do estabulo.

c- Preparo e manejo dos animais experimentais:

Os animais escolhidos foram mantidos em pastagens infestadas com larvas
do carrapato B. microplus, trés meses antes do inicio e durante o experimento, para
gue fossem naturalmente infestados.

Nas observacdes de verdo, que se desenvolveram nos meses de fevereiro,
marco e abril de 1999 os animais eram conduzidos do pasto até a area experimental
uma vez por semana, as quartas-feiras pela manha, por volta das 9 horas e as
observacdes tinham inicio as treze horas do mesmo dia. Nas observacoes restantes
do verdo, nos meses de novembro e dezembro de 1999 e nas observacdes de
inverno, nos meses de maio, junho, julho e agosto de 1999, os animais eram
levados a area experimental na manhd de quarta-feira e as observacdes tinham
inicio na quinta-feira as sete horas da manha. Esta modificacdo foi feita a fim de
facilitar o trabalho dos campeiros, que traziam os animais do pasto para as baias.

Na area experimental, estes animais foram instalados nas baias individuais,
mantendo-se sempre uma baia desocupada entre um animal e outro para evitar que
as fémeas ingurgitadas do carrapato de uma vaca se misturassem com as de outra
vaca. Nos dois dias em que permaneceram confinadas, as vacas foram alimentadas
com silagem de milho, regularmente no meio da manha. A raspagem da baia era
feita sempre que necessario, imediatamente apds a coleta das fémeas ingurgitadas
de cada baia.

Aposs o término das observacdes, 0os animais eram conduzidos novamente ao

pasto previamente infestado de larvas, para manter a infestacdo constante.

d- Desenvolvimento do experimento:

Foram efetuadas doze observagbes de vinte e quatro horas, uma a cada
semana, nos meses de verdo (fevereiro, marco, abril, novembro e dezembro
del1999), de maior fotoperiodo, e doze observacdes nos meses de inverno (maio,
junho, julho e agosto de 1999), de menor fotoperiodo. Nestas vinte e quatro horas
foram coletadas, de hora em hora, no chdo de cada baia, as fémeas ingurgitadas do
carrapato que haviam se desprendido naturalmente do animal. As coletas foram

feitas sempre no sentido horario, partindo da primeira baia do lado direito do
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estabulo (vacal). As observacdes noturnas eram feitas com o auxilio de lanternas,
de forma que os animais permanecessem no escuro, ja que a luz poderia influenciar
nos resultados. Eram anotadas em tabelas as quantidades de fémeas ingurgitadas

coletadas em cada baia individualmente.

e- Influéncia da incidéncia solar no ritmo de queda das fémeas ingurgitadas:

Alguns pesquisadores, por comunicacao pessoal, sugeriram que a incidéncia
solar direta sobre os animais poderia determinar maior queda de fémeas
ingurgitadas de carrapato B. microplus. Considerando-se essa hipdtese e a
localizag&o dos animais experimentais em relacédo ao sol, apesar de poderem optar
por sombra na baia, o que geralmente ocorria, tratou-se de analisar essa variavel
independentemente, uma vez que sua influéncia também poderia interferir nos
objetivos do experimento, mascarando os resultados. A fim de testar esta hip6tese,
processou-se a andlise da relacdo do ritmo de queda de fémeas ingurgitadas e
incidéncia solar. Para tal, foram usados os resultados de queda das fémeas
ingurgitadas dos trés primeiros animais experimentais (v1, v2, v3), que poderiam ser
banhados de sol pela manha e os resultados dos trés ultimos animais (v6, v7, v8),
que poderiam ser banhados de sol a tarde, ao se posicionarem no solario da baia.

f- Andlise estatistica:
A analise estatistica foi feita pelo SAS, usando as correlacdes de Pearson e

Spearman.

g- Dados meteoroldgicos:

As médias de temperatura e umidade foram obtidas na Estacdo
meteorolégica da Embrapa Gado de Leite. O fotoperiodo foi obtido no 5° Distrito
Meteorologico de Belo Horizonte.

3.2- Analise do peso e medidas das fémeas ingurgitadas de B. microplus:

No decorrer do experimento surgiu a hipotese, de que ao se levantar os
animais durante a noite para a coleta, este movimento poderia retirar
mecanicamente fémeas ingurgitadas que nao estariam aptas para o
desprendimento. Deste modo, 2500 fémeas ingurgitadas do carrapato B. microplus

coletadas nas trés ultimas observacdes de inverno (29/07, 04/08 e 11/08 de 1999),
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foram pesadas usando-se balanca eletronica de preciséo e medidas na largura e

comprimento com a ajuda de um paquimetro, para averiguacao da hipotese.

3.3- Experimento sobre a influéncia do momento da infestacdo de larvas no
desprendimento das fémeas ingurgitadas:

Ao estudar o comportamento de queda de fémeas ingurgitadas de B.
microplus, surgiu a duvida de que o horério de infestacdo, ou seja, a hora do dia em
que a larva se fixa no hospedeiro, poderia influenciar no ritmo de queda destas
fémeas. A fim de esclarecer estas duvidas, foi realizado o experimento detalhado a
seqguir.

Foram separadas oito novilhas de aproximadamente dois anos de idade, de
mesmo grau de sangue (7/8 HxZ, 84% de sangue Bos tauros), devidamente
identificadas por brincos e previamente banhadas, livres de infestacdo. As novilhas
foram mantidas confinadas em baias na Estacdo Experimental. Dez dias depois do
banho carrapaticida, cumprido o periodo residual do produto usado, os animais
foram divididos em dois grupos. Os animais de cada grupo foram infestados com
cerca de 20.000 larvas do carrapato B. microplus, mantendo um intervalo de doze
horas entre a infestagdo de um grupo para outro. As novilhas retornaram depois aos
currais coletivos onde permaneceram confinadas.

No vigésimo dia apds a infestacdo, os oito animais foram confinados em
baias individuais, com piso ripado. Durante 5 dias foram coletadas, de 6 em 6 horas
(6:00, 12:00, 18:00 e 24:00) as fémeas ingurgitadas desprendidas naturalmente de
cada animal. Os dados foram anotados em tabelas para posterior analise.
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4- RESULTADOS

4.1- Estudo do comportamento de queda de fémeas ingurgitadas:

Em relacdo ao estudo do comportamento de queda, onde foi analisado o
ritmo de queda das fémeas ingurgitadas do carrapato B. microplus, os resultados

mostraram diferencgas significativas entre as repeti¢cdes de verao e inverno.
a- Resultados das repeticdes de verao:

No verdo as fémeas ingurgitadas apresentaram uma maior porcentagem de
gueda nas primeiras horas da manha, sendo que continuavam a cair durante todo o
dia, inclusive a noite, em porcentagens inferiores (fig.1). Apresentaram maior
porcentagem de queda nos horérios de 7 as 10 horas (35.3%), sendo que o pique
ocorreu as 9 horas com 12.96% do total de queda. Os horarios de menor
porcentagem de queda foram de 12 as 15 horas (9.87%), sendo que a menor
porcentagem foi as 14 horas com 1.22% do total. Foram feitas as correlagdes de
Pearson e Spearman do ritmo de queda com a temperatura média, umidade relativa
do ar e o fotoperiodo. Ambas correla¢cdes nao foram significativas no que se refere
a temperatura e umidade. Apenas a correlagdo entre o ritmo de queda e o
fotoperiodo foi positiva e significativa a 5% (p<0.05). Os dados foram testados na

forma bruta (porcentagem), logaritmo e raiz.

O fotoperiodo no verdo variou de 13h25' a 11h46'. As fémeas ingurgitadas

tiveram média de postura média de 0.0976 g.

b- Resultados das repeticdes de inverno:

Nas repeticdes de inverno as fémeas ingurgitadas do carrapato B. microplus
apresentaram dois piques de queda durante o dia: um pique entre 6 e 9h (19.69%)
com maior porcentagem as 6 horas (5.96%) e outro maior entre 14 e 17h (21.79%)
com maior porcentagem as 15 horas (7.17%). As fémeas ingurgitadas também
cairam durante o resto do dia inclusive a noite (fig.1). As correlagbes (Pearson e

Spearman) nado foram significativas para nenhuma das varidveis - temperatura
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média, umidade relativa e fotoperiodo - nestas repeticdes. Os dados foram testados
na forma bruta (porcentagem), logaritmo e raiz, sendo que os resultados nao

diferiram entre si.

O fotoperiodo no inverno variou de 10h55' a 11h17'. As fémeas ingurgitadas

tiveram média de postura de 0.1157 g.

c- Resultado da andlise das repeticdes de verdo + repeticdes de inverno:

Os dados também foram analisados ao todo, unindo repeticdes de verdo e
inverno. Em relacdo ao fotoperiodo, umidade relativa e temperatura média, as
correlagbes de Pearson e Spearman ndo apresentaram resultados significativos.
N&o foi possivel testar estatisticamente a relacédo entre os dados de verao e inverno,
ja que nenhuma correlagcéo se ajustou aos dados.

A figura 1 mostra as diferencas entre o ritmo de queda nas repeticoes de

verao e inverno:

14 +

12 Olnverno BEVeréo

10 A

Porcentagem

EEEEGEEEEEEELEL

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hora

Figura 1 - Frequéncia de queda de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus por

horéario(%) nas fases de verao e inverno em Coronel Pacheco-MG
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A incidéncia dos raios de sol no solario da baia néo influenciou no comportamento
de queda, j& que a comparacdo do ritmo de queda dos trés primeiros animais
experimentais (v1,v2,v3) em relacdo aos trés dultimos (v6,v7,v8) ndo mostrou
diferencas significativas. A figura 2 mostra o ritmo de queda, em porcentagens, dos
dois grupos de animais para as repeticoes de verdo e a figura 3 para as repeticoes

de inverno:

14 -

12 ~ —s—\Verdo-m —e— Verao-t

10 4

Porcentual

Horas

Figura 2 - Frequéncia de queda de fémeas ingurgitadas de Boophilus
microplus por horario (%) dos trés primeiros animais experimentais, cujos solarios
eram banhados de sol pela manha (m) e dos trés dltimos animais experimentais
cujos solarios eram banhados de sol pela tarde (t) na fase de verdo em Coronel

Pacheco-MG.
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Figura 3 - Frequéncia de queda de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus por
horéario (%) dos trés primeiros animais experimentais, cujos solarios eram banhados
de sol pela manha (m) e dos trés ultimos animais experimentais cujos solarios eram

banhados de sol pela tarde (t) na fase de inverno em Coronel Pacheco-MG.

4.2- Andlise do tamanho das fémeas ingurgitadas- noite x dia:

A analise do peso, comprimento e tamanho das fémeas ingurgitadas caidas
no periodo do dia (7-17 horas, inclusive) em relacdo as caidas durante a noite (18-6
horas, inclusive), foi feita com o modelo linear de quadrados minimos. Os resultados
ndo mostraram diferencas significativas para estas variaveis, entre as fémeas

ingurgitadas caidas durante o dia e durante a noite (P> 0,05).

4.3- Experimento sobre a influéncia do momento de infestacdo de larvas no

desprendimento das fémeas ingurgitadas:

Os resultados mostraram diferencas entre o tempo de queda das fémeas
ingurgitadas dos dois grupos de animais infestados com 12 horas de diferencga.

Nota-se que as fémeas dos animais infestados primeiro, cairam em maior niumero
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nas primeiras observagbes do que os animais que foram infestados 12 horas
depois, até se igualarem as 36 horas apds a primeira observacdo. A partir dai, os
carrapatos dos animais infestados 12 horas depois cairam em maior quantidade que
os dos animais infestados primeiro (fig.4). Em relacédo ao ritmo de queda das fémeas
ingurgitadas, nao houve diferenca significativa entre os dois grupos experimentais,
como pode ser observado na figura 4.
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Figura 4 - Frequéncia de queda de fémeas ingurgitadas de Boophilus microplus em
totais brutos em observacdes de 6 em 6 horas, durante 96 horas, sendo que a hora
zero corresponde a observacdo das 12h do 21° apds a infestacdo dos animais
infestados primeiro (primeiro) e dos animais infestados doze horas depois (segundo)

em Coronel Pacheco- MG

4.4- Porcentual de queda de fémeas ingurgitadas em relacdo ao horario da ordenha:

Em relagéo a possibilidade de atrasar o horario da ordenha, de forma que os
animais estejam pastejando nos horarios preferidos por eles, os resultados
possibilitaram a mensuracao da porcentagem de carrapatos que se desprendem do
animal na hora da ordenha. A tabela 1 mostra os resultados para o sistema de

ordenha atual (de5-8h e de 13-16h) e a tabela 2 mostra os resultados para o sistema
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em estudo, onde a ordenha da manha seria entre 8 e 11 horas e a da tarde entre 16

e 19 horas.
ORDENHA VERAO INVERNO
MANHA
28,40 % 19,00 %
5-8 HORAS
TARDE
6,75 % 21,52%
13-16 HORAS
TOTAL 35,15 % 40,51 %
Tabela | - Porcentagem de fémeas ingurgitadas de Boophilus

microplus

desprendidas no periodo em que 0s animais estdo estabulados para a ordenha, no

sistema atual de ordenha comumente utilizado no Brasil-central.

ORDENHA VERAO INVERNO
MANHA
32,43 % 15,51 %
8-11 HORAS
TARDE
13,15 % 17,20 %
16-19 HORAS
TOTAL 45,58 % 32,71 %
Tabela Il - Porcentagem de fémeas ingurgitadas de Boophilus

microplus

desprendidas no periodo em que 0s animais estao estabulados para a ordenha, no

sistema de ordenha em estudo para a regido do Brasil-central.
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No caso dos sistemas de suplementacdo no cocho para os animais, na época
seca do ano, normalmente de maio a setembro, onde os animais permanecem
estabulados entre as duas ordenhas, o porcentual de queda de fémeas ingurgitadas
de B. microplus desprendidas neste intervalo € de 55,83% para o sistema atual de
ordenha (5-16h) e de 52,36% para o0 sistema em estudo de troca do horéario da
ordenha (8-19h).
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5- DISCUSSAO

5.1- Estudo do comportamento de queda de fémeas ingurgitadas:

A maior porcentagem de queda de fémeas ingurgitadas de carrapato B.
microplus ocorrida entre 7 e 10 horas com pique de queda as 9 horas para as
repeticbes de verdo, coincide com os resultados encontrados por HITCHCOCK
(1955), onde a maior quantidade de fémeas ingurgitadas de B. microplus se

desprendeu entre 6 e 10 horas.

WHARTON & UTECH (1970) descreveram resultados semelhantes,
apontando maior ritmo de queda nas primeiras horas da manh&, com pico as 9 horas
para os resultados de ver&o e as 9:30 para o inverno. NUNEZ et. al. (1976) também
encontraram maior freqiéncia de queda pela manhd, trabalhando nos meses de
verdo (janeiro e fevereiro) na Argentina. Este comportamento também é descrito por

KITAOKA (1962), sendo que estes autores trabalharam com B. microplus.

Nenhuma bibliografia porém, mostra resultados que coincidem exatamente
com aqueles obtidos nas repeticbes de inverno, onde foi encontrado um pique de
gueda de fémeas ingurgitadas entre 6 e 9 horas e outro entre 14 e 17 horas. Apenas
GEORGE et. al. (1998), trabalhando com B. annulatus em bovinos no Texas, USA,
encontraram maior porcentagem de queda na parte da tarde, porém os resultados
foram semelhantes para as trés repeticdes realizadas: uma no inverno, com
fotoperiodo de 10h37’, com pique entre13 e 15 horas ; outra no verdao com
fotoperiodo de 12h27’ horas com pico de queda entre 12 e 16 horas e uma ultima no
outono com fotoperiodo médio de 12h22’ e com maior frequéncia de queda entre 14-
18 horas (29,5%), o que difere dos resultados do presente trabalho, ja que nas

repeticdes de verdo o pique de queda ocorreu pela manha.

Os autores ndo tém certeza dos fatores que determinam o ritmo de queda de
fémeas ingurgitadas. HITCHCOCK (1955) acredita que este comportamento pode
ser influenciado pela atividade do hospedeiro, uma vez  que no experimento
realizado por ele os animais foram alimentados por volta das 8 horas. Esta forma de
manejo poderia causar disturbios na populacéo de carrapatos e determinar a queda
das fémeas nas primeiras horas da manha. No presente trabalho, os animais foram

alimentados entre 9 e 10 horas, o que poderia confirmar esta proposicao levando-se
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em consideracdo os resultados de verdo e inverno, com pique de queda dos
carrapatos pela manha (Fig. 1).

WHARTON & UTECH (1970) acreditam que o fotoperiodo tenha sido o fator
predominante para determinar o ritmo de queda das fémeas ingurgitadas, tendo em
vista as diferencas encontradas entre as repeticoes de verao e inverno no trabalho
realizado por eles. Esta suposicdo poderia justificar as diferencas significativas
encontradas no presente trabalho, entre os resultados de verdo e inverno. Estes
autores citaram ainda que no verdo houve uma maior porcentagem de
desprendimento de fémeas ingurgitadas durante a noite do que no inverno, o que
difere completamente dos resultados encontrados neste trabalho, onde a maior

porcentagem de desprendimento a noite ocorreu no inverno (Fig. 1).

KITAOKA (1962) descreveu que o ritmo diurno de queda dos carrapatos
pode ser dependente primeiramente do final do ingurgitamento e secundariamente
por algumas condi¢cBes fisicas externas, estado fisiologico e movimento do
hospedeiro. Segundo ele, o principal fator externo seria a luz, j& que em muitas
observacdes, os carrapatos cairam instantaneamente ao amanhecer. Semelhante
resultado foi encontrado no presente estudo, tanto nas repeti¢coes de inverno (pique
de queda as 6 horas) como nas repeticées de verdo (pique de queda também as 5
horas, além do pique das 9 horas) com horério de amanhecer aproximadamente as

6:30 e 5:30 respectivamente no inverno e no verao (Fig.1).

GEORGE et. al. (1998) sugeriram que a atividade dos bovinos, que varia de
acordo com a estacdo do ano, raca e condicbes da pastagem, poderia influenciar o
horario de queda, ja que seria mais vantajoso para 0 carrapato cair nos locais de
pastagem, onde fica protegido na vegetacdo, do que em bebedouros ou lugares

onde o gado se relne para descansar e ruminar (malhadouro).

FINDLAY (1950) demonstrou haver uma relagédo entre comportamento de
pastejo e o grau de tolerancia ao calor exibido pelos bovinos. PIRES et. al. (2000)
descrevem que vacas holandesas em regime de pasto alteram o padréo de pastejo
tentando evitar as horas mais quentes do dia. Os resultados do presente trabalho
mostram que 0s carrapatos apresentam um pique de queda a tarde, entre 14 e 17
horas para as repeticbes de inverno, sendo que o mesmo n&o ocorre no verao

quando a “menor” porcentagem de queda ocorre entre 12 e 15 horas.



31

Em se considerando estes resultados e as afirmagdes dos autores
supracitados, pode-se inferir que no inverno 0sS animais apresentariam maior
intensidade de pastejo a tarde, ja que as temperaturas Sd4o mais amenas, em se
tratando da regido de Brasil-Central, e que desta forma os carrapatos poderiam ter
se adaptado a esta realidade. O mesmo nado ocorreria no verdo, quando as meédias
de temperatura no mesmo periodo sdo mais altas, fazendo com que os animais
procurem os bebedouros, malhadores ou sombra, confirmando a sugestdo de
GEORGE et. al. (1998). Estes autores sugerem ainda que o ritmo de queda pode ser
influenciado pelo estado nutricional e fisiolégico do hospedeiro ja que em outro
experimento foram separados 3 grupos de animais e cada um deles alimentado em
horérios diferentes. Os resultados mostraram diferencas entre o ritmo de queda dos
carrapatos dos grupos animais. No presente estudo, esta suposicdo nao justificaria
as diferencas entre o ritmo de queda entre verao e inverno, uma vez que 0S animais

foram alimentados sempre no mesmo horario em ambas estacoes.

E importante frisar que o presente estudo é o primeiro a ser realizado no
Brasil e América Latina sobre o ritmo de queda das fémeas ingurgitadas do
carrapato B. microplus, considerando-se as buscas bibliograficas nas bases de
dados de periodicos indexados. Assim sendo, os trabalhos dos outros autores foram
realizados em realidades de clima, pastagens, cruzamentos e comportamento de
bovinos diferentes dos encontrados no Brasil, 0 que poderia justificar as diferencas
entre os resultados do presente trabalho com os resultados dos trabalhos dos outros
autores citados. As constantes alteracfes climaticas pela qual vem passando a
Terra nas duas Ultimas décadas, poderia também ter alguma influéncia quando se

comparam os resultados dos trabalhos citados mais antigos.

Em se tratando da sugestdo de atrasar o horario da ordenha por causa dos
fatores ja citados em relacdo a preferéncia dos bovinos de leite quanto a hora de
pastejo e considerando os resultados de ritmo de queda dos carrapatos, no verao
haveria um acréscimo de 10,43% de fémeas ingurgitadas desprendidas no intervalo

das ordenhas e um decréscimo de 7,85% para o mesmo intervalo no inverno.

Em relagdo aos sistemas semi-intensivos onde os animais sdo alimentados
no cocho, ficando livres para o acesso ao pasto depois de saciados, ou no manejo

comum de suplementagdo dos animais no cocho entre as ordenhas na época seca
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do ano, os horarios de cada atividade poderiam ser coordenados com o horéario de
gueda das fémeas ingurgitadas do carrapato.

E importante salientar que novos trabalhos deveréo ser realizados a fim de se
estudar o ritmo de queda de fémeas ingurgitadas do carrapato B. microplus em
relagdo as mudancgas do horéario de alimentagéo e horario da ordenha dos animais,
visto que segundo GEORGE et. al. (1998), os carrapatos seriam capazes de adaptar

o ritmo de desprendimento a rotina do hospedeiro

De posse das informacBes obtidas neste trabalho, pesquisadores e
produtores ter&o a oportunidade de desenvolver outras formas de manejo, capazes
de aumentar a eficiéncia dos sistemas atuais de producdo na regido do Brasil-
Central em funcéo de preferéncias alimentares dos bovinos e presumir as vantagens
ou desvantagens em relacdo a infestacdo do rebanho pelos carrapatos, higienizacéo

da pastagem e utilizacédo de acaricidas

5.2- Tamanho das fémeas ingurgitadas- noite x dia:

Os resultados mostram um porcentual de queda de fémeas ingurgitadas
durante o periodo da noite e séo referenciados pelos resultados de HITCHCOCK
(1955) e WHARTON & UTECH (1970). O fato de haver existido a necessidade de
obrigar os animais a se levantarem durante seus periodos de descanso a noite, para
a coleta das fémeas ingurgitadas, originou a hipotese de que o movimento pudesse
de alguma maneira estar retirando mecanicamente fémeas ingurgitadas que ainda
nao estariam aptas para o desprendimento, mascarando os resultados. A fim de
testar tal hipétese, procedeu-se a mensuracdo do peso, comprimento e largura de
instares com queda durante o dia e durante a noite, ndo sendo observadas
diferencas significativas (p< 0,05) quanto a esses parametros, possibilitando-se

assim inferir como invalida a hipdtese levantada.

5.3- Experimento sobre a influéncia do momento da infestacdo de larvas no

desprendimento das fémeas ingurgitadas:

Em relagdo ao tamanho do ciclo parasitario, a hora da infestagcdo nao foi

determinante, visto que as fémeas ingurgitadas apresentaram tempo de queda
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semelhante para os dois grupos de animais, sendo que o dia modal de queda foi o
22° dia apos a infestacdo. Este resultado, do dia modal de queda, difere daqueles
encontrados por HITCHCOCK (1955) e por NUNEZ et. al. (1976), que marcaram 0

23° dia apos a infestacdo como o dia modal (Fig.4).

A diferenca de doze horas na infestacdo pelas larvas dos dois grupos de
animais ndo influenciou no ritmo de queda das fémeas ingurgitadas, j& que
apresentaram o0s mesmos piques de queda. Porém, as fémeas ingurgitadas dos
animais que foram infestados 12 horas ap0s o outro, cairam em menor quantidade
nas primeiras observacoes, e a partir das 42 horas de observagcédo passaram a se
desprender em maior quantidade que as do grupo de animais infestados primeiro

(Fig.4).
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6- CONCLUSOES

- O ritmo de queda de fémeas ingurgitadas do carrapato Boophilus microplus

apresenta diferencas significativas entre verao e inverno.

- A temperatura média e a umidade relativa ndo influenciaram no ritmo de
gueda das fémeas ingurgitadas, tanto para o verdo quanto para o inverno. Somente
o fotoperiodo influenciou na queda das fémeas ingurgitadas, que aumentou

associada ao aumento do fotoperiodo.

- O ritmo de queda das fémeas ingurgitadas parece estar adaptado ao
comportamento de pastejo dos bovinos.

- Ainda nao é possivel sugerir a troca do horario da ordenha apenas como

forma de controle dos carrapatos.

- Novos trabalhos devem ser desenvolvidos, dando continuidade a esta linha
de pesquisa, a fim de estudar o comportamento de queda das fémeas ingurgitadas
do carrapato B. microplus em relacdo ao horario da ordenha, visto que o carrapato

parece se adaptar ao comportamento do hospedeiro.
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