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RESUMO

O processo de aprendizagem constitui um grande desafio para os educadores, sendo a aplicagdo
de diferentes metodologias uma forma eficiente de promover o conhecimento cientifico nos
educandos. A produgdo e utilizacdo de jogos como uma das multiplas estratégias didaticas
facilitadoras da aprendizagem podem constituir um importante recurso ao aliar atividades
ludicas com propositos educacionais, complementando materiais tradicionais como o livro
didatico. Este trabalho teve como objetivo desenvolver um jogo de tabuleiro que facilite a
aprendizagem, unindo aspectos ludicos aos cognitivos na constru¢do do conhecimento,
elaborado com questdes relacionadas aos sistemas do corpo humano: digestdrio, respiratorio,
circulatorio, enddcrino e reprodutor. O jogo denominado BIODESCUBRA consiste em um
jogo de pistas, além de perguntas objetivas e estudos de caso relacionados ao conteudo citado.
Foi aplicado em sala de aula com alunos do 2° ano do Ensino Médio. Para investiga¢do da
eficacia do mesmo como recurso didatico facilitador no processo ensino-aprendizagem do
conteudo em questdo, foram aplicadas avaliagdes com questdes objetivas, além de um
questionario de satisfagdo dos participantes da pesquisa, posteriormente a aplicagdo de duas
metodologias diferentes, sendo os grupos Grupo JT: utilizacdo do jogo de tabuleiro, quadro
negro, projetor e livro didatico. Grupo SJT: sem a utiliza¢ao do jogo de tabuleiro com utilizagao
do quadro negro, projetor e livro didatico. A aplicacao do jogo BIODESCUBRA melhorou o
desempenho académico dos alunos quando comparado aos alunos que foram submetidos ao
método de ensino tradicional. Pode-se concluir que os alunos aprovam o uso do jogo e
atribuiram a este a capacidade de auxilia-los na aprendizagem dos conteudos. Esses resultados
indicam potencial para o jogo se tornar uma ferramenta vidvel para o ensino de Biologia,
podendo tornar-se um instrumento facilitador da aprendizagem de forma motivadora e

divertida.

Palavras-chave: BIODESCUBRA, Jogos didaticos, Materiais didaticos, Estratégias de ensino.



ABSTRACT

The learning process is a great challenge for educators, and the application of different
methodologies is an efficient way of promoting scientific knowledge among learners. The
production and use of games as one of the multiple didactic learning strategies can be an
important resource in combining play activities with educational purposes, complementing
traditional materials such as textbooks. This work aimed to develop a board game that facilitates
learning, joining playful aspects to cognitive in the construction of knowledge, elaborated with
questions related to human body systems: digestive, respiratory, circulatory, endocrine and
reproductive. The game called BIODESCUBRA consists of a set of clues, as well as objective
questions and case studies related to the content quoted. It was applied in the classroom with
students of the 2nd year of High School. In order to investigate its effectiveness as a didactic
resource facilitator in the teaching-learning process of the content in question, evaluations with
objective questions were applied, besides a questionnaire of satisfaction of the participants of
the research, later the application of two different methodologies, being the groups Group JT:
use of board game, blackboard, projector and textbook. SJT Group: without the use of board
game with use of blackboard, projector and textbook. The application of the BIODESCUBRA
game improved the academic performance of students when compared to students who were
submitted to the traditional teaching method. It can be concluded that students approve the use
of the game and attributed to it the ability to assist them in learning the content. These results
indicate the potential for the game to become a viable tool for teaching Biology, and can become

an instrument to facilitate learning in a motivating and fun way.

Keywords: BIODESCUBRA, didactic games, didactic materials, learning strategies.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Tabuleiro do jogo BIODESCUBRA ......cuceinenseecsensenseecnnsnecnennes 17
Figura 2 - Exemplo de carta de pistas relacionada ao Sistema Digestorio . 17
Figura 3 - Exemplo de carta surpresa relacionada ao Sistema Respiratorio 18
Figura 4 - Exemplo de carta de estudo de caso sobre o Sistema Reprodutor ... 19

Grafico 1 - Analise de resultados da avaliagcdo objetiva do nimero de acertos por questao de

AINIDAS S TULTIIAS eeveeereeeeeessssessesssessesssssssssssssssssssssssssssssssasssssanses 22

Grafico 2 - Boxplot comparativo da variagdo de acertos das questdes da prova objetiva

realizadas pelos grupos SJIT € grupo JT ..eceeeeecerccercssercsnsesnnenns 23
Griéfico 3 - Analise de resultados da avaliagdo objetiva por grupo de acordo com a porcentagem

dE ACETLOS POT SISTEIMNA tersrrresssrsssssnssssarssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssnsssssasssssasssss 24



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Resultado considerado suficiente ou insuficiente do nimero total de alunos dos dois

grupos (n = 68), grupo SJIT,n=35 e grupo JT, n =33 ...ccceceeerruuee. . 23

Tabela 2 - Questionario de avaliacdo do grupo JT, N =33 .civvierrerssercssesssnnessisssnssnsossssssssssases 25

Tabela 3 - Questionario de avaliagao do grupo SJT, N1 =35 ..ccuieriesserssnrcsssrcssssssssssssssnssssssssass 26



SUMARIO

1 INTRODUGAQ ...uoeeeereeeerereeesesesesesessssesessssssssasessssssssasessssssssssesesssssssssessssssssssssesssese 10
1.1 DEPOIMENTO DO MESTRANDO .....ooiiiiiiiiiiiieeieeeeete e 13
2 OBJETIVO GERAL ...cuuiiiiiiiicniineensnecsnecssisssscsssessssssssesssassssesssssssssssssssssassssssssassss 15
3 OBJETIVOS ESPECIFICOS ......uvoeveeeeereeressessessesssssesssssessssssssssssssssessessessessessesesss 15
4 MATERIAL E METODOS ....ouoveveereeneesessesssessessessessessessessesssssessssssessessessessessesseses 16
5 RESULTADOS ..iiiinticniineennecsiecsnnssscsssesssesssssssassssesssssssassssassssassssssssssssasssses 22
6 DISCUSSAQ ..couuinninniinsscisnsississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 27
7T CONCLUSAQ ..oinncuncnnscsnssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 31
REFERENCIAS ....ccouiimennnennsensnssnssssssessssessssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssassasess 32
APENDICE A - Avaliaciio de qUestdes ODJELiVAS .....c.evrererrererensereesessessesensersesensens 35
APENDICE B - Questionario de avaliacio da metodologia I ............ceeueererrereenees 41
APENDICE C - Questionario de avaliacio da metodologia II ..................cucuu..... 43
APENDICE D — Carta de Autorizacio / ANUNCIA .....ceceevreerererererscsenssesssesesnsens 45

APENDICE E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido / Responsaveis ...46
APENDICE F - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido .... 48
ANEXO A — Parecer Consubstanciado do CEP ........cueeeeeeereneneee 50




10

1 INTRODUCAO

A escola ¢ fundamental para formar cidaddos capazes de entender o ambiente em que
vivem, compreender como a vida se organiza, evolui e se transforma, ndo sé naturalmente, mas
também pela interferéncia humana e pelo uso de tecnologias. A sala de aula deve ser vista como
um espago de interacdo e veiculacdao de ideias que favore¢am o engrandecimento do aluno
(CARMO e SCHIMIN, 2008).

A pedagogia de Paulo Freire (1996) vislumbra na educagao um ato criador, onde o
ensinar exige compreender que a educagao ¢ uma forma de intervengcdo no mundo e deve
proporcionar a formagdo de um cidaddo consciente, livre, autbnomo, capaz de tomar decisdes
e transformar a realidade onde esta inserido. O educador deve estar em constante reavaliagao e
critica da sua pratica, devendo ser um inventor e reinventor constante dos meios que facilitem
a problematizagcdo do objeto a ser desvelado e apreendido pelos alunos, de modo que estes
possam se sentir motivados a interagir socialmente e, finalmente, aprender e reaprender os
conteudos aplicados. Nessa perspectiva, o processo de ensino-aprendizagem passa a apresentar
um carater dialético, no qual os envolvidos estdo permanentemente em contato e colaboragao,
gerando uma maior troca de conhecimento.

O processo de aprendizagem constitui um grande desafio para os educadores, sendo a
aplicacdo de diferentes metodologias uma forma eficiente de promover o conhecimento
cientifico nos educandos, para que o ensino de Biologia, no nivel médio, possa contribuir para
a formacdo de individuos criticos e responsaveis pelas suas atitudes (ROSSASI e
POLINARSKI, 2011; OLIVEIRA, 2018).

Segundo Krasilchik (2008), a formagao bioldgica contribui para que cada individuo seja
capaz de compreender os conceitos e processos biologicos, sendo capaz de usar seus
conhecimentos ao tomar decisdes de interesse individual ou coletivo, levando em conta o papel
do homem na biosfera, no sentido ético de responsabilidade e respeito. Afirma ainda que os
estudantes tém formas diferentes de se relacionar com o estudo dos contetdos e descreve quatro

niveis de alfabetizagdo biologica:

1° - Nominal - quando o estudante reconhece os termos, mas ndo sabe seu
significado bioldgico. 2° - Funcional - quando os termos memorizados sdo
definidos corretamente, sem que os estudantes compreendam seu significado.
3° - Estrutural - quando os estudantes sao capazes de explicar adequadamente,
em suas proprias palavras e baseando-se em experiéncias pessoais, 0s
conceitos biologicos. 4° - Multidimensional - quando os estudantes aplicam o
conhecimento e habilidades adquiridas, relacionando-as com o conhecimento
de outras areas, para resolver problemas reais (KRASILCHIK, 2008, p. 12).
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O conteudo de Biologia no Ensino Médio traz uma série de topicos com termos
complexos de dificil compreensdo e assimilagao por grande parte dos alunos. A abordagem
tradicional do contetdo em que prevalece a transmissdo-recepgao contribui para um cenario de
desinteresse, falta de atencdo e consequentemente prejuizo na constru¢do do conhecimento
(CAMPOS, BORTOLOTO e FELICIO, 2003; MORAES, 2016).

A utilizagdo de materiais e recursos didaticos diversificados se mostra util para
promover a constru¢do do conhecimento e motivar o processo de ensino-aprendizagem. A
producao e utilizagdo de jogos como uma das multiplas estratégias didaticas facilitadoras da
aprendizagem podem constituir um importante recurso ao aliar atividades ludicas com
propdsitos educacionais, complementando materiais tradicionais como o livro didatico, sendo
indispensavel que seu uso seja mediado por professores com discussdes consistentes em sala
de aula (GOLDBACH et al., 2013)

Para Souza e Resende (2016), ¢ imprescindivel a inser¢ao de materiais pedagogicos que
promovam a cooperagdo entre os educandos, além de reforcar os contetudos aplicados de
maneira dindmica, criativa e atrativa. Os educandos se sentem motivados com a proposta de
aprender de forma mais interativa e divertida, sendo os jogos didaticos uma opgao para
melhorar o desempenho dos alunos em determinados conteidos complexos, resultando em
maior sucesso no processo de ensino-aprendizagem.

Para Huizinga (2000) o jogo ¢ algo inato ao homem e mesmo aos animais, considerando-
0 uma categoria absolutamente primaria da vida, logo anterior a cultura, tendo esta evoluido no
jogo, que transcende a finalidade biologica, o seu sentido, que determina sua carga intensa e
multipla de significados. O jogo corresponde a uma das nog¢des mais primitivas da realidade
humana, sendo do jogo que nasce a cultura, acompanhando-a e marcando-a desde as origens
até a fase atual de civilizagdo, sob a forma de ritual e de sagrado, de linguagem e de poesia, nas
artes de expressdo e competi¢do, do pensamento e do discurso e nas diversas formas da vida
juridica e politica, sendo um dos elementos fundamentais da cultura humana: o instinto do jogo.
O jogo se processa dentro de limites temporais € espaciais, seguindo uma determinada ordem e
regras livremente aceitas, abre espaco no sério cotidiano para que o homem adentre num espago
Iudico, e fora da esfera da necessidade ou da utilidade material. Reconhece-se a cultura como
possuidora de um carater ludico e que, sobretudo em suas fases mais primitivas, se processou
segundo as formas e no ambiente do jogo. Na intensidade e capacidade de fascinacdo e
excita¢do que reside a propria esséncia e a caracteristica primordial do jogo.

Segundo Piaget (1990) o comportamento dos seres humanos ¢ construido numa

interacao entre o meio e o individuo, fator significativo e essencial, que desempenha um papel
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importante no desenvolvimento da inteligéncia e cogni¢do que ¢ estimulada através da
manipulagdo de objetos, da observagdo, da descoberta e das invengdes, passando de um nivel
menor de conhecimento para um nivel mais elevado. As brincadeiras e os jogos sdo atividades
ludicas de extrema importancia para o desenvolvimento social, moral e cognitivo da crianga,
estimulam a imaginacao onde a crianga interpreta papéis, interioriza regras de comportamentos
sociais e aprende a socializar-se, sendo por isso indispensavel a pratica pedagdgica. Os jogos
se tornam mais significativos e vao se transformando em constru¢des adaptadas na medida em
que a crianga cresce, tornando-se cada vez mais individuos sociais e consolidando assim os
esquemas ja formados.

De acordo com Vygotsky (1991), os jogos estimulam as fungdes cognitivas e
representativas, considerados como uma atividade condutora, desempenham importante papel
no desenvolvimento. As criangas se comportam de forma mais avangada do que nas atividades
da vida real, tanto pela vivéncia de uma situagdo imaginaria, quanto pela capacidade de
subordinagdo as regras, que conduzem a acdes. O aprendizado precede o desenvolvimento,
sendo que, o aprendizado organizado desperta varios processos internos quando a crianca
interage com seus companheiros, o que resulta em desenvolvimento mental.

A proposta de elaboragio e produgdo de jogos como recursos didaticos para facilitar o
processo de ensino-aprendizagem enriquece as aulas tornando-as mais atrativas e desafiadoras
de maneira ludica e descontraida (SOSSELA ¢ CROCETT]I, 2013). De acordo com Jorge et al.
(2009), com a utilizagdo de jogos didaticos, os alunos tornam-se mais entusiasmados e
competéncias como disciplina, perseveranca e flexibilidade sao melhor trabalhadas, levando ao
aprimoramento dos esquemas de acao e cogni¢do dos alunos.

No processo de apropriacdo do conhecimento, ¢ necessario que se se estabelecam
parcerias entre os alunos e o professor e dos alunos entre si, através de estratégias que propiciem
uma relagdo dialdgica em sala de aula utilizando a relagdo entre cooperagdo e competi¢do em
um contexto formativo, sendo os jogos elementos valiosos, pois, oferecem estimulo e ambiente
propicios ao desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos. Além disso, os jogos permitem
ao professor desenvolver capacidades pessoais e profissionais para estimular nos alunos, de
forma ludica e participativa, uma nova maneira de se relacionar com o conteudo escolar,
levando a apropriacdo dos conhecimentos envolvidos e a capacidade de melhor comunicagao e
expressio (BRASIL, MINISTERIO DA EDUCACAO, 2006).

O jogo ganha espago como ferramenta de ensino, devendo ser usado na pratica
pedagodgica cotidiana dos professores como complemento no reforco de conteudos ja

trabalhados. Para que atinja seu potencial didatico como recurso na sala de aula, o professor



13

deve estar seguro dos assuntos que serdo abordados, ter clareza quanto aos objetivos e regras
do jogo (PEDROSO, 2009). Assim, considerando o jogo didatico como uma atividade de apoio,
quando levado a sala de aula, proporciona aos estudantes modos diferenciados para
aprendizagem de conceitos e desenvolvimento de valores, facilita a interioriza¢do de conteudos
muitas vezes abstratos para o aluno, leva ao estabelecimento de relagdes mais abrangentes e
criativas (CUNHA, 2012; NICOLA e PANIZ, 2016).

O ambiente escolar deve desenvolver no aluno as habilidades de comunicagdo
necessarias para uma conexao com o ambiente em que vive de maneira interativa e divertida.
Abordar os conteudos de Biologia por meio de praticas alternativas, em especial, a ludicidade
em forma de jogos didaticos, sendo utilizados como complementacdo dos métodos de ensino e
potencializagcdo do conhecimento, mobilizando o interesse e envolvimento dos alunos, pode se
constituir em uma rica oportunidade de aprendizagem (SOUTO, 2015).

Os conteudos de Fisiologia Humana sdao importantes para o conhecimento a respeito do
funcionamento dos 6rgaos, bem como a capacidade de estabelecer a relagdo entre os diferentes
sistemas e entre o corpo e o ambiente, de modo a preservar a saide e o bem-estar. No entanto,
esses contetidos sdo trabalhados de forma superficial, seja pela falta de materiais didaticos de
apoio ou pelo desinteresse dos alunos (BORGES et al., 2016).

Os desafios atuais em sala de aula exigem uma reflexdo sobre as estratégias de ensino
utilizadas e a elaboragdo de ferramentas mais produtivas e atraentes, capazes despertar o
interesse dos alunos e a motivagdo para melhor compreensdo dos contetidos. Sendo assim, a
utilizagdo dos jogos didaticos no ensino de Biologia pode ser de grande importancia para
melhorar a aprendizagem dos alunos favorecendo a motivagdo, a concentracgao, a criatividade,

o0 raciocinio, a argumentacao, a interacao entre alunos e entre professores e alunos.

1.1 DEPOIMENTO DO MESTRANDO

No segundo semestre de 2008 iniciei minha graduacdo de Licenciatura em Ciéncias
Biolodgicas e no segundo semestre do curso, em marco de 2009, iniciei na docéncia como
professora de Biologia no Ensino Médio em escola publica. Dez anos se passaram e ao longo
de todos esses anos, diversas dificuldades foram enfrentadas, especialmente em relagdo ao
conflito entre os saberes cientificos e a falta de interesse, disciplina e motivacao dos alunos,
caracteristicos da idade. Diante de perspectivas e contextos sociais e familiares diferentes,

surgiram as inquietagdes e reflexdes sobre minha pratica pedagogica, com um olhar mais atento
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aos anseios dos alunos e a necessidade de proporcionar a formagao de um cidadao consciente,
capaz de entender o ambiente em que vive e tomar decisoes.

O percalco enfrentado no cotidiano em sala de aula tornou-me mais critica em relagao
a pratica e sobre como poderia me aprimorar a fim de contribuir com um aprendizado efetivo
dos alunos. Isso me incentivou a pesquisar e a conhecer sempre mais, a fim de responder minhas
inquietacdes enquanto professora. No primeiro semestre de 2017 tomei conhecimento do edital
do Programa de Mestrado Profissional de Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO),
vi ali uma grande oportunidade de aprofundamento dos conteudos associada a uma pratica
pedagogica diferenciada e a oportunidade de dar continuidade a minha formagdo. Ao prestar o
exame de seleg@o e ser aprovada isso me gerou muitos anseios e expectativas. Ao comegar o
curso, tive a oportunidade de trocar ideias e angustias com outros professores de Biologia. Foi
um periodo de muita “luta”, trabalhando em outra cidade e estudando para o mestrado
profissional ministrado pela UFJF-Campus Governador Valadares. Isso me agregou
experiéncias e aprendizagens, me transformou como pessoa e docente. As revisdes e atualizagdo
de conceitos e contetidos imprescindiveis da Biologia em muito me ajudaram nas minhas
praticas pedagogicas, além disso me proporcionou uma nova maneira de aprimorar meus
conhecimentos e a forma de ensinar, pautada na metodologia investigativa.

Toda essa nova maneira de aprender € a0 mesmo tempo ensinar, me permitiu em partes,
superar a auséncia de laboratorio, equipamentos e espago fisico adequado na escola. Visando a
transmissdo do conhecimento de forma alternativa, criativa e atraente, verifiquei a importancia
da elaboragdo e producdo de materiais didaticos que me auxiliasse durante as aulas. Dentro
dessa perspectiva conversei com meu orientador sobre meus anseios e desejos. Expus a
necessidade de desenvolver algo sobre o conteudo de Fisiologia Humana, um conteudo de
dificil entendimento, mas de suma importancia no ensino de Biologia. Assim resolvemos
desenvolver um jogo sobre Fisiologia Humana, buscando facilitar a aprendizagem dos alunos
aumentando seu protagonismo na constru¢do do seu proprio conhecimento e além disso
favorecendo a socializagdo. A integralidade da pratica docente mobiliza muitos saberes e
habilidades e acredito que o maior desafio foi realizar as conexdes, construir estratégias, criar
e recriar ferramentas e possibilidades, de acordo com os contextos didaticos e sociais do
presente momento.

Hoje me sinto realizada por ter tido a oportunidade de me tornar Mestre em Ensino de
Biologia e poder contribuir de forma concreta para um ensino publico de qualidade. Foi um

desafio vencido e hoje me orgulho de ter tido essa oportunidade.
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2 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um jogo de tabuleiro que facilite o processo de ensino-aprendizagem,
unindo aspectos ladicos aos cognitivos, sobre fisiologia humana para alunos do ensino médio

e analisar sua aplicabilidade.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Compreender as recentes tendéncias da utilizacdo de jogos como recursos didaticos
utilizados em sala de aula no ensino de Biologia.

2. Elaborar um jogo de tabuleiro para facilitar o processo de ensino-aprendizagem e a
relagdo interpessoal.

3. Analisar as contribui¢des do jogo didatico na construcdo do conhecimento em relagdo
aos sistemas do corpo humano: digestdrio, respiratdrio, circulatdrio, enddcrino e
reprodutor.

4. Verificar o avanco no conhecimento sobre os sistemas abordados no jogo

BIODESCUBRA através da aplicag@o de avaliagdes para sondagem.
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4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa possui abordagem quantitativa, utilizando como instrumentos de coleta de
dados questiondrios estruturados e semiestruturados, permitindo ndo s6 o registro, mas a
posterior analise dos resultados obtidos, bem como sua interpretagdo. O estudo é baseado no
método de pesquisa denominado pesquisa-ag¢do, o qual favorece o desenvolvimento de novas
acoOes a partir da observagao, identificagdo de problemas, registro e reflexdes acerca deles, a
fim de promover o aprimoramento de todo o contexto analisado (EITERER ¢ MEDEIROS,
2010).

O jogo de tabuleiro denominado BIODESCUBRA, que consiste em um jogo de pistas,
foi elaborado e confeccionado com perguntas objetivas e estudos de caso relacionados ao
conteudo sobre sistemas do corpo humano, sendo abordados no jogo os sistemas digestorio,
respiratorio, circulatério, endocrino e reprodutor. O jogo € composto por um tabuleiro, cinco
pinos de cores diferentes, 10 fichas para marcar no tabuleiro o nimero de pistas utilizadas, 20
cartas de cada sistema do corpo humano contendo 10 pistas cada, cinco cartas surpresa com
perguntas objetivas com as devidas alternativas para cada sistema, cinco cartas com estudos de
caso relacionados a cada sistema com alternativas.

O tabuleiro ¢ constituido por uma trilha com indicagao de inicio e fim, que € percorrida
com os pinos de cores diferentes, cada um representando um jogador. Na trilha existem casas
com um ponto de interrogagdo para que o jogador responda a uma carta surpresa. Também ha
casas com a imagem de uma lupa para que o jogador responda a um estudo de caso.

Na parte superior do tabuleiro existem casas numeradas de um a dez, que servem para

marcar com as fichas as pistas escolhidas pelos jogadores durante a rodada, até haver acerto.
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Figura 1 - Tabuleiro do jogo BIODESCUBRA.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Sao 20 cartas de pistas relacionadas a cada sistema abordado no jogo, totalizando 100
cartas, contendo de um lado 10 pistas e a resposta para as pistas, € do outro a imagem e o nome
do sistema ao qual corresponde. As pistas variam em grau de dificuldade em facil, médio e

dificil, sendo dispostas em ordem aleatoria.

Figura 2 - Exemplo de carta de pistas relacionada ao Sistema Digestorio.

|| Intestino Delgado

1- Possui vilosidades e microvilosidades. SISTEMA DIGESTORIO
2- Composto pelo duodeno, jejuno e ileo.

3- Absorve a maior parte dos nutrientes

ingeridos.

4- O pH do meio ¢ basico.

5- Separado do estobmago por um esfincter

chamado piloro.

6- Onde o quimo ¢ transformado em quilo.
7- Suas paredes sao muito vascularizadas.
8- Onde ocorre a maior parte da digestao.
9- Produz o suco entérico, rico em
enzimas digestivas.

10 — Bile, suco pancreatico € o suco
entérico atuam em seu meio.

Fonte: Elaborado pela autora.
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As cartas surpresa apresentam perguntas objetivas e pontuais com as devidas
alternativas para cada sistema abordado e a resposta correta de um lado, e do outro um ponto
de interrogacao e o nome do sistema correspondente. Sao 5 cartas de cada sistema abordado,

totalizando 25 cartas surpresa.

Figura 3 - Exemplo de carta surpresa relacionada ao Sistema Respiratorio.

| SISTEMA RESPIRATORIO

SISTEMA RESPIRATORIO

Os pulmdes s3o 0Orgdos esponjosos,
formados por milhdes de alvéolos
pulmonares, que sdo os locais onde ocorre
o processo de hematose. Esse orgdo ¢
revestido por uma membrana que recebe o
nome de:

a) diafragma.

b) pericardio.

c) peritonio.

d) pleura. .
Resposta: D

Fonte: Elaborado pela autora.

As cartas com estudo de caso exigem um conhecimento mais aprofundado do tema. Sao
5 cartas de cada sistema abordado, totalizando 25 cartas de estudos de caso. Apresentam de um
lado a imagem de uma lupa e o nome do sistema ao qual corresponde e do outro um estudo de

caso com as devidas alternativas e a resposta correta.
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Figura 4 - Exemplo de carta de estudo de caso sobre o Sistema Reprodutor.

| SISTEMA REPRODUTOR

A esterilizagdo masculina chamada SISTEMA REPRODUTOR
vasectomia ¢ um método contraceptivo
que so deve ser utilizado por homens que
nao desejam mais ter filhos, pois sua
reversdo ¢ muito dificil. O processo da
vasectomia consiste em:

a) inutilizar os tubos seminiferos para que
0s espermatozoides ndo sejam mais
produzidos.

b) inocular hormonios nos testiculos para
dificultar a erecdo do pénis.

¢) remover a vesicula seminal para que o
sémen fique bastante diminuido.

d) seccionar os canais deferentes, nao
sendo mais possivel elimina¢do dos
espermatozoides.

Resposta: D

Fonte: Elaborado pela autora.

Sao trés até seis participantes, sendo um mediador responsavel em ler as cartas e os
demais jogadores. A sequéncia de inicio do jogo ¢ definida com um sorteio, e o jogador que
acerta a resposta inicia a proxima rodada em sentido horario, o que vale também para os demais
jogadores no decorrer da partida. O jogador escolhe o numero da pista que deseja de um a 10,
a qual ¢ marcada no tabuleiro com uma ficha em local correspondente. Nao havendo acerto, o
proximo jogador escolhe outra pista que também serd marcada até que alguém acerte. O jogador
que acerta anda o numero de casas correspondente ao numero de pistas nao utilizadas. Caso o
jogador caia na casa com o ponto de interrogagdo, responde a uma carta surpresa, havendo
acerto o jogador anda duas casas e havendo erro, retorna uma casa.

No tabuleiro também hé casas com a imagem de uma lupa indicando para que o jogador
responda a um estudo de caso. Ao acertar a resposta, o jogador avanga trés casas, ao errar,
retorna duas casas. O vencedor sera aquele que chegar ao fim das casas primeiro.

Os tabuleiros dobraveis, as caixas, os pinos ¢ as fichas foram adquiridos em loja
especializada. Os adesivos personalizados dos tabuleiros e caixas foram impressos em grafica.
As cartas de pistas, cartas surpresa e cartas de estudos de caso foram confeccionadas em papel

cartdo tamanho A4 em impressora jato de tinta.
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Para avaliacdo da eficicia do jogo de tabuleiro, foram aplicadas duas metodologias
diferentes.

Grupo JT: Utilizacao do jogo de tabuleiro, quadro negro, projetor e livro didatico.
Grupo SJT: Utilizagdao do quadro negro, projetor e livro didatico.

Estas metodologias envolveram duas turmas do 2° ano do Ensino Médio de uma escola
publica, localizada em Mantena/MG e foram utilizadas durante as aulas de Biologia no turno
matutino, totalizando 68 alunos, na faixa etaria de 16 a 18 anos de ambos os sexos. A escolha
do publico alvo da pesquisa levou em consideracdao a série em que o contetido abordado ¢
trabalhado, sendo possivel correlacionar a pratica escolar com as atividades que foram
desenvolvidas.

No grupo JT, n = 33 alunos, o contetido foi ministrado utilizando apresentagdes em
slides com o uso de projetor, sendo abordados os sistemas digestorio, respiratdrio, circulatorio,
endocrino e reprodutor, apresentando um dos sistemas em cada aula de 50 minutos. No fim de
cada aula, foi solicitado aos alunos que resolvessem atividades referentes ao contetido
apresentado com o auxilio do livro didatico. As atividades foram corrigidas posteriormente com
o uso do quadro negro.

Posteriormente a apresentagdo do conteudo, foi utilizado o jogo de tabuleiro
BIODESCUBRA. O jogo e as regras foram apresentados aos alunos, os quais se dividiram em
grupos de até seis componentes. As orientacdes € a partida duraram 2 aulas de 50 minutos.

No grupo SJT n = 35 alunos, o contetido foi ministrado utilizando apresentacdes em
slides com o uso de projetor, sendo abordados os sistemas digestorio, respiratorio, circulatorio,
endocrino e reprodutor, apresentando um dos sistemas em cada aula de 50 minutos. No fim de
cada aula, foi solicitado aos alunos que resolvessem atividades referentes ao conteudo
apresentado com o auxilio do livro didatico. As atividades foram corrigidas posteriormente com
o uso do quadro negro.

Apos a aplicacao das duas metodologias, foi aplicada uma avaliagdo contendo 15
questdes objetivas, relacionadas ao conteido ministrado, para ambas as turmas, sendo trés
questdes de cada sistema abordado (ANEXO I). As questdes variam em grau de dificuldade em
facil, médio e dificil. Para a avaliagdo dos resultados foi utilizado o programa estatistico R
(linguagem de programacao) para dados ndo paramétricos, comparando dois grupos através do
Teste exato de Fisher para diferenca entre propor¢des de amostras independentes.

Foi aplicado um questiondrio para avaliar a satisfacdo dos participantes da pesquisa nas
turmas que foram utilizadas as duas metodologias (ANEXOS II e III). O percentual de

satisfacao dos participantes da pesquisa também foi compilado.
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Para realizag@o da pesquisa foi solicitada autorizag¢do da escola envolvida (ANEXO IV),
bem como a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos
responsaveis pelos alunos menores e um Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
pelos alunos menores, esclarecendo acerca dos objetivos cientificos do trabalho e para
divulgacdo dos resultados obtidos na pesquisa (ANEXOS V e VI). A execucdo do projeto foi
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa Humana da Universidade Federal de Juiz de Fora

(UFJF) com ntimero de CAAE: 94887918.8.0000.5147.
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S RESULTADOS

Foi analisado e comparado o numero de acertos dos dois grupos de cada uma das 15
questdes da avaliacdo. O desempenho do grupo JT foi melhor do que o grupo SJT para as
questdes 1, 2,7, 12 e 14 (p<0,05), grafico 1.

Grafico 1 - Analise de resultados da avalia¢do objetiva do niumero de acertos por
questdo dos grupos JT e SJT.
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As proporgdes seguidas por letras diferentes, apresentam diferengas pelo Teste exato de Fischer (p
<0,05). Para as questdes 1, 2, 7, 12 e 14 foram observadas diferencas entre os grupos SJT, n=35¢ JT,
n = 33. Fonte: Elaborado pela autora.

O grafico boxplot comparativo dos grupos (grafico 2) representa a variagdo de acerto
das questdes da prova objetiva aplicada. E possivel observar que a mediana estd mais proxima
do primeiro quartil, para o grupo SJT e entre o primeiro e o terceiro quartil para o grupo JT.
Esses dados indicam que para grupo SJT os dados apresentam uma distribuicdo assimétrica
positiva com dados ndo normalmente distribuidos quando comparado ao grupo JT, que
apresentaram dados com distribui¢do simétrica. A caixa de amplitude interquartilica para os
grupos SJT e JT foi maior para o grupo SJT, o que indica maior dispersdo dos dados. Para o
grupo SJT, tanto a amplitude de fundo e topo demostraram niimeros de acertos inferiores ao
grupo JT, indicando que a maioria dos alunos do grupo SJT acertaram entre seis e oito questdes
e a maioria dos alunos do grupo JT acertaram entre nove e 11 questdes. Observa-se ainda que

nenhum aluno do grupo SJT acertou mais do que 11 questdes e que nenhum aluno do grupo JT
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acertou menos do que 6 questdes, indicando melhor desempenho na avaliagdo para os alunos

desse ultimo grupo. Nao foi observado outliers em nenhum dos grupos.

Grifico 2 - Boxplot comparativo da varia¢ao de acertos das questdes da

prova objetiva realizadas pelos grupos SJT e JT.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Utilizando como critério a média exigida pela escola que € de 60%, ou seja, nove pontos
dos 15 possiveis, foi considerado insuficiente os resultados abaixo de nove pontos e suficiente
os resultados iguais ou superiores a nove pontos. O grupo SJT apresentou 26 alunos (74.3%)
com resultado insuficiente e o grupo JT apresentou 7 alunos (21.2%) com resultado insuficiente,
p<0,05. O grupo SJT apresentou 9 alunos (25.7%) com resultado suficiente e o grupo JT

apresentou 26 alunos (78,8%) com resultado suficiente, p<0,05 (tabela 1).
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Tabela 1: Resultado considerado suficiente ou insuficiente do numero total de alunos dos

dois grupos (n = 68), grupo SJT, n =35 e grupo JT, n = 33.

GRUPO SJT 92 26* 35
GRUPOJT 26P 7b 33
Total de alunos 35 33 68

As proporg¢des seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo Teste exato de Fischer (p <0,05).
Observa-se que no grupo SJT (n= 35), 9 alunos obtiveram resultado suficiente e no grupo JT (n= 33),
26 alunos obtiveram resultado suficiente. No grupo SJT (n=35), 26 alunos obtiveram resultado
insuficiente e no grupo JT (n= 33), 7 alunos obtiveram resultado insuficiente. Fonte: Elaborado pela

autora.

Os resultados da avaliagdo objetiva também permitem analisar a porcentagem de acertos
de cada sistema abordado. Nas questdes relacionadas aos sistemas digestorio e circulatorio, os

alunos obtiveram maior numero de acertos em relagdo aos demais sistemas.

Grifico 3 - Anélise de resultados da avaliag@o objetiva por grupo de acordo com

porcentagem de acertos por sistema.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Para avaliar a satisfacao dos participantes da pesquisa, foi aplicado um questionario para

os dois grupos, tabelas 2 e 3.
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Tabela 2 - Questionario de avaliacdo do grupo JT, n = 33.

Sobre a utilizagdo de jogos didaticos no ensino de Biologia.

a) Interessante e facilitadora no processo de aprendizagem. 31 94%
b) Interessante, porém pouco facilitadora no processo de aprendizagem. 2 6%

¢) Desinteressante, mas facilitadora no processo de aprendizagem. 0 0%
d) Desinteressante e pouco facilitadora no processo de aprendizagem. 0 0%

Sobre a aplicag@o do jogo de tabuleiro sobre os sistemas do corpo humano, apds aula expositiva sobre o0 mesmo
contetdo.

a) Excelente, permitiu um momento de descontragdo e ajudou a entender o 21 64%
conteudo.

b) Bom, pois ajudou a entender o conteudo. 11 33%
¢) Razoavel, ndo acrescentou muita coisa. 1 3%
d) Ruim, ndo melhorou em nada o aprendizado. 0 0%

Sobre a qualidade do material produzido e apresentado em forma de jogo de tabuleiro.

a) De alta qualidade 23 70%
b) Qualidade moderada 10 30%
c) Baixa qualidade 0 0%
d) Péssima qualidade 0 0%

Sobre a aplicagdo de jogos similares para outros contetidos de Biologia.

a) Excelente 20 61%
b) Boa 13 39%
¢) Ruim 0 0%
d) Péssima 0 0%

Fonte: Elaborado pela autora.



Tabela 3 - Questionario de avaliagdo do grupo SJT, n = 35.

Sobre a metodologia utilizada para abordar os contetidos do sistema do corpo humano.
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a) Interessante e facilitadora no processo de aprendizagem. 35 100%
b) Interessante, porém pouco facilitadora no processo de aprendizagem. 0 0
¢) Desinteressante, mas facilitadora no processo de aprendizagem. 0 0
d) Desinteressante e pouco facilitadora no processo de aprendizagem. 0 0
Sobre o uso do projetor para abordar o conteudo durante a aula expositiva.

a) Excelente, ajudou muito a entender o conteudo. 15 43%
b) Bom, pois ajudou a entender o conteudo. 19 54%
¢) Razoavel, ndo acrescentou muita coisa. 1 3%
d) Ruim, ndo melhorou em nada o aprendizado. 0 0%
Sobre a qualidade do material produzido e apresentado na sequéncia didatica utilizada.

a) De alta qualidade 14 40%
b) Qualidade moderada 19 54%
¢) Baixa qualidade 1 3%
d) Péssima qualidade 1 3%
Alguma vez vocé fez uso de algum jogo didatico para facilitar o aprendizado no ensino de Biologia?

a) Sim 2 6%
b) Nao 33 94%
Se sim, o que vocé achou sobre o uso desse jogo?

a) Bom, pois ajudou bastante a entender o conteudo. 100%
b) Razoavel, ndo acrescentou muita coisa. 0%
¢) Ruim, ndo melhorou em nada o aprendizado. 0%
Se nunca foi utilizado esse método, vocé gostaria de atividades como essa?

a) Sim 33 100%
b) Nao 0 0%

Fonte: Elaborado pela autora.
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6 DISCUSSAO

A escola onde foi realizado o presente estudo, ndo possui laboratorio de Ciéncias, o que
acaba limitando o ensino de Biologia. Devido a auséncia de laboratorio, equipamentos e espago
fisico adequado, dificultando o ensino-aprendizagem, verificamos a importancia da elaboragado
e producdo de materiais alternativos como método de ensino, como forma de minimizar o
problema e permitir a transmissdo do conhecimento de modo mais criativo e atraente.
Conforme relatado por Carmo e Schimin (2008), a falta de equipamentos, estrutura e espagos
adequados na escola, leva o professor, na maioria das vezes, a desenvolver aulas expositivas
com base nos livros didaticos, induzindo mais & memorizagdo dos alunos do que o
desenvolvimento do raciocinio l6gico. Buscando atenuar esses problemas desenvolvemos o
jogo BIODESCUBRA.

Segundo Savi (2009), o uso do projetor permite maior abrangéncia dos contetdos
ministrados quando comparado somente ao uso do quadro e dos livros didaticos, fazendo com
que os alunos fiquem mais motivados, interessados e aprendam mais. Um fator limitante do
desenvolvimento do nosso estudo, foi em relagdo ao uso do projetor durante as aulas, pois a
escola possui apenas duas salas com esses equipamentos, para atender 18 turmas no turno
matutino. Nesse estudo, o grupo SJT, que além do quadro e dos livros didaticos tiverem aulas
com o uso do projetor, relatou que a inclusao desse recurso pedagogico facilitou a compreensao
dos conteudos, principalmente quando eram mostrados videos e animagdes sobre os sistemas
do corpo humano, o que tornava as aulas mais interativas e interessantes. Apesar do recurso do
projetor ter facilitado a compreensdo dos contetidos e aumentado o interesse dos alunos do
grupo SJT, o grupo JT que recebeu a mesma metodologia, incluido o jogo BIODESCUBRA,
apresentou melhor desempenho académico (tabela 1), sugerindo que o jogo ¢ uma ferramenta
didatico-pedagogica que podera ser utilizado no ensino de Biologia.

Durante a utilizagdo do jogo BIODESCUBRA os alunos colaboraram de forma
espontanea e disciplinada, sendo possivel perceber o envolvimento deles e a interagdo entre
professor e alunos e dos alunos entre si, demonstrando empolgacao e motivacao, o que sugere
que os jogos sdo uma ferramenta relevante no desenvolvimento do aluno, tanto no aspecto de
aprendizagem quanto na socializacdo. Nossos achados estdo de acordo com os dados
encontrados por Sa et al. (2018), que ao utilizarem o jogo-aula denominado Caixa de Pandora
— O Ensino da Biologia Celular, constataram que os alunos tiveram uma aprendizagem
significativa, demonstrando em aulas posteriores os conhecimentos assimilados, adquirindo

conhecimento, socializa¢do, colaboracao e autonomia.
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Para Souto (2015) o jogo, além de ludico, desperta o interesse dos alunos, tornando-os
mais participativos nas aulas, agindo e interagindo com quem estd a sua volta, fatores
fundamentais no processo de ensino-aprendizagem. Investir nos jogos didaticos em sala de aula
¢ poder proporcionar ambientes de aprendizagens mais interessantes, estimular o aprendiz e
fazé-lo se sentir peca indispensavel dentro do processo e ndo apenas mero participante. No
presente estudo, de acordo com os resultados apresentados nos questionarios aplicados para o
grupo que utilizou o jogo didatico, tabela 2 e grafico 2, foi possivel considerar que o jogo
BIODESCUBRA foi um facilitador da fixagdo, assimilagdo e construcao de conceitos de
Biologia no Ensino Médio, tornando-se uma ferramenta de auxilio no processo de ensino-
aprendizagem.

Quando os alunos do grupo SJT foram questionados se fizeram em algum outro
momento o uso de jogos didaticos para facilitar o aprendizado no ensino de Biologia, 2 alunos
(6%) responderam sim e 33 alunos (94%) responderam nao (tabela 3). Os alunos que
responderam sim avaliaram o uso do jogo como bom, pois ajudou bastante a entender o
contetdo. Os alunos que responderam nunca terem utilizado essa metodologia disseram que
gostariam de atividades como essa. Dados parecidos foram obtidos por Canto e Zacarias (2009),
ao analisarem a funcionalidade do jogo de cartas Super Trunfo Arvores Brasileiras como
instrumento pedagdgico para o ensino dos biomas brasileiros, verificaram o interesse dos alunos
durante a aplicagao do jogo, o que contribuiu como valioso instrumento de ensino. Nesse estudo
os alunos do grupo JT (tabela 2), indicaram ser importante a insercao de jogos no processo de
aprendizagem, considerando o jogo BIODESCUBRA uma ferramenta positiva no aprendizado.

As exigéncias educacionais atuais nos levam a uma reflexdo sobre as estratégias
utilizadas em sala de aula. O ensino de Biologia no Ensino Médio trata de contetidos de dificil
compreensdo e assimilagdo. O desafio ¢ planejar uma aula rica em contetido, mas que seja ao
mesmo tempo dindmica o suficiente para conquistar a aten¢do dos alunos, agug¢ando a
curiosidade e o despertar para o conhecimento. Os objetivos elencados no presente estudo vao
de encontro ao relatado por Alves et al. (2015), que considera que a realizagdo de atividades
diversificadas motiva e desperta o interesse dos alunos, permitindo alcangar melhor
desempenho da aprendizagem escolar, destacando o jogo didatico como uma ferramenta de
carater interativo e dindmico, potencializando a aprendizagem, uma vez que estimula o aluno
para a participagao ativa. De acordo com Campos, Bortoloto e Felicio (2003), o jogo tem funcao
educativa, favorecendo a aquisi¢do e retencdo de conhecimento ao aliar aspectos ludicos e
cognitivos, sendo uma importante estratégia para o ensino ¢ a aprendizagem de conceitos

abstratos e complexos. Nossos resultados corroboram com o dos autores, pois durante a
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aplicacdo do jogo, observamos que os alunos participaram ativamente das aulas e tiveram
melhor desempenho na avalicao objetiva quando comparados aos alunos que ndo utilizaram o
jogo, (grafico 1).

Para Moraes (2016), avaliacdo dos estudantes confirma que o uso de jogos como
recursos didaticos possibilita a revisao dos contetdos explicados em sala de aula com mais
facilidade, além de proporcionar a melhor compreensao dos conceitos, uma vez que consideram
ametodologia interessante e facilitadora no processo de aprendizagem. As aulas se tornam mais
atraentes e quebram a rotina, resgatando o interesse dos estudantes pelos assuntos abordados
implicando na efetiva assimilagdao dos conteudos. Apos a aplicagao do jogo para o grupo JT foi
possivel observar maior numero de acertos quando comparado ao grupo SJT, grafico 1 e tabela
1, dados que vao de encontro aos encontrados por Almeida (2013), que observou melhor
desempenho dos alunos nas avaliagdes apos a aplicacdo de um jogo abordando os sistemas
digestorio, respiratorio, excretor, endocrino e reprodutor.

O jogo BIODESCUBRA foi aplicado utilizando todas as cartas referentes aos cinco
sistemas (digestorio, respiratorio, circulatorio, endocrino e reprodutor), porém, hd a
possibilidade de ser aplicado com um ou mais sistemas, ficando a critério do professor. As
cartas do jogo sdo facilmente identificadas com relagdo ao sistema a qual correspondem, o que
permite que sejam aplicadas separadamente apos aulas expositivas de cada sistema, ou em
conjunto, como foi aplicado nesse trabalho, facilitando a assimilagdo e fixa¢ao dos conteudos.
Do mesmo modo, Jorge et al. (2009), ap6s aplicacio do jogo Biologia Limitada, que aborda os
contetidos dos trés anos do Ensino Médio, consideraram que os jogos ajudam na revisao,
fixacdo e refor¢o do conteudo, desenvolvendo raciocino logico e poder argumentativo dos
alunos, além da constru¢do de novos conhecimentos.

O conteudo de fisiologia humana apresenta muitos termos cientificos, o que dificulta
que os alunos associem esses termos as suas funcgdes. A utilizacdo de metodologias
diversificadas possibilita melhor entendimento dos contetudos e a compreensao das interacdes
entre os sistemas que garantem o bom funcionamento do organismo. Apesar dos sistemas
abordados no presente estudo terem sido trabalhados de forma integrada, nas questdes
relacionadas aos sistemas digestorio e circulatorio, os alunos obtiveram maior niimero de
acertos em relagdo aos demais sistemas (grafico 3). Dados também encontrados por Seixas,
Torres e Almeida (2018) ao aplicarem uma sequéncia didatica utilizando modelizagdo e jogos
para o ensino de fisiologia humana abordando os sistemas circulatorio, respiratério, digestorio,

reprodutor € nervoso, os alunos demonstraram bastante interesse pelo sistema digestorio e a
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relacdo do mesmo com o sistema circulatério, resultando em baixo indice de erros nas questdes
sobre ambos os sistemas.

Nos questionarios aplicados ao grupo JT sobre a utilizagdo de jogos didaticos no ensino
de Biologia, os alunos avaliaram a metodologia como interessante e facilitadora no processo de
ensino aprendizagem, que além de permitir um momento de descontragdo, melhorou o
entendimento do contetdo, sendo considerado positiva a possibilidade de aplicagdo de jogos
similares para outros contetidos de Biologia. Nossos achados, sugerem que a utilizacdo dos
jogos didaticos no ensino de Biologia favorece a aprendizagem, socializa e melhora o

desempenho académico dos alunos.
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7 CONCLUSAO

Com base na percepgdo em sala de aula durante a utilizagdo do jogo BIODESCUBRA
e nas informacgdes obtidas através de questionarios e avaliagdo de desempenho académico,
pode-se concluir que os alunos aprovam o uso do jogo e atribuiram a este a capacidade de
auxilia-los na aprendizagem dos conteudos, tornando as aulas mais dinamicas e atrativas.

De fato, a aplica¢ao do jogo BIODESCUBRA melhorou o desempenho académico dos
alunos quando comparado aos alunos que foram submetidos ao método de ensino tradicional.
Esses resultados indicam potencial para o jogo se tornar uma ferramenta viavel para o ensino
de Biologia, podendo tornar-se um instrumento facilitador da aprendizagem de forma
motivadora e divertida, aumentando o protagonismo do aluno na constru¢do do seu proprio
conhecimento e favorecendo a socializagao.

Apesar dos resultados positivos encontrados na aplicagdo do jogo BIODESCUBRA,
mais estudos envolvendo a sua aplicagdo em outras escolas devem ser realizados para

consolidar a sua indicagdo como ferramenta didatico-pedagogica.
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APENDICE A - Avaliaciio de questdes objetivas

Aluno: Série/Turma:

1- Os detergentes sdo produtos geralmente utilizados na limpeza de lougas e utensilios
domésticos. Em geral, as gorduras formam pequenas estruturas que dificultam sua remocao das
lougas. O detergente quebra essas estruturas, facilitando a remoc¢ao e a limpeza das lougas e
utensilios de cozinha. Durante a digestao dos lipidios no corpo humano, ocorre a participagao
de uma substancia que age de maneira semelhante ao detergente. Assinale a alternativa que
apresenta o nome dessa substancia e o 6rgdo a produz.

a) insulina — pancreas

b) amilase — glandulas salivares

¢) bile — figado

d) suco gastrico — estbmago

2- As serpentes que habitam regides de seca podem ficar em jejum por um longo periodo de
tempo devido a escassez de alimento. Assim, a sobrevivéncia desses predadores esta
relacionada ao aproveitamento maximo dos nutrientes obtidos com a presa capturada. De
acordo com essa situagdo, essas serpentes apresentam alteragdes morfologicas e fisioldgicas,
como o aumento das vilosidades intestinais e a intensifica¢do da irrigacdo sanguinea na por¢ao
interna dessas estruturas. A Figura 1 a seguir mostra as vilosidades do intestino de uma serpente
ap6s um longo periodo de jejum, enquanto a Figura 2 mostra a mesma regiado minutos apos a
ingestdo de alimentos.
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A fungdo do aumento das vilosidades intestinais para essas serpentes ¢ aumentar o(a):

a) comprimento do trato gastrointestinal para caber mais alimento.

b) area de contato com o conteudo intestinal para melhor absor¢ao dos nutrientes.

¢) liberagao de calor via irrigagdo sanguinea para controle térmico do sistema digestorio.

d) processo de digestdo para diminuir o tempo de permanéncia do alimento no intestino.
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3- Leia o texto.
O consumo de alcool provoca 250.000 mortes por cancer.

Nos ultimos anos, foi demonstrado que o consumo de &4lcool aumenta o risco (ou a
probabilidade) de contrair alguns tipos de cancer. Nem todo mundo que bebe élcool vai
desenvolver um tumor, mas estudos cada vez mais conclusivos mostram que alguns tipos de

cancer sdo mais comuns nas pessoas que bebem alcool, mesmo com um consumo moderado.
Disponivel em: <http://brasil.elpais.com/brasil/2017/10/05/ciencia/1507203156 260793.html>. Acesso em: 18
jul. 2018.

Qual o 6rgao humano responsavel pela detoxificacdo do alcool do sangue?
a) estbmago.
b) pancreas.
¢) apéndice.

d) figado.

4- “Quando os alimentos passam pelo esdfago, uma espécie de tampa de cartilagem fecha a
traqueia. Com a idade, a perda progressiva do tonus muscular leva a um fechamento menos
perfeito, aumentando o risco da entrada de alimentos liquidos ou solidos na traqueia”.
Adaptado de Scientific American — Brasil, n° 4, setembro de 2002.

Em relacdo ao texto acima, indique a op¢do que apresenta o nome correto dessa tampa protetora
do tubo respiratdrio, e a condigdo que justifica sua existéncia.

a) Glote, em funcao de a boca ser um 6rgao comum de passagem tanto do aparelho digestorio
como do respiratorio.

b) Proglote, em fungdo de o esdfago ser um 6rgdo comum de passagem tanto do aparelho
digestorio como do respiratorio.

c) Epiglote, em funcdo de a faringe ser um o6rgdo comum de passagem tanto do aparelho
digestorio como do respiratorio.

d) Epiglote, em fung¢do de a boca ser um 6rgao comum de passagem tanto do aparelho digestorio

como do respiratorio.

5- A respiragdo € a troca de gases do organismo com o ambiente. Nela o ar entra e sai dos
pulmdes gracas a contracdo do diafragma. Considere as seguintes etapas do processo
respiratdrio no homem:

I. Durante a inspiracao, o diafragma se contrai e desce aumentando o volume da caixa toracica.
II. Quando a pressao interna na caixa toracica diminui € se torna menor que a pressao do ar

atmosférico, o ar penetra nos pulmades.
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I1I. Durante a expirag¢do, o volume toracico aumenta, e a pressao interna se torna menor que a
pressdo do ar atmosférico.

IV. Quando o diafragma relaxa, ele reduz o volume toracico e empurra o ar usado para fora dos
pulmdes.

Assinale as opg¢des corretas:

a)lell

b) IL, Il e IV.

c) L, ITelll

dLIIelV.

6- A figura abaixo mostra uma estrutura muito importante do sistema respiratorio. Observe a
figura e marque a alternativa que indica corretamente o nome dessa parte do sistema respiratorio

€ 0S processos que nela ocorrem.

a) A figura representa os bronquios, estruturas responsaveis porr captar o ar atmosférico e
transferi-lo para o sangue.

b) A figura ilustra os bronquiolos, estruturas responsaveis por fazer a filtracdo e o aquecimento
do ar inspirado.

c) A figura representa os alvéolos pulmonares, local onde ocorre o processo de hematose, ou
seja, a passagem de gas oxigénio para o sangue e de gas carbdnico do sangue para os pulmoes.
d) A figura representa os pulmdes, estruturas responsaveis por absorver o gas carbonico do ar

atmosférico e transferi-lo para o sangue através do processo de hematose.

7- O sangue ¢ constituido por plasma e 3 tipos de elementos celulares. As hemacias realizam
(1), os (2) sdo especializados na defesa do organismo e as plaquetas atuam no processo de (3).
Para completar corretamente a frase acima, 1, 2 e 3 devem ser substituidos, respectivamente,
por:

a) transporte de oxigénio, leucdcitos e coagulagao.

b) coagulag¢ao, monocitos e fagocitose.

¢) respiragao celular, globulos vermelhos e coagulacao.

d) respiragao celular, leucécitos e fagocitose.
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8- Os esquemas abaixo representam o coracdo em dois momentos diferentes de seu

funcionamento. A B

O coracao, principal 6rgio do sistema cardiovascular,

a) divide-se em 4 cavidades, superiores e inferiores, e apresenta dois movimentos, a sistole ¢ a
diastole.

b) apresenta comunicacdo entre os lados direito e esquerdo e apenas um movimento, a didstole.
¢) divide-se em dois lados, direito e esquerdo, e apenas um movimento, a sistole.

d) ¢ um 6rgdo oco, sem divisoes, e realiza dois movimentos, a sistole e a diastole.

9- O sangue circula por todo o corpo, impulsionado por um 6rgao musculoso que trabalha sem
parar. Todas as células recebem a visita ilustre desse componente do sistema cardiovascular.
Uma importante fun¢do da circulagdo constante do sangue é:

a) manter imidas todas as células do corpo.

b) participar do processo da digestdo em conjunto com as enzimas.

¢) transportar e distribuir substancias obtidas durante a respiracao e a digestao.

d) refrescar o corpo.

10- Os disturbios por deficiéncia de iodo (DDI) sdo fendmenos naturais e permanentes
amplamente distribuidos em varias regides do mundo. Populagdes que vivem em dreas
deficientes em iodo tém o risco de apresentar os distirbios causados por essa deficiéncia, cujos
impactos sobre os niveis de desenvolvimento humano, social e econdmico sdo muito graves.
No Brasil, vigora uma lei que obriga os produtores de sal de cozinha a incluirem em seu produto
certa quantidade de iodeto de potéssio.

Essa inclusdo visa prevenir problemas em qual glandula humana?

a) Hipofise.

b) Tireoide.

c¢) Pancreas.

d) Suprarrenal.
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11- O momento do vestibular, sem duvida, causa nos candidatos uma mistura de sensagoes
como prazer, por estar proxima a tdo sonhada aprovagao; emogdo, por vivenciar uma grande
escolha, e medo de cometer um equivoco ao responder as questdes. Essas sensagdes estimulam
o sistema nervoso, ocasionando taquicardia e aumento da frequéncia respiratoria. Assinale a
alternativa que apresenta a glandula que foi estimulada e o hormoénio produzido como
consequéncia das sensagdes citadas no texto.

a) Suprarrenal e adrenalina.

b) Tireoide e adrenalina.

¢) Tireoide e calcitonina.

d) Hipofise e adrenalina.

12- Os consumidores de cerveja sabem que, depois de algum tempo de consumo, ¢ inevitavel
o desejo de micgdo. Esse fendomeno ¢ decorrente da diminuigdo da secrecao de ADH (hormdnio
antidiurético), levando a um aumento do volume de urina. Com base nessas informacgdes ¢ nos
conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa que indica o efeito do ADH nos tubulos
renais.

a) Aumento de secre¢do de dgua para o filtrado glomerular.

b) Diminui¢do da reabsor¢do de agua do filtrado glomerular.

¢) Aumento da reabsor¢ao de sédio do filtrado glomerular.

d) Aumento da reabsorc¢ao de 4dgua do filtrado glomerular.

13- A mulher cessa a sua producdo de gametas na menopausa. O homem, diferentemente, tem
condi¢des de produzir gametas apds o seu amadurecimento sexual e enquanto estiver
sexualmente ativo. O seu aparelho reprodutor ¢ adaptado para produzir e armazenar
espermatozoides continuamente. Marque a op¢do que indica o tibulo bastante enrolado
localizado sobre os testiculos que recebe os espermatozoides, os quais terminam a sua
maturagdo, ganham mobilidade e tornam-se férteis.

a) prostata

b) ducto deferente

¢) vesicula seminal

d) epididimo
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14- O sistema genital feminino ¢ composto por diversos 6rgaos que permitem a fecundacdo e a
gestacdo de um bebé. Observe a figura a seguir e marque a alternativa que apresenta,
respectivamente, os numeros que indicam os locais onde ocorre a fecundacdo e o
desenvolvimento do feto.

a)le?2.
b)2e3.
c)3ed.
d) 1ed4.

15- Das doencas ginecologicas, a que mais tem preocupado as mulheres nos ultimos anos ¢ a
endometriose, que se caracteriza pelo crescimento do tecido do endométrio em outras areas do
abdomen. O endométrio, normalmente, ¢ encontrado apenas no tecido que reveste:

a) o ovario.

b) a tuba uterina.

) a vagina.

d) o tutero.
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APENDICE B - Questionario de avaliacao da metodologia I

Da aplicacio do jogo didatico Biodescubra

Aluno: Turma:

1- Sobre a utilizagdo de jogos didaticos no ensino de Biologia, vocé julga esta pratica como:

a) Interessante e facilitadora no processo de aprendizagem.
b) Interessante, porém pouco facilitadora no processo de aprendizagem.
c¢) Desinteressante, mas facilitadora no processo de aprendizagem.

d) Desinteressante e pouco facilitadora no processo de aprendizagem.

2- Sobre a aplicagao do jogo de tabuleiro sobre os sistemas do corpo humano, apds aula
expositiva sobre 0 mesmo conteudo, vocé€ considera:

a) Excelente, permitiu um momento de descontrag¢do e ajudou a entender o conteudo.

b) Bom, pois ajudou a entender o conteudo.

¢) Razoavel, ndo acrescentou muita coisa.

d) Ruim, ndo melhorou em nada o aprendizado.

3- Sobre a qualidade do material produzido e apresentado em forma de jogo de tabuleiro vocé

pode dizer que o mesmo ¢:
a) De alta qualidade

b) Qualidade moderada

c) Baixa qualidade

d) Péssima qualidade

4- Sobre a aplicagdo de jogos similares para outros conteudos de Biologia, vocé julga esta

estratégia como:
a) Excelente

b) Boa

¢) Ruim

d) Péssima
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5- Quais os pontos positivos ou negativos sobre a aplicagao do jogo que vocé gostaria de

apresentar em forma de sugestao para melhorias no mesmo?

Obrigada pela colaboragao!
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APENDICE C - Questionario de avaliacio da metodologia 11

Aplicada para abordar os conteuidos dos sistemas do corpo humano

Aluno: Turma:

1- Sobre a metodologia utilizada para abordar os contetidos do sistema do corpo humano,
vocé julga como:

a) Interessante e facilitadora no processo de aprendizagem.
b) Interessante, porém pouco facilitadora no processo de aprendizagem.
c¢) Desinteressante, mas facilitadora no processo de aprendizagem.

d) Desinteressante e pouco facilitadora no processo de aprendizagem.

2- Sobre o uso do projetor para abordar o contetido durante a aula expositiva, voc€ considera:
a) Excelente, ajudou muito a entender o conteudo.

b) Bom, pois ajudou a entender o conteudo.

¢) Razoavel, ndo acrescentou muita coisa.

d) Ruim, ndo melhorou em nada o aprendizado.

3- Sobre a qualidade do material produzido e apresentado na sequéncia didatica utilizada,

vocé pode dizer que o mesmo ¢:
a) De alta qualidade

b) Qualidade moderada

c) Baixa qualidade

d) Péssima qualidade

4- Quais os pontos positivos e/ou negativos sobre a metodologia aplicada vocé gostaria de

apresentar em forma de sugestdo para melhorias na mesma?
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5- Alguma vez vocé fez uso de algum jogo didatico para facilitar o aprendizado no ensino de
Biologia?
a) Sim b) Nao

6- Se sim, 0 que vocé achou sobre o uso desse jogo?
a) Bom, pois ajudou bastante a entender o contetido.
b) Razoével, ndo acrescentou muita coisa.

¢) Ruim, ndo melhorou em nada o aprendizado.

7- Se nunca foi utilizado esse método, vocé gostaria de atividades como essa?

a) Sim b) Nao

Obrigada pela colaboragao!
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APENDICE D — Carta de Autorizacio / Anuéncia

CARTA DE AUTORIZACAO/ANUENCIA

Eu, Eliane Lourindo Alves, diretora da Escola Estadual Professora Zilda Pinheiro da
Silva, localizada na cidade de Mantena/MG, tenho ciéncia e autorizo a realizagio da pesquisa
intitulada, “A utilizaglio de jogos como recursos didaticos facilitadores no ensino de Biologia
para alunos do ensino médio™, a ser conduzida pela professora Suelen Custddia Mendes, sob
orientagdo do Prof. Dr. Antdnio Frederico de Freitas Gomides. Declaro, também, que fui
informada sobre as caracteristicas e objetivos da pesquisa. bem como das atividades que serdo

realizadas na instituigdo a qual represento.

Mantena. £ ri de margo de 2018,

cilane Lounndo Alve:
: s Diretora
Eho e Masp: 368 13,2

Eliane Lourindo Alves - Diretora
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APENDICE E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido / Responsaveis

0] menor , sob sua

responsabilidade, estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “A
utilizacao de jogos como recursos didaticos facilitadores no ensino de Biologia para alunos do
Ensino Médio”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa € a necessidade de reflex@o sobre
as estratégias de ensino utilizadas e a elaboragdo de ferramentas mais produtivas e atraentes,
visando enriquecer as aulas, favorecer o aprendizado e a assimilagdo do conteudo. Nesta
pesquisa pretendemos desenvolver um jogo de tabuleiro com questdes relacionadas aos
sistemas do corpo humano: digestorio, respiratorio, circulatorio, endocrino e reprodutor e
analisar as contribui¢des do jogo didatico na construgdo do conhecimento.

Caso voceé concorde na participagao do menor, o jogo sera aplicado em sala de aula com
alunos do 2° ano do Ensino Médio durante as aulas de Biologia, no decorrer do 4° bimestre do
ano corrente. Serdo utilizados questionarios com questdes objetivas, anteriores e posteriores a
aplicacdo do jogo para investigagao da eficacia do mesmo como recurso didatico facilitador no
processo ensino-aprendizagem do conteudo em questdo, além de observagao direta, buscando
identificar a conduta dos alunos durante a aplicagdo do jogo para posterior analise dos dados.

Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em riscos minimos inerentes a possibilidade
de identificagdo dos participantes, no entanto, todos os cuidados serdo tomados para assegurar
o anonimato dos dados individuais. A pesquisa pode ajudar a tornar o aprendizado mais
dinamico e atrativo, favorecendo o desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos.

Para participar desta pesquisa, 0 menor sob sua responsabilidade e vocé ndo irao ter
nenhum custo, nem receberdo qualquer vantagem financeira.

Ele tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar
ou recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo menor podera retirar seu consentimento
ou interromper a participagdo dele a qualquer momento. Mesmo que vocé queira deixa-lo
participar agora, vocé€ pode voltar atrds e parar a participacdo a qualquer momento. A

participagdo dele ¢ voluntdria e o fato em ndo o deixar participar ndo vai trazer qualquer

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pré-Reitoria de Pés-Graduagéo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufif.edu.br
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penalidade ou mudanca na forma em que ele ¢ atendido. Os resultados da pesquisa estardo a
sua disposi¢ao quando finalizada.

O nome ou o material que indique a participa¢do do menor ndo serd liberado sem a sua
permissdao. O menor ndo serd identificado em nenhuma publicagao.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que
uma serd arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra serd fornecida a vocé. Os dados
coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5
(cinco) anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Os pesquisadores tratardo a sua identidade
com padroes profissionais de sigilo, atendendo a legislagao brasileira (Resolugdo N° 466/12 do
Conselho Nacional de Satde), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e
cientificos.

Declaro que concordo em deixa-lo participar da pesquisa ¢ que me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Mantena, de de 20

Assinatura do (a) Responsavel

Assinatura do (a) Pesquisador (a)

Pesquisador: Antonio Frederico de Freitas Gomides

Campus Avancado da UFJF em Governador Valadares
Faculdade/Departamento/Instituto: Departamento de Ciéncias Basicas da Vida (DCBV)
CEP: 350310-173

Fone: (31) 999412377

E-mail: frederico.gomides@ufjf.edu.br

Assistente: Suelen Custodia Mendes

Mestranda do programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) -
Campus Avangado da UFJF em Governador Valadares

Fone: (33) 988863688

E-mail: sumendes08@gmail.com

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pré-Reitoria de Pés-Graduagéo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufif.edu.br



48

UNIVERSIDADE ﬁjf

FEDErAL DE Juiz DE FoORrRA

APENDICE F - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa “A utilizagdo
de jogos como recursos didaticos facilitadores no ensino de Biologia para alunos do Ensino
M¢édio”. O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa ¢ a necessidade de reflexdo sobre as
estratégias de ensino utilizadas e a elabora¢do de ferramentas mais produtivas e atraentes,
visando enriquecer as aulas, favorecer o aprendizado e a assimilacdo do conteudo. Nesta
pesquisa pretendemos desenvolver um jogo de tabuleiro com questdes relacionadas aos
sistemas do corpo humano: digestorio, respiratorio, circulatério, endocrino e reprodutor e
analisar as contribuigdes do jogo didatico na constru¢do do conhecimento.

Caso vocé concorde em participar, o jogo sera aplicado em sala de aula com alunos do
2° ano do Ensino Médio durante as aulas de Biologia, no decorrer do 4° bimestre do ano
corrente. Serdo utilizados questiondrios com questdes objetivas, anteriores € posteriores a
aplicacdo do jogo para investigacdo da eficacia do mesmo como recurso didatico facilitador no
processo ensino-aprendizagem do conteudo em questdo, além de observagdo direta, buscando
identificar a conduta dos alunos durante a aplicagdo do jogo para posterior analise dos dados.

Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em riscos minimos inerentes a possibilidade
de identificagdo dos participantes, no entanto, todos os cuidados serdo tomados para assegurar
o anonimato dos dados individuais. A pesquisa pode ajudar a tornar o aprendizado mais
dindmico e atrativo, favorecendo o desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
termo de consentimento. Para participar deste estudo vocé nao vai ter nenhum custo, nem
recebera qualquer vantagem financeira. Vocé terd todas as informagdes que quiser sobre esta
pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Mesmo que vocé queira
participar agora, vocé pode voltar atras ou parar de participar a qualquer momento. A sua
participacao ¢ voluntaria e o fato de ndo querer participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou
mudancga na forma em que vocé € atendido (a). O pesquisador ndo vai divulgar seu nome. Os
resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que

indique sua participacdo ndo sera liberado sem a permissdo do responséavel por voce.

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pré-Reitoria de Pés-Graduagéo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufif.edu.br
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Vocé nao sera identificado (a) em nenhuma publicagdo que possa resultar. O
responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participacdo a
qualquer momento.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que
uma serd arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados
coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5
(cinco) anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Os pesquisadores tratardo a sua identidade
com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolucao N° 466/12 do
Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e
cientificos.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacgdes, € 0 meu responsavel
podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Mantena, de de 20

Assinatura do (a) menor

Assinatura do (a) pesquisador (a)

Pesquisador: Antonio Frederico de Freitas Gomides

Campus Avancado da UFJF em Governador Valadares
Faculdade/Departamento/Instituto: Departamento de Ciéncias Basicas da Vida (DCBV)
CEP: 350310-173

Fone: (31) 999412377

E-mail: frederico.gomides@ufjf.edu.br

Assistente: Suelen Custodia Mendes

Mestranda do programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) -
Campus Avangado da UFJF em Governador Valadares

Fone: (33) 988863688

E-mail: sumendes08@gmail.com

Em caso de duvidas, com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:
CEP - Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - UFJF
Campus Universitario da UFJF
Pré-Reitoria de Pés-Graduagéo e Pesquisa
CEP: 36036-900
Fone: (32) 2102- 3788 / E-mail: cep.propesq@ufif.edu.br
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: & UTILIZACAD DE JOGOS COMO RECURSOS DIDATICOS FACILITADORES NO
ENSING DE BIOLOGIA PARA ALUNDS DO ENSING MEDIO

Pesquisador: Anténio Frederico de Freitas Gomides

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 54887918.8.0000 5147

Instituigéo Proponente: Campus Avancado Governador Valadares -LUFJF
Patrocinador Principal: Financlamento Progna

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2901584

Apresentacdo do Projetod

Trata-s= de wma pesquisa experimental, gue consiste na preparagio de um joge de abuleiro, onde espera-
se a facilitagio da aprendizagem dos estudantes, de parie do conteddo de Biologia minisirade no segundo
ano do Ensine Médio. Valorizameos os aspecios ludicos e cognitives na construgdco do conhecimento,
elaborando questdes relacionadas aos sistemas do corpo humano: digestorio, respiratono, circulatorio,
endocring & repredutor. O jogo denaminade Biodescubra consistird em um jogo de pistas, além de
perguntas cbjetivas e estudos de caso relacionados ao conteddo citado. Serdo utilizados guestionarics com
questies chietivas, antericres e pasteriores & aplicagio do jogo para investigagio da eficécia do mesmo
coma recurso didatico fac#itador no processo ensino aprendizagem do conteddo em guestio Sera também

aplicado um questiondno para avaliacio da satisfacdo dos participantes da pesguisa, Apresentacdo do

projeto esta clara, detalhada de forma objetiva, descreve as bases cientificas que justificam o estudo,

estando de acordo com as aribuigdes definidas na Resolugio CNS 466/12 de 2012, item 1II.

Objstive da Pesquisa;
Dhjetive Primaria:
Desenvolver um jogo de tabuleiro que fadlite a aprendizagem, unindo aspectos [0dicos aos cognitivos na

construgao do conhecimento, elaborado com quesides relacionadas aos sistemas do corpo humana:

digestaria, respiratério, circulatério, endécring e reprodutor

Endereco;  JOSE LOURENCO KELMER 5T

Bairm: 540 PEDRD CEPF: 36 036-000
UF: MG Munnicipio:  JUIZ DE FORA
Telefone: (3202 102-3786 Fax: (32)1102-3768 E-mail; cep propaspBuil edu b
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Objetive Secundario:

1.Compreender a5 recentes lendéncias da ulilizacdo de jogos coma recursos didaticos utiizados em sala de
aula no ansino de Biologia

2 Elaborar um jogo de tabulaire denominado Biodescubra para faciiitar o processo de ansing aprendizagom
de forma lidica com questbes relacionadas aos sistemas do corpo humano: digesiano, respiratdno
circutatdrio, endocring & reprodutor.

3 Analisar as confribuicbes do jogo didatico na construcio do conhecimenio em relacio aos sistemas do
corpo humano: digestorio, respiratdrio, circulatdnio, endacring e reprodutor,

4 Verificar o avango no conhecimenio sobre os sistemas abordados no jogo Biodascubra atravas da
aplicagio de quesliondrios de sondagem

Os Objetivos da pesguisa estdo claros bem delineados. apresenta clareza e compatibilidade com a
proposia, tendo adequacgio da metodologia acs objetivos pretendido, de acorde com as atribuigbes
definidas na Norma Operacional CNS 001 de 2013, ilem 3.4,1 - 4,

Avaliagio dos Riscos @ Beneficlos!

Os Riscos sdo minimo, como de lodo jogo, mesmo que tenha como objetivo faciitar o processo de ensino-
aprandizagem, associando o ldico @ cognitive, pode despedar o sentimento de competitividade entre os
parlicipantes & trazer algum lipo de contrariedade para o participante da pesguisa. Mo entanio. no TCLE
esta previsto que o participante pode deixar a pesquisa quando desejar, Como beneficio espera-se facilitar o
processo de ensing aprendizagem de forma |0dica na construcdo do conhecimento em retacio aos sislemas
do corpo humano:digesidrio, respiratdnio, circulatério, enddering e reprodutor, proporcionar so esludante
aulas mais prazerosas e atrativas e despertar o interesse dos estudantes pela Biologia e melharar o
desempenho académico, Riscos e beneficios descritos em conformmdade com a natureza e propositos da
pesquisa. O risco que o projeto apresenta é caracterizado como risco minime @ beneficlos esperadoes estio
adequadamenta descritos. A avaliacio dos Riscos e Banelicios esta de acordo com as alnbuiches definidas
na Resolugio CNS 46612 de 2012, ftens Il 1112 & V.

Comentarios & Consideracoes sobre a Pesquisa:

O projeto estd bem estrulurado. delineado e fundamentado, suslenta os objetives do estudo em sug
metodologia de forma clara @ objeliva, & se apresenta am consondncia com o8 pincipios Alicos noteadores
da éfica na pesguisa cientifica envolvendo seres humanos elencados na resolugio 466/12 do CNS e com a
Norma Operacional N* 001720132 CNS.

Enderego: JOSE LOURENGCO KELMER &M

Bairra: SA0 PEDRO CEP: 38 038.900
UF: MG Municipio: JUIZ DE FORA
Telefone: (3221 02-3788 Faw: (3ZN102-37EA E-mail: cop propesqiufif edu br
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Consideragtes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

O prolocolo de pesquisa estd em configuraco adequada, apresenta FOLHA DE ROSTO desvdamente
preenchida,com o tiwle em portugués, kentifica o patrocinador pela pesquisa, estando de acordo com as
atribuiches definidas na Norma Oparacional CHNS 001 de 2013 item 3.3 letra a; & 3.4 .1 item 18, Apreésania o
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO am linguagem clara para compréensio dos
participantes, apresenia |ustificativa e objetivo, campo para identificacio do participante, descreve de forma
suficente os procedimentas, inferma que wma das vias do TCLE serd entregue gos parficipantes assegura a
liberdade do paricipante recusar ou relirar o consentimanto sem penalidades, garante sigile @ anonimato,
explicita riscos e desconforios esperados.indenizacio diante de eventusis danos decormmentes da
pesguisa,contato do pesyuisadaor & do CEP & informa gue os dados da pesquisa ficarSo amuivados com o
pesquisador pelo periodo de cinco anps, de acordo com as atribuigdes definidas na Resolugho CNS 466 de
2012, Hens:V letra b; IV.3 letras a.bdefgeh; IV, Blelrad e X1.2 letra . Apresenta o INSTRUMENTO DE
COLETA DE DADOS de forma perinente aos objetivos delineados & preserva o parlicipantes da pesqulsa
O Pesquisador apresenta lilulacio e experiéncia compaltlvel com o projelo de pesquisa, estando de acordo
com &5 atribuigies definidas no Manual Operacional para CPEs, Apresenia DECLARACAD de infraestrutura
@ de concorddncid com a realizagdo da pesquisa de acordo com as atribulcbes definidas na Morma
Operacional CNS 001 de 2013 Hem 3.3 letra h,

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Diante do exposio, o projelo estd aprovado, pois estd de acordo com os principios élicos noreadores da
#lica em pesquisa estabelecido na Res. 466/12 CNS e com a Norma Dparacional N® 201/2013 CNS. Dala
prevista para o terming da pesqulsa abril de 2018,

Consideragtes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, 0 Comité de Etica em Pesquisa CER/UFJF, de acordo com as atribuicties definidas na
Res. CNS 4668/12 & com a Norma Operacional N°001/2013 CNS, manifesta-se pela APROVACAD do
protocolo de pesquisa proposto. Vale lambrar ao pasguissdor responsdvel pelo projelo, o compromisso de
anvio a0 CEP de relaldrios parciais e/ou lolal de sua pésquisa informando o andamente da masma,
comunicando também evenlos adverses e evenluals modificagbes no protocolo.

Enderegn: JOSE LOURENCO KELMER 5™

Baimo: SA0 PEDRO CEP: 35.006-900
UF: MG Municipio:  JUIZ DE FORA
Teletane: (32023768 Fap: {32)1103-3788 E-mail: oep propesgiulifedu br
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipe Documento Artuivo Pastagem Autor Situagio
Informacies Basicas| PE_INFORMAGUES_BASICAS_DO_P | 17/0%2018 Aceiln
do Projato ROJETO 1080057 pdf 15:51.12
TCLE { Termos da | TCLE.pdf 17/08/2018 | AntGnio Fredenco de | Aceito
Assentimento / 15:50:12 |Freitas Gomides
Justificativa da
| AusBncia P
Brochura Pesguisa | TALE pdf 2707/2018 |Antdnio Frederico de | Aceilo

12:58:15 |Freilas Gomides
Brochura Pesguisa | Instrumentosdecoleladedados. pdf 2T07/2018 | Antnio Frederico de | Aceilo

12:57:09 |Freifas Gomides
Projeto Detalhade (| Projetodetalhado, pdf Z7/07/2018 | Antdnio Frederico de | Aceilo
Brochura 12:30:28 Freitlas Gomides
| investigadne =
Declaracio de Declaracacinstituican. pdf 27072018 |AntGnio Fredenco de | Aceilo
Instituigio e 12:28:03 |Freitas Gomides
| Infraesirturs _ _ : :
Foiha da Resta Folhaderosto pdf 27072018 | Anttnio Frederico de | Acaifo

12:23:04 Freitas Gomides
Situacio do Parecer:
Aprovado
Mecessila Apreciagao da CONEP:
Kdo

JUIZ DE FORA, 18 de Setembro de 2018
Assinado por:
Helena de Oliveira
(Coordenadaria))

Enderegn; JOSE LOURENCO KELMER 5N

Bairro: SA0 PEDRO
UF: MG
Telehone:

CEP: 35.006-900

Municipio:  JUIZ DE FCRA
(22931025788

Fan: {32)1102-37088

E-mail: oep propesgiulifedu br
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