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Introducéo

O uso de atividades ludicas e dinAmicas como em aulas com simulacdo por
computador permitem aos professores o0 mapeamento prévio e identificacdo das
dificuldades dos alunos em tempo habil para criar estratégias para sana-las durante
0 processo da etapa vigente. Trabalhar com simulacdes em sala, laboratério ou em
casa, racionaliza o tempo em aula fazendo com que os alunos passem mais tempo
refletindo sobre o conteddo e discutindo com seus colegas do que meramente
copiando ou assistindo a uma aula expositiva (MOREIRA, 2018).

Paulo Freire, influente educador brasileiro, refletia muito sobre os métodos da
educacdo tradicional e postulou duas premissas para se pensar na pratica
pedagdgica contemporanea: primeiro implantar um método ativo, dialdgico, critico e
criticista, e segundo modificar o conteldo programatico da educacao tradicional nédo
eficaz, (VARGAS 2018).

O presente trabalho tem o objetivo de estudar e problematizar o uso de novas
tecnologias na educacdo, e dar apoio aos professores que pretendem usar
simulac6es de computador como estratégia de ensino permitindo que o estudante
possa centrar-se na esséncia do problema, tornando mais eficiente a assimilacédo
em cada problema proposto relacionada ao contetdo de ciéncias.

E verdade que contetdos de ciéncias sdo muito interessantes, mas também é
uma das areas com maior numero de reprovacgdes na escola, pois sua linguagem é
técnica e por vezes fora da realidade do aluno, que aprendeu a viver sob conceitos
basicos do senso comum, frequentemente erradas do ponto de vista cientifico. Este

trabalho procura diminuir esses problemas.

Produtos escolhidos



Considerando a experiéncia no Curso de Especializacdo Midias na Educacéo,
a partir do que foi solicitado como Trabalho de Conclusdo de Curso optamos em
trabalhar com dois produtos: Games e Ensaio fotografico. Tais produtos oportunizam
a apresentacdo do olhar do futuro Especialista para o uso das Midias na Educacéo.

A seguir destacaremos tais produtos de maneira mais detalhada.

1. Games; Elaboracdo de roteiros didaticos para utilizagdo de simulacdes por
computador, envolvendo temas da area de fisica. O roteiros indicam um conjunto de
sugestbes a serem seguidas pelo educador ao usar as simulacbes com o0s
estudantes. A proposta prevé o uso de simulacbes para estudo, em trabalhos

individuais ou grupos, e também em testes avaliativos no decorrer do curso.

1.1 - ROTEIROS DIDATICOS.
1.2 - QUESTOES PARA ATIVIDADES AVALIATIVAS.

2. Ensaio fotografico; Elaboracdo de um ensaio fotografico tematico, envolvendo
fendmenos fisicos relacionados a conteudos diversos da fisica, que podera servir
como banco de pesquisa disponiveis para edicdo de questbes objetivas ou
discursivas em atividades avaliativas, e também destinadas para a construcdo de

novas simulacdes de computador.

2.1 - COLECAO DE FOTOS RELACIONADAS COM O ENSINO DE CIENCIA
2.2 - COLECAO DE FIGURAS RELACIONADAS COM O ENSINO DE
CIENCIA.

O trabalho com tais midias potencializa a apresentacdo do conteudo na sala
de aula, deixando as aulas mais atrativas para os alunos. Em tempos de tecnologias
digitais ndo podemos ignorar a presenca delas na vida da escola. Ja na década de
70 com o crescimento do uso das tecnologias na industria, e a viagem do homem a
lua, por exemplo, alguns estudiosos previam uma possivel mudanga de paradigmas
no trabalho e na educacdo na virada do século. Um desses estudiosos, o filésofo
Herbet Marshall McLuhan (MACEDO, 2009), professor e escritor canadense, causou
polémica com esse relato, admitindo que em breve o mundo viraria uma imensa

aldeia global com os avancos tecnologicos da comunicagao.



Desenvolvimento do trabalho

ApOGs estudo de vérios textos de diversos autores sobre o assunto, sera
proposto diversos roteiros de atividades envolvendo simulagdes de computador.
Com o auxilio de “prints” em tela, as agdes serdo devidamente ilustradas para
organizacdo do conhecimento. A simulacdo computacional ou virtual promove a
diversificacdo das aulas e, por meio da interatividade, permite a realizacdo de
atividades conceituais, que podem favorecer o processo de ensino-aprendizagem.

O trabalho desenvolvido pode servir como recurso de ensino-aprendizagem
no decorrer de um curso de fisica presencial ou a distancia. Esses roteiros /
guestdes podem ser usados em uma atividade avaliativa, favorecendo o processo
de aprendizagem de modo dinamico e efetivo.

As fotos do ensaio fotografico e as figuras serdo catalogadas de forma
organizada com legendas e sempre relacionadas a um tema cientifico, para possivel

uso em futuros projetos de ensino e simula¢des de computador.

SITE COM OS PRODUTOS

Os produtos em questao estdo disponiveis no site desenvolvido durante o periodo
de curso da especializagdo. Com o nome “MAIS FISICAY”, este instrumento de
comunicacdo também tem o objetivo de auxiliar alunos do ensino médio com listas

de exercicios e topicos relevantes para o contetdo estudado em sala de aula.

1. GAMES

! Endereco do site: https://sites.google.com/view/maisfisica



1.1 - ROTEIROS DIDATICOS

A humanidade passa por uma efervescéncia tecnolégica nunca vista até o
presente momento. Todos os individuos usam ou pelo menos precisam estar
ativamente conectados a esse mar de informacdo e comunicagdo do mundo
contemporaneo, onde a tecnologia se faz presente.

Para alunos de qualquer curso, ndo é diferente, faculdades de todo o pais
adotam rotinas de uso das TIC, em sala de aula e fora dela ( disciplinas a distancia).
Nao é uma realidade distante para o ensino médio e fundamental, mas apenas por
questédo de recursos, no ensino basico, ainda € comum ver cadernos, quadro e giz
nas tradicionais salas de aula. Essa realidade vem se modificando aos poucos, e se
a estrutura escolar ainda ndo permite a permuta desses recursos, 0S proprios
estudantes ja possuem a arma para a revolugcdo midiatica, em seus proprios bolsos
e mochilas, os tdo presentes smartphones, sao verdadeiras ferramentas de ensino
para quem souber usar.

Diante desse desejo por ampliar nossos conhecimentos, a seguir destacamos
metodologias e exemplos de aplicacdo de simuladores computacionais para o

ensino de ciéncias:

1.2. ROTEIRO DE USO DO SIMULADOR POR COMPUTADOR

Simulacao “DESVIO DA LUZ”

Objetivo: Explorar o desvio da luz entre dois meios com diferentes indices de refracéo.
Objetivos especificos:

1 — Explicar como a luz se desvia na interface entre dois meios e o0 que determina o angulo.
2 — Aplicar a lei de Snell a um raio laser que incide na interface entre dois meios.

3 — Descrever como a velocidade e o comprimento de onda da luz muda em diferentes
meios.

4 — Descrever o efeito da mudanca de comprimento de onda do angulo de refracéo.

5 — Explicar como um prisma cria um arco-iris.
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Figura 01 — Introducéo — Laser incidindo em dois meios, agua e ar.
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/bending-light visitado em 20/05/2018.

Contetdos explorados: Lei de Snell, Refracdo, Reflexdo, Optica, Prismas, Lentes e
Luz.

Para planejar os roteiros de simulacdo, a pesquisa é ampla, desde sites,
revistas e varios livros didaticos publicados para o ensino basico. Ideias importantes
do roteiro apresentado aqui, foram retiradas do livro de fisica para o segundo ano do
ensino médio ( VALIO, 2016 ).

1.3 - QUESTOES PARA ATIVIDADES AVALIATIVAS

Por vezes, os alunos ou o proprio professor, pode confundir atividades
dindmicas ou ludicas como o uso de simulacfes como apenas mais uma atividade
recreativa, mas é importante destacar que a ideia € sempre ampliar o conhecimento,
e por isso, ha a necessidade de uma avaliacdo do aprendizado apds e/ou antes do

uso dessas midias.

Portanto ap6s o uso do simulador, serd proposto atividades de fixacdo do

conteudo conforme exemplo seguinte:

Questdes de fixacdo de aprendizagem — Simulagcdo; DESVIO DA LUZ.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/bending-light

QUESTAO 01 - Um raio luminoso que se propaga no ar (na = 1) incide obliqguamente sobre
um meio transparente de indice de refragao n, fazendo um angulo de 60° com a normal.
Nessa situagao, verifica-se que o raio refletido € perpendicular ao raio refratado, como
ilustra a figura. Calcule o indice de refragao n do meio.

normal

60° ar

QUESTAO 02 - Um raio de luz passa do meio 1 para o meio 2, conforme indica a figura:

Sabendo que omeio 1 éoar (n: = 1) e n, = V3, determine:

A) a medida do angulo r;

B) a velocidade da luz no meio 2;

C) o desvio sofrido pelo raio de luz incidente;

D) qual € o meio mais refringente, o meio 1 ou 0 meio 2? Por que?

2. ENSAIO FOTOGRAFICO



2.1 - COLECAO DE FOTOS RELACIONADAS COM O ENSINO DE CIENCIA

O objetivo dessa colecdo de fotos disponiveis no site “MAIS FiSICA”, é
compartilhar imagens reais de alguns fenbmenos naturais e interessantes do dia-dia
com algum propdsito didatico. Em muitos casos, o professor procura uma forma de
ilustrar um certo contetdo lecionado através de videos ou imagens, no entanto
embora os sites de pesquisa disponiveis na internet nos tragam bastante opcoes,
muitos deles sédo de fontes ndo confiaveis ou ndo estdo relacionados ao ensino,
trazendo fotos que por vezes nao sejam coerentes para determinadas situacfes e
ainda com o problema dos direitos autorais, um assunto delicado e complicado
sempre.

Quando o docente possui um catalogo de imagens devidamente organizado e
com sua fonte bem identificada, tudo fica mais facil. Ele pode indicar o sitio onde se
encontra e confiavelmente seus alunos terdo onde pesquisar e aprender.

A seguir, estdo dois exemplos de fotos relacionadas com fenémenos fisicos,
na figura 01, temos uma taca de vinho com agua, que permite alternar duas cores
quaisquer através da refracdo da luz. E na figura 02, uma vela dentro de um copo
gera uma imagem direita e maior na superficie interna e esférica do copo, isso

acontece devido ao fendbmeno de reflexdo da luz.

Ensaio Fotografico — Fotos didaticas relacionadas a conteudos de Fisica.



Figura 02. Reflexdo da luz, espelho esférico.

2.2 - COLECAO DE FIGURAS RELACIONADAS AO ENSINO DE CIENCIA.



Com o mesmo intuito de um catalogo de fotos, um catalogo de figuras

(desenhos) de propria autoria, sera disponibilizado para auxilio de aprendizagem

para professores e alunos. Em algumas situacdes de ensino o conteudo lecionado

pode ser apenas hipotético ou simplesmente especifico demais para ser

representado por fotos reais. Por isso, também pensando no mesmo problema

encontrado frequentemente, de direitos autorais, um sitio confiavel e bem

organizado com figuras tematicas sobre ciéncia sera disponibilizado no mesmo site

(1) do trabalho, para futuras consultas de docentes e discentes interessados.

A seguir, encontraremos algumas das figuras disponiveis no site.

Figuras didaticas disponiveis no site.
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Figura 02. Circuito de corrente continua.



E importante ampliar e valorizar as possibilidades de ensino, principalmente
guando estamos falando em uso das midias tecnoldgicas. O uso de simulacbes de
computador, fotos e figuras didaticas constroem sentidos mais efetivos e
proporcionam maior aprendizado se usados corretamente.

Em suas premissas, Paulo Freire assumia o principio de que “ensinar nédo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producéo ou
sua constru¢ado” ( VARGAS, 2018 p.8).

O trabalho aqui disposto nédo foi e possivelmente nunca estara completamente
finalizado, a area da tecnologia na educacao é algo sempre mutavel, estdo sempre
evoluindo. Aparecerdo sempre mais simulacdes disponiveis, e ricas fotografias para
esse arquivo, portanto a partir da apresentacdo desse trabalho sera questdo de
aperfeicoar os métodos e continuar melhorando o objetivo principal do projeto, que é

ampliar o nivel de aprendizado em ciéncias, usando midias.
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