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RESUMO

O objetivo principal desse trabalho € analisar o quanto os modais de transporte (rodoviario,
ferroviario, fluvial, aéreo e maritimo) sdo requeridos pelos setores econdmicos quando esses
exportam para o Mercosul, Unido Européia, NAFTA e restante do Mundo. Em outras
palavras, o objetivo é identificar as interacGes das exporta¢Oes setoriais com 0s modais de
transportes em termos de movimentacdo de carga (toneladas transportadas). Para atingir tal
objetivo & construida uma matriz hibrida de insumo-produto para cada bloco comercial,
incorporando como setores, 0os modais de transporte. As informacdes das vendas desses
modais para 0s demais setores do modelo de insumo-produto estdo representadas em unidades
fisicas (toneladas transportadas para a exportacdo), enquanto que as compras se traduzem na
endogenizacdo dos valores monetarios referentes ao vetor de exportacdo da demanda final.
Dessa forma, o arcabouco metodoldgico consiste em um modelo inter-setorial hibrido de
insumo-produto. As matrizes desse modelo, que estdo caracterizadas por uma natureza fisico-
econbmica, se fundamentam numa estrutura setor x setor para o ano de 2003. Em cada matriz,
os valores fisicos (toneladas transportadas) sdo estimados para captar as intensidades
(coeficientes de requerimento) dos modais de transporte de forma mais robusta. Os resultados
dessas intensidades apontam os setores econdmicos relevantes sobre a demanda dos modais
de transporte. Por outro lado, com esses resultados, observam-se, implicitamente, as
influéncias que as questdes geograficas entre o Brasil e esses blocos comerciais exercem

sobre o uso dos modais rodoviario, ferroviario, aéreo, fluvial e maritimo.



ABSTRACT

The main aim of this research is the requirement analysis of modals of transport (road, rail,
hydroplane, air and marine) when occurs exports for Mercosur, European Union, NAFTA and
rest of the world. In other words, we want to identify the interactions between the sectoral
exports and the modals of transport in terms of load movement (transported tons). In order to
reach this aim we built a hybrid input-output matrix. At this framework, the selling from
modals of transports to the other sectors is presented in physical terms (tons transported for
the exports). The buying side is presented in monetary terms. It is important to highlight that
this vector is endogeneized in the input-output framework. Thus, we have an inter-sectoral
hybrid input-output model. The structure of the matrix is sector by sector for the year 2003.
The physical units (transported tons) are estimated, in each matrix, to capture the requirement
coefficients of modals of transport in a more robust way. The requirements coefficients show
the more relevant sectors in terms of demand upon modals of transport. On the other side, in

implicit terms, it is also possible to verify which the role is played by geographical issues.



viii

LISTA DE FIGURAS

Pagina
Figura 1 - llustracdo das combinagdes de condi¢fes necessérias para o
deSenVOIVIMENTO BCONOIMICO ........cciiiiieieieiie sttt ettt bbbt enes 27
Figura 2 — Os principais sistemas de transporte e o PIB per capita (2003) .........ccccceevrvrrrnnne 32
Figura 3 — Diagramas de Dispersdo de Moran Bivariado para PIB per capita e
as principais infra-estrutura dos Estados brasileiros...........cccoevvveie i 33
Figura 4 - Procedimento para o calculo da essatistica | de Moran bivaridado..............c.c........ 34
Figura 5 — Diagramas de Dispersdo de Moran Bivariado para as principais
infra-estruturas e o PIB per capita dos Estados brasileiros...........cccoocvvveveeieieie e 35
Figura 6 — Mapa geografico de paises membros dos blocos COmerciais.........cccceovvererirenienns 45
Figura 7 - Matriz de modelo aberto de insumo-produto (IP) simplificado ..........c.cccccevrenee 50
Figura 8 - Fluxo simplicado de embarque das exportacdes brasileiras.............ccccoevviieinennnne 65
Figura 9 - Formacao de grupo das toneladas transportadas por cada modal ex-ante
08 TFANSPOITE ...ttt bbb e bbbt b bt b et bbb 87

Figura 10 - Processo de agregacdo das toneladas transportadas entre os modais
eX-ante € eX-POSt dE trANSPOITE .......eeveierieierieie ettt ettt e sresreereeneenes 87



LISTA DE GRAFICOS

Pagina
Gréfico 1 - Participacdo da movimentacao de carga por modal de transporte nas
EXPOItACOES (2003) ....eivieirieie et ettt ettt ettt e et et e re et e nrenreenreenne e 44
Gréfico 2 - Crescimento da movimentacgdo de carga exportada entre 1996 a 2006 ................. 45
Gréfico 3 - Participacdo da movimentacao de carga por bloco de comércio (2003) ............... 47
Gréfico 4 - Distribuicdo do total de toneladas liquidas exportadas por via de
LT A 010 A L 001 PRSPPI 66
Gréfico 5 - Participacdo dos requerimentos liquidos totais de modais de transporte
POF SELOr (IMEICOSUI) ...ttt e s re e te e e e sraenee s 97
Gréfico 6 - Participacdo dos requerimentos liquidos totais de modais de transporte
POF SELOr (UNIA0 EUFOPEIA) ....vecvveveeie ettt et re e 106
Gréfico 7 - Participacdo dos requerimentos liquidos totais de modais de transporte
POI SEEON (INAFTA) ... ettt bbbttt sb b 113
Gréfico 8 - Participacdo dos requerimentos liquidos totais de modais de transporte
por setor (restante do MUNTO) .....oo.ioiiiiieieiere e 121
Gréfico 9 - Participacdo dos blocos de comércio por requerimento de modal de
LU L] 010 (= OSSP 126

Gréfico 10 - Participacdo de requerimento dos modais de transporte por bloco
[0 L30T ] 1< of o TSSO US TSROSO 127



LISTA DE TABELAS

Pagina
Tabela 1 — Distribuicdo percentual da populacéo brasileira (Anos selecionados) ................... 31
Tabela 2 — Distriibuic¢do percentual do PIB por regido brasileira (Anos selecionados)........... 31
Tabela 3 - Investimentos federais na infra-estrutura de transporte ...........c.cccoeveveiveseere s, 37
Tabela 4 - Investimentos federais das principais infra-estruturas de transporte (valores
COrrentes = RS MIIINGES) ......oviiiiiiceee et 39
Tabela 5 - Distribuicdo percentual das movimentacdes de carga exportadas pelas
principais vias de transportes (An0S SEleCIONAUOS) ........cveverieriireiiiirieeeee e 44
Tabela 6 - Distribuicdo (%) das movimentacdes de carga pelos modais de transportes
de cada bloco de comErcio em 2003..........cceiiiiiiiieieeeee e 46
Tabela 7 — Principais resultados da matriz de insumo-produto (2003) ........cccccereverenereninnn 62
Tabela 8 - Classificacdo dos quinze capitulos mais representativos do total das
toneladas liquidas exportadas (2003) ........cccurerrirerieeeseseeee e 67
Tabela 9 - Locais de embarque das exporta¢cdes maritimas e seus acessos
[0GISTICOS (2003) ... eeevieie ettt ettt e s a et e et e e be e e nreereanrenreere s 69
Tabela 10 - Relagéo e compatibilizagdo das mercadorias transportadas pelas ferrovias
até 0s portos de embarque (2003)........ccieiiieieiieee e e 71
Tabela 11 - Relacdo dos capitulos NCM transportados pelo modal ferroviario e sua
Participagao d0 TTE (2003)......ccuiiiiiiieieieiesie sttt ettt bbb s 75
Tabela 12 - Estimativa do modal ex-ante e o TTE (maritima) dos principais capitulos
NCM € POIt0S (2003).....eeiueeiieeieeie ittt st te e te e s te e st e e saeeste e s e s beesbeessesseesbeesesneesreeneens 79
Tabela 13 - Participacdo (%) dos locais de embarque no TTE pelas ferrovias (2003) ............ 81
Tabela 14 - Participacdo (%) dos locais de embarque e modais ex-ante sobre o total
de toneladas exportadas (TTE) por fluvial (2003) .........ccooeiiiiieie e 82
Tabela 15 - Participacdo (%) dos modais ex-ante sobre o TTE pelas rodovias (2003)............ 84
Tabela 16 - Redefinicdo dos modais ex-post das exporta¢des transportadas por
MEI0S Proprios (TTE = 2003) ......cceeieiieiecie ettt sttt e e e sreesre e e sreeee s 85
Tabela 17 - Participacdo (%) dos modais ex-ante sobre 0 TTE (2003).......cccccevvreerverirrnnne 86
Tabela 18 - Participacdo (%) das toneladas transportadas por modal de transporte ................ 88
Tabela 19 - Participacgéo (%) das toneladas transportadas por modal dos setores
produtivos COMPAtiVEIS (2003) .....ccueiviriiiiiieieiese bbb 90
Tabela 20 - Requerimento liquido total de transporte (Mercosul) .........ccccceoeveieniienieninnnnn. 95
Tabela 21 - Participagdo percentual no requerimento liquido total dos modais de
TranSPOIte (IMEICOSUL) ...t bbbttt b et 99
Tabela 22 - Posicdo dos setores que mais pesam sobre o requerimento liquido total
e 0 grau do poder de multiplicagéo sobre a demanda (Mercosul) ..........ccccooviiiiininiininnnens 102

Tabela 23 - Requerimento liquido total de transporte (Uni&o EUropéia) .........cccceeeevervrnnnnns 104



Tabela 24 - Participacdo percentual no requerimento liquido total dos modais de
transporte (UNIE0 BUMOPEIA) ......ovivirieiiiieiie e

Tabela 25 - Posicao dos setores que mais pesam sobre o requerimento liquido total
e o0 grau do poder de multiplicacdo sobre a demanda (Unido EUropéia).........c.ccccevvevveireennnns

Tabela 26 - Requerimento liquido total de transporte (Nafta) ........ccccceevevveievevenieiiencceenns

Tabela 27 - Participacdo percentual no requerimento liquido total dos modais de
tranSPOIte (NATTA)........ooieie e re e r e ae e ns

Tabela 28 - Posicdo dos setores que mais pesam sobre o requerimento liquido total
e 0 grau do poder de multiplicacdo sobre a demanda (Nafta) ..........ccccceevveviiievicii e

Tabela 29 - Requerimento liquido total de transporte (restante do Mundo) ............cccccevvenene

Tabela 30 - Participacdo percentual no requerimento liquido total dos modais de
transporte (restante do MUNAO).........ccviiiiiiiicce e

Tabela 31 - Posicdo dos setores que mais pesam sobre o requerimento liquido total e
0 grau do poder de multiplicacéo sobre a demanda (restante do Mundo)...........cccccvvvveieennnns

Tabela 32 - Numero de setores econémicos com respectivos poderes de multiplicacdo
sobre 0 uso de cada modal por bloco COMErCIal........c.cceveiieiiiiiicee e

Tabela 33 - Setores econdmicos predominantes no grupo dos 21 que mais pesam sobre
a demanda rodoviaria entre 0S bloCOS COMEICIAIS ........ccveieeiieeieiiere e

Tabela 34 - Setores econdmicos predominantes no grupo dos 21 que mais pesam sobre
a demanda ferroviaria entre 05 bl0COS COMEICIAIS.........ccveieeiieiieiiere e

Tabela 35 - Setores econdmicos predominantes no grupo dos 21 que mais pesam sobre
a demanda fluvial entre 0S BIOCOS COMEITIAIS .........eeiveeiiiieiiee e

Tabela 36 - Setores econdmicos predominantes no grupo dos 21 que mais pesam sobre
a demanda maritima entre 0S blOCOS COMEICIAIS ..........cccveiieiiieieiiece e

Xi



xii

LISTA DE QUADROS

Pagina
Quadro 1 - Relagdo das interconexdes entre 0s portos e as extensdes ferroviarias
administradas pelas concessionarias (2003) .......ccveieiieiiereiiese e 70
Quadro 2 - Relag&o dos produtos de carga geral e compatibilizacdo com os capitulos
NCM [observacdo (C) da Tabela 11] ....ccooveiiiieiiecece st 77
Quadro 3 - Compatibilizacdo dos capitulos NCMs com os setores produtivos do
MOdel0 de INSUMO-PIOTULD .......cuiiiiitiitieieei ettt 89

Quadro 4 - Classificacdo do poder de multplicacdo do setor sobre a demanda...................... 101



Xiii

SUMARIO
Pagina
LINTRODUGAO ..ottt n s 15
2 TRANSPORTE E A ECONOMIA REGIONAL .....ccvoiiiieiese st 19
2.1 AS PRINCIPAIS CONTRIBUICOES E ABORDAGENS ENTRE TRANSPORTE,
ECONOMIA REGIONAL E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO......ccccovvvvreeninirnen. 20
2.1.1 Contribuicdes da Teoria da LocaliZagao ...........cccccvevveivieiverie e 20
2.1.2 Transporte: importancia, efeitos e agdes pUblicas...........ccocevviriiiinciciccnnn 23
2.1.3 Transporte e desenvolvimento eCONOMICO...........cccvevveriieieereiie e 26
2.2 CONFIGURACOES REGIONAIS E AS QUESTOES DE OFERTA DO
TRANSPORTE NO BRASIL ...ttt 30
2.3 A PRESSAO DE DEMANDA DAS EXPORTACOES SOB O SISTEMA DE
TRANSPORTE NO BRASIL ...ttt 42
SIMETODOLOGIA. ...ttt bbbt b e bt et st benbeareanes 48
3.1 MODELO ABERTO INTER-SETORIAL DE INSUMO-PRODUTO ......cccccovvviviirenne 49
3.2 MODELO FECHADO INTER-SETORIAL DE INSUMO-PRODUTO HIBRIDO......... 55
4 BASE DE DADOS ...ttt bbb bttt bbb anes 61
4.1 ESTIMATIVA DO MODAL EX-ANTE DE TRANSPORTE ......cccceiveiieeiece e 64
4.1.1 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacoes
Maritimas (MOdal EX-POSL). ......coiiiriiiiiieee e e 68
4.1.2 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacoes
dos demais MOAAIS EX-POSE ......cueieriiiiriirierie et 81
4.1.2.1 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacgoes
LS L0 AVA L= U T SRS TRR 81
4.1.2.2 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacgoes
L LUV TSSO 82
4.1.2.3 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacgoes
(00 (01 =T TSRS PRR 83
4.1.2.4 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacgoes
(o Lo 0 g L= T RS o] ] o 0L USSR 84
4.2 AGREGACAO DOS VALORES DA ESTIMATIVA DO MODAL EX-ANTE
COM O MODAL EX-POST DE TRANSPORTE ......ccotiiiiieieiesecie s 86
4.3 COMPATIBILIZACAO DOS CAPITULOS NCMS COM OS SETORES
PRODUTIVOS DO MODELO DE INSUMO-PRODUTO.......cccoiiiiiiiinieieie e 88
4.4 TRATAMENTO DOS DADOS (FISICOS E MONETARIOS) EM BLOCOS
COMERCIALS ... ettt ettt e be e s e et e e et e ntesbeareeneenes 91
5 RESULTADOS E DISCUSSOES ......oooieeeiieeeteeeeeteeeteeiesesese s teses s isnessnen s ssnensons 93
B5.LMERGCOSUL ..ottt et ettt ae e beens et et enrente e reaneeneera s 94
5.1.1 Requerimentos liquidos totais de transporte ..........ccccccevveveiiececce e 95
5.1.2 Componentes direto e indireto dos requerimentos de transporte..................... 98
5.2 UNIAO EUROPEIA ...ttt 103
5.2.1 Requerimentos liquidos totais de tranSPorte ..........cccocveierieereiieseese e 103
5.2.2 Componentes direto e indireto dos requerimentos de transporte................... 106
TR I AN 1 SRS 111

5.3.1 Requerimentos liquidos totais de transporte ..........cccocveieieereciie v 111



Xiv

5.3.2 Componentes direto e indireto dos requerimentos de transporte................... 114
54 RESTANTE DO MUNDO.......coiiieiiiie ettt e e 118
5.4.1 Requerimentos liquidos totais de transSporte ..........cccccvevevveveeieseese e 118
5.4.2 Componentes direto e indireto dos requerimentos de transporte................... 121
5.5 ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS BLOCOS COMERCIAIS.........cocovvverennne. 126
5.5.1 Andlise geral dos reSUItadOs ..o 126
5.5.2 Anédlise setorial dos reSUTAdOS ...........ccoviiiiiiiieiese e 129
5.6 PRINCIPAIS PONTOS DISCUTIDOS DOS RESULTADOS. .......cccc oo 133
B CONCLUSOES. ..ottt 138
TREFERENCIAS ......oooviiteeee ettt 141
ANEXO .ttt e et e e et e e a e e e abe e e nreeenrreeaas 149
ANEXO 1 - Relacéo das toneladas exportadas por modal ex-post (2003) .........c.ccceevveireennnne 149
ANEXO 2 - Estimativa das toneladas transportadas pelos modais ex-ante para as
exportacdes Maritimas (2003) .....cccveiieiieeieeie e raere s 151
ANEXO 3 - Percentual dos modais ex-ante de cada modal ex-post redefinido nas
eXPortacies de MEIOS PrOPIIOS ....ccveiieieeieieeie e s e et e st e e e e e ste e beesaesreesresneesreeneens 158
ANEXO 4 - Participacédo (%) das toneladas transportadas por modal de transporte.............. 160
ANEXO 5 - Toneladas transportadas pelos respectivos modais de transporte para
0 MEICOSUI (2003) ...ttt bbbttt b et ene s 162
ANEXO 6 - Toneladas transportadas por modal para 0 Mercosul (2003) ..........ccccceevveieennne 164
ANEXO 7 - Toneladas transportadas pelos respectivos modais de transporte para
a UNI80 EUrOPEIa (2003).......ciuieiieeieiieeiie et ste ettt te et esbe et e e e sraenneenaesraere s 165
ANEXO 8 - Toneladas transportadas por modal para a Unido Européia (2003) ................... 167
ANEXO 9 - Toneladas transportadas pelos respectivos modais de transporte para
0 NAFLA (2003).... ettt ettt bbbttt ettt bbb reeneas 168
ANEXO 10 - Toneladas transportadas por modal para 0 Nafta (2003) .........ccccocevvvriininnnnnne 170
ANEXO 11 - Toneladas transportadas pelos respectivos modais de transporte para
0 Restante do MUuNdO (2003) .....coueeieiiieieiesesi et 171

ANEXO 12 - Toneladas transportadas por modal para o Restante do Mundo (2003)........... 173



15

1 INTRODUCAO

A relacdo entre transportes e economia ja era tratada no século XIX. Nesse periodo, no
ambito da economia regional, tedricos procuravam explicar, principalmente através da
minimizacdo de custos de transporte, a configuragdo espacial das atividades econdmicas
(industriais e comerciais). Desde entdo, vem desencadeando novas discussdes sobre os
transportes e seus efeitos, evidenciando cada vez mais 0s seus papéis multiplos e sua
importancia para o crescimento e o desenvolvimento econdémico.

Segundo Banister e Berechman (2001), uma adequada infra-estrutura de transporte é
condicdo necessaria para o desenvolvimento de um pais ou regido, visto que € indispensavel
uma rede bem estruturada de transportes para induzir a maior integracdo inter-setorial e
regional em toda a economia de uma nacéo.

A existéncia de uma adequada infra-estrutura de transporte potencializa a eficiéncia
dos setores produtivos, favorece a maior integragdo inter e intra-regional entre os agentes,
aumenta o fluxo de mercadorias e pessoas, diminui o tempo despendido em transito, eleva o
bem-estar da sociedade, e indiretamente, contribui para a geracdo de renda e emprego ao
afetar positivamente 0s setores mais dindamicos da economia.

Num pais de grandes extensdes territoriais, com o Brasil, a importancia dos sistemas
de transporte se revela acentuada, sobretudo quando se considera as assimetrias econémicas
regionais existentes em pontos mais longinquos no pais (ANDRADE, 2007; ARAUJO, 2006).
Nessas circunstancias, 0s investimentos em transportes tornam-se um importante instrumento
para acOes e objetivos dos planejadores governamentais, com a finalidade de interligar esses

pontos e reduzir suas desigualdades.
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Para Andrade (2007), os sistemas de transportes, representados pelos modais
rodoviario, ferroviario, aéreo, fluvial e maritimo, podem impulsionar o crescimento do
Produto Interno Bruto (PIB) quando movimenta as riquezas nacionais, interconecta as areas
produtoras a mercados consumidores e favorece as exportacdes brasileiras.

O elevado ritmo de crescimento das exportacOes brasileiras na Gltima década fez com
que, devido a caréncia de investimentos de infra-estrutura de transporte nos tltimos 20 anos, o
sistema de transporte atingisse seu limite de utilizagdo, obstruindo a prépria dinamica
exportadora (STEWART, 2006).

Dentre as principais causas do padrdo insuficiente de financiamento ao investimento
na infra-estrutura de transporte, estdo: a fragilidade financeira do governo federal, a meta de
superavit primario do orcamento publico, a escassez de recurso das demais esferas
governamentais, a saciedade das concessfes ao setor privado, as incertezas institucionais do
sistema de transporte e as tentativas frustradas dos planos de metas [Avanca Brasil e
Plurianual (2003-2007)].

No Brasil, segundo o World Bank (2007), a revitalizacdo dos investimentos em infra-
estrutura precisara contar com financiamento privado nos proximos anos. Entretanto, para que
de fato isso possa ocorrer, seria necessario organizar as instituices (entre elas, reduzir o risco
regulatorio) envolvidas nesse tipo de investimento a fim de tornar oportuna a participacdo do
capital privado®.

Na atual perspectiva, a questdo da oferta da infra-estrutura de transporte no Brasil se
degrada & medida que as pressées das exportacdes sobre a demanda® dos modais de transporte
(rodoviario, ferroviario, fluvial, aéreo e maritimo) aumentam, uma vez que essas provocam
uma natural depreciacdo do capital fisico (infra-estrutura) e podem gerar pontos de
estrangulamentos (congestionamento rodoviario e portuario, falta de vagdes, aumento do
tempo de estocagem desnecessario, entre outros) que comprometam os fluxos de
movimentacao de carga das atividades setoriais brasileiras com os mercados interno e externo.

Martins (2001) salienta que a observacdo da demanda de transporte € um primeiro
passo para a identificacdo de estrangulamentos, previsdo de investimento e, portanto, para
subsidiar possiveis acGes no planejamento dos transportes. Dessa forma, torna-se importante

desenvolver estudos que permitam indicar as pressdes de demanda sobre os modais de

! Segundo Moraes (2007: A2), “o Brasil precisa organizar suas instituicdes de modo a transformar os problemas
de infra-estrutura em oportunidades de bons negdcios e, com isso, atrair grandes massas de investidores
nacionais e estrangeiros”.

2 A demanda por transporte é representativa das movimentagdes do transporte de carga e de passageiros.
Entretanto, para esse trabalho, sera adotado como proxy de demanda, o transporte de carga.
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transporte com a finalidade de auxiliar as decisdes dos planejadores governamentais no que
diz respeito a expanséao da oferta da infra-estrutura desse setor no Brasil.

N&o obstante, estudos relacionados as pressdes de demanda das exportacdes sobre 0s
modais rodoviario, ferroviario, fluvial, aéreo e maritimo no Brasil corroboram para essas
decisdes de planejamento. Sobre a Otica dos planejadores publicos, um aspecto interessante
refere-se a interdependéncia entre as exportacdes setoriais de cada bloco comercial e o0 uso
dos modais de transporte. A avaliacdo dessa interdependéncia (ou interacdo) pode apontar
quais os setores econdémicos que mais exercem pressdes sobre a demanda desses modais
quando os mesmos exportam para o Mercosul, Unido Européia, Nafta e restante do Mundo.
Além disso, através dessa avaliacdo, também se pode informar se o destino (questdes
geograficas) das exportacdes setoriais para 0s blocos comerciais determina, de forma distinta,
a intensidade de uso (requerimento) sobre os modais.

O modelo de insumo-produto, com uma abordagem inter-setorial, se apresenta como
uma importante metodologia para analisar as interdependéncias das exportacdes setoriais por
bloco de comércio no tocante a demanda dos modais de transporte. Para tanto, sera aplicado
como proxy de demanda as toneladas transportadas por modalidade. Em decorréncia disso, 0
modelo metodoldgico, caracterizado em uma natureza fisico-econdmica, resulta em um
modelo inter-setorial hibrido de insumo-produto.

E nesse mote de pesquisa que originam duas principais motivacdes de estudo para esse
trabalho. Primeira, a importancia de quantificar as pressfes que as exportacdes brasileiras
exercem sobre os modais de transporte para as decisdes dos planejadores publicos. E,
segunda, por ser um trabalho pioneiro com a utilizacdo de um modelo hibrido de insumo-
produto na &rea da economia dos transportes no Brasil.

Uma das principais contribuicdes desse trabalho consistiu na preparacdo dos dados
(estimativa, agregacdo e compatibilizacdo) das toneladas transportadas em cada modal por
setor. Diante da caréncia de dados desagregados de transporte no Brasil, foi estimado o
volume transportado (toneladas) até os locais de embarque (portos, terminais ferroviarios e
fluviais, entre outros) para, numa etapa posterior, ser agregado com as toneladas transportadas
pelo modal correspondente que deixou o referido local de embarque.

Em suma, o objetivo geral do trabalho € identificar as interacdes das exportaces dos
setores produtivos brasileiros com os principais modais de transporte (rodoviario, ferroviario,
fluvial, aéreo, maritimo e “outros”) em termos de movimentagdo de carga (toneladas
exportadas). Para tal, sera empregado o modelo inter-setorial hibrido de insumo-produto. Os

resultados apresentados (coeficientes) por esse modelo (medidas de intensidade de uso),
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indicam o quanto os modais de transportes séo requeridos pelos setores produtivos quando
esses exportam para os referidos blocos comerciais.

Além desse capitulo introdutorio, esse trabalho se organiza em mais 5 capitulos. No
capitulo 2 séo resgatadas as principais discussdes relacionadas entre transporte e economia
regional, enfatizando as abordagens tedricas, importancia, efeitos, a relagdo do transporte com
0 desenvolvimento econdmico e as questdes de oferta e demanda de transporte no Brasil. O
terceiro descrevera a construcdo do modelo inter-setorial hibrido de insumo-produto,
destacando a inclusdo, como setor, dos modais de transporte na matriz do consumo
intermediério e a endogenizacdo do vetor de exportacdo da demanda final. O quarto capitulo
exibird a base e a preparacdo (estimativa, agregacdo e compatibilizacdo) de dados. Nessa
preparacdo se apresenta os procedimentos, limitacbes, generalizacbes e hipoteses atribuidas
no calculo dos valores fisicos (toneladas transportadas por modal). O quinto sdo apurados e
discutidos os resultados (coeficientes de requerimentos e seus efeitos diretos e indiretos) do
Mercosul, Unido Européia, Nafta e restante do Mundo, evidenciando as atividades setoriais
gue exercem as mais fortes pressdes sobre os modais. Por fim, no capitulo 6, sdo tecidas as
conclusdes do trabalho, salientando as contribuic@es, os principais resultados das exportacdes

dos blocos comerciais e 0s possiveis avangos e extensdes desse trabalho.
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2 TRANSPORTE E A ECONOMIA REGIONAL

“Transporte é o deslocamento de uma massa, constituida por pessoa(s) e/ou
bens, de um lugar a outro do espaco, ao longo de um percurso, durante um
certo periodo de_tempo, por agdo de uma forca, que lhes é exterior. O
transporte, do ponto de vista da Economia, € um setor de servigo ou uma
demanda intermediaria, que, em si, ndo cria riqueza, mas sem o qual as
potencialidades preexistentes ndo podem ser utilizadas e se desenvolver.”
(MONTEIRO, 2006: 4 e 5).

Um dos estudos pioneiros que trata o transporte como fator relevante na economia
regional é a Teoria da Localizacdo. Nessa, com as contribuicdes dos autores alemaes Johann
Heinrich Von Thiinen (1826) e Alfred Weber (1909), o transporte (via minimizacdo de
custos) comecou ser tratado como o elemento fundamental para explicar as decisdes de
localizacdo no espacgo geografico das unidades produtivas e do proprio mercado consumidor.
A partir de entdo, verifica-se 0 surgimento de novas abordagens tedricas®, evidenciando cada
vez mais o efeito do transporte e sua relagdo no contexto da economia regional.

A literatura também destaca os papéis multiplos que o transporte pode exercer para a
consecucdo do desenvolvimento regional. Entretanto, uma ressalva precisa ser feita. Um
sistema de transporte adequado s6 podera estimular e/ou promover esse desenvolvimento caso
esteja envolvido, em conjunto, com outras condigdes necessarias: econdmicas, de
investimentos, politico-institucionais, historicas e culturais. Nesse sentido, uma infra-estrutura
de transporte adequada é condicdo necessaria, mas ndo suficiente para o desenvolvimento
econdmico (BANISTER e BERECHMAN, 2001; MONTEIRO, 2006).

% Como, por exemplo: Harold Hottelling (1929), August Léch (1936), Edgar M. Hoover (1948), Walter Isard
(1951), Leon N. Moses (1958), Hirschmann (1961), Fujita e Ogawa (1982), Helpman e Krugman (1985), Robert
J. Barro (1990).
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De modo geral, a principio, é possivel afirmar que o nivel da infra-estrutura de
transporte determina a eficiéncia sistémica e o grau de desenvolvimento das interagdes entre
0s agentes tanto inter-setorial como regional de uma determinada unidade espacial
(municipios, distritos, bairros, paises, estados, microrregides, dentre outros) (ALMEIDA,
2003; RALLET, 2002; TOYOSHIMA E FERREIRA, 2002).

E nesse sentido que esse capitulo objetiva estreitar essas discussdes, buscando indicar
os efeitos e em que condi¢Bes o transporte pode auxiliar o desenvolvimento econdmico
regional. Para tal, sera feito um breve resgate das principais abordagens teoricas e discussoes
entre o transporte e o desenvolvimento econdmico. Em seguida, serdo expostas as questoes
inerentes de demanda e oferta da infra-estrutura de transporte e sua relagdo na configuracéo

espacial no Brasil.

2.1 AS PRINCIPAIS CONTRIBUICOES E ABORDAGENS ENTRE TRANSPORTE,
ECONOMIA REGIONAL E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Nessa secdo, serdo tratadas, primeiramente, as contribuicbes seminais da Teoria da
Localizacdo. Em seguida, abordara a importancia, efeitos e agcdes publicas de transporte na
economia. E, por fim, resgatara as principais discussdes entre infra-estrutura de transporte e

desenvolvimento econdmico.

2.1.1 Contribuicdes da Teoria da Localizacéo

As teorias da localizagdo analisam os fatores que influenciam as decisdes das
atividades sécio-econdmicas (agricolas, industriais e comerciais) a se estabelecer em um
especifico local. Esses fatores, regidos pelas decisbes empresariais em uma economia de
mercado, visam a maximizacdo do lucro e/ou a minimizacdo dos custos operacionais
(manutencdo de equipamento, depreciacdo, aluguel, entre outros) e, fundamentalmente, os
custos de transportes” das matérias-primas e do produto final até o mercado consumidor.
Nessa teoria, 0s principios basicos foram desenvolvidos por Von Thiinen (1826), Weber
(1909), Loch (1936), Isard (1951) e Moses (1958). Assim, enquanto que os dois primeiros
tedricos consideravam os mercados consumidores puntiformes, os altimos pressupunham

consumidores dispersos em areas de mercado de diversos tamanhos (FERREIRA, 1989).

* O custo de transporte (CT) é igual ao custo de reunido (CR) mais o custo de distribuicdo (CD). Para maiores
detalhes ver Ferreira (1989).
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No modelo de Weber, embora existam fatores como custo de méo-de-obra e as for¢as
aglomerativas e desaglomerativas, o custo de transporte é que tem papel decisivo na
determinacdo da localizacdo das manufaturas, a qual depende do peso do produto e da
distancia a ser percorrida (peso e triangulo locacional). Como Weber pressupde que 0s custos
totais, exceto o de transporte, sdo iguais em todas as partes, o local que fara resultar o maximo
lucro para a firma sera onde for menor o custo de transporte, ceteris paribus, os dois outros
fatores (custo de mao-de-obra e as forcas aglomerativas e desaglomerativas). Dessa forma, a
firma tende a localizar-se sempre no ponto em que o0s custos de transportes forem minimos.

Von Thiinen, que trabalha com a localizagdo da producéo agricola, destaca que essa
atividade é influenciada a dispersar no espaco geografico devido aos elementos tecnoldgicos e
econdmicos. > No estudo desse espaco geografico, o autor distingue-se em é&reas de mercados
e de abastecimento. A primeira refere-se a localizacdo do mercado consumidor, enquanto que
a segunda diz respeito a localizacdo das atividades agricolas disseminadas em torno desse
mesmo mercado a qual abastecem.

Para o autor, como ha uma pequena disponibilidade relativa da terra em torno e
préxima da area de mercado, o preco desse fator assumira valores diferentes, dependendo da
distancia do centro de abastecimento. Assim, o produto marginal da terra sera funcdo tanto da
sua propria fertilidade (renda econémica) como da distancia ao consumidor (renda de
localizacdo conhecida como “gradiente de renda”). Além disso, 0 aumento da distancia
elevara os custos de movimentacdo dos consumidores.

De modo geral, mantida a fertilidade constante da terra em qualquer espacgo
geogréfico, a renda varia com a distdncia do mercado, diminuindo a medida que dele se
afasta, até finalmente se anular (gradiente renda). Da mesma forma, o preco free on board
(F.O.B.) da mercadoria aumenta, visto que o custo de transporte depende do produto da tarifa
com a distancia do mercado (r x d).

Nessa logica, surgem e estabelecem diversas culturas (uma hierarquizacdo simples)
em torno do centro do abastecimento, formando os chamados “anéis de VVon Thiinen”. Nas
proximidades da cidade, se desenvolvem os produtos mais delicados (altamente pereciveis) e

nas mais distantes, os produtos com um grau maior de resisténcia. °

® O elemento tecnolégico é o proprio uso do fator terra no processo de producdo. Enquanto que o elemento
econdmico esta representado pelo preco da terra e o custo de transporte.

® Como salienta Figueiredo (1998), ha uma insuficiéncia nesse modelo, pois além das diferencas de fertilidade e
aptiddo agricola, a distancia ponderada pela qualidade dos transportes também é fundamental para ser empregada
nas abordagens de Von Thiinen.
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Loch, que enfatiza as &reas de mercado, desenvolveu a teoria da organizagdo das
regides, considerando essencialmente o aspecto econdmico. Visto como um avango em
relacdo aos modelos anteriores, o tedrico destaca a interdependéncia locacional e as
influéncias exercidas pelas condi¢cdes de mercado na escolha do local onde se instalar uma
firma qualquer. Dentre suas premissas, acredita que quanto mais aumenta a procura global da
empresa, maior a possibilidade de obter economias de escala.

Nessa abordagem, as empresas buscam elevar o volume de vendas via aumento de
consumidores, eliminando os espacos vazios (areas nao atendidas) que possam existir. Em
consequéncia, as areas de mercado se desenvolvem em formas hexagonais, 0 que permite o
maior volume de vendas possiveis, abastecendo todos os consumidores com a menor
“friccdo” da distancia (menor custo de transporte) (FIGUEIREDO, 1998).

Para Loch, no curto prazo, havera sobrelucros atraindo novas firmas no mercado.
Entretanto, no prazo mais longo, a medida que novas firmas entrem no mercado, induzidas
pelos lucros “excessivos” das firmas ja instaladas, novas areas menores se formam dentro da
rede originaria, reduzindo a demanda individual. Essa reducdo determina menores areas de
mercado do produto, cujo tamanho depende da estrutura de custos e da tarifa de transportes
(FERREIRA, 1989).

A integracdo das teorias da localizacdo e a teoria da producdo neoclassica com funcdes
de producdo que admitem substituicdes entre fatores, se constituem o enfoque de Isard-
Moses’.

A conclusdo relevante nesse modelo é que o lucro maximo exige um ajustamento
adequado do nivel de producdo, da combinacdo dos insumos (inclusive os insumos de
transporte), da localizagdo da empresa e do preco de venda do produto final. A localizagédo
Otima é aquela na qual a despesa total € minima. Nessa localizacdo, 0s insumos estardo
combinados de tal modo que a razdo de suas produtividades marginais sera igual a razdo de
seus precos de entrega no local de producéo.

Diante dos estudos da Teoria da Localizacdo, observa-se o custo de transporte como
fator decisivo na organizagdo espacial econdémica. Nesse sentido, sua minimizacéo e mantidos
constantes 0s demais custos e a propria tarifa de transporte, pode condicionar a concentragdo
econbmica e 0 aumento da receita total e da competitividade das atividades locais. Dessa

forma, numa extensdo e com ressalvas as limitacdes dos modelos®, melhorias em transporte,

" Apesar das diferencas nas contribuicdes do modelo de Isard e do de Moses, ambos enfatizam a integragdo das
teorias da localizacdo e da produgdo e tém subsidios comuns a analise locacional (FERREIRA, 1989).
8 para maiores detalhes sobre as limitagdes ver: Ferreira (1989), Figueiredo (1998) e Fujita et al. (2002).
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traduzidas em reducdes de custos, fornecem subsidios e indicios de uma possivel
concentra¢do econémica caso nao seja realizada de forma abrangente no territorio nacional,
ceteris paribus, economias de aglomeracdo, de escala e de urbanizacdo. Portanto, conforme
Castro (1999), os custos de transporte podem influenciar no processo de concentracao
regional do fluxo de comércio e consequentemente no desenvolvimento regional.

Fujita et al. (2002), diante das limitagOes da Teoria da Localizagcdo, enfatizam que
existem forcas centripetas, que tendem a promover a concentracdo espacial da atividade
econbmica e forcas centrifugas, que se opdem a tal concentracdo. Ou melhor, no primeiro
caso, a medida que as atividades econémicas se concentram em determinado centro, elas
proprias impulsionam um desenvolvimento posterior. Isto se d& pelas externalidades positivas
(economia externa) relacionadas a maior disponibilidade de médo-de-obra especializada, tanto
guanto, maior disponibilidade de bens e servicos que ndo precisam ser importados de outras
regides. Por outro lado, é possivel que o realizado dinamismo regional ramifique para outras
regides, provocando a chamada forca centrifuga. Assim, de acordo com Baer (1996), o
diferencial de custo da infra-estrutura (em particular o de transporte) entre as regides pode ser
um fator que leve as forcas centripetas a sobreporem as forcas centrifugas. Dessa forma, o
autor destaca que consideracOes de equiidades podem levar o governo a ter que tomar medidas
para diminuirem as desigualdades regionais.

Martin e Rogers (1995) concluem que as firmas que operam com retornos crescentes
procuram se localizar nos paises que detém uma melhor infra-estrutura integrada ao comércio,
buscando os beneficios oriundos das economias de escala que possa proporcionar. Nesse
sentido, os autores sugerem que infra-estrutura publica pode ser um instrumento estratégico
para atrair industrias estrangeiras.

Portanto, segundo Ferreira (1989), conhecer os fatores (entre eles o transporte) que
influenciam as decisdes empresariais na escolha do lugar onde se localizar, é de suma
importancia para o entendimento das forcas que conduzem a concentracdo geogréafica das
atividades e a escolha dos instrumentos que permitam o planejamento do desenvolvimento

econémico das regides.

2.1.2 Transporte: importancia, efeitos e agdes publicas

De acordo com Almeida (2003: 8), “os transportes determinam as condig0es gerais da
eficiéncia sisttmica de uma regido ou de um Pais, condicionando, assim, o seu grau de

desenvolvimento”. Em convergéncia e similarmente, Toyoshima e Ferreira (2002) tratam 0s
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transportes como um fator crucial para a promogéo do desenvolvimento econémico, visto que
é indispensavel uma rede bem estruturada de transportes para induzir & maior integracdo tanto
intersetorial como regional em toda a estrutura produtiva.

Segundo Eberts (2000), a interface entre a taxa de inversdo na infra-estrutura de
transporte e o desenvolvimento econdmico pode proporcionar amplas ramificagfes que véo
além da proposta béasica do transporte de mover bens e pessoas de um lugar para o outro. I1sso
porque uma infra-estrutura de transporte adequada potencializa ganhos de eficiéncia ao
sistema produtivo como um todo. Ocorre aumento do produto final, elevando a produtividade
e, simultaneamente, reduzindo o custo por unidade de insumo. A maior produtividade
representa um aumento da remuneracdo dos fatores, estimulando o investimento e o emprego
(MARTINS e CAIXETA FILHO, 2001). Entretanto, como salienta Eberts (2000), muito
ainda precisa ser entendido sobre os efeitos pelos quais um eficiente sistema de transporte
pode melhorar a produtividade da economia, reduzindo as desigualdades regionais tanto de
renda como de populacgéo e de emprego.

Ademais, conforme Aradjo (2006), o processo de crescimento econdmico provoca
uma crescente demanda de transporte buscando acesso fisico a mercados cada vez mais
distantes para os produtos de consumo final e intermediario. Dessa forma, uma possivel
debilidade do setor de transporte limita a realizacdo da potencialidade do desenvolvimento
tanto porque provoca restricdes a possiveis ganhos oriundos do comércio, como também pode
afetar a produtividade de outros setores, haja vista que estdo interligados num sistema.

Melhorias dos transportes diminuem o tempo de viagem, resultando em economia de
horas de méo-de-obra dependidas em transito, e permitem reducdes nos custos de estoque,
capital, juros e desuso. Além disso, o custo de embarque diminui e torna possivel uma
producdo antes inviavel. Nesse sentido, o sistema de transporte cria economias internas para
muitos setores, desenvolvendo economias externas’ de todos os demais setores (FROMM,
1968).

Além disso, melhorias dos transportes podem causar dois tipos de efeitos na
economia: os diretos e indiretos. O primeiro revela o grau da acessibilidade, ou seja, o
potencial de uma regido em termos de capacidade tanto de fluxos de mercadorias quanto de
pessoas. O segundo, visto que investimento nesse tipo de infra-estrutura afeta diretamente os

setores mais dinamicos da economia (altos indices de ligagdo para frente e para tras™), tem

% Esse termo refere-se ao conceito desenvolvido por Marshall (1982).
10550 setores que apresentam alto volume de compras de insumos dos demais setores (ligagdo pra tras), como
também alto nivel de fornecimento aos demais setores (ligagdo pra frente) (GUILHOTO, 1992).
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como reflexo indireto, o efeito multiplicador que se propagara em termos de geracdo de renda
em emprego (ARAUJO, 2006). Portanto, como destaca Castro (1995: 2), “os transportes
geram significativos efeitos multiplicadores e externalidades capazes de desencadear forcas
expansivas nos demais setores da economia”.

Martins e Caixeta Filho (2001) enfatizam que n&o basta produzir ao menor custo, pois
0s custos de transporte modificam os custos da comercializacdo do produto, ou seja, pode
reverter uma vantagem absoluta quanto relativa de custos. Assim, além de produzir ao custo
minimo, a regido tem que distribuir os seus produtos a um menor custo para alcancar a
condicéo de especializacdo produtiva, possibilitada por maior escala de produgéo.

Além do setor produtivo, os transportes também influenciam as pessoas e 0 bem-estar
econémico, ndo apenas pela maior seguranca que possam gerar, mas também na qualidade do
ambiente em que vivem. A ineficiéncia dessa infra-estrutura reduz o nivel de bem-estar (causa
frustracdes nos individuos), pois a mobilidade presente associa-se a um custo econémico
(ARAUJO, 2006; FROMM, 1968).

E diante das vantagens de producdo traduzida na especializacdo geografica tanto
guanto no bem-estar da sociedade resultante de menores precos (aumento da competitividade
das atividades industriais) e da satisfacdo dos individuos, que para Locklin (1954) apud
Martins e Caixeta Filho (2001) esses resultantes séo inteiramente dependentes dos custos de
transportes.

De acordo com Reitveld (1989) apud Araujo (2006), o desenvolvimento regional ndo
é apenas reflexo dos fatores privados de producéo, tais como capital e trabalho, mas também
da infra-estrutura. Nesse sentido, 0 governo pode agir passivamente no que tange aos
investimentos em transportes quando se verificam gargalos devido a expansao das atividades
produtivas (agricultura, industria e servicos) ou, numa forma ativa, quando o préprio governo
utiliza a infra-estrutura como impulsionador do desenvolvimento regional ou nacional (por
exemplo, agir em regifes estagnadas). Essas acOes governamentais podem expandir a
economia de mercado (j& visto acima), a poupanca privada e o0 investimento em atividades
produtivas (FROMM, 1968). Nessa ultima, Martins e Caixeta Filho (2001) fazem referéncia
ao crowding in, visto que a melhor infra-estrutura cria condigfes atrativas a novos
investimentos privados.

As competéncias dessas acdes sdo direcionadas mais para o setor publico, visto que
para Fromm (1968:115):

.. 0 risco de investir numa aparelhagem fixa de transporte, mas néo no
material rodante, é elevadissimo; isso, porque o capital inicial exigido é
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geralmente grande, enquanto que a estimativa de demanda potencial é
dificilima. Diante de maiores riscos, o capital privado evitard investir
guantias socialmente eficientes.

Além disso, como Hirschmann (1958) destaca, uma das razfes pelas quais 0s
planejadores econémicos foram atraidos para o setor de transportes € que ele constitui um
campo menos arriscado entre os seus portfolios de investimento. Dessa forma, o planejamento
do desenvolvimento tende a se direcionar para a infra-estrutura de transporte.

Numa linha alternativa sobre externalidades provocadas pela infra-estrutura, Barro
(1990) trabalha com a relacdo entre 0s servicos publicos e o crescimento econdmico.
Inicialmente, o autor classifica o papel dos servicos publicos como insumos para a funcéo de
producdo privada. A partir disto, os gastos publicos, direcionado substancialmente a infra-
estrutura de transporte, passam a exercer uma ligacdo potencial com o crescimento
econémico. Entretanto, o autor conclui que o nivel de gastos publicos frente ao constante
crescimento econdmico e de retornos de escala decrescente da producdo privada pode gerar
externalidades positivas ou negativas.

O reconhecimento das passiveis externalidades geradas, também foi considerado por
Romer (1986); Grossman e Hellpman (1994). Em uma conclusdo normativa, 0s autores
destacam que as politicas regionais, com recursos da arrecadacdo fiscal, deveriam estimular e
promover a acumulacdo de conhecimento, de capital fisico e de capital humano. Para poder
atingir essas metas, dentre os recursos despendidos, o investimento em infra-estrutura fisica
(como por exemplo, transportes) é fundamental, visto que os autores o tratam como fator de
producdo e, a0 mesmo tempo, como capaz de gerar externalidades positivas aos demais
fatores (HIGACHI e CLEMENTE, 2000).

2.1.3 Transporte e desenvolvimento econdmico

Mesmo diante das importancias e efeitos que melhorias de transporte podem
representar a uma regido (ou em um local), sua relagdo com o desenvolvimento econémico
necessita ser abordada de forma cuidadosa. Preston (2001), em seu trabalho sobre a ligacéo do
transporte com a atividade sécio-econdémica, chama a atencao de que embora possa haver uma
ligacdo entre renda e transporte, a ligacdo entre investimento em transporte e desenvolvimento
econbmico ainda ndo esta bem resolvida. Isto porque melhorias em transporte por si s6 ndo
promovem o desenvolvimento. O grau em que 0s transportes criam ou impelem novas

atividades, dependera da existéncia de outras condi¢fes dentro da economia, tais como: a
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qualidade de sua estrutura administrativa e de sua ordem social, o carater e diretriz de seu
sistema educacional, mao-de-obra qualificada, dinamismo local regido pelas firmas e
individuos, qualidade ambiental, habilidades empresariais, disponibilidade de conhecimento e
informacdo, natureza das relacdes juridicas e de propriedade, incentivos fiscais e financeiros,
sustentacdo de politicas legais, organizacionais e institucionais. Quando essas qualidades sdo
deficientes, nenhuma soma de investimento em transporte serd capaz de criar um dinamismo
econdémico (BANISTER e BERECHMAN, 2001; HEYMANN JR, 1968).

E nesse sentido que Banister e Berechman (2001) enfatizam que o investimento em
infra-estrutura de transporte age como um complemento para outras mais importantes
condicBes de desenvolvimento econémico. Segundo os autores, trés condi¢cdes necessarias
devem existir para o desenvolvimento, a saber: econdmicas, de investimento e politico-

institucionais (Figura 1).

Figura 1 - llustracdo das combinaces de condi¢bes necessarias para o
desenvolvimento econdmico.

1. Condig¢des Econémicas: externalidades
positivas; maior qualidade da for¢a de
trabalho, condices econdmicas locais e
satisfatorias; expectativas.

\ 4 A 4
2. Condicdes de v 3. Condicoes politico-
Investimento. - 1+2+3 P institucionais. Um
Disponibilidade de "| Desenvolvimento Econdmico. | - arcabouco

organizacional e
gerencial que produz as
condices legais para um
investimento; politicas
complementares e

fundos para
investimentos; escala de 2+3
Mudanca na acessibilidade, [«
mas, sem desenvolvimento.

A 4

investimento; localizacéo

deles, efeitos em rede,

periodo do investimento gerenciamento eficiente

e implementagao das facilidades de infra-

eficiente deles. estrutura.
1+2 1+3

Sem suporte de politica, Sem investimentos,

) ] N — entdo sem mudanca a
entdo efeitos contrarios acessibilidade e no

ao desenvolvimento. desenvolvimento.

Fonte: Aradjo (2006: 19) - adaptado de Banister e Berechman (2001: 210).

Na Figura 1, de acordo com a abordagem de Banister e Berechman (2001), os efeitos

positivos de melhorias na infra-estrutura de transporte podem ser anulados caso ndo existam
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em conjunto economias de aglomeragdo, mercado de trabalho, produtos (condicdes
econdmicas) e condicBes politico-institucionais. O investimento em transportes somados com
as condicdes politico-institucionais e a atratividade de uma localizacdo particular (Box 2+3)
poderiam provocar mudanca, mas apenas seria uma redistribuicdo de um desenvolvimento ja
existente, e ndo um ganho adicional. E se somente as condi¢cdes de investimento e as
condigdes econdmicas estiverem prevalecidas (Box 1+2), entdo os efeitos dos investimentos
sobre o desenvolvimento econémico poderiam ndo acontecer pela falta de suporte politico ou
por causa de conflitos no uso do sistema de transporte. * Além disso, os autores sugerem que
os efeitos locais de investimento deveriam ser avaliados tanto no que diz respeito ao nivel de
renda quanto no de acessibilidade e emprego.

Barquero (2002) destaca que as diferencas na dinamica de cidade e regiGes procedem
da interacdo entre os fatores que incidem sobre o processo de desenvolvimento enddgeno. As
cidades e regides desenvolvem-se devido a difusdo das inovacGes em seu tecido produtivo, a
organizacdo do sistema produtivo, ao desenvolvimento de instituicdes™® e as melhorias em
termos de suas infra-estruturas (inclusive o transporte) e do meio ambiente. Assim, a
diferenca efetiva entre os processos de desenvolvimentos € um resultado das externalidades
geradas™® pela interacdo entre esses processos.

Numa discussdo alternativa, Rallet (2002) salienta que a proximidade geografica
depende da infra-estrutura de transportes e dos servicos logisticos prestados as pessoas e
mercadorias. Entretanto, apesar, a priori, de favorecer o desenvolvimento das interacdes, ela
ndo as transforma em interacGes reais, em coordenacBes efetivas, a ndo ser por meio da
passagem de uma proximidade organizada (resultante de relagéo social e conhecida como
proximidade institucional). Na maioria das vezes, essa transformacdo se opera gragas a
relacBes organizadas, tais como as que se estabelecem num clube, numa firma local, em

instituicBes de ensino, cientificas, industriais, entre outras. Sem essas relacdes, a proximidade

1 Dessa discussdo é possivel realizar uma extensdo nas questdes institucionais do sistema de transporte
brasileiro. O fato de existir agéncia reguladora para cada tipo de modal, como também a forma de concessao dos
servicos, pode num momento, se “traduzir em conflitos que impossibilitem o total aproveitamento dos impactos
sobre a economia dos investimentos em infra-estrutura de transporte” (ARAUJO, 2006: 19). Para maiores
detalhes sobre a questdo regulatéria, consultar: Castro (1997), Castro (2000), Castro (2001) e Almeida (2003).

12 Vérias séo a definigdes de instituicdes. Entretanto, conforme Martin (1996: 54 e 55), a “economia institucional
neovebliana” postula que as instituicBes sdo a unidade bésica de andlise e onde o contexto social é caracterizado
por poder, conflito e interesses dissimulados. As instituigdes sdo formas de organizagdo social que, através da
acdo e habito, tradicdo e repressao legal, tendem a criar e reproduzir padrdes rotineiros e duraveis de
comportamento.

13 Segundo Toyoshima e Ferreira (2002: 1), “a busca de competitividade ndo esta restrita apenas ao dominio das
empresas, mas depende de um conjunto de fatores externos, como: situacdo macroecondmica e institucional do
pais e infra-estrutura e educacdo adequada, entre outros requisitos capazes de gerar externalidades positivas
sobre todo o sistema produtivo”.
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geogréfica permaneceria inativa (numa analogia, empregados de uma mesma firma, situados
em andares diferentes que ndo se conhecem).

No que tange as desigualdades regionais, os efeitos da reducédo do custo de transporte
via melhorias na infra-estrutura demonstram ambiguidades. Segundo o CEDEPLAR (2004),
um sistema de transporte eficiente favorece a integracdo regional, mas ndo necessariamente
estimula o desenvolvimento regional. A integracdo de uma regido semi-industrializada a um
centro industrializado por meio de uma reducédo dos custos de transporte pode ter dois efeitos.
O efeito positivo esta representado no aumento da competitividade (via reducéo de custo) das
firmas locais nos mercados centrais (centro industrializado) e, portanto, estimula o
desenvolvimento regional. Ou, por outro, pode acarretar num efeito negativo, que seria um
caso inverso, ou seja, geraria também maior competitividade, mas para as firmas do centro
industrial frente ao mercado local (regido semi-industrializada).

Dessa forma, CEDEPLAR (2004) aponta que 0s objetivos governamentais de
investimentos em infra-estrutura de transporte precisam ser claros, pois pode com um sistema
de transporte intra-regional reduzir as desigualdades regionais, ou com um sistema inter-
regional, aumentar o crescimento econémico da economia nacional. Caso a op¢éo for investir
num sistema intra-regional, estimularia o surgimento de economias regionais mais simétricas,
mas poderia reduzir as taxas de crescimento da economia nacional. Por outro, se investir num
sistema inter-regional, visto que maiores regides possuem vantagens tecnoldgicas em relacdo
as menores, maximizaria a taxa de crescimento da economia, mas provocaria estruturas
regionais mais assimétricas.

Portanto, as externalidades geradas por novos investimentos (ampliacdo e melhorias)
de transporte, além de serem um importante fator para a configuracdo do espaco econémico,
elevam o grau de competitividade e especializacdo das atividades produtivas e aumentam o
bem-estar da sociedade e as interacdes entre cidades e/ou regides.

Entretanto, para um potencial desenvolvimento econémico néo se deve levar em conta
somente a expansdo da infra-estrutura de transporte, um grande conjunto de condicdes
(econdmicos, politico-institucionais, histdricos, ente outros) também estdo envolvidas. Assim,
como destaca Araujo (2006), ndo se pode super dimensionar os efeitos do investimento de
transporte, pois outros fatores que ndo dependem do simples aumento da capacidade de

deslocar bens e servigos também estdo em jogo.
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2.2 CONFIGURAGCOES REGIONAIS E AS QUESTOES DE OFERTA DO TRANSPORTE
NO BRASIL

A assimetria da organizacdo espacial da economia brasileira, regida pelo
desenvolvimento desequilibrado, esti envolvida com o grau de disponibilidade e qualidade
dos segmentos de infra-estrutura. N&o diferente, a atual infra-estrutura de transporte tem
favorecido, entre outras, as disparidades entre as economias regionais. Entretanto, como ja
salientado, é necessario ter cuidado ao tratar a infra-estrutura de transportes como um
mecanismo de reducdo das desigualdades regionais, embora, como mesmo resultado final,
tenha maior integracdo econémica.

No Brasil, a distribuicdo espacial da populacdo, do Produto Interno Bruto (PIB) e da
infra-estrutura de transportes, estdo concentradas em localidades regionais que exibem maior
dinamismo. Essa formacdo, como ja enfatizado, pode ser explicada, embora de dificil
mensuracédo, pelas influéncias que as economias de localizagéo, de escala, de aglomeragéo e
externa exercem. Castro (1999) destaca que, diante da magnitude continental do Brasil, é de
esperar que a infra-estrutura de transporte desempenhe um papel relevante na determinacgéo
das decisdes de producdo, comércio e de consumo, assim como as decisdes de localizacdo e
de investimento por partes das firmas. Nesse sentido, a disponibilidade de infra-estrutura pode
influenciar o desempenho econémico regional em virtude da concentracdo das industrias e,
por seguinte, do nivel populacional. Ou também podem ser influenciadas pela expansdo da
demanda devido ao aumento dos fluxos de pessoas e mercadorias. Portanto, o que se pode
afirmar é que existe uma relagdo mutua entre infra-estrutura de transporte, PIB e populagdo. *

Numa avaliacdo da participacdo populacional (Tabela 1) é possivel visualizar as
assimetrias regionais no Brasil. Nessa tabela, a regido Sudeste, a partir de 1991, manteve a sua
taxa populacional, enquanto que as regides Sul e Nordeste sofreram reducdes relativas. Essas
mudancas, ao longo do periodo podem ser explicadas, como enfatiza Baer (1996) pela

migracéo interna e/ou entrada de imigrantes.

4 Essa assertiva assemelha-se a conclusdo dos autores Fair e Williams (1959) apud Martins e Caixeta Filho
(2001).
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Tabela 1 - Distribuigdo percentual da populagéo brasileira (Anos selecionados)

1970 1980 1991 2000 2003 *
Norte 3,9 49 7,0 7,6 7,9
Nordeste 30,3 29,3 28,9 28,1 27,8
Sudeste 42,7 43,4 42,6 42,6 42,6
Sul 17,7 16,0 15,1 14,8 14,7
Centro-Oeste 54 6,4 6,4 6,9 7,0
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

~Estimado a partir do PIB e PIB per capita .
Fonte: Entre 1970 e 1980, Baer(1996), e o demais IBGE (2006).

As desigualdades regionais também podem ser avaliadas sob a 6tica da distribuicéo do
PIB (Tabela 2). Analisando em simultaneo as tabelas 1 e 2, observa-se que a participacdo do
Sudeste, embora com perda da participacdo relativa do PIB brasileiro ao longo dos anos,
mantém-se num patamar alto diante das outras regifes e superior a sua participacao
populacional. Esse resultado, a partir de 2003, também ¢é verificado nas regides Centro-Oeste
e Sul. Ja o Nordeste, que registra moderada participacdo (11,7% a 13,8%) do PIB ao longo
dos anos, quando confrontado com a sua participacdo populacional (30,3% a 27,8%), exibe

resultados inferiores a todas as demais regides.

Tabela 2. Distribuicéo percentual do PIB por regido (Anos selecionados).

Regides 1970 1980 1991 2000 2003
Norte 2,2 3,3 47 46 50

Nordeste 11,7 12,0 13,4 13,1 13,8
Sudeste 65,6 62,3 58,7 57,8 55,2
Sul 16,7 17,0 17,1 17,6 18,6
Centro-Oeste 3,8 54 6,1 6,9 7,4

Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: IBGE (Apud IPEADATA, 2006)

Baer (1996) destaca que a elevada desigualdade regional brasileira pode ser reflexo do
processo de industrializacdo (analisado pelas mudancas da distribuicdo regional de renda das
atividades econdmicas) ou do processo de substituicdo de importagcdo, ambos ocorridos no
Brasil. Esses dois processos historicos, segundo o autor, alteraram a dindmica do crescimento
econbmico, contribuindo assim, para as desigualdades regionais.

Lavinas, Garcia e Amaral (1997) destacam que a persisténcia de uma desigual
distribuicdo no espaco da infra-estrutura pode continuar sendo uma barreira para o almejado
crescimento de longo prazo brasileiro.

Com o intuito de sumariar um panorama das desigualdades regionais no Brasil, a

Figura 2 expde o mapa da distribuicéo espacial do PIB per capita dos vinte e sete (27)
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Estados brasileiros frente a distribuicdo das principais infra-estruturas do sistema de
transporte.

Figura 2 — Os principais sistemas de transporte e o PIB per capita (2003).

Sistema aquaviario Malha ferroviaria

Portos

dTerminais

4

900 0 900 1800 Milhas 900 0 900 1800 Milhas

Rodovias pavimentadas Aeroportos internacionais

1000 0 1000 2000 Milhas 900 0 900 1800 Milhas

N PIB per capita (2003)

] 2.354 - 3618
] 3618 - 5132
T 5.132 - 6.825
B 6825 -10.949
s I 10.949 - 16.920

Fonte: IBGE (2006) — o arquivo no formato shape e os dados da renda per capita.

Diante dos mapas, observa-se que o grau de concentracdo das rodovias pavimentadas,
das extensOes ferroviarias e do PIB per capita, sdo relativamente altos e, praticamente, nos
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mesmos locais (Figura 2). Entretanto, os Estados situados na regido Norte e Centro-Oeste,
revelaram um PIB per capita consideravel, mas ndo dispdem de uma alta disponibilidade de
infra-estrutura. Esse resultado é explicado pelo numero relativamente menor de populacédo
nessas regides. Além disso, regibes que exibem baixo PIB per capita detém uma inferior
disponibilidade de infra-estrutura de transporte. Dessa forma, ha indicios que essas variaveis
(infra-estrutura de transporte e PIB per capita) podem estar correlacionadas no espaco.

Pela estatistica | de Moran bivariada™, que tem por objetivo avaliar a autocorrelagdo
espacial, evidenciara uma possivel existéncia da relagdo muatua entre infra-estrutura de
transporte e PIB per capita. Dessa forma, a Figura 3 apresenta os diagramas de dispersao | de
Moran bivariada entre cada infra-estrutura de transporte com o PIB per capita.

Figura 3 — Diagramas de Disperséo de Moran Bivariado para PIB per capita e as
principais infra-estrutura dos Estados brasileiros.

Densidade de rodovias pavimentadas Densidade de extenséo ferroviaria.

Moran's I= 0.2063 [=04441 Moran's [= 0.3193 1=0.4790
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*
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Fonte: PIB per capita — IBGE (2006); rodovias pavimentadas — ANTT (2006); extensao ferroviaria — ANTT
(2006) e GEIPOT (2006); quantidades de terminais e portos — Ministério dos transportes (2006), ANTAQ
(2006), COPPEAD (2006) e arquivo digitalizado de formato de shape do IBGE (2006); e quantidade de
aeroportos internacionais — arquivo de formato shape do IBGE (2006). O ano base das variaveis é 2003.

1> para maiores detalhes, consultar Anselin et al. (2003).
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Pela Figura 3, constata-se que valores da estatistica | de Moran bivariada aduziram
sinais positivos e superiores a - 0,038 {-[1/(n-1)]}*". Esses resultados descrevem que 0s
Estados que tém alta (baixa) disponibilidade de infra-estrutura tendem a estar rodeados por
Unidades Federativas vizinhas com alta (baixa) renda per capita. Diferentemente do esperado,
a densidade de extensdo ferroviéria apresentou valor superior ao da densidade de rodovias
pavimentadas, embora ambos sejam significativos em termos de magnitude. Ao excluir os
efeitos do Distrito Federal (outliers espaciais), os valores do | de Moran dessas infra-
estruturas modificam substancialmente para cima™.

Na Figura 3, as estatisticas | de Moran bivariadas descrevem se os Estados com alta
(baixa) disponibilidade infra-estrutura de transporte sdo circunvizinhos de Estados com alta
(baixa) renda per capita. Nesse sentido, foi aplicado no centro da andlise (eixo y), as variaveis
representativas a infra-estrutura de transporte. Dessa forma, € preciso calcular novamente as
estatisticas | de Moran bivariadas averiguando o caso inverso, ou seja, serd considerado no
centro da anélise (eixo y) a variavel PIB per capita. Para melhor ilustrar tal atividade, a
Figura 4 expressa a distincdo entre os dois procedimentos para o calculo da estatistica | de

Moran bivariada.

Figura 4 - Procedimento para o célculo da estatistica | de Moran bivaridado.

Caso 1: Figura 3 Caso 2: Figura 5

. . Infra-estrutura de
Pib per capita
transporte

Infra-estrutura de Pib per capita
transporte

(eixo V)

(eixo y)

(eixo x) (eixo Xx)

Fonte: Elaboragdo prépria do autor.

1% No eixo “x”, foi definida a variavel PIB per capita, enquanto no eixo “y” cada tipo de infra-estrutura. Além
disso, para calcular a estatistica de | de Moran de autocorrelagdo espacial global bivariada, foi utilizada a matriz
geografica de contigiiidade por convengdo “Rainha” Wj;

170 coeficiente | de Moran tem um valor esperado de —[1/(n-1)]. Assim, valores de | de Moran que excedem —
[1/(n-1)] indicam autocorrelagdo espacial positiva. Por outro lado, valores de | abaixo do valor esperado
representam uma autocorrelagdo espacial negativa (ANSELIN et al., 2003).

¥ Uma indicacdo de autocorrelacdo espacial positiva (a inclinacdo da reta de regressdo é positivamente
inclinada) para uma determinada varidvel representa que a maioria das observaces estd localizada nos
quadrantes AA e BB. Por outro lado, uma autocorrelacdo espacial negativa, as observagdes situam-se nos
quadrantes AB e BA. Dessa forma, diante de uma autocorrelacio espacial positiva (como por exemplo), o0s
outliers espaciais serdo aqueles localizados nos quadrantes AB e BA, enquanto que as observacfes situadas nas
associacbes AA e BB representam pontos de alavancagem. Esses pontos, por definigdo, sdo observagdes que
exercem influéncias exageradas na determinacdo do grau de associacdo espacial, embora acompanhem a mesma
associacdo espacial do restante dos dados (ANSELIN, 1996).
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Os dois procedimentos ilustrados na Figura 4, tém por finalidade indicar uma possivel
relacdo mutua entre a distribuicdo espacial do PIB per capita e a infra-estrutura de transporte.
Assim, a estatistica | de Moran bivariada do caso 2 avalia se a regido que detém alto (baixo)
PIB per capita esta rodeada por regibes que constituem de uma disponibilidade de infra-
estrutura alta (baixo). A Figura 5 mostra os valores calculados dessa estatistica para esse novo

Caso.

Figura 5 — Diagramas de Dispersao de Moran Bivariado para as principais
infra-estruturas e o PIB per capita dos Estados brasileiros.
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Fonte: PIB per capita — IBGE (2006); rodovias pavimentadas — ANTT (2006); extensdo ferroviaria — ANTT
(2006) e GEIPOT (2006); quantidades de terminais e portos — Ministério dos transportes (2006), ANTAQ
(2006), COPPEAD (2006) e arquivo digitalizado de formato de shape do IBGE (2006); e quantidade de
aeroportos internacionais — arquivo de formato shape do IBGE (2006). O ano base das variaveis é 2003.

Os resultados da Figura 5 condizem com o0s obtidos na Figura 3, tanto numa
proximidade em termos de magnitude quanto aos sinais dos valores registrados. De modo
geral, observa-se que, para o caso brasileiro, a distribuicdo da riqueza econémica (em termos

per capita) esta imbricada com a organizagdo espacial da infra-estrutura. Nesse sentido,
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observa-se uma relacdo mutua, conforme destacou Fair e Williams (1959) apud Martins e
Caixeta Filho (2001). Dessa forma, embora seja complexo definir causa e efeito entre a
distribuicdo geografica dessas variaveis especificas, essas revelam, na grande maioria,
similaridade espacial, reforcando as desigualdades entre as regides.

Araljo (2006) destaca que apesar de existir um consenso que a infra-estrutura mais
apropriada pode incentivar a producdo e o emprego, ainda assim, existe dificuldade em avaliar
tal questdo empiricamente. Essa assertiva se comprova pelas limitagcbes em analisar causa e
efeito dos investimentos em infra-estrutura de transporte quando também outros
determinantes estéo envolvidos.

No que concerne aos investimentos no sistema de transportes no caso brasileiro, desde
0s anos 1980, esses vém enfrentando barreiras para sua viabilizacdo. O principal problema
concentra-se justamente na fonte de recursos. Visto que, conforme destacado anteriormente
por Fromm (1968), o investimento neste tipo de infra-estrutura apresenta um risco elevado e
que exige um montante de capital inicial grande. Dessa forma, sem garantias de retorno, torna
improprio o investimento de capital privado. Nesse contexto, a competéncia passa a ser do
capital publico.

No entanto, desde as crises oriundas do esgotamento da estratégia de substituicdo de
importacdo e a crise da inflagdo que afetaram o Brasil, o governo federal, ndo demonstra
capacidade de investir quantias socialmente eficientes. Ademais, de acordo com Almeida
(2003), observa-se uma “crise do padrdo de financiamento” dos transportes iniciada e
instalada no Brasil, pois 0s nimeros indicam essa crise. Entre os anos 1960 e no final dos
anos 1980, os investimentos em transportes passaram de 6,7% para 1,7% do PIB.

Na Tabela 3, entre os anos 1970 e 1980, observa-se a trajetoria da deterioracdo dos
investimentos federais, com ressalvas apenas no periodo de 1973 a 1976. Nesse,
compreendido uma parte do “milagre” econdmico e a implantagido do II PND, de acordo com
Toyoshima e Ferreira (2002), existiu aumento progressivo de investimentos federais na
tentativa de acompanhar o acelerado crescimento da economia. Entretanto, apds esses anos,
houve uma deterioracdo dos investimentos na infra-estrutura de transporte. O desequilibrio

torna-se mais acentuado apds 1986.
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Tabela 3 - Investimentos federais na infra-estrutura de transporte.

ANoS Total em Cr$ Indice ANosS Total em Cr$ Indice
(bilhdes de 1982) 1973 = 100 (bilhdes de 1993) 1983 = 100
1973 437 100 1983 754.819 100
1974 479 110 1984 619.156 82
1975 540 146 1985 520.686 69
1976 585 157 1986 808.293 107
1977 604 138 1987 569.021 75
1978 562 129 1988 233.444 31
1979 516 118 1989 61.689 8
1980 527 121 1990 217.226 29
1981 500 114 1991 230.255 31
1982 459 105 1992 180.397 24
1993 136.767 18

Fonte: [1973 a 1982: Severo, citado por Mello (1984) e 1983 a 1993 - Anuério Estatisticos dos
Transportes (1986 - 1994)] - apud Toyoshima e Ferreira (2002).

Diante da “crise do padrdo de financiamento”, ao longo dos anos 1990, conforme
destaca Almeida (2003: 28), o setor de transporte comega a procura por outras fontes de
financiamento, a saber: “a) recursos or¢amentarios sem vinculagdo; b) Lei de Concessao
Rodoviaria; c) privatizacdo das ferrovias e dos portos; d) transferéncias ou delegacdo de
responsabilidade de construgdo, manutengédo e operacdo de rodovias aos Estados; €) criacdo
da Cide (Contribuicdo de Intervencdo no Dominio Econémico) por meio de Emenda
Constitucional 33 e regulamentada, em dezembro de 2001, pela Lei 10.336/01”.

No entanto, a viabilizacdo dessas possiveis fontes de recursos para o investimento em
transporte exibe dificuldades, visto que defronta com a equalizacdo dos desequilibrios fiscais
do orcamento publico. Dessa forma, os ajustes das contas publicas e 0s niveis de superavits
primarios necessarios restringem um possivel financiamento em projetos de investimentos
direcionados para a infra-estrutura de transporte (ALMEIDA, 2003: 29).

As justificativas dessas dificuldades também giram em torno de outros motivos. Por
exemplo, as concessfes de rodovias, para o setor privado, estdo intimamente relacionadas
com a cobranca de tarifas de pedagios em trechos com elevado volume de trafego. Essas
concessdes se esgotaram, pois cada vez mais é dificil encontrar rodovias que detém um
volume de trafego atrativo aos interesses de exploracdo pelo capital privado [em 2000, cerca
de 5,7% foram de extensdes concedidas do total de rodovias pavimentadas, reduzindo em
2004 para 4,87% (ANTT, 2004)]. Ja a transferéncia ou delegacéo de construcdo, manutencao

e operacdo de rodovias aos Estados se esbarram, primeiro, pela propria dificuldade financeira
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desses 6rgdos publicos e, segundo, pelo repasse do problema financeiro dessas esferas de
governo quando cobram o ressarcimento dos recursos despendidos no investimento. E, por
fim, apos a criacdo da Cide, que teve por objetivo destinar os recursos arrecadados ao sistema
de transporte, verifica-se que o volume arrecadado foi desviado para o cumprimento das
metas de superavit primario (ALMEIDA, 2003: 29 e 30).

Além das questdes expostas, a “incerteza institucional” ** agrava os investimentos no
sistema de transporte nacional. Diante das privatizacdes das estatais e das concessGes ao
capital privado nos anos 90, o Estado, como chama Almeida (2003: 30), sofreu uma
“metamorfose” no seu papel, passando de empresario para regulador?®®. Desde entdo,
observam-se conflitos e instabilidade na definicdo das instituicbes responsaveis diretamente
ao setor. Alguns exemplos de fracionamento de regulamentacdo podem ser verificados. (a) A
incorporacdo do Ministério dos Transportes pelo entdo recém-criado Ministério da Infra-
Estrutura no inicio dos anos 1990. E, ap6s alguns anos, voltou a ser Ministério dos
Transportes. (b) Os conflitos entre os militares da Aerondutica e o Ministério do transporte no
que tange a criacdo de uma agéncia exclusiva (Agéncia Nacional da Aviacédo Civil, a ANAC).
(c) As pressbes dos empresarios ligados ao setor de transporte rodoviario de passageiros e de
cargas, aliados as ferrovias recém-privatizadas, para a criagdo de uma agéncia propria
(Agéncia Nacional de Transporte, a ANTT). E, em decorréncia, a necessidade de criar a
terceira agéncia de transporte para o sistema hidroviario, a ANTAQ (Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios) (ALMEIDA, 2003).

Conforme destaca Almeida (2003: 33), “o problema fundamental da proposta do
governo refere-se ao fato da regulacdo ter sido planejada para ocorrer depois da privatizacao
de rodovias, ferrovias, portos e também posteriormente ao desenho de mecanismo desses
contratos de concessdo”. Além disso, verificou-se 0 enfraquecimento institucional em
decorréncia do fracionamento da regulamentacdo do sistema de transporte em trés entidades
independentes.

A partir desses impeditivos ao financiamento dos investimentos da infra-estrutura de
transporte, verifica-se a pequena participagdo e a mudanga da taxa de inversdo nos principais

sistemas de transporte frente ao PIB ao longo dos ultimos anos (Tabela 4).

19 N#o ¢ objetivo do trabalho tratar estritamente as questdes institucionais no setor de transporte. Para maiores
detalhes, consultar Almeida (2003) e Castro (2000).

20 Segundo o World Bank (2007), o papel do regulador (em particular, da infra-estrutura) no Brasil tem, como em
muitos outros paises, 0 objetivo de aumentar a credibilidade do compromisso no longo prazo do governo para
honrar direitos de concessdo. Porém, um fraco governo regulador leva a implementacéo inadequada de regras
regulatdrias e contratos de concessdo, influenciando assim, a relagdo de risco e retorno de projetos de infra-
estrutura.
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De acordo com a Tabela 4, verifica-se que o setor rodoviario continua sendo o grande
beneficiario dos recursos federais. Além disso, é possivel constatar que, embora 0s
investimentos federais tenham crescido 48,1% entre 1996 a 2000, ndo se converteram em
expansdo da capacidade da infra-estrutura frente a sua demanda, pois nota-se que as suas
relagdes com a riqueza nacional se mantiveram, praticamente, no mesmo patamar. Essa
avaliacdo se torna mais restritiva quando se leva em conta que, além do governo federal ser o
principal financiador na expansdo da capacidade dos transportes, 0 mesmo também deve

investir para as reformas e conservacdes necessarias nesse setor.

Tabela 4 - Investimentos federais das principais infra-estrutura de transporte
(valores correntes - R$ millhdes).

Infra-estrutura 1996 % PIB 1997 %PIB 1998 %PIB 1999 %PIB 2000 %PIB

Rodoviario 1.0059 0,13 14526 017 17644 019 13978 014 18403 0,17
Ferroviario 82,6 0,01 156,0 0,02 143,8 0,02 65,6 0,01 59,8 0,01
Aquaviario® 310,8 0,04 473,2 0,05 500,3 0,05 269,4 0,03 435,9 0,04
Aerovidrio 668,1 0,09 475,0 0,05 588,8 0,06 440,2 0,05 725,0 0,07
TOTAL 20674 027 25568 029 29973 032 21730 0,23 3.0610 0,29

!Refere-se a marinha mercante, hidroviario interior e portuério.
Fonte: MAer, INFRAERO, DMM, DP, CVRD, RFFSA, DNER - apud Ministério dos transportes /
Sec.Executiva / Subsecretaria de Plan. e Orgamento

Diante do decréscimo continuo do grau de participacao relativa dos investimentos no
setor de transportes ao longo dos Gltimos trinta anos?!, o desenvolvimento da infra-estrutura
setorial ndo foi suficiente para responder de maneira adequada as necessidades advindas do
processo de expansdo da economia, 0 que acabou afetando a competitividade sistémica dos
setores produtivos brasileiros (AZEREDO, 2004).

Assim, para tentar assegurar as condicdes gerais de competitividade da economia,

foram elaborados “planos econémicos” #

(Avanga Brasil, Brasil de Todos e Programa de
Aceleracdo de Crescimento) com o objetivo de garantir a manutencdo de um adequado padréo
de operacgdo do sistema de transporte brasileiro. Ademais, por outro lado, esses planos tém a
finalidade de reduzir as desigualdades regionais em &reas deprimidas e aumentar a integracdo
regional (MINISTERIO DOS TRANSPORTES, 2007).

O Plano Plurianual (PPA), conhecido como Avanca Brasil (2000 a 2003) %, deu

prioridade & implantacdo de uma logistica integrada, aproximando os produtores e a

21 O conjunto do setor de transportes investiu, em média, 2% do PIB na década de 1970, 1,5% na de 1980 e
menos de 0,7% na de 1990 (AZEREDO, 2004).

%2 330 de planos de metas.

2 0 Avanca Brasil foi lancado por Fernando Henrique Cardoso (FHC) no fim de agosto de 1999 - seis meses
depois da mudanca da politica cambial e da desvalorizagdo do real (PROGRAMA, 2007).
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agroindustria dos mercados interno e externo. Nesse plano, os principais projetos de
transportes foram direcionados para a construgdo, modernizacéo e recuperagdo das hidrovias
(Araguaia-Tocantins, Tieté-Parana, Madeira e S&do Francisco), dos portos (Santos, Sepetiba,
Pecém e Suape), das rodovias e de trechos ferroviarios estratégicos para 0 escoamento da
producao.

No Avanca Brasil, para a implantacdo de uma logistica integrada que atendesse uma
demanda crescente de cargas e a propria necessidade de reduzir custos, 0S novos
investimentos foram direcionados para programas estratégicos a fim de estruturar corredores
de transporte, integrando rodovias, ferrovias, hidrovias e portos. Os corredores selecionados
que cobrem todo o territério nacional, sdo: Araguaia-Tocantins, Leste, Fronteira Norte,
Mercosul, Nordeste, S&8o Francisco, Oeste-Norte, Sudoeste e Transmetropolitano
(CONHECENDO, 2007).

O Avanca Brasil, de acordo com Estreito (2004), previa gastos na area de transportes
de R$ 22,77 bilhdes no periodo de 2000 a 2003, entretanto, foram registrados R$ 16,19
bilhGes, ou seja, uma reducdo de 28,86% da projecdo inicial. A principal causa dessa meta
descumprida se explica pela restricdo imposta a meta de superavit primario e ao excesso de
gasto corrente n&o previsto entre 2000 a 2003* do governo federal.

No Plano Plurianual (PPA) de 2004 a 2007%, os recursos previstos para a realizacdo
de investimentos na &rea de transportes foram estimados em R$ 15.843 milhdes (AZEREDO,
2004). Tal montante se traduz num investimento médio anual no setor de, aproximadamente,
R$ 4 bilhGes. Esse valor representa a tendéncia na década passada, ou seja, uma taxa média de
investimento do setor em patamar bem inferior a 1% do PIB.

Nesse plano esperava-se uma participacdo maior do setor privado para viabilizacéo
dos investimentos, sendo que, dos recursos previstos para 0S novos investimentos, a
contribuicdo do setor privado seria da ordem de R$ 2.768 milhdes durante os quatro anos.
Para esta participacdo do setor privado, foi elaborada a Lei de Parceria Publico-Privada (PPP)
6 Essa Lei formaliza qualquer associacdo entre a administracdo publica e o setor privado
com o objetivo de ampliar a quantidade e/ou de melhorar a qualidade de produtos e servigos
essenciais ao bem-estar da sociedade (SILVA e FORTUNATO, 2007).

? Segundo Estreito (2004), o governo federal gastou R$ 120,14 bilhdes a mais do que tinha planejado, mas
pouco ou quase nada disso foi para investimentos. Foram as despesas correntes que cresceram e levaram 99,28%
desse aumento de gastos. Os investimentos produtivos e em infra-estrutura ficaram com apenas 0,72%

% Conhecido como “Plano Brasil de Todos™ e foi apresentado ao Congresso em agosto de 2003.

% ei Federal n° 11.079, de 30 de dezembro de 2004.
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Por fim, o Programa de Aceleragéo do Crescimento (PAC), planejado para o horizonte
2007-2010, tem 0 mesmo objetivo que os programas (planos) anteriores. Visa, de modo geral,
a aumentar a eficiéncia produtiva em areas consolidadas, a inducdo ao desenvolvimento em
areas de expansao de fronteira agricola e mineral, a reducdo de desigualdades regionais em
areas deprimidas, além da integracdo regional sul-americana (MINISTERIO DOS
TRANSPORTES, 2007).

Nesse programa, as execugdes previstas sdo de responsabilidade, na sua maioria, do
Ministério dos Transportes. Os empreendimentos previstos incluem intervencGes em
rodovias, ferrovias, portos (maritimos e fluviais) e hidrovias. Os investimentos estimados para
0 sistema de transportes totalizam R$ 55,3 bilhGes. Esses investimentos pretendem atingir
45.337 quilémetros de rodovias, dos quais 42.090 receberdo melhorias por meio da acdo do
préprio Governo (obras de recuperacdo, adequacdo/duplicacdo e construcdo), e o restante
(3.247 quilémetros de estradas) com a participacdo do setor privado. Nas ferrovias, 2.518
quilémetros terdo investimentos publicos e privados. Por fim, a desobstrucdo de gargalos
logisticos vai também focar 12 portos maritimos, além da previsdo de construcdo de 67 portos
fluviais e uma eclusa.

E importante destacar que no PAC existem, pelo menos, seis obras rodoviarias
abordadas pelo programa Avanca Brasil. A primeira é a duplicacdo do trecho de Belo
Horizonte a Governador Valadares da BR-381. Outro caso € a duplicacdo da BR-153, na
divisa de Mato Grosso e Goias. Também consta do PAC um projeto para o qual o Avanca
Brasil previa a conclusdo em 2008 - a duplicacdo da BR-101, no trecho entre Palhoca (SC) e
Osoério (RS). Além disso, resistiram ao tempo as obras de duplicacdo da BR-060, de Brasilia
(DF) a Anéapolis; da BR-070, do Distrito Federal a Aguas Lindas (GO), e da BR-153, de
Aparecida de Goiania a Itumbiara (GO) (PROGRAMA, 2007).

De modo geral, ha um consenso entre os planos no que diz respeito aos seus objetivos,
focalizando a importéncia e a necessidade de suprir a caréncia da infra-estrutura de transporte
frente as pressdes de demanda. Todavia, observa-se atraves dos seus programas que o nivel de
investimento empregado e estimado ainda indica para uma continua tendéncia (relagdo com o
PIB) iniciada nos anos de 1980, podendo persistir, no minimo, até 2010%’.

Né&o obstante, embora os projetos desses planos tentem aumentar, de forma estratégica,

o financiamento do investimento nessa infra-estrutura, seja pela expansdo, melhorias e

70 PAC estima uma média de investimentos na ordem de R$ 13,82 bilhdes por ano. Dessa forma, para uma
projecdo de crescimento econdmico de 5% (conforme o plano PAC), esse recurso representar,
aproximadamente, 0,6% do PIB.
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conservacao, como também um mecanismo de equidade regional, ainda assim, enfrenta
dificuldades para sua viabilizagdo. Dentre elas, estdo: a situagdo financeira do governo
federal, a propria incerteza institucional envolvida nos planos e agéncias, como também a
dificuldade de atrair, com garantias de retorno, capital do setor privado. Segundo o World
Bank (2007), no Brasil existem fatores que estdo inibindo investimento privado no setor,
como por exemplo, a demora de cinco anos da segunda fase do programa de concesséo de
estrada federal®, a paralisia do processo de descentralizacdo de estradas de caminhéo, e a
interrupcao da reforma de portos.

O World Bank (2007) destaca que para atrair mais e melhores investimentos privados
em infra-estrutura no Brasil, é preciso adotar um conjunto de medidas voltadas a melhorar o
clima de investimento. Essas medidas teriam trés objetivos: reduzir as incertezas juridicas
causadas por imprecisfes legais e alteracGes de politicas; melhorar o desenho de concessdes,
evitando renegociagdo excessiva de contratos; e aprimorar as condi¢des de funcionamento das

agéncias reguladoras, diminuindo o risco de uma aplicacdo arbitraria das leis e dos contratos.

2.3 A PRESSAO DE DEMANDA POR EXPORTACOES SOB O SISTEMA DE
TRANSPORTE NO BRASIL.

Segundo Monteiro (2006), o transporte é um setor de servicos da economia,
constituido por uma demanda intermediéria entre os demais setores econdmicos e individuos.
Assim, o nivel dessa demanda depende, intrinsecamente, “do crescimento demografico e da
renda como impulsionadores do habito de viajar e do consumo, e de todos os setores
produtivos, tanto como consumidores de matérias-primas, bens intermediarios e de servicos,
como também produtores de bens finais” (MONTEIRO, 2006:11). Essa assertiva reforca,
salva a existéncia das demais condi¢cdes necessarias em uma economia, uma correlacao entre
0 grau de desenvolvimento de um pais ou regido e a disponibilidade de redes de transporte
eficientes.

Goncalves & Kawamoto (1995) destacam que a previsdo da demanda pelos servigcos
de transporte pode ser uma importante ferramenta para subsidiar o planejamento dos
transportes de cargas, tanto quanto, de forma menos extensiva, para 0 caso de passageiros.

Martins (2001) salienta que a observacdo da demanda de transporte € um primeiro

passo para a identificacdo de estrangulamentos, previsdo de investimento, portanto, para

%8 0 adiamento das concess6es, segundo o documento, se deve aos conflitos burocréticos e legais envolvidos.
Como, por exemplo, os conflitos entre os quatorze (14) Estados e o Governo Federal no que tange a
transferéncias de estradas.
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subsidiar agdes possiveis no planejamento dos transportes. Segundo o autor, a necessidade de
transporte € sentida na forma de volume de tréfico real ou potencial. Ademais, na analise
microeconémica da atividade de transportes, a suposicao basica que envolve os servigos de
transporte é a de que uma firma utiliza os transportes ou para obter insumos ou para distribuir
seus produtos.

Castro (1995) enfatiza que, diante da globalizacdo dos mercados, a orientacdo dos
processos produtivos, que busca atender aos requisitos dos mercados consumidores cada vez
mais exigentes, necessitam que a eficiéncia do sistema logistico se torne uma condicéo basica
para a competitividade de todos os setores da economia.

Entretanto, como visto no Brasil, existem dificuldades de manter a eficiéncia do
sistema logistico devido as restri¢cbes presentes no financiamento de investimentos para uma
adequada infra-estrutura de transporte. Essa situacdo (do lado da oferta) se degrada a medida
que as pressbes de demanda aumentam, visto que provoca, por um lado, uma natural
depreciacdo do capital fisico, e por outro, aspectos de estrangulamentos (por exemplo,
congestionamento rodoviario e portuario, falta de vagoes, entre outros).

As pressdes de demanda no sistema de transporte se baseiam, particularmente, na
movimentacdo de cargas das principais vias de transporte. Essas pressdes podem também se
elevar devido ao aumento das exportacdes e das importacdes.

Na Tabela 5, verifica-se a predominancia (mais de 90%) das movimentacdes de carga
exportaveis (toneladas liquidas) pela modalidade de transporte maritimo ao longo dos anos de
1996 a 2006. Os resultados dessa Tabela computam a modalidade utilizada para o transporte
da mercadoria a partir do local de embarque (porto, aeroporto, terminal ferroviario dentre
outros) para o exterior. Entretanto, ndo captam por qual modal as mercadorias foram
transportadas até esses locais de embarque®.

Todavia, mesmo com as movimentacdes de cargas dos modais utilizados até os locais
de embarque, a central justificativa para essa concentracdo maritima se deve pelas questdes
geograficas envolvidas entre o Brasil e seus “parceiros” (paises) no mercado internacional.
Por outro lado, o percentual das outras vias de transportes, como rodoviaria e fluvial, se
traduz nas relagBes comerciais com os paises do mesmo continente (proximity effects) e,

principalmente, que realizam fronteiras (boundary effects) com o proprio pais.

29 Nesse trabalho, serdo tratadas, em exclusividade, as pressdes de demanda das exportacdes brasileiras.
%0 A minimizacao desse problema sera discutida no capitulo 4 (Base de dados).
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Tabela 5 - Distribuicdo percentual das movimentac6es de carga exportadas
pelas principais vias de transportes' (Anos selecionados).

1996 1998 2000 2002 2004 2006
Rodoviario 1,54 1,45 1,53 1,09 1,22 1,12
Ferroviario 0,09 0,09 0,15 0,10 0,14 0,15
Fluvial? 4,03 3,72 2,99 2,15 3,03 2,51
Aéreo® 0,18 0,16 0,19 0,14 0,06 0,15
Maritimo 93,34 93,91 94,48 96,09 95,03 95,79
Meios proprios 0,80 0,68 0,65 0,43 0,47 0,27
Outros” 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05 0,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

! Representa a modalidade utilizada para o transporte da mercadoria a partir do Gltimo local de embarque para o exterior.
“ Somou-se a particpagdo da via lacustre, representando, assim, a navegacao interior.

® Considerou-se, também, os registros da via postal. A justificativa esta descrita no capitulo 4 (base de dados).

* Refere-se a via: linha de trasmisséo.

Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio (MDIC, 2007).

Esse fato é observado no grafico 13, em que melhor capta o fluxo de carga (toneladas)
pelos principais modais de transporte, ou seja, engloba as movimentac6es de carga por modal

de transporte entregues e despachadas nos locais de embarque para o exterior no ano de 2003.

Gréfico 1 - Participacdo da movimentacao de carga
por modal de transporte nas exportacdes (2003).

2,379% 17,357%
\ 0,004%
47,751%‘ | 32,253%
0,255%
| Fluvial ® Rodoviario ® Outros Ferroviario Aéreo Maritimo

Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio e atividade do capitulo 4.

Ao longo dos dltimos 10 anos (1996 a 2006), a movimentacdo de carga exportada
aumentou em 112,9%, com destaque para a via ferroviaria (237,2%). O transporte maritimo,
que representa 90% do total movimentado, registrou um crescimento de 118,5%,
influenciando a tendéncia da evolucéo do total geral. Embora com uma pequena participacdo

(0,16%), o transporte aéreo apresentou um aumento de 78,5%.

31 O grafico 1 representa os resultados da preparacéo dos dados discutidos no capitulo 4.
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Por outro lado, de acordo com a Tabela 5, diante das quedas de participacfes do
transporte rodoviario e fluvial ao longo dos anos de 1996 a 2006, verifica-se que 0s seus
crescimentos foram relativamente menores (54,6% e 32,2%, respectivamente). O grafico 2
expde o crescimento acumulado das movimentacGes de carga pelos modais de transportes

selecionados.

Gréfico 2 - Crescimento da movimentacao de carga
exportada entre 1996 a 2006.
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Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio (MDIC, 2007).

Entretanto, os crescimentos das cargas exportadas dos principais modais de transportes
a partir do local de embarque variam de acordo com as transacdes realizadas entre o Brasil e
um especifico pais ou bloco de comércio. Como destacado, as questbes geograficas sdo
fatores de grande importancia para a utilizacdo de um determinado modo de transporte. A
Figura 6 aponta as localiza¢cbes geograficas dos referidos blocos comerciais (Mercosul, Unido

Européia, Nafta e restante do Mundo).

Figura 6 — Mapa geografico de paises membros dos blocos comerciais
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Fonte: Elaboragdo prdpria do autor.
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Como os paises do Mercosul tém fronteiras e/ou estdo localizados no mesmo
continente que o Brasil (Figura 6), 31,5% das cargas sao movimentadas por vias rodoviarias,
enquanto que 27,1% por vias maritimas. As transacdes (toneladas liquidas) realizadas por vias
ferroviarias e fluviais também registraram uma participacdo relativamente maior do padréo
dos outros blocos de comércio, tanto quanto a distribuicdo percentual das movimentacGes

totais de carga (Tabela 5).

Tabela 6 - Distribuicao (%) das movimentacdes de carga pelos modais de
transportes de cada bloco de comércio em 2003.

Mercosul Unido Européia Nafta Retante do Mundo
Rodoviario 31,52 14,99 28,54 15,35
Ferroviario 31,12 33,77 20,28 34,07
Fluvial 10,11 2,50 4,47 1,30
Aéreo 0,11 0,04 0,13 0,43
Maritimo 27,13 48,70 46,57 48,86
Outros! 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

! Linhas de Transmissao.
Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio e atividade do capitulo 4.

Por outro lado, 51,2% das movimentacdes de carga transacionadas entre a Unido
Européia com o Brasil, foram realizadas pelo sistema aquaviario brasileiro em 2003. Os 2,5%
das vias fluviais sdo influenciados pelos canais hidroviarios existentes nas regiGes Norte,
Nordeste e Centro-Oeste que detém portos (por exemplo, porto de Manaus, Ladario, Corumba
e Céceres).

O bloco de comércio do Mercosul, da Unido Européia e do Nafta representaram
juntos, 48% do total da carga movimentada para a exportacdo em 2003 (Grafico 3). Dentre
esses, a Unido Européia é o mais significativo em termo de magnitude.

De modo geral, portanto, observa-se um crescimento, em termos de movimentacao de
carga, da demanda da exportacdo sobre os modais de transporte no Brasil. A demanda do
Mercosul revela maior distribuicdo sobre as vias de transporte do Brasil. Por outro lado, a
Unido Européia exerce uma pressdo maior no sistema aquaviario (fluvial e maritimo)
brasileiro em 2003. De forma semelhante, o0 Nafta e o restante do Mundo também exibem

uma concentragdo sobre o transporte maritimo e fluvial.
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Gréfico 3 - Participacdo da movimentacao de carga
por bloco de comércio (2003).
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Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio e atividade do capitulo 4.

Essas pressbes de demanda agravam a situacdo da infra-estrutura de transporte
brasileira, visto que, como tratada na secdo (3.2), existem barreiras de oferta. Assim, embora
sejam passiveis de conclusdes preliminares, é necessario, para ndo incorrer em falhas,
averiguar os efeitos diretos, indiretos e totais que os setores da economia exercem, pela oGtica
do comércio exterior (blocos comerciais), sobre os modais de transporte. Nesse sentido, a
utilizacdo da metodologia do modelo de insumo-produto hibrido pode favorecer quanto a

obtencdo e analise dos resultados.
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3 METODOLOGIA

Em todas as economias capitalistas, as transacdes econémicas, pela 6tica da compra ou
pela Otica da venda, de quaisquer produtos intermediarios ou finais, requerem algum tipo de
transporte (caminhdes, trens, avifes, navios entre outros). Dessa forma, o sistema de
transporte disponivel em um pais, representa a principal base para as transferéncias fisicas
(nacional e internacional) dos fluxos comerciais desses produtos entre as firmas, seus
fornecedores e consumidores.

As transacdes econdmicas, em particular as do comércio exterior, sdo definidas pelo
grau de interacOes ou interdependéncias dos setores de uma determinada economia com as
outras. Avaliar essa interdependéncia resulta em averiguar as pressdes que esses setores
exercem, em Ultima instancia, sobre os principais modais de transporte (rodoviario,
ferroviario, aquaviario e aeroviario).

Para analisar as interdependéncias inter-setoriais, serdo utilizados os principios do
modelo de insumo-produto (IP) de Wassily Leontief (MILLER e BLAIR, 1985). Na matriz
desse modelo, serdo incorporados como setor, sob forma de vetor-linha, os valores fisicos
(toneladas) dos principais modais de transporte (rodoviario, ferroviario, fluvial, aéreo,
maritimo entre outros®?) pertinentes as exportacdes brasileiras. Entretanto, para respeitar a
necessaria simetria da matriz de consumo intermediario, serdo endogenizados o0s vetores-
colunas (modais de transporte) das exportagdes setoriais da demanda final. Dessa forma, ao
relacionar valores monetarios com valores fisicos, o modelo de insumo-produto (IP)

tradicional resultara no modelo fechado inter-setorial de insumo-produto hibrido.

%2 Refere-se a linha de transmisséo.
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Nesse sentido, esse capitulo tem por objetivo apresentar inicialmente os principios
basicos do modelo de insumo-produto de Leontief e, posteriormente, 0 modelo de insumo-

produto hibrido.

3.1 MODELO ABERTO INTER-SETORIAL DE INSUMO-PRODUTO

Em 1758, quando publicou a “Tableau Economique”, o fisiocrata Frangois Quesnay
forneceu importantes contribuicbes ao desenvolvimento do modelo de insumo-produto,
quando desde entdo, se preocupava com as interacdes sistémicas das atividades econémicas.
Entretanto, somente em 1930, quando Wassily Leontief (1941) desenvolveu a “tabela de
transagdo” dos setores produtivos que se constituiu 0 modelo de insumo-produto inter-setorial
(MILLER e BLAIR, 1985). Segundo Leontief (1986: 5) “a analise de insumo-produto é uma
extensdo pratica da teoria classica de interdependéncia geral, que vé a economia inteira de
uma regido, de um pais ou inclusive do mundo como um so sistema e se propde interpretar

todas as suas fungdes em termos das propriedades especificas mensuraveis de sua estrutura”.

A estrutura analitica matricial do modelo de insumo-produto, desenvolvida por
Leontief (1941), fornece a descricdo completa das interdependéncias ou interagdes (sobre a
Otica de compra e venda) dos setores produtivos em um determinado tempo e localidade
(nagdo, regido, estado) (MILLER e BLAIR, 1985). Segundo Chiari e Duarte (2002), esse
modelo parte da hipotese de equilibrio na qual a quantidade demandada é idéntica a
quantidade produzida de bens e servicos. Ademais, esse modelo detém limitacdes, como: (a)
coeficiente tecnoldgico constante, (b) retornos constantes de escala, (¢) demanda final

definida exogenamente e (d) pregos rigidos.

O volume de producdo total na matriz de insumo-produto é composto pela soma do
consumo intermediario com a demanda final ou com o setor de pagamentos (Figura 7).

O consumo intermediario constitui os fluxos monetarios (venda e compra) realizados
entre os setores produtivos. Esse fluxo € denotado por Zj;, e representa o valor do fluxo
monetario observado do setor i para o setor j. Nas linhas dessa sub-matriz, os valores
monetarios denotam as vendas dos n setores, ou melhor, os destinos dos produtos de cada
atividade. As colunas, por sua vez, expressam a parcela que compde a produgdo das n
atividades pela ética de seus custos, ou seja, as compras de insumos de cada setor necessario

para a producao.
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Figura 7 - Matriz de modelo aberto de insumo-produto (IP) simplificado.

Setores Componentes (Y) | Demanda | Produgéo
1 2 ... i .. n C | G E |Final(Y)| total (X)
112y Zy, ... Zy ... Zyf[C I G Ey Y, X
22y Zy, ... Zy ... Zp || Co I, Gy, E, Y, X,
§ .
% I ZI 1 ZI 2 Zu Zln Ci II GI EI YI XI
n Zn 1 Zn 2 an Znn Cn In Gn En Yn xn
Valor L, L, L; L. [l Le L Lg Lg Ly L
Adicionado | N; N, N; Ny |[Ne Ny Ng Ne Ny N
Importacdo | M; M, . M M, [| Mc M, Mg Mg My M
Producéo total
) Xi Xy o0X X C | G E Y X

Fonte: Reproduzido de Miller e Blair (1985).

Dessa forma, cada setor corresponde a uma linha e uma coluna e, portanto, a sub-
matriz de consumo intermediario necessariamente deve ser simétrica. Nessa sub-matriz, a sua
diagonal principal registra as transagdes intra-setoriais, enquanto 0s demais elementos
representam os fluxos inter-setoriais. Enfim, essa sub-matriz expde a interdependéncia do
processo produtivo numa economia.

Ja a sub-matriz da demanda final (Y;) é composta pelo consumo das familias (C;),
investimentos (1;), gastos do governo (G;) e exportacdes (E;)*. De forma similar & sub-matriz
de consumo intermediario, nas linhas, expressam as vendas de bens finais (exportados) dos n
setores, enquanto das colunas, as compras desses n setores (Figura 7).

Dessa forma, pela 6tica de destino, a producdo total (X;) dos n setores é denotada,

matematicamente, da seguinte forma:

Xi=Z+Z,++Z;++2Z,, +Y,;
Xo=Ly+Zy++Ly++2, +Y,

| (3-1)
X =2y +Z,++L;++2Z,, +Y,

X, =2, +Z ,++Z , ++Z +Y,

%3 No caso desse componente, sdo realizadas as transagées de compra e venda de “bens exportados”.
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Nessa expressdo, como destaca Casimiro Filho (2002), para cada produto i, o total de
oferta é igual ao total de demanda.

O setor de pagamentos é formado pelo valor adicionado [salarios pagos aos
trabalhadores (L;), a depreciagéo e os lucros retidos das industrias e 0s impostos pagos para 0s
varios niveis de governo (N;)] e as compras de bens importados (M;).

Assim, pela otica de custo, a producéo total (X;) dos n setores é calculada através da

seguinte expressao:

X.=Z+Zy++Z,++Z,+L +N, + M,
X,=2,+2,,++Z,++Z,+L, +N,+ M,

' (3-2)
Xi=2,+Zy++Z;++Z,+L, +N, + M,

X, =2, +Z,,++Z +-+Z, +L, +N +M,

A expresséo (3-2) indica que a producéo total em cada setor corresponde ao valor dos
insumos comprados dos outros setores, inclusive os importados, mais o valor adicionado (VA;)
nesse setor. Assim, por se tratar de um sistema de equilibrio geral, as producdes nas equagoes

(3-1) e (3-2), necessariamente devem ser iguais, ou seja:

X, =X, (3-3)

i i
Como visto, as equagles (3-1) e (3-2) representam duas Gticas do valor bruto da
producdo. No entanto, para o desenvolvimento seguinte da metodologia dos requerimentos

diretos, indiretos e totais, sera considerada somente a expressao matricial que indica a 6tica de

destino, ou seja:
X=Z+Y (3-4)

Admitindo a hipotese fundamental do modelo de insumo-produto de que os fluxos
inter-industriais do setor i para o setor j dependem diretamente da producdo do setor j, é
possivel determinar os coeficientes técnicos de producéo. Isto &, a proporcionalidade do fluxo

de insumo Z;; em relacdo a produgdo bruta do setor X;:
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%y (3-5)
a. = —— -
ij X j
e, portanto
Z.=a:.X. (3-6)

Esse coeficiente técnico de producéo, a;;, expressa a proporcionalidade de quanto o
setor j necessita de insumo do setor i para realizar a sua producgdo (X;). Ademais, também
mostra que uma parcela da producdo i estd sendo demandada pelo setor j. Esse coeficiente
técnico no modelo é constante, visto que se baseia na funcéo de producdo de Leontief. Logo,
opera com retornos constantes de escala.

Substituindo a expresséo (3-6) na (3-1), tem-se um novo sistema de equacges lineares

simultaneas com os parametros sendo representados pelos coeficientes técnicos:

X,=a X, +a, X, +-+a; X, +--+a, X, +Y,;
X, =a, X, +a, X, +-+a, X, +---+a,, X, +Y,

(3-7)
X,=aq, X, +a,X, +-+a; X; +---+a,, X, +Y,

X, =a, X, +a,X,++a,; X, +--+a,X,+Y,

Isolando o termo Y e colocando em evidéncia os fatores comuns, tém-se as seguintes

expressoes:
Yl =(l_a11)xl_a12xz _”'_alixi - a‘lnxn
Y, ==a, X, +(1—a22)X2 —em @y Xy e — Ay, X,
: (3-8)
Y, =—ay X, —a, X, =+ (L-a;) X, ==, X,

Yn :_anlxl _anZXZ _"'_anixi _"'+(1_ann)xn
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Para simplificar a expressdo (3-8) pode-se escrevé-la em forma matricial, entretanto, é
preciso defini-la. A matriz (A), chamada de matriz tecnoldgica, exprime o conjunto dos

coeficientes técnicos ou requerimentos diretos de uma determinada economia.

A= . (3-9)

x=| i ], v=|: (3-10)

Os vetores coluna X e Y sdo, respectivamente, o conjunto da producdo bruta e
demanda final de cada setor.

Assim, as equacdes (3-8) podem ser resolvidas pela seguinte notacdo matricial:

Y =(l - A)X (3-11)

em que | representa a matriz de identidade (n x n)

A matriz (I — A) é conhecida como matriz de Leontief. Multiplicando ambos os lados

da equacdo (3-11) pela inversa (I — A)™, tem-se:

X=(-A)"Y (3-12)

Nessa equacao matricial, € possivel mensurar a producéo necessaria de cada setor para
satisfazer uma especifica demanda. A expressdo (I —A)™ é chamada de matriz inversa de

Leontief. E os elementos dessa matriz sdo denotados por b;.

B=(I-A)" (3-13) ou B=
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Essa matriz capta os efeitos totais (diretos e indiretos) das modificacfes exdgenas da
demanda final sobre a produgdo dos n setores. Assim, segundo Casimiro Filho (2002), é
possivel avaliar os impactos de possiveis politicas setoriais sobre 0s outros setores da
economia.

Dos efeitos totais (indiretos e diretos) que a matriz de Leontief capta, ndo estéo
deduzidos os efeitos iniciais. Dessa forma, conforme Miller e Blair (1985), para obter os
requerimentos liquidos totais®*, é necessério subtrair por uma matriz de identidade 1 (n x n),
ou seja:

R=B-1I (3-14)

Em que R € uma matriz de coeficientes de requerimento liquido total. De acordo com
Miller, Blair (1985), esses coeficientes podem avaliar o grau de interdependéncia entre 0s

setores da economia. A estrutura dessa matriz é dada por:

n

(b_l)n b1
R — . . . (3-15)

bnl (b_l)nn

Os elementos da diagonal principal dessa matriz R sdo os coeficientes de
requerimentos intra-setoriais, enquanto os demais elementos correspondem aos requerimentos
inter-setoriais.

A partir dessa matriz de coeficientes liquidos totais, é possivel calcular os coeficientes
de requerimentos indiretos. Como ja destacado, a matriz tecnoldgica A representa a matriz de
coeficiente de requerimento direto, logo, se subtrair a matriz R pela A, tem-se a matriz de

coeficiente de requerimento indireto:
Q=R-A (3-16)

A matriz Q denota o conjunto dos coeficientes de requerimentos indiretos. Da mesma

forma que a matrizes R e A, os elementos da diagonal principal expressam os coeficientes

% Os calculos dos requerimentos liquidos totais diferem do calculo dos multiplicadores, uma vez que neste
Ultimo se soma todos os elementos (sob a dtica de custo) de um determinado setor. Dessa forma, as
interpretagdes dos resultados destes dois tipos de calculos sao diferentes. Para maiores detalhes, consultar Miller
e Blair (1985).
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intra-setoriais e 0s demais, os coeficientes inter-setoriais. A estrutura interna dessa matriz é

dada por:

o=| : . (3-17)
Ou - O

Portanto, as matrizes A, R e Q fornecem, respectivamente, resultados sobre o grau de
dependéncia ou interacdo direta, total e indireta entre setores em uma determinada economia.
Os coeficientes da matriz A fornecem informacGes sobre os efeitos de primeira, enquanto que
os da matriz Q captam os efeitos de ordem posterior quando ha uma variacdo na demanda
final (PEROBELLI et al., 2006a).

3.2 MODELO FECHADO INTER-SETORIAL DE INSUMO-PRODUTO HIiBRIDO

A diferenga relevante entre o modelo anterior e 0 modelo de insumo-produto hibrido é
que esse ultimo quantifica os impactos e as interdependéncias dos setores da economia em
termos monetarios e fisicos (conhecido como unidades hibridas), ou seja, esse modelo
constitui natureza fisico-econémica das interacdes das atividades (MILLER e BLAIR, 1985).

Os primeiros trabalhos®® que aplicaram essa metodologia estavam ligados &s questoes
energéticas (MILLER e BLAIR, 1985). Segundo Bullard e Herendeen (1975), Miller e Blair
(1985) e Casler e Blair (1997), o modelo de insumo produto em unidades hibridas € a
formulacdo mais consistente para a aplicacdo de modelos de insumo-produto de natureza
fisico-econémica, em particular, o uso de energia. Assim, de acordo com Hawdon e Pearson
(1995) e Zhang Folmer (1998), algumas vantagens podem ser destacadas no modelo: (1)
permite a incorporagéo de fluxos fisicos e monetérios e (2) possibilita implementar anélises de
impacto (PEROBELLI et al.,, 2006a). Como no modelo anterior, esse também exibe as
mesmas limitacGes, ou seja, (a) coeficiente tecnologico constante, (b) retornos constantes de
escala, (c) demanda final definida exogenamente e (d) pregos rigidos.

Embora esse modelo tenha sido mais utilizado para as questdes energéticas, nada
impede a sua extensdo para outras areas, em particular, para o transporte. Nesse sentido, para

a aplicacdo de um modelo de natureza fisico-econémica (modelo hibrido), primeiro sera

% Essa abordagem foi utilizada por Miller Blair (1985), Gowdy e Miller (1987), Machado (2002) e Hilgemberg
(2004).
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preciso descrever as mudancas requeridas na matriz do modelo de insumo-produto (IP)
tradicional (seg&o anterior).

Na matriz desse modelo IP, serdo incorporadas como setor, sob forma de vetor-linha,
as toneladas transportadas para a exportacdo por cada modal (rodoviario, ferroviario, fluvial,
aereo, maritimo e outros). Esses seis novos setores, medidos em unidades fisicas, expressam a

seguinte identificagéo:

r modal rodoviério;
f modal ferroviario;
I modal fluvial;
e modal aéreo;
m modal maritimo;

0 modal outros.

Entretanto, como forma de respeitar a propriedade simétrica da sub-matriz do
consumo intermediario (modelo IP), serdo endogenizadas as exportacfes setoriais (por modal
de transporte) da demanda final (vetor-coluna). Os elementos desses seis vetores-colunas
(rodoviério, ferroviario, fluvial, aéreo, maritimo e outros) sdo medidos em unidades
monetarias.

Essas mudancas, que envolvem a inclusdo de vetores-linhas e a endogenizacdo das
exportacGes setoriais de cada modal de transporte no modelo IP, serdo consideradas e
aplicadas independentemente para cada bloco de comércio. Assim, haverd uma matriz de
insumo-produto para o Mercosul, Unido Européia, Nafta e restante do Mundo. Como essas
matrizes envolvem valores monetérios e fisicos, elas resultardo, portanto, num modelo
fechado inter-setorial de insumo-produto hibrido.

Como discutido no capitulo 2, o motivo para uma abordagem das exportacdes setoriais
por bloco de comércio se explica pelas influéncias que as questfes geogréaficas envolvidas
entre o Brasil e seus “parceiros” exercem sobre o uso dos modais de transporte. Como
observado na Tabela 6, as exportagdes para paises situados no mesmo continente e / ou que
sdo vizinhos (fronteiras em comum) com o Brasil, utilizam, de forma distinta, os modais de
transportes brasileiros.

Assim, para cada matriz de insumo-produto de natureza fisico-econémica referentes
aos quatros blocos de comércio que apresentam a inclusdo dos seis setores de modais de

transporte e a endogenizagdo das exportacOes setoriais, tem-se a notagdo matricial do valor
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bruto da producdo. Essa notacdo, que é semelhante & expressao (3-4), trata a endogenizacao

() e os elementos de valores fisicos ("), ou seja:

X =Z iy +V° (3-18)
em que
Xl le Zln er Zlf le Zle Zlm Zlo Yl
X n an Znn an an an Zne an Zno Yn
rx r-rl rrn r-rr rrf r-rl r-re r-rm r-ro rY
X =|f, |,Z2 =] fy, fo t oo fo fo T fu foleY =1
IX IIl IIn IIr IIf III IIe IIm IIo IY
€ X eel een eer eef eeI eee eem eeo eY
mx Irnml rnmn Irnmr mmf Irnml mme rnmm mmo mY
_Ox B _Ool Oon Oor Oof 0oI Ooe 0om Ooo i _OY i

A matriz de consumo intermediario Z "~ pode ser expressa também como:

. [z i E,
Z {ERE} (3-19)

em que Z: consumo intermediério em valores monetarios (n x n);
E. : exportagOes monetarias por modais de transporte endogenizadas (n x 6);
E . : toneladas transportadas por modal de transporte para a exportagéo (6 x n);

E = 06x6

Na expressao (3-19), a sub-matriz E aborda as toneladas transportadas entre os

modais de transporte que foram utilizados até os locais de embarque das exportagdes. Assim,
cada elemento dessa sub-matriz mede o volume da operagédo de transbordo (desembarque e
embarque). Essa operacdo € utilizada para os sistemas de intermodalidade e / ou

multimodalidade. Entretanto, devido as restricbes de dados, as operacBes de transbordos
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desses sistemas n&o serdo consideradas®. Dessa forma, os elementos dessa matriz registrardo

valores nulos.
Diante da expresséo (3-18), definindo X =diag(X "), é possivel construir a matriz

hibrida de coeficientes de requerimento direto da seguinte forma:

A =7"(X)*? (3-20)
em que
a11 a‘ln a1r a1 f a1I ale a1m a1o
8o vt 8o 8o By 8w B i 8no
, a*rl a*rn a*rr a*rf a*rl a*re a*rm a*ro
ok A ; AEC e * * : * * * * *
A =l-nu ouA =|an At af af Af aAfm Ay
AE. | AE ) R L
an am‘an aif an a le a Im a o
a*el a*en a*er a*ef a*el a*ee a*em a*eo
a*ml a*mn a*mr a*mf a*ml a*me a*mm a*mo
_a*ol a*on a*or a*of a*ol a*oe a*om a*oo_

De forma semelhante a matriz Z* (3-19), a sub-matriz AE =0, .

A partir da definicdo da matriz A", é possivel re-escrever (3-11) como:

Y =(1"-A)X" (3-21)

onde 1° é uma matriz de identidade [(n+6) X (n+6)]
Apo6s manipulagdo algébrica, obtém-se:
X =(1"-A")?Y" (3-22)

onde B"=(1"—A")" representa a matriz inversa de Leontief. Logo, os elementos dessa

matriz se traduzem em requerimentos totais.

% No capitulo 4, foram estimadas as toneladas transportadas pelo Gltimo modal utilizado até o local de
embarque. Numa etapa posterior, agregaram-se essas toneladas com as transportadas pelos modais utilizados a
partir do local de embarque. Para maiores detalhes, consultar o capitulo.
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E, de forma similar a expressdo (3-14), é necessario deduzir os efeitos iniciais. Assim,

para construir a matriz hibrida de coeficientes de requerimento liquido total, tem-se:

R =B" -1
onde
| R iREc
RE, | RE
ou
_(b_l)ll b1n blr blf
bnl o (b - 1) nn bnr bnf
b*rl o b*rn (b* _1) rr b*rf
R'=| b b'm & b (" -1
b1 bin b'ir by
b*el o b*en b*er b*ef
b*ml b*mn b*mr b*mf
L b*ol te b*on b*or b*of

by
bnI

b

(b*-1),
b*el
b*ml
b*ol

b

b,

b

ne

b're
bt
be
(0 -1,
D me
D e

B,

b

nm

T
b rm

b fm
bim
b"em
(b"-1)
b"om

(3-23)

by,

bnO

b

b’

b e

B mo
(0 -1),,.

mm

A partir das matrizes A" e R"é possivel calcular, similarmente & expressio (3-16), 0s

coeficientes de requerimentos indiretos no modelo hibrido, ou seja:

* *

Q" =R -A

*

em que

qll qln
RS (1}
q'n qm |
q*f1 q*fn
q*ll q*ln
q e qen
q m q mn
LR q on

Q|

- Oy

-
q rr

q*fr
q*lr
-
q mr
L or

an .

Q1 Qy
Qos Ao
g Qun
q*ff q*ﬂ
q*n q*n
Qe Qe
q*mf q*m|
q*of g ol

Oe

e

q re
q*fe
q*le
0 e
q me
q oe

(3-24)

Gm  Cio |
O O

qdm g

q*fm q*fo

q*|m q*lo

Qen e

qmm g mo

qQom G oo |

Assim, as matrizes A", R” e Q " provém informagdes numéricas sobre a estrutura de

dependéncia ou interacdo direta, total e indireta, existente entre os setores. Todavia, como 0
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interesse do trabalho se centra na estrutura de dependéncia inter-setorial em termos dos
setores de modais de transporte, serdo tratadas as informacOes de requerimento das sub-
matrizes: AE;, RE; e QE;.
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4 BASE DE DADOS

Para a aplicacdo do modelo fechado de insumo-produto hibrido descrito no capitulo 3,
utilizou-se, como primeira base de dados, a matriz de insumo-produto para o Brasil do ano de
2003. Essa matriz que estd fundamentada numa estrutura setor x setor (42 setores), foi
estimada a precos basicos por Guilhoto e Sesso Filho (2005). A Tabela 7 apresenta 0s
principais resultados descritivos desta matriz.

Nesta Tabela se constata que os multiplicadores de produgéo dos setores: Abate de
animais (27), Fabricacdo de Oleos vegetais (30), Industria téxtil (22), Outros produtos
alimenticios (31) e Industria de leite e laticinios (28) sdo predominantes entre as demais
atividades setoriais. Esses setores revelam que, quando hé variacdo de uma unidade monetaria
(R$) nos componentes da demanda final, tende a gerar em mais de 2,5 unidades monetarias de
producdo adicional na economia. Embora sejam 0s setores que produzem maiores impactos
diante das mudancas da demanda final, apresentam pequenas participacdes relativas no valor
adicionado (VA) e no valor bruto da producao (VBP).

De acordo com a Tabela 7, verifica-se que os setores non-tradeables®” [Administracdo
publica (42), InstituicBes financeiras (38), Aluguel de imoveis (41), Comércio (35) e
Construgdo Civil (34)] se destacam pelas suas participacdes (acima de 6,2%) sobre VA e
VBP. No entanto, dessas atividades setoriais, apenas o Comércio (35) exibe participagdo
consideravel no total geral de exportacéo [Ex (R$)].

Também se nota que a atividade da Agropecuaria (1) exibe uma significativa
participacdo sobre o VA e VBP e, sobretudo a Ex (participagdo méxima de 7,35%). Apenas se

averigua que o multiplicador de producdo deste setor € pouco representativo quando

%7 para maiores detalhes, consultar Chiari (2002).
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comparado aos demais setores, indicando, dessa forma, o0 seu pequeno impacto na economia

diante de uma variacdo positiva da demanda final.

Tabela 7 - Principais resultados da matriz de insumo-produto (2003).

Multiplicador % Valor % Valor Bruto
de produgdo  adicionado da Producéo

Cod. Setores % Exportacdo

1 Agropecuéria 1,83 8,94 8,38 7,35
35 Comércio 1,81 6,96 6,94 6,87
13 Outros veiculos, pegas e acessorios 2,36 0,58 1,42 6,25

5  Siderurgia 2,39 1,49 2,56 5,84
18 Refino de petréleo e industria petroquimica 1,93 3,84 6,10 5,45
40 Servigos prestados as empresas 1,50 3,92 2,96 511
30 Fabricagdo de 6leos vegetais 2,60 0,40 1,25 4,53

2 Extrativa mineral 1,91 0,53 0,60 4,35
12 Automdveis, caminhdes e 6nibus 2,31 0,45 1,24 4,01
27 Abate de animais 2,61 0,44 1,68 3,83

8 Maquinas e tratores 1,77 2,76 2,42 3,40
39 Servigos prestados as familias 1,87 4,34 4,38 3,03
15 Celulose, papel e gréfica 2,08 1,38 1,92 2,96
36 Transportes 2,14 2,21 3,41 2,94
24  Fabricagdo de calcados e artigos de couro e peles 2,09 0,28 0,37 2,90

3 Extragdo de petrdleo, gés e outros 1,26 3,02 1,82 2,73
14 Madeira e mobiliario 2,08 0,64 0,84 2,62

6  Metalurgia dos ndo-ferrosos 2,38 0,39 0,90 2,57
26 Prod. Benef. de origem vegetal 2,38 0,51 1,41 2,49
29 Fabricagdo de aglcar 2,20 0,47 0,69 2,32
11 Material eletrénico 1,82 0,46 0,61 2,32
10 Material elétrico 2,37 0,31 0,84 1,95
31 Outros produtos alimenticios ( bebidas e alimentos) 2,57 0,77 1,98 1,59
22 Industria téxtil 2,60 0,33 1,00 1,59
17 Elementos quimicos (ndo-petroquimicos) 1,95 1,01 1,14 1,58
25 Indstria do café 2,34 0,26 0,45 1,48

7  Outros metallirgicos 2,46 0,90 1,65 1,30
19 Quimicos diversos 2,16 0,95 1,59 1,10
4 Minerais ndo-metalicos 2,02 0,88 1,14 1,10
16 Industria da borracha 2,14 0,38 0,61 0,88
42 Administragdo pablica 1,49 14,27 10,53 0,79
32 Industrias diversas 1,94 0,49 0,61 0,60
37 Comunicagdes 1,50 2,86 2,27 0,57
20 Farmacéuticos e perfumaria 2,16 0,52 0,82 0,55
21 Artigos plasticos 2,08 0,35 0,56 0,40
38 Instituicdes financeiras 1,25 11,14 6,85 0,40
23 Artigos de vestuario 2,33 0,43 0,67 0,14
28 Industria de leite e laticinios 2,52 0,16 0,54 0,06
33 Servicos industriais de utilidade publica (SIUP) 1,76 3,08 3,12 0,04
34 Construgdo Civil 1,82 6,53 6,22 0,01
41 Aluguel de iméveis 1,10 9,23 4,88 0,00
43  Servigos privados ndo-mercantis 1,14 1,12 0,61 0,00

Fonte: Elaboragdo do autor a partir da matriz de Guilhoto e Sesso Filho (2005).

A partir desses dados descritivos da matriz de insumo-produto, torna-se necessario
abordar a segunda base de dados com a finalidade de incorporar, como setores, 0s modais de
transporte.
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Na descricdo do modelo de insumo-produto, verificou-se, por um lado, a
endogenizacdo do vetor-coluna das exportagdes setoriais por modal de transporte (maritima,
fluvial, aérea, ferroviaria, rodoviaria e “outros”) em termos monetario. E, por outro, a incluséo
de vetores-linhas representativos das toneladas liquidas transportadas por esses modais de
transporte. Dessa forma, para atender essas etapas (endogenizagéo e incluséo dos vetores) no
modelo, utilizou-se, como segunda base de dados, 0s registros monetérios e fisicos
(toneladas) das exportacGes maritimas, fluviais, aéreas, ferroviarias, rodoviarias e restantes,
constantes no sistema AliceWeb do Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comercio
(2007) para o ano de 2003.

Os dados das exportacdes, por modais de transporte, tanto em termos monetarios como
fisicos, computam a modalidade utilizada para o transporte da mercadoria a partir do local de
embarque (porto, aeroporto, terminal ferroviario dentre outros) para o exterior (modal ex-post
de transporte). Entretanto, ndo captam por qual modal as mercadorias foram transportadas até
esses locais de embarque (modal ex-ante de transporte) *.

A auséncia do modal ex-ante de transporte nos dados (valores monetarios e toneladas)
de exportacdo, quando aplicados ao modelo do capitulo 3, torna os resultados dos coeficientes
de requerimentos liquidos diretos, indiretos e totais subestimados. Como forma de amenizar
esse problema, serdo estimadas as toneladas (valores) das mercadorias transportadas pelos
modais até o local de embarque (modal ex-ante), para depois serem agregadas com os valores
(toneladas) do modal ex-post.

Apds essa etapa de agregacdo entre os valores dos modais ex-ante e dos ex-post de
transporte, necessitara compatibilizar a estrutura dessa agregacdo com a da matriz de insumo-
produto. Essa atividade justifica-se devido as diferentes estruturas das bases de dados, ou seja,
enguanto esses dados agregados estdo estruturados por capitulos de Nomenclatura Comum do
Mercosul (NCM), a matriz de insumo-produto esta estruturada por setores produtivos. Logo, é
preciso compatibilizar os capitulos NCM com os setores produtivos.

Assim, além da descricdo das duas bases de dados, esse capitulo tem por finalidade
preparar os dados (estimacdo, agregacdo e compatibilizagdo) para aplicagdo da metodologia
do capitulo 3. Para tal, a primeira se¢éo tratara do processo da estimativa do modal ex-ante de
transporte. Em seguida, serd abordada a agregacdo entre essa estimativa com os dados de
exportacdo (MDIC, 2007) referentes ao modal ex-post de transporte. Na terceira segéo,

discutird a compatibilizacdo das estruturas entre os dados agregados (modal ex-ante e ex-post)

% Modal ex-ante de transporte representa os modais de transporte utilizado até o local de embarque. J4 o modal
ex-post, refere-se aos modais utilizados depois do embarque para o exterior.
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com a da matriz de insumo-produto. E, por fim, na quarta, tratara como foram desagregados

os dados (fisicos e monetarios) entre 0s blocos comerciais.

4.1 ESTIMATIVA DO MODAL EX-ANTE DE TRANSPORTE

A estimativa do modal ex-ante representa o processo de estimacdo do Gltimo modal
de transporte utilizado para a entrega das mercadorias exportadas aos locais de embarque. O
calculo dessa estimativa, quando agregado com os dados do MDIC (2007), se valida para
melhor captar as pressdes que as exportagdes setoriais exercem sobre os principais modais de
transporte.

Entretanto, essa estimativa, juntamente com os dados coletados (MDIC, 2007), ndo
contabiliza uma completa intermodalidade e/ou multimodalidade. Diante dessa auséncia,
devem-se destacar duas observagdes. Primeira, a demanda do fluxo das exportacGes setoriais
sobre os modais de transporte ndo sera tratada na sua plenitude. E segunda, sera considerado o
modal de ultima ordem utilizado na propria operacdo unimodal, como também nas
intermodalidade e/ou multimodalidade.

E importante ressaltar que para uma contabilizagio completa de intermodalidade e/ou
multimodalidade seria necessario identificar os locais de transbordo e suas respectivas
operacdes (descarga e carregamento de mercadorias) entre 0s modais de transporte, de forma
a rastrear todo o tipo de transporte utilizado. Entretanto, essa atividade de identificacdo é
inviavel para o presente trabalho em virtude da falta de informac&o®.

Essa estimativa, como todo o trabalho metodoldgico (capitulo 3), tratard apenas as
toneladas ateis (TU) das mercadorias transportadas pelos modais ex-ante e ex-post de
transporte. Nesse sentido, sera ignorada a distancia percorrida no transporte dessas
mercadorias*.

A auséncia dos quilébmetros percorridos dos modais ex-ante se deve a falta de
informacdo da distancia dos locais de origem e/ou transbordo até os locais de embarque para a
exportacdo. Entretanto, para 0s modais ex-post, os quildmetros (distancia) percorridos
poderiam ser calculados, embora aproximadamente, através das coordenadas geogréaficas

(latitude e longitude) dos locais de embarque e das capitais dos paises demandantes de

% O autor reconhece que existem produtos, como por exemplo: siderdrgicos e do complexo da soja, que
demandam outras modalidades de transporte para entrega ao local efetivo de embarque, caracterizando assim, a
intermodalidade e/ou multimodalidade completa.

0 Como forma de captar a distancia percorrida, multiplica-se as toneladas Gteis transportadas por quildmetros
rodados [toneladas quildmetros Gteis (TKU)]. Para maiores detalhes, consultar (ANTT, 2005: 181).
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mercadorias brasileiras. Dessa forma, como meio de manter o padréo dos dados, foi abordado
apenas o total de toneladas das mercadorias transportadas.

Outra consideracdo na estimativa do modal ex-ante refere-se a auséncia do sistema de
cabotagem. A justificativa baseia-se na falta de informacbes do fluxo das mercadorias
embarcadas e desembarcadas por cabotagem em cada local de embarque*. Assim, o modal
maritimo (navegagdes) ndo serd tratado no conjunto de modais que transportaram as
mercadorias até os locais de embarque (modal ex-ante) (Figura 8).

Na Figura 8, que ilustra o fluxo simplificado das exportacdes brasileiras envolvendo
0s modais de transporte, destacam-se duas fases até o despacho das mercadorias para o
exterior. A primeira fase representa a entrega dos produtos pelos principais modais de
transporte até o local de embarque das exportacdes (modal ex-ante). A fase 2 leva em conta o
carregamento e o despacho dessas mercadorias pelas vias de transporte (modal ex-post).
Nessa fase, as vias de transporte “meios proprios” e “postal” serdo integradas aos outros
modais através da identificacdo do local de embarque. ** Assim, os modais de transporte na
segunda fase serdo compostos por: aéreo, ferroviario, fluvial, maritimo, rodoviario e outros

(linha de transmissao).

Figura 8 - Fluxo simplicado de embarque das exportacoes brasileiras.

Fase 1: Entrega das mercadorias Fase 2: Carregamento e embarque das mercadorias por via de

pela modalidade de Gltima ordem’. transporte para o exterior.
Modal ex-ante I Local de > Modal ex-post | | Exterior
de transporte embarque. de transporte
| Aéreo | | Aeroporto | | Aérea |
| Ferroviario | | Terminal ferroviario | | Ferroviaria |
| Fluvial | Terminal e porto | Fluvial |
| Rodoviario | hidroviario e maritimo | Maritima |
chals com despac:ho | Meios proprios |
direto pelas rodovias
| Postal |
| Rodoviéria |
| Outros’ |

" Linha de transmisséo.
Fonte: Elaboracéo prépria do autor.

* Segundo a ANTAQ (2007), o sistema de cabotagem representou 23,9% no total das movimentacdes nos
portos.

*2 No caso da via postal, 99% das exportacdes foram embarcadas em aeroportos. Dessa forma, admitiu-se que o
modal utilizado para o despacho das mercadorias foi 0 aéreo (modal ex-post).
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Através da andlise dos dados de exportacdo do MDIC (2007) observou-se, de acordo
com o Gréfico 4, a predominancia (95,4%) do modal ex-post maritimo no total de toneladas
exportadas (TTE) em 2003. Outros modais ex-post, como fluvial e rodoviario, registraram,
respectivamente, 2,5% e 1,2% do TTE.

Gréfico 4 - Distribuicdo do total de toneladas liquidas
exportadas por via de transporte (2003).

0 Aérea

B Ferrovidria

O Fluvial

0O Maritima

B Meios Proprios
O Postal

B Rodoviéria

0O Outros

Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio (MDIC, 2007).

N&o obstante, também se constatou uma concentragcdo na distribuicdo dos capitulos
NCM do total de toneladas exportadas (TTE) em 2003. Dos 97 capitulos NCM listados pelo
MDIC (2007), 15 capitulos representaram juntos 93,7% do TTE (Tabela 8). Isto significa que
os demais 82 compartilharam os restantes 6,2%. *®

Na Tabela 8 verificou-se que mais da metade (56,2%) do TTE é constituido por
minérios, escérias e cinzas (setor extrativo mineral). O setor refino de petréleo e industria
petroguimica (capitulo: combustiveis minerais, 6leos minerais, etc. ceras minerais) foi o
segundo mais relevante (6,6%). Os capitulos que envolvem o complexo da soja totalizaram
11,6% [sementes e frutos oleaginosos, grdos, sementes, etc. (6,2%); residuos e desperdicios
das inddstrias alimentares, etc. (4,5%); gorduras, O0leos e ceras animais ou vegetais, etc.
(0,8%); preparacOes alimenticias diversas (0,1%)]. O setor siderurgico correspondeu a 5,7%
[ferro fundido, ferro e aco (5,4%); e obras de ferro fundido, ferro ou aco (0,3%)]. Esses

segmentos juntos constituiram 80,1% do total de toneladas exportadas em 2003.

* A relagdo completa dos capitulos NCM e seus respectivos codigos estdo no Anexo 1.
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Tabela 8 - Classificacao dos quinze capitulos mais representativos do total
das toneladas liquidas exportadas (2003).

Codigo  Descricdo do Capitulo NCM Participacdo (%)
26 Minérios,escorias e cinzas 56,26
27 Combustiveis minerais,6leos minerais,etc.ceras minerais 6,65
12 Sementes e frutos oleaginosos,graos,sementes,etc. 6,21
72 Ferro fundido,ferro e ago 5,45
23 Residuos e desperdicios das industrias alimentares,etc. 4,55
17 Acucares e produtos de confeitaria 4,11
44 Madeira,carvdo vegetal e obras de madeira 1,81
99 TransacOes especiais 1,55
47 Pastas de madeira ou matérias fibrosas celuldsicas,etc. 1,42
25 Sal,enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 1,33
10 Cereais 1,23

2 Carnes e miudezas,comestiveis 1,00
15 Gorduras,bleos e ceras animais ou vegetais,etc. 0,81
28 Produtos quimicos inorganicos,etc. 0,78
29 Produtos quimicos organicos 0,63

Outros capitulos NCMs 6,22
Total 100,00

Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio (MDIC, 2007).

As concentracdes observadas nas distribuicGes, que envolvem tanto os modais de
transportes (Grafico 4) como os capitulos NCM (Tabela 8), reduzem a complexidade da
estimativa do modal ex-ante de transporte, visto que o modal ex-post maritimo e os 15
capitulos NCM, representaram mais de 90% do TTE em 2003.

E importante ressaltar que embora as toneladas exportadas pelos modais ex-post aéreo,
ferroviario, rodoviario e fluvial ndo terem sido significantes, as estimativas dos modais ex-
ante de transporte para essas também se realizaram. Todavia, nessas estimativas e na do
modal ex-post maritimo, algumas generalizaces foram feitas** devido & falta de informacdes.

A partir dessas ressalvas e evidéncias, 0s passos utilizados para a estimativa do modal
ex-ante de transporte, foram: (A) averiguar os locais de embarque efetivo® das exportacdes
dos modais ex-post, (B) identificar os acessos logisticos desses locais, e (C) pesquisar como
o0s capitulos NCM (ou setores produtivos) foram transportados até os locais de embarque, ou

seja, quais 0s modais ex-ante de transporte (em percentual) que os capitulos NCM utilizaram.

* Como por exemplo, as exportacdes do modal ex-post aéreo foram embarcadas 98,8% em aeroportos e 1,2%
em outros locais. Visto que o0s aeroportos, na sua maioria, interconectam somente com as rodovias, foi que a
modalidade ex-ante para essas exportacdes é rodoviaria. A frente, outras generalizages serdo abordadas.

** Termologia empregada pelo sistema ALICEWeb do Ministério do Desenvolvimento da Indstria e Comércio.
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4.1.1 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacées maritimas (modal
ex-post).

Para o passo A, os valores das exportacdes pelos locais de embarque do modal ex-post
maritimo foram extraidos do MDIC (2007). A partir desses dados, foram relacionados os
locais de embarque. Em seguida foram identificados os acessos logisticos desses locais (passo
B) de acordo com as informacgdes da ANTAQ (2003) e mediante consultas aos portos (Tabela
9) .

Na Tabela 9, observa-se que dos 33 portos, os 12 de maior participacdo constituem
95,1% do total de toneladas exportadas pelo modal ex-post maritimo em 2003. Além disso, 0s
locais de embarque que detém exclusivamente acessos rodoviarios e ferroviarios registraram
71,9% do TTE. Os portos de Sdo Luis (16,9%) e Rio Grande (3,2%) foram os Unicos portos
com participagdo significante no total de toneladas exportadas que revelam também acessos
fluviais.

Diante das identificacdes dos locais de embarque e dos acessos logisticos ilustradas na
Tabela 9, iniciou-se 0 passo C. Nesse passo, primeiramente, investigou o volume [toneladas
uteis (TU)] das possiveis mercadorias transportadas até os locais de embarque pelos modais:
rodoviario, fluvial e ferroviario. Com os valores das toneladas Uteis transportadas pelos
referidos modais, possibilitou, quando compatibilizados em capitulos NCMs, o calculo da sua
participacdo sobre o TTE.

Devido a falta de informacdo, a participacdo das toneladas das mercadorias
transportadas pelo modal rodoviario sobre TTE em cada local de embarque se processou
através de residuo®*’. Apenas para os 9 portos* que exibem somente o acesso rodoviario, ndo
houve a necessidade desse calculo residual. Isto significa que para esses 9 locais de embarque,
admitiu-se que o modal ex-ante de transporte utilizado por todos os capitulos NCM
exportados foi o rodoviario.

No caso do modal fluvial referente ao passo C, foram identificadas as toneladas

transportadas das principais mercadorias até os locais de embarque através das informacGes

*® pela ANTAQ (2007), os portos de Maceid, Natal, Salvador e Porto Alegre tém acessos ferroviarios. No
entanto, segundo Santos (2007), o ramal ferroviario que passa por Natal (RN) esta desativado e o trecho que
passa pelo porto de Maceié (AL) estd em recuperacdo e devera retornar em operagdo, provavelmente, no
segundo semestre de 2008. De acordo com Cezar (2007), a conexdo ferrovidria com o porto de Salvador foi
desabilitada, apenas existe um projeto de reativagdo. Ademais, em contato com Pereira (2007), foi informado
gue o0 porto ndo tem acesso direto a ferrovia. Ele também informou que as mercadorias destinadas a exportagdo
sdo recebidas exclusivamente pelo acesso rodoviério.

*" Os detalhes do célculo da participacao residual rodoviéria seréo, a frente, abordados nesse capitulo.

*® Representaram juntos em 2003, 5,8% do total de toneladas exportadas pelo modal ex-post maritimo.
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da ANTAQ (2003) e consultas realizadas*® junto aos portos. No entanto, para o porto de Jodo

Pessoa (Cabedelo) e Ilhels, de acordo com a ANTAQ (2003), o acesso fluvial ndo influi no

volume de cargas movimentadas. Assim, conclui-se que as mercadorias exportadas foram,

majoritariamente, recebidas por rodovias.

Tabela 9 - Locais de embarque das exportacdes maritimas e seus
acessos logisticos (2003).

Participacdo

Acesso logistico®

Portos (%) do TTE Rodoviario  Fluvial ~ Ferroviario
Vitoria 33,32 1 0 1
Sé&o Luis 16,93 1 1 1
Rio de Janeiro (Sepetiba) 15,88 1 0 1
Santos 10,97 1 0 1
Paranagua 6,92 1 0 1
Rio Grande 3,29 1 1 1
Rio De Janeiro 1,69 1 0 1
Séo Sebastido 1,61 1 0 0
Séo Francisco Do Sul 1,35 1 0 1
Aratu 1,12 1 0 1
Munguba 1,03 1 1 0
Macaé 1,02 1 0 0
Itajai 0,96 1 0 0
Salvador 0,80 1 0 0
Maceié 0,66 1 0 0
Manaus 0,39 1 1 0
Belém 0,33 1 0 0
I1héus 0,24 1 1 0
Areia Branca 0,21 1 0 0
Antonina 0,19 1 0 1
Recife 0,18 1 0 1
Natal 0,16 1 0 0
Santana 0,13 1 1 0
Pecem 0,12 1 0 1
Avracaju 0,10 1 0 0
Fortaleza 0,10 1 0 1
Jodo Pessoa (Cabedelo) 0,07 1 1 1
Recife (Suape) 0,06 1 0 1
Imbituba 0,05 1 0 1
Santarém 0,04 1 1 0
Porto Alegre 0,04 1 1 0
Niteroi 0,00 1 0 1
Macapa 0,00 1 1 0

Total de toneladas exportadas (TTE 306.629.987

1 Os valores "0" significam que ndo tem acesso, e para os valores "1" tem.
2 Foi adicionado o local de embarque efetivo "S&o Paulo - Correios” ( 95,8 toneladas).

Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio (MDIC, 2007).

* No porto de S&o Luis, que engloba o terminal Ponta da Madeira, segundo Lobdo (2007), a participacéo do

modal fluvial é pouca significativa.
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No porto de Rio Grande, pelo transporte fluvial, desembarcaram em 2003, 22,5% do
total de toneladas exportadas. Os valores das principais mercadorias transportadas por esse
modal até esse porto estdo relacionados na ANTAQ (2003). *° Numa generalizacéo, para os
produtos ndo identificados, aplicou-se a participacdo média de 22,5% sobre o TTE.

Por fim, antes da realizagdo do passo C para o modal ferroviario, precisou identificar
as extensdes ferroviarias administradas pelas concessionarias que interconectam com 0s
portos™* (Quadro 1).

Quadro 1 - Relagéo das interconexdes entre 0s portos e as extensdes ferroviarias
administradas pelas concessionarias (2003).

Concessionaria Sigla Porto
América Latina Logistica do Brasil S.A. ALL Antonina, Paranagué, Rio Grande e S&o Francisco do Sul
Ferrovia Centro-Atlantica S.A. FCA Aratu, Niterdi e Vitoria
Companhia Ferroviaria do Nordeste S.A. CEN gg:ﬁ?:' Jodo Pessoa (Cabedelo), Pecem, Recife, Recife (Suapé) e
Ferrovia Tereza Cristina S.A. FTC Imbituba
MRS Logistica S.A. MRS Rio de Janeiro, Rio de Janeiro (Sepetiba) e Santos
Ferrovias Bandeirantes S.A. FERROBAN Santos
Ferrovias Norte do Brasil FERRONORTE  |Santos
Estrada de Ferro Carajas EFC Séo Luis
Estrada de Ferro Vitoria a Minas EFVM Vitéria

Fonte: Agéncia Nacional de Transporte Aquavidrios, Agéncia Nacional de Transporte Terrestre e Confederacdo
Nacional de Transporte (CNT, 2006).

As informacBes de interconexdo entre as concessionarias e 0s portos descritas no
Quadro 1, foram extraidas da ANTT (2004a) para o ano de 2003 e confrontadas com o0s
relatorios da ANTAQ (2003). Aléem disso, utilizou-se a CNT (2006) como forma de averiguar
a autenticidade das informacdes.

Para quantificar a participagdo do modal ex-ante ferrovidrio no total de toneladas
exportadas de cada capitulo NCM, foram relacionadas as toneladas uteis (TU) de cada
mercadoria transportada pelas concessionarias até os locais de embarque (passo C). Para isto,
utilizaram-se os dados do fluxo (origem e destino) de todas as cargas das concessionarias
ferroviarias transportadas até os portos. Esses dados ou relagdo foram posteriormente
compatibilizados® com os capitulos NCM do MDIC (2007) (Tabela 10).

% Segundo a ANTAQ (2003), os valores das principais cargas desembarcadas foram: Granel sélido — cavaco de
madeira 336,4 mil toneladas, farelo de soja 272,2 mil toneladas e soja 200,3 mil toneladas; Granel liquido — 6leo
combustivel 360,4 mil toneladas, éleo diesel 113, 9 mil toneladas, benzeno 102,9 mil toneladas, MTBE 72,7 mil
toneladas, 0leo de soja 119,8 mil toneladas e outros 186.395t; e Carga geral — celulose 267,5 mil toneladas,
contéiner cheio 183,7 mil toneladas e outros 7 mil toneladas.

51 De acordo com a Tabela 9, 17 portos (92,2% do TTE) apresentam acessos ferroviarios e desses, 14 no
possuem acessos fluviais.

>2 para essa atividade, utilizaram-se as 8.832 mercadorias e seus respectivos capitulos NCM exportadas em 2003.
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Tabela 10 - Relacédo e compatibilizacdo das mercadorias transportadas pelas ferrovias

até os portos de embarque (2003)".

Porto

Ferrovia (Sigla)

Mercadoria

Caodigo Capitulo

Toneladas Uteis

NCM (TU)
Antonina ALL Prod. siderdrgicos (exportagao) 72e73 39512
Aratu FCA Cal e calcério 25¢e 68 118968
Magnesita 25, 38 ¢ 68 56068
Fortaleza CFN Acucar cristal e demer. ensacado 17e29 4500
Alcool anidro 28,29, 34 e 38 13875
Alcool hidratado 28,29, 34 e 38 290
Aluminio e suas obras 76 777
Cimento e seus cond. 25 ¢ 68 1171
Container carregado (20 e 40) Carga geral 3220
Diversos Carga geral 10
Farelo de soja 12 4
Mat. sider. [sucata (aco ou ferro )] 72e73 5
Produto acabado Carga geral 40
Jodo Pessoa CFN Acucar cristal e demer. ensacado 17e29 57
Aluminio e suas obras 76 374
Container carregado (20 e 40) Carga geral 34
Gesso 25¢e 68 1306
Paranagua ALL Acucar cristal e demerada (granel) 17e29 1066146
Acucar cristal e demer. ensacado 17e29 74040
Carne fresca (resfr. ou cong.) 2 13609
Cascas veg. e arroz (fins industriais) 23 1991
Combustivel (6leos comb.) 27 e 99 739891
Farelo de soja 12 3350607
Madeira e suas obras 44 25391
Milho (sorgo) 10,11 e 23 5516
Milho e seus condic. 10,11e 23 508679
6leos vegetais (comestiveis e p/ ind.) 15 345913
Papel 48 1029
Prod. sider(rgicos (exportacdo) 72e73 8495
Soja (feijao) - exportacdo 12 192368
Trigo em grdo ou quebrado, granel 10,11 e 23 6908
Pecém CFN Container carregado (20 e 40) Carga geral 422
Prod. siderGrgicos (exporta¢ao) 72e73 20
Produto acabado Carga geral 492
Recife CFN Acucar cristal e demerada (granel) 17e29 1762
Container carregado (20 e 40) Carga geral 650
Rio de janeiro MRS Minério de ferro - exportagdo 26 12792
Rio grande ALL Adubos e/ou fertilizantes 31 5041
Alcool anidro 28,29, 34 e 38 7046
Alcool hidratado 28,29, 34 ¢ 38 1994
Cascas veg. e arroz (fins industriais) 23 2406
Combustivel (6leo diesel) 27 2908
Combustivel (prod. petroquimico) 27 6553
Farelo de soja 12 256215
Milho e seus condic. 10, 11 e 23 68606
Oleos vegetais (comestiveis e p/ ind.) 15 54961
Polietileno 39 45131
Soja (feijdo) - exportacdo 12 68947
Trigo em grdo ou quebrado,granel 10,11e23 234920

continuagao
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Codigo Capitulo

Toneladas Gteis

Porto Ferrovia (Sigla) Mercadoria NCM (TU)
Santos FCA Container carregado (20 e 40) Carga geral 50517
FERROBAN  |Acess., pecas, e pert.p/veiculos 87 217
Acucar cristal e demerada (granel) 17e29 293793
AcUcar cristal e demer. ensacado 17e29 50
Aluminio e suas obras 76 112206
Cloreto de potassio 31 35
Container carregado (20 e 40) Carga geral 12916
Farelo de soja 12 163486
Mat. ferrov. (trilho, vagdo, etc.) 86 132
Milho (sorgo) 10,11 e 23 12745
Milho e seus condic. 10,11 e 23 29132
Pellets citricos 44 17797
Soja (feijao) 12 531308
FERRONORTE |Acucar 17e 29 47985
Farelo de soja 12 1034150
Milho (sorgo) 10,11 e 23 60135
Milho e seus condic. 10,11 e 23 113275
Soja (feijao) 12 1953249
MRS Acess., pecas, e pert.p/maquinas 84 318
Acess., pecas, e pert.p/veiculos 87 217
Celulose 48 385713
Container carregado (20 e 40) Carga geral 57964
Farelo de soja 12 822
Minério de ferro - exportagéo 26 57362
Séo Francisco do [ALL Farelo de soja 12 242745
Sul Milho e seus condic. 10,11e 23 379577
Oleos vegetais (comestiveis e p/ ind.) 15 213302
Soja (feijdo) - exportacao 12 177504
Trigo em grdo ou quebrado,granel 10,11 e 23 2047
S&o Luis CFN Alcool anidro 28,29, 34 e 38 14670
Alcool hidratado 28,29, 34 ¢ 38 109
Aluminio e suas obras 76 22169
Cal e calcério 25¢ 68 9247
Cimento e seus cond. 25 ¢ 68 158
Container carregado (20 e 40) Carga geral 571
Produto acabado Carga geral 15
EFC Aco e ferro(canos, tubos, bot. etc.) 72¢73 11975
Adubos e/ou fertilizantes 31 64
Bebidas (refrig. ou gas.; &gua min.) 22 390
Bidxido granulado 26 9010
Cimento e seus cond. 25¢e 68 13358
Cntr carregado 40 pés Carga geral 300
Diversos Carga geral 538
Engradado 39 7105
Ferro gusa - exportacdo 72e73 2152342
Madeira e suas obras 44 12086
Mag. (ind., lav., const. civil) 84 792
Mat. sider. [sucata (aco ou ferro )] 72¢e73 3635
Minério (grand., quartzo, sinter f.) 25 1301113
Minério de ferro - exportacdo 26 44877000
Quimico fino grade 2 28 95038
Soja (feijao) 12 954013
Veic. armados (cam., aut. e simil.) 87 10720

continuacéo
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Codigo Capitulo

Toneladas Gteis

Porto Ferrovia (Sigla) Mercadoria NCM (TU)

Sepetiba EFVM Minério de ferro - exportagdo 26 9036895
MRS Minério de ferro - exportagéo 26 32539139
Suapé CFN Container carregado (20 e 40) Carga geral 420594
Vitéria EFVM Acess. p/ fer.(locom, vagdo, etc.) 86 1651
Acess. p/ fer.(locom, vagao, etc.) 86 2630

Acess., pecas, e pert.p/veiculos 87 70

Alcool anidro 28,29, 34 e 38 19635

Alcool hidratado 28,29, 34 ¢ 38 3915

Blanck 26 7870

Bloco de granito e pedra 25 ¢ 68 6460

Cal e calcério 25 e 68 1172774

Celulose 48 822489

Cimento e seus cond. 25 e 68 2970

Combustivel (gasol. tanque) 27 ¢ 99 152852

Combustivel (6leo diesel) 27 100453

Concreto e suas obras 68 160

Container carregado (20 e 40) Carga geral 8816

Cylpebs a granel 26 41109

Dolomita 25 e 68 140514

Ddunito 25¢e 68 45064

Farelo de soja 12 1105112

Granito e suas abras 25¢e 68 2870

IImenita 26 10366

Lama de aciaria 26 69337

Liquidos infla.perig 38 6883

Madeira e suas obras 44 377638

Madeira e suas obras - exportacao 44 880

Mag. (ind., lav., const. civil) 84 40

Mat. ferrov (trilho, vagao, etc.) 86 1859

Milho e seus condic. 10,11 e 23 41200

Minério (grand., quartzo, sinter f.) 25 e 68 17135

Minério de ferro - exportagéo 26 83914254

Pelota exp. ferteco 26 564239

Residuo de material 38 110

Soja (feijao) 12 1291670

FCA Alcool 28,29, 34 e 38 18063
Bloco de granito e pedra 25 e 68 1003

Cal e calcério 25¢e 68 935405

Cimento e seus cond. 25 ¢ 68 2517

Combustivel ( p/navios - bunker) 99 6883

De.cl.pet. 26 226924

Farelo de soja 12 1411595

Ilmenita 26 10072

Madeira e suas obras 44 130937

Milho e seus condic. 10,11 e 23 45231

Minério (grand., quartzo, sinter f.) 25 e 68 17781

Soja (feijao) 12 1622352

! Nos portos de Rio de Janeiro, Santos, Sepetiba e Vitéria ndo foi possivel relacionar os produtos siderdrgicos devido a auséncia de
descriminagdo ds mercados (niterno e externo). No entanto, a estimativa do modal ex-ante de transporte para estes produtos sera

baseada na ANUT (2005).
Fonte: Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT, 2007).
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Na elaboracdo da Tabela 10, identificou-se que algumas concessionérias efetuam
transbordos com outras, seja pela diferenca das bitolas (estreitas ou largas) nas extensoes
ferroviarias, ou por questdes contratuais envolvidas® (ndo tem direito a trafegar em outra
extensdo ferroviaria). Assim, para evitar a dupla contagem, foi considerada apenas a ultima
concessionaria de ferrovia utilizada para a entrega das mercadorias nos portos. Esse
procedimento comprova-se pelo interesse em estimar a relevancia do Gltimo modal de
transporte utilizado, ou seja, 0 quanto o0 modal ex-ante ferroviario consiste do TTE de cada
mercadoria.

Com os resultados da Tabela 10, foi possivel estimar os modais ex-ante de transporte
para a maioria dos portos brasileiros. Admitindo a hip6tese que todas as mercadorias que
foram transportadas pelas ferrovias até os portos, foram exportadas, foi possivel calcular a
participacdo das toneladas Uteis (TU) transportadas pelas concessionarias sobre o total de
toneladas exportadas (TTE) de cada mercadoria e seu respectivo capitulo NCM (Tabela 11).
O calculo da razdo entre TU e TTE, representa o quanto (%) um determinado porto recebeu
das ferrovias do total de toneladas exportadas de cada capitulo NCM.

Quando essa razao registrou-se inferior a 100% do TTE do modal ex-ante ferroviario
(Tabela 10), foi estimado, sob forma de residuo, a porcentagem dos outros modais ex-ante de
transporte (rodoviario e/ou fluvial)™.

Na tabela 11, também perfaz a necessidade de destacar algumas consideracdes. Em
primeiro lugar, a auséncia do porto de Imbituba se deve a pequena utilizacdo do modal ex-
ante ferroviario (FTC) no TTE®®.

Em segundo lugar, nessa tabela, adotaram-se as letras no campo observagdes. A letra
N (ndo ocorréncia de exportacdes) significa que as mercadorias foram transportadas pelas
concessionarias ferroviarias até os portos, mas, as mesmas ndo foram exportadas no local.

Dessa forma, conclui-se que as mercadorias podem ter sido transportadas pelo sistema de

5% Numa andlise exploratéria dos dados da Tabela 10, observa-se que das mercadorias destinadas para a
exportagdo, os produtos relacionados da extrativa mineral (cédigos dos capitulos NCM: 25, 26 e 68) foram
predominantes em 2003 (84,3%). Dentre os produtos, minério de ferro se destacou com 82,9% do total de
toneladas Uteis transportadas pelas ferrovias.

> A FCA, por exemplo, que transportou carga geral (contéineres cheios) até Santos, tem o direito de passagem
no trecho (Campinas a Santos) da extensdo da FERROBAN (CONFEDERACAO NACIONAL DE
TRANSPORTE, 2006). J4 a ALL e a NOVOESSE que transportaram aglcar com destino a Santos, promoveram
o0 transbordo com a FERROBAN.

> Por exemplo, para o capitulo NCM: agcares e produtos de confeitaria (17), o porto de Paranagua recebeu pela
via ferrovidria, aproximadamente, 63,5% do TTE, assim os demais 36,5% (residuo) foram considerados como
sendo transportados pelo modal rodoviario (Tabela 12). Para os demais portos que apresentam acessos
ferroviarios e rodoviarios (Tabela 9), o procedimento se processou de forma idéntica.

% Nesse porto, 86% das cargas exportadas utilizaram o modal rodoviario. Segundo Schurhoff (2007), apenas 1%
do total das toneladas transportadas pela empresa ferroviaria concessionaria (FTC), foi destinada ao porto. Essa
informacdo foi compartilhada com a CNT (2006).
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cabotagem ou por vias fluviais a fim de serem distribuidas ao mercado interno e/ou

despachadas a outros portos para atender ao comércio exterior.

Tabela 11 - Relacdo dos capitulos NCM transportados pelo modal ferroviario e sua
participacdo do TTE (2003).

Port Codigo Descrigdo do Capitulo NCM Lo Hdo
orto Capitulo NCM escri¢ao do Capitulo TU TTE Obs.
Antonina 72e73 Ferro fundido,ferro e aco; e obras 39512 16,3 R
Aratu 25,38e68 |(Sal.enx., ped.,ges. cal, etc.) e obras; prod. ind. quimica 175036 100,0 E
Fortaleza 12 Sementes e frutos oleaginosos,graos,sementes,etc. 4 2,3 R
72e73 Ferro fundido,ferro e ago; e obras 5 0,0 R
76 Aluminio e suas obras 777 0,0 N
17e29 Aclcares e prod. confeit; prod. quimicos organicos 4500 100,0 E
25¢e 68 (Sal,enx., ped.,ges.,cal, etc.) e obras 1171 7,5 R
28, 29, 34 e 38 |Prod. quimico org. e inorg., agentes org., e ind. quim. 14166 100,0 E
Carga Geral |Carga geral (ndo descriminado) 3269 - C
Jodo Pessoa 76 Aluminio e suas obras 374 0,0 N
17e29 Acucares e prod. confeit; prod. quimicos organicos 57 0,0 N
25¢€ 68 (Sal,enx., ped.,ges.,cal, etc.) e obras 1306 1,1 R
Carga Geral |Carga geral (ndo descriminado) 34 - C
Paranagua 2 Carnes e miudezas,comestiveis 13609 2,8 R
12 Sementes e frutos oleaginosos,graos,sementes,etc. 3542975 61,8 R
15 Gorduras,dleos e ceras animais ou vegetais,etc. 345913 23,1 R
23 Resid. e desperd. das industrias alimentares,etc. 1991 0,0 R
44 Madeira,carvao vegetal e obras de madeira 25391 1,6 R
48 Papel e cartdo, celulose,de papel,etc. 1029 0,3 R
72e73 Ferro fundido,ferro e aco; e obras 8495 34,8 R
10, 11 e 23 |Cereais, prod. e residuo p/ moagem e ind. 521103 5,9 R
17e 29 Aclcares e prod. confeit; prod. quimicos organicos 1140187 63,5 R
27e99 Combustiveis, 6leos e ceras miner.; trans. especiais 739891 100,0 E
Pecém 72e73 Ferro fundido,ferro e aco; e obras 20 0,1 R
Carga Geral |Carga geral (ndo descriminado) 914 - C
Recife 17e 29 Acucares e prod. confeit; prod. quimicos organicos 1762 0,4 R
Carga Geral |Carga geral (ndo descriminado) 650 - C
Rio de janeiro 26 Minérios,escorias e cinzas 12779 99,9 R
Rio Grande 12 Sementes e frutos oleaginosos,graos,sementes,etc. 325162 8,7 R
15 Gorduras,dleos e ceras animais ou vegetais,etc. 54961 10,5 R
23 Resid. e desperd. das industrias alimentares,etc. 2406 0,1 R
27 Comb. minerais,6leos minerais,etc.ceras minerais 9461 32,8 R
31 Adubos ou fertilizantes 5041 16,8 R
39 Plasticos e suas obras 45131 15,8 R
10,11 e 23 |Cereais, prod. e residuo p/ moagem e ind. 303526 15,3 R
28, 29, 34 e 38 |Prod. quimico org. e inorg., agentes org., e ind. quim. 9040 3,0 R
Santos 12 Sementes e frutos oleaginosos,gréos,sementes,etc. 3683015 64,4 R
26 Minérios,escorias e cinzas 56157 97,9 R
31 Adubos ou fertilizantes 35 0,8 R
44 Madeira,carvao vegetal e obras de madeira 17797 12,2 R
48 Papel e cartéo, celulose,de papel,etc. 385713 55,8 R
76 Aluminio e suas obras 112206 48,3 R
84 Reatores nucleares,caldeiras,mag.,etc.,mecanicos 318 0,1 R

continuagéo



76

Port Codigo Descricio do Capitulo NCM 1| %do 2
orto Capitulo NCM escricao do Capitulo TU e Obs.
Santos 86 Mat. ferrov (trilho, vagdo, etc.) 132 0,9 R
87 Veiculos aut.,tratores,etc.suas partes/acessorios 434 0,1 R
10, 11 e 23 |Cereais, prod. e residuo p/ moagem e ind. 215287 5,3 R
17e29 Aclcares e prod. confeit; prod. quimicos organicos 341827 3,8 R
Carga Geral |Carga geral (ndo descriminado) 121397 - C
Sao Francisco 12 Sementes e frutos oleaginosos,graos,sementes, etc. 420248 49,7 R
do Sul 15 Gorduras,bleos e ceras animais ou vegetais,etc. 213302 51,6 R
10, 11 e 23 |Cereais, prod. e residuo p/ moagem e ind. 381624 29,8 R
Sé&o luis 12 Sementes e frutos oleaginosos,graos,sementes,etc. 954013 100,0 E
22 Bebidas,liquidos alcoolicos e vinagres 390 0,0 N
25¢e 68 (Sal,enx., ped.,ges.,cal, etc.) e obras 1301113 0,0 N
26 Minérios,escorias e cinzas 44886010 92,8 R
28, 29, 34 e 38 |Prod. quimico org. e inorg., agentes org., e ind. quim. 95038 22,0 R
31 Adubos ou fertilizantes 64 0,0 N
39 Plésticos e suas obras 7105 0,0 N
44 Madeira,carvao vegetal e obras de madeira 12086 100,0 E
72e73 Ferro fundido,ferro e ago; e obras 2167952 100,0 E
76 Aluminio e suas obras 22169 10,4 R
84 Reatores nucleares,caldeiras,mag.,etc.,mecanicos 792 0,0 N
87 Veiculos aut. tratores,etc.suas partes/acessorios 10720 0,0 N
25¢€ 68 (Sal,enx., ped.,ges.,cal, etc.) e obras 22762 0,0 N
28, 29, 34 e 38 |Prod. quimico org. e inorg., agentes org., e ind. quim. 14779 3,4 R
Carga Geral [Carga geral (ndo descriminado) 1424 - C
Sepetiba 26 Minérios,escorias e cinzas 41035546 | 98,7 R
Suapé Carga Geral |Carga geral (ndo descriminado) 420594 - C
Vitéria 12 Sementes e frutos oleaginosos,graos,sementes,etc. 5430729 | 100,0 E
26 Minérios,escorias e cinzas 84844171 100,0 E
38 Produtos diversos das industrias quimicas 6993 38,0 R
44 Madeira,carvao vegetal e obras de madeira 509455 100,0 E
48 Papel e cartdo, celulose,de papel,etc. 822489 100,0 E
68 Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 160 0,1 R
84 Reatores nucleares,caldeiras,mag.,etc.,mecénicos 40 3,0 R
86 Mat. ferrov (trilho, vagdo, etc.) 6140 0,0 N
87 Veiculos aut. tratores,etc.suas partes/acessorios 70 7.8 R
94 Moveis,mobiliario medico-cirurgico,colchdes,etc. 0 0,0 N
99 Transacgdes especiais 6883 2,0 R
10, 11 e 23 |Cereais, prod. e residuo p/ moagem e ind. 86431 6,4 R
25 e 68 (Sal,enx., ped.,ges.,cal, etc.) e obras 2344492 | 100,0 E
27¢99 Comb. minerais,6leos minerais,etc.ceras minerais 253305 | 71,8 R
28, 29, 34 e 38|Prod. quimico org. e inorg., agentes org., e ind. quim. | 41613 98,7 R
Carga Geral [Carga geral (ndo descriminado) 8816 - C

! Toneladas Uteis (TU).
2R representa a participagao real; "E" significa que a toneladas Uteis transportadas excedeu o total exportado;

"N" representa que ndo houve exportacéo para o respectivo capitulo NCM; e "C" representa as cargas gerais (containeres).
Fonte: Agéncia Nacional de Transporte Terrestre e do Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio.

A letra E (excesso) representa que o total das toneladas Uteis transportadas pelas

ferrovias aos portos, declaradas pelas concessionarias, foram superiores as toneladas

realmente exportadas, caracterizando assim, a utilizacdo das operagdes portuérias para o

transporte de mercadorias para outros locais no territorio nacional, seja pelo sistema de
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cabotagem, como pelo modal fluvial®’. Nesse caso, foram atribuidos 100% do TTE para o
modal ex-ante ferroviéario.

Ja a letra C (containeres) refere-se as cargas gerais transportadas por containeres as
quais ndo possuem especificacdes. Visto que essas cargas detém alto valor agregado®®, foram
utilizadas as informacbes da ANTT (2004b) para a estimativa dos modais ex-ante de
transporte®®. A relagdo dos produtos e suas compatibilizacdes com os capitulos NCM, estdo

descritos no Quadro 2.

Quadro 2 - Relacéo dos produtos de carga geral e compatibilizacéo
com os capitulos NCM [observacao (C) da Tabela 11].

Produtos Cb6d. NCM [Descricdo do Capitulo NCM

Aves e Suinos le2 |Animais vivos e carnes e miudezas comestiveis
Calcados 64 Calcados,polainas e artefatos semelhantes,e suas partes
Carne Bovina 2 Carnes e miudezas,comestiveis

Cerveja 22 Bebidas,liquido alcodlicos e vinagres

Couro 41 Peles,exceto a peleteria (peles com pelo),e couros
Eletrodoméstico 85 Maquinas,aparelhos e material elétricos,suas partes,etc.
Eletroeletrénico 85 Maquinas,aparelhos e material elétricos,suas partes,etc.
Farmacéutica 30 Produtos farmacéuticos

Frutas 8 Frutas,cascas de citricos e de meldes

Fumo 24 Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados
Higiene e Limpeza 96 Obras diversas

Moveis 94 Moveis,mobiliario médico-cirdrgico,colchdes,etc.
Pescado 3 Peixes e crustaceos,moluscos e outs.invertebr.aquaticos
Plésticos 39 Plasticos e suas obras

Sucos de laranja 20 Preparagdes de produtos horticolas,de frutas,etc.
Tintas 32 Extratos tanantes e tintoriais,taninos e derivados,etc.
Vestuério 61 Vestuario e seus acessorios,de malha

Fonte: Elaboracdo do autor a partir do documento ANTT (2004b).

Para os capitulos NCM descritos no Quadro 2, foram aplicadas as participacdes (%)
dos modais ex-ante de transporte de acordo com as estimativas do documento da ANTT
(2004b). Entretanto, para os portos que ndo apresentaram acessos fluviais, foi admitido que
89,2% do TTE foram transportados pela modalidade rodoviaria e os restantes (10,8%), pela

ferroviaria.

" Em S#o Luis (Itaqui), a madeira e os grdos de soja foram superiores ao volume exportado e podem ter sidos
embarcados também por cabotagem e por fluviais (rios Mearim, Pindaré, dos Cachorros e Grajat). Ja em Vitoria
(engloba também os terminais: praia mole, tubardo e barra do riacho), o excesso da madeira e celulose justifica-
se devido as operagGes e administragdes da Aracruz Celulose S/A e Celulose Nipo-Brasileira (Cenibra) no
terminal da barra do riacho [Aracruz (ES)].

% Segundo ANTT (2004b: 12), “um produto de alto valor agregado [..] é aquele ao qual se adiciona a
manufatura com qualidade e tecnologia de média e alta intensidade”.

% Na ANTT (2004b) foi estimado que 87% do modal rodoviério, 8,2% ferroviario e 4,5% do aquaviario, foram
utilizados para o transporte desse tipo de produto.
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Assim, foram estimadas as participacfes dos modais ex-ante de transporte no TTE de
quase todos os capitulos NCMs nos respectivos locais de embarque. Tais atividades incluem
os capitulos NCMs mais proeminentes (vinculados & extrativa mineral®® e ao agronegécio®')
da Tabela 9 e os principais portos (Vitoria, Sdo Luiz, Sepetiba, Santos, Paranagua, Rio
Grande, Rio de Janeiro e S&o Francisco do Sul), assinalados na Tabela 9.

E importante destacar a verossimilhanca entre os resultados da estimativa com os
valores calculados pela ANUT (2004). Por exemplo, de acordo com a Tabela 10, o porto de
Santos e Vitoria receberam pelo modal ex-ante ferroviario, respectivamente, 64,4% e 100%
do TTE pertinente ao codigo do capitulo NCM 12. Assim, Santos recebeu 35,6% do TTE pelo
modal ex-ante rodoviario, enquanto que Vitoria ndo apresentou estimativa residual. Essas
porcentagens estdo proximas as calculadas pela ANUT (2004), ou seja, 0s portos Santos e
Vitoria, receberam, respectivamente, 65,6% e 100% do total de toneladas exportadas por
ferrovia em 2003 (Tabela 12).

Como forma de verificar também a consisténcia desse trabalho, uma das estimativas
foi comparada com os resultados da ANUT (2004). Nessa, destaca que 43,2% do total das
toneladas exportadas do complexo de soja no corredor Sul (porto de Paranagua, Sdo Francisco
do Sul e Rio Grande) foram transportadas por ferrovias, enquanto que nesse trabalho
registrou-se 44,2% . Logo, os valores (%) estdo muito préximos (Tabela 11%%).

Uma deficiéncia observada nos resultados da Tabela 10 referiu-se aos capitulos NCMs
vinculados ao setor siderdrgico nos principais locais de embarque. Isto se deve, como
destacado em nota na referida tabela, a falta de distin¢do dos mercados (interno e externo) das
mercadorias transportadas desse setor pelas concessionarias com destino aos portos de Santos,
Rio de Janeiro, Sepetiba e Vitdria. Assim, a estimativa do modal ex-ante de transporte para

esse setor, baseou-se nas informacdes da ANUT (2005).

% As mercadorias da extrativa mineral, em particular, minérios, escérias e cinzas que registraram uma
concentragdo de 56,2% do TTE (Tabela 7), foram embarcadas 99,9% pelos portos: Sepetiba (Itaguai), Sao Luis
(terminal ponta da madeira) e Vitéria. Com excecdo do Porto de S0 Luis que apresentou 7% do TTE pelo
modal ex-ante rodoviério (participacdo residual), os outros portos receberam pelas ferrovias, quase a totalidade
(99,9%) das suas exportacdes (Tabela 10). E importante salientar que 96,78% do total da exportacdo desse
capitulo NCM, corresponde a minério de ferro.

%1 Os produtos do agronegdcio que correspondem, principalmente, ao complexo da soja, milho, trigo, accar,
café, carnes e adubos e fertilizantes, representaram 18,6% do total das toneladas exportadas em 2003. Os
principais locais de embarque efetivo foram: Santos (34,4%), Paranagua (31,3%), Rio Grande (11,3%), Vitoria
(5,9%), Séo Francisco do Sul (4,6%) e Macei0 (2,9%),

%2 0 resultado final da estimativa dos modais ex-ante de transporte para as exportacdes do modal ex-post
maritimo (2003) dos capitulos NCM e dos portos mais representativos, foram relacionadas na Tabela 11 (a tabela
completa estd no Anexo 2).



Tabela 12 - Estimativa do modal ex-ante e o TTE (maritima) dos principais capitulos NCM e portos (2003).

. Modal ex- | Riode . Rio 540 L o Outros Total
Capitulo NCM ante (%) e| Aratu | Paranagua . Sepetiba Santos | Francisco | S&o Luis | Vitoria 1
Janeiro Grande portos Geral
TTE do Sul
Rodoviério 100,0 0,0 0,1 1,3 0,0 2,1 0,0 7,2 0,0 100,0 2,3
MINERIOS, ESCORIAS E  |Ferroviario 0,0 0,0 99,9 98,7 0,0 97,9 0,0 92,8 100,0 0,0 97,7
CINZAS Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TTE 30410 0 12792 41576034 0 57366 0 48359602 83914254 912 173951370
COMBUSTIVEIS MINERAIS Rodoviério 100,0 0,0 100,0 100,0 44,7 100,0 0,0 0,0 28,2 100,0 99,9
OLEOSAMNERAB‘ETC”' Fengvmno 0,0 100,0 0,0 0,0 32,8 0,0 0,0 0,0 71,8 0,0 0,1
CERAS MINERAIS Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TTE 2395955 8320 1071939 5653120 28877 2633552 0 0 739 9466159 21258662
SEMENTES £ FRUTOS Rodoviario 0,0 38,2 100,0 0,0 78,8 35,6 50,4 0,0 0,0 17,8 39,8
OLEAGINOSOS,GRAOS, SEME Fngvmno 0,0 61,8 0,0 0,0 8,7 64,4 49,7 100,0 100,0 0,0 53,9
NTES,ETC. Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0 82,2 6,3
TTE 0 5734672 267 0 3753966 5722028 846407 889818 1649507 916026 19512690
Rodoviario 0,0 65,2 22,7 22,7 22,7 22,7 100,0 0,0 22,7 93,1 22,5
FERRO FUNDIDO,FERRO E |Ferroviario 0,0 34,8 77,3 773 77,3 773 0,0 100,0 773 6,9 775
AGO Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TTE 0 17238 1730465 1310188 4182 1611111 16804 1991315 9927959 571894 17181156
RESI,DUOSEDESPERD[CIOSRodovie’ario 0,0 94,1 100,0 100,0 62,1 94,7 100,0 0,0 93,6 97,0 90,6
DAS INDUSTRIAS Fengwano 0,0 59 0,0 0,0 15,3 53 0,0 0,0 6,4 0,0 6,4
ALIMENTARES ETC. Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0
TTE 0 5984966 81 8 1828863 3876027 603840 0 1340694 904991 14539472
Rodoviério 0,0 36,5 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 0,0 91,0 99,4 88,8
AGUCARES E PRODUTOS DE |Ferroviario 0,0 63,5 0,0 0,0 0,0 338 0,0 0,0 9,0 0,6 11,2
CONFEITARIA Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TTE 0 1740840 3260 353 20434 8782197 4814 0 146082 2362744 13060723
MADEIRA CARVAG Rodoviério 0,0 98,4 100,0 100,0 64,6 87,8 100,0 0,0 0,0 83,9 86,4
VEGETAL€OBRA3DE Fengwano 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 12,2 0,0 100,0 100,0 0,0 1,1
MADEIRA Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 35,4 0,0 0,0 0,0 0,0 16,1 12,5
TTE 0 1584874 18639 15 950518 145781 620480 5985 14132 2307319 5647744
Rodoviério 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 28,2 97,6 81,0
TRANSACGES ESPECIAIS Ferrgvnano 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,8 0,0 18,7
Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,2
TTE 61785 416984 486453 113546 534688 1227374 968 34239 352117 345914 3574068

continuagéo
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Modal ex-

Sado

Capitulo NCM ante (%) e| Aratu |Paranagua Rio _de Sepetiba Rio Santos | Francisco | S&o Luis | Vitdria OUUOSl Total
Janeiro Grande portos Geral
TTE do Sul
bASTAS DE MADEIRA OU Rodoviario 0,0 100,0 100,0 0,0 774 100,0 100,0 0,0 0,0 100,0 22,1
MATERIAS FIBROSAS Ferrgvuano 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 76,5
CELULOSICAS,ETC. Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4
TTE 0 4338 9034 0 259488 628527 12 0 3255495 99197 4256092
AL ENXOFRE TERRAS £ Rodoviario 0,0 100,0 100,0 100,0 774 100,0 100,0 0,0 0,0 57,1 47,0
PEDR AS, GESS O.CALE Ferrgvuano 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,1 21,8
CIMENTO Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 0,0 0,0 428 31,2
TTE 35518 176 16077 51 1253 157703 3943 0 684798 2414450 3313969
Rodoviario 0,0 94,1 100,0 0,0 80,5 24,7 70,2 0,0 93,6 41,7 88,0
CEREAIS Ferrgvuano 0,0 5,9 0,0 0,0 15,3 53 29,8 0,0 6,4 0,0 10,2
Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 42 0,0 0,0 0,0 0,0 58,3 18
TTE 0 2821693 352 0 138930 145922 672300 0 7486 111626 3898310
Rodoviario 0,0 97,2 89,2 0,0 87,0 89,2 89,2 0,0 89,2 97,5 94,3
CARNES E MIUDEZAS,  |Ferroviario 0,0 2,8 10,8 0,0 8,2 10,8 10,8 0,0 10,8 2,4 5,2
COMESTIVEIS Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 438 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 05
TTE 0 484338 13156 0 302523 574007 179390 0 4225 1502961 3060601
Rodoviario 100,0 76,9 100,0 100,0 66,5 34,0 48,4 0,0 0,0 59,2 69,3
GORDURAS,OLEOS E CERAS |Ferroviario 0,0 23,1 0,0 0,0 10,5 66,0 51,6 0,0 100,0 0,0 24,5
ANIMAIS OU VEGETAIS,ETC.|Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8 6,1
TTE 23569 1498476 1557 14 521767 30980 413112 0 0 95953 2585429
Rodoviario 100,0 100,0 100,0 100,0 74,4 100,0 100,0 94,6 13 17,6 45,0
PRODUTOS QUIMICOS  |Ferroviario 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 34 98,7 0,1 1,6
INORGANICOSETC. Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 2,0 0,0 82,4 53,3
TTE 130582 13914 178655 720 400 79979 645 431404 23781 1550341 2410421
Rodoviario 100,0 36,5 100,0 100,0 74,4 96,2 100,0 0,0 13 99,9 93,8
PRODUTOS QUIMICOS  |Ferroviario 0,0 63,5 0,0 0,0 3,0 38 0,0 0,0 98,7 0,1 2,9
ORGANICOS Fluvial 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33
TTE 746601 55538 161050 57 291325 321121 0 0 0 390422 1966114
Rodoviario 80,8 2,9 20,2 23,2 7,6 13,0 2,9 10,4 50,0 1,3 12,0
} , |Ferroviério 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 0,0 0,0 2,0 0,0 11,4 31
OUTROS CAPITULOS )
Fluvial 19,2 97,1 79,8 76,8 82,0 87,0 97,1 87,6 50,0 87,3 84,9
TTE 23348 844318 1481511 41256 1437262 7629769 787521 212685 857768 3097726 16413166

! Engloba os portos: Antonina; Aracaju; Areia Branca; Belém; Fortaleza; Ilhéus; Imbituba; Itajai; Jodo Pessoa (Cabedelo); Macaé; Macapa; Macei¢; Manaus; Munguba; Natal; Niter6i;
Pecém; Porto Alegre; Recife; Recife (Suape); Salvador; Santana; Santarém; Sdo Sebastido.
2 Corresponde ao restante dos capitulos NCM.

Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre ( 2007; 2004b), Associacdo Nacional dos Usuarios de Transporte de

Carga (2005) e do Ministério do Desenvolvimento da IndUstria e Comércio ( 2007).
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4.1.2 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacdes dos demais modais

ex-post.

O célculo da estimativa dos modais ex-ante de transporte para as exportacdes dos

modais ex-post ferroviario, fluvial, rodoviario e meios proprios se baseou também nos passos

(A, B e C) descritos na secdo 5.1. Nesse sentido, se identificaram os locais de embarque

dessas exportacOes (passo A), depois 0s acessos logisticos desses locais (passo B) e, por fim,

0s possiveis modais ex-ante de transporte utilizados pelos capitulos NCMs exportados (passo

C).

4.1.2.1 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacdes ferroviarias

As exportacdes realizadas pelo modal ex-post ferroviario, que corresponderam a

0,13% do total geral de toneladas exportadas em 2003 (Gréfico 4), foram embarcadas pelos

terminais ferroviarios: Bauru, Campo Grande, Corumba e Santana do Livramento, e pelos

aeroportos de Uruguaiana e de Vitdria (Tabela 13). Para todos esses locais de embarque,

admitiu-se que 100% do TTE foram entregues pelo modal ex-ante ferroviario.

Tabela 13 - Participacéo (%) dos locais de embarque no TTE pelas ferrovias (2003).

Campo

Santana do

Capitulo NCM Bauru Corumba . Uruguaiana  Vitoria TTE
Grande Livramento

Ferro fundido,ferro e ago 0,0 0,0 53,6 0,0 42,4 40 140443
Adubos ou fertilizantes 0,0 0,0 2,0 0,0 98,0 0,0 138099
Papel e cartdo, celulose,etc. 0,0 0,0 40,3 0,0 59,7 0,0 34856
Prod. quimicos inorgénicos,etc. 0,0 0,0 10,4 0,0 89,6 0,0 23277
Pléasticos e suas obras 0,0 0,0 34,9 0,0 65,1 0,0 16902
Minérios,escorias e cinzas 0,0 0,0 0,0 1,2 98,8 0,0 15601
Madeira,carvdo vegetal e mad. 0,0 0,0 0,3 0,0 99,7 0,0 10815
Sal,terras e pedras,gesso,cal, etc. 0,0 1,0 17,0 0,0 82,0 0,0 7992
Obras de ferro fund.,ferro ou ago 0,0 0,0 84,5 0,0 15,5 0,0 5707
Reatores,caldeiras,maq.,etc. 0,0 0,0 99,9 0,0 0,1 0,0 5182
Cereais 0,0 0,0 10,0 0,0 90,0 0,0 3708
Residuos das ind. alim. etc. 0,0 0,0 13,1 0,0 86,9 0,0 3222
Produtos farmacéuticos 0,0 0,0 0,8 0,0 99,2 0,0 2816
Produtos div. das ind. quimicas 0,0 0,0 59,8 0,0 40,2 0,0 2583
Produtos ceramicos 0,0 0,0 81,1 0,0 18,9 0,0 2565
Outros capitulos 0,0 0,0 74,0 0,0 25,9 0,0 12302

Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio ( MDIC, 2007).
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4.1.2.2 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacdes fluviais

As exportacdes do modal ex-post fluvial, que representaram 2,59% do total geral de
toneladas exportadas em 2003 (Gréafico 4), foram embarcadas, principalmente, por Santarém
(58,03%), Corumba (27,40%) e Monte Dourado [terminal maritimo (12,12%)]. Nesse tipo de
exportacdo, os produtos relacionados a extrativa mineral [capitulo NCM: minérios, escorias e
cinzas (80,2% do TTE) e sal, enxofre, terras e pedras, gesso, cal e cimento (8,99% do TTE)]
foram os mais significativos (89,2% do TTE) (Tabela 14).

Tabela 14 - Participacéo (%) dos locais de embarque e modais ex-ante sobre o total
de toneladas exportadas (TTE) por fluvial (2003).

Outros - 2
Capitulo NCM Caceres Corumba Monte Murtinho Santarém 1 TTE Modal ex-ante
Dourado locais Rod. Fer. Fluv.

C'\fr']’z‘z;'os'esco“as € 0,0 30,8 1,1 0,0 68,2 00 6681182 690 301 1,0
Sal terras e pedras, 0,0 15,1 84,4 0,0 0,0 05 748509 158 33 80,9
gesso,cal, etc.
Sementes e frutos 115 224 0,0 14,0 521 00 406121 874 00 126
oleag.grdos,etc.
Pastas de madeiraou ) 0,0 100,0 0,0 0,0 00 306915 100 00 90,0
m. fibrosas cel. etc.
Madeira,carvio 0,0 0,0 0,0 00 990 10 66143 120 00 880
vegetal e obras.
Aglicares e produtos 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 00 52091 100 00 90,0
de confeitaria.
Comb. minerais, oleos ) 0,0 0,0 0,0 0,0 1000 22268 100 0,0 90,0
minerais,etc.
:sgm fundido.ferroe 1 100,0 0,0 0,0 0,0 00 21098 230 770 00
Cereais 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 00 20132 100 00 90,0
Gorduras,oleos e 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1000 1159 616 00 384
ceras anim. ou veqg.,
Transagdes especiais 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 256 97,8 0,0 2,2
Produtos ceramicos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 183 100,0 0,0 0,0
Ferramentas artefatos, ) 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 30 1000 00 00
metals comuns
Calgados,polainas e 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 21 1000 00 00
artefatos e partes.
Reatores nucleares, 0,0 12,0 0,0 0,0 0,0 88,0 18 1000 00 00
cald., maq.,
Pléasticos e suas obras 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 12 100,0 0,0 0,0
Mveis,mobiliario 0,0 0,0 0,0 0,0 68,6 31,4 10 1000 00 00
medlCO-ClrUrglCO, etc.
Outros capitulos

: 0,0 0,0 0,0 141 0,0 85,9 9 1000 00 00
NCM
Total 06 27.4 121 16 58,0 03 8326158 61,7 246 137

! Engloba os portos: Belém, Munguba, Tabatinga e Manaus.

2 Rodoviario (rod.), ferroviario (fer.) e fluvial (fluv.).

¥ Refere-se aos demais capitulos NCM.

Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio ( MDIC, 2007).
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Dentre os principais locais de embarque, o porto de Corumbé é o Unico que registra
acesso rodoviario, ferroviario e fluvial. Os demais apresentam exclusivamente acessos fluvial
e rodoviario. Além disso, os capitulos NCM exportados pelo porto de Corumba, com excecao
dos cereais [cAdigo do capitulo NCM (10)], utilizaram prioritariamente (mais de 50% do
TTE) o modal ex-ante ferroviario.

Para a estimativa dos modais ex-ante do porto de Corumba referente a extrativa
mineral, foi aplicado o mesmo percentual médio da tabela 12 (estimativa das exportacoes
maritimas). Nesse sentido, para o capitulo NCM: minério, escdrias e cinzas (26), 97,67% do
TTE foram transportados pelo modal ex-ante ferroviario, e os restantes (2,33%), pelo
rodoviario. De forma semelhante, do TTE do capitulo NCM: sal, enxofre, terras e pedras,
gesso, cal e cimento, foram distribuidos 47,01% para 0 modal ex-ante rodoviario, 21,80% do
ferroviario e 31,18% do fluvial (Tabela 14).

Nesse mesmo porto, envolvendo o capitulo NCM: ferro fundido, ferro e aco (72), a
estimativa do modal ex-ante de transporte se processou de acordo com as informacdes da
ANUT (2005). Dessa forma, 23% do TTE desse capitulo corresponderam ao modal ex-ante
rodoviario, e os demais (77%) ao ferroviario.

No capitulo NCM: sementes e frutos oleaginosos, grdos, sementes, etc. (12) do
complexo de soja, envolvendo os portos de Corumba e Santarém, a estimativa se processou de
acordo com as informagfes da ANUT (2004). Nessa, que enfatiza o corredor do Cerrado,
destaca-se que os dois portos receberam mercadorias exclusivamente do modal rodoviario.
Dessa forma, 100% do TTE desse capitulo NCM foi atribuido ao modal ex-ante rodoviario
(Tabela 14).

De acordo com a Tabela 14, as exportagdes fluviais de madeira, carvao vegetal e obras
de madeira (capitulo NCM: 44), foram, predominantemente, embarcadas pelo porto de
Santarém (98,9% do TTE). Segundo o relatério portuario da ANTAQ (2007), nesse porto, que
tem acessos aos rios Tapajos e Amazonas, 0 volume de movimentacdo de cargas €, na sua

maioria, dependente do modal fluvial (88,3%) .

4.1.2.3 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacdes rodoviarias

Com relagcdo as exportagOes transportadas pelo modal ex-post rodoviario, que

representaram 1,23% do total geral das toneladas exportadas em 2003 (Gréafico 4), a

% De acordo com os dados do MDIC (2007), 72 mil toneladas (6,6 por via maritima e 65,4 por fluvial) foram
exportadas por esse porto. Esse valor representa 88,1% do total desembarcados por navegacOes fluviais
(ANTAQ, 2007).
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estimativa dos modais ex-ante de transporte se processou a partir da identificagdo dos locais

de embarque [aeroporto, rodovia, terminal ferroviério e porto ou terminal fluvial] (Tabela 15).

Tabela 15 - Participacéo (%) dos modais ex-ante sobre o TTE pelas rodovias (2003).

Modal ex-ante (locais de embarque’)

Capitulo NCM Rodoviario Ferroviario  Fluvial Aéreo 3?.;.?;6;'3
(19 locais) (2 locais) (5 locais) (4 locais)

Papel e cartdo,obras de pasta celulose, de papel,etc. 97,60 0,26 2,13 0,00 453814
Pléasticos e suas obras 94,73 3,47 1,80 0,00 444920
Adubos ou fertilizantes 74,56 1,62 23,82 0,00 418869
Sal,enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 80,39 0,00 19,61 0,00 208666
Frutas,cascas de citricos e de meldes 95,35 0,01 4,65 0,00 189112
Veiculos automdveis,tratores,etc.suas partes/acessorios 78,71 20,13 1,15 0,00 165411
Reatores nucleares,caldeiras,maquinas,etc.,mecanicos 75,62 22,23 2,15 0,00 149656
Carnes e miudezas,comestiveis 99,70 0,24 0,06 0,00 149352
Ferro fundido,ferro e aco 97,96 1,82 0,14 0,08 144833
Produtos ceramicos 97,67 0,00 2,33 0,00 112150
Borracha e suas obras 78,46 13,00 8,54 0,00 102129
Madeira,carvdo vegetal e obras de madeira 98,63 1,10 0,27 0,00 77785
Acucares e produtos de confeitaria 95,60 0,00 4,40 0,00 74808
Algodéo 98,73 0,00 1,27 0,00 73152
Outros capitulos NCM 95,50 2,19 2,31 0,00 1193522
ml 91,17 3,37 5,45 0,00 3958179

1 0s locais rodoviario: Bagé, Brasiléia, Itajai, Chui, Corumba, Dionisio Cerqueira, Foz do Iguagu, Guajara-Mirim, Jaguaro, Joinville,

Mundo Novo (Coronel Renato), Pacaraima, Ponta Por, Santana do Livramento, Uruguaiana, S&o Paulo (correio), e Quarai;
os ferroviarios: Sdo Borja e S&o Jose Dos Campos; 0s portos e/ou terminais hidroviarios: Caceres, Guaira, Murtinho, Xavier e

Santa Helena; e os aeroportos de Campinas, Curitiba, Sdo Paulo E Vitoria.
Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio ( MDIC, 2007).

Nesse sentido, para as exportacdes rodoviarias (modal ex-post) embarcadas nos

aeroportos, admitiu-se que 100% do TTE foram recebidos pelo modal ex-ante aéreo (Tabela

15). Da mesma forma, nos locais de embarque nas rodovias, considerou-se que 100% do TTE

foram recebidos pelo modal ex-ante rodoviario. Essas generalizagdes também foram

empregadas aos demais tipos de locais da Tabela 15 [hidroviario (modal ex-ante fluvial) e

terminal ferroviario (modal ex-ante ferroviario)]. Assim, a identificacdo do local de embarque

definiu a participacdo exclusiva de um respectivo modal ex-ante de transporte no TTE.

4.1.2.4 Estimativa do modal ex-ante de transporte para as exportacoes de meios

proprios.

Nas exportacdes transportadas por meios proprios, que registraram uma participacao

de 0,49% do total geral de toneladas exportadas em 2003, redefiniu-se o tipo de modal ex-post

de transporte utilizado (maritimo, ferroviario, fluvial, aéreo e rodoviario). Para isto, foram
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identificados os locais de embarque e, em seguida, atribuidos os modais ex-post

correspondentes® (Tabela 16).

Tabela 16 - Redefinicdo dos modais ex-post das exportac6es transportadas por
meios proprios (TTE - 2003).

; xA1
Descricio do Capitulo NCM Modal ex-post de transporte ou tipo de exportacdo

Rodoviario Ferroviario Maritimo Fluvial Aéreo
TransacOes especiais 11664 219 10723 0 1381689
Embarcac0es e estruturas flutuantes 1 0 19860 6 42660
Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 19471 95 0 0 112
Produtos ceramicos 14574 127 0 0 67
Aclcares e produtos de confeitaria 8485 315 0 77 305
Reatores nucleares,caldeiras,maquinas,etc.,mecanicos 363 21 6478 15 326
Bebidas,liquidos alcodlicos e vinagres 906 1441 0 1906 2439
Gorduras,dleos e ceras animais ou vegetais,etc. 5465 31 0 0 122
Plasticos e suas obras 518 18 3589 7 140
Ferro fundido,ferro e ago 1928 159 0 0 499
Sabdes,agentes organicos de superficie,etc. 595 356 0 103 1526
Obras de ferro fundido,ferro ou ago 1117 73 921 1 241
Extratos tanantes e tintoriais,taninos e derivados,etc. 2070 10 0 1 135
Sal,enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 1903 0 0 0 202
Outros capitulos NCM 4653 1312 364 839 5778

1 14 locais rodoviarios [Bagé, Boa Vista, Brasiléia, Foz do lguacu, Governador Valadares, Guajara-Mirim, Limeira, Mundo Novo, Parnamirim, Quarai,
Uberlandia, Vitéria da Conquista e Chui], 7 terminais ferroviarios (Santana do livramento, Bauru, Campo Grande, Sdo José dos Campos, Ribeirdo
Preto, Séo Paulo e Uberaba), 16 portos maritimos (Aratu, Belém,Fortaleza, llhéus, Imbituba, Itajai, Jodo Pessoa, Manaus, Recife, Sepetiba, Rio
Grande, Santos, S&o Francisco do sul, S&o Sebastido, Munguba e Niteroi) e 23 aeroportos (Aracaju, Belém, Belo Horizonte, Campinas, Sdo

Paulo, Vitéria, Corumbd, Curitiba, Florianépolis, Fortaleza, Jaguardo, Jodo Pessoa, Macapa, Maceid, Manaus, Natal, Porto Alegre, Recife,

Rio de Janeiro, Salvador, Sdo Luis, Ponta Pord e Brasilia).

Fonte: Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio ( MDIC, 2007).

Com o total de toneladas exportadas de cada modal ex-post (Tabela 16), estimou-se a
participacdo (%) dos modais ex-ante de transporte. Nessa estimativa, utilizaram-se,
respectivamente, os resultados apurados das Tabelas 12, 13, 14 e 15 para as exportacdes
maritima, ferroviaria, fluvial e rodoviéria.®>. No caso do modal ex-post aéreo, atribuiu-se,
como anteriormente discutido, 100% do TTE para o modal ex-ante rodoviario.

O resultado final das estimativas do modal ex-ante de transporte, que envolveu 0s

valores das exportacdes (Tabela 16) de cada modal ex-post, esta exposto na Tabela 17.

% Por exemplo, nas exportagdes dos meios proprios embarcadas por terminais ferroviarios, admitiu-se que o
modal ex-post utilizado foi o ferroviario (Tabela 16).
% O Anexo 3 relaciona os percentuais dos modais ex-ante de transporte de cada modal ex-post.
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Tabela 17 - Participacéo (%) dos modais ex-ante sobre o TTE (2003).

Descricéo do Capitulo NCM Rodoviario Ferroviario  Fluvial Aéreo TTE
TransacOes especiais 99,27 0,16 0,57 0,00 1404296
Embarcacoes e estruturas flutuantes 99,40 0,00 0,60 0,00 62526
Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 97,86 0,51 1,63 0,00 19679
Produtos cerdmicos 96,85 0,86 2,28 0,00 14769
AcuUcares e produtos de confeitaria 91,75 3,43 4,83 0,00 9181
Reatores nucleares,caldeiras,maquinas,etc.,mecanicos 98,43 1,47 0,11 0,00 7204
Bebidas, liquidos alcodlicos e vinagres 67,08 28,60 4,32 0,00 6692
Gorduras,dleos e ceras animais ou vegetais,etc. 85,61 12,80 1,59 0,00 5618
Plasticos e suas obras 82,53 9,74 7,73 0,00 4271
Ferro fundido,ferro e aco 92,33 7,51 0,10 0,06 2586
Sabdes,agentes organicos de superficie,etc. 83,60 15,67 0,72 0,00 2580
Obras de ferro fundido,ferro ou aco 66,69 32,31 1,00 0,00 2352
Extratos tanantes e tintoriais,taninos e derivados,etc. 95,45 1,80 2,76 0,00 2216
Sal,enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 82,24 0,00 17,76 0,00 2105
Preparacdes de produtos horticolas,de frutas,etc. 78,76 20,30 0,94 0,00 1331
Aeronaves e outros aparelhos aéreos,etc.e suas partes 84,56 15,44 0,00 0,00 1330
Produtos da industria de moagem,malte,amidos,etc. 99,86 0,00 0,14 0,00 1138
Preparaces a base de cereais,farinhas,amidos,etc. 88,72 9,15 2,12 0,00 956
Preparacdes alimenticias diversas 69,42 30,17 0,41 0,00 891
Papel e cartdo,obras de pasta de celulose,de papel,etc. 81,07 18,26 0,67 0,00 856
Produtos diversos das industrias quimicas 96,46 3,18 0,36 0,01 820
Outros capitulos NCM 85,84 11,11 3,05 0,00 5623
Total 98,72 0,57 0,70 0,00 1559021

Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT, 2007)
e do Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio (MDIC, 2007).

Com as estimativas dos modais ex-ante calculadas para os capitulos NCMs exportados
pelos modais ex-post maritimos, aéreos, ferroviarios, fluviais e rodoviarios em 2003, falta

realizar suas agregacdes. Essa atividade serd abordada na proxima secao.

4.2 AGREGACAO DOS VALORES DA ESTIMATIVA DO MODAL EX-ANTE COM O
MODAL EX-POST DE TRANSPORTE

As estimativas dos modais ex-ante de transporte para cada exportacdo do modal ex-
post, fornecem as toneladas transportadas (TT) até os locais de embarque, ou seja, com 0S
percentuais estimados sobre TTE (modal ex-post) de cada modal ex-ante, identificou-se o
volume transportado até esses locais. Com isto, para melhor captar o quanto o fluxo das
exportacOes requer dos principais modais de transporte, realizou-se a agregacéo das toneladas
transportadas entre esses modais (modal ex-ante e ex-post).

Nessa atividade, primeiro foram agrupados os valores estimados (TT) dos modais ex-

ante de transporte de cada exportagdo (modal ex-post) (Figura 9).



Figura 9 - Formacéo de grupo das toneladas transportadas por cada modal ex-ante
de transporte.’

x Exportacédo
Exportagédo x x x x L Grupo de
. . Exportacdo Exportacdo Exportacdo Exportacdo redefinida
aérea (mais o . o o . modal
ferroviaria fluvial maritima rodoviaria (meios
postal) - ex-ante
préprios)
Rod. H + Rod. H + Rod. H + Rod. H + Rod. H + Rod. G4 HRodovidrio
Fer. + Fer. + Fer. + Fer. + Fer. + Fer. G, HFerroviario
Fluv. H + Fluv. H + Fluv. H + Fluv. H + Fluv. H + Fluv. G3 HFluvial
Aér. + Aér. + Aér. + Aér. + Aér. + Aér. G, HAéreo

Logn significa que houve valores estimados para 0 modal ex-ante , "N" ndo.
Fonte: Elaboracéo prépria do autor.

Ap0s a formacdo dos grupos dos modais ex-ante de transporte, os seus valores foram
adicionados juntos com os valores (toneladas) dos modais ex-post similares (Figura 9), uma

vez que o objetivo é captar o uso geral das exportaces sobre os modais de transporte.

Figura 10 - Processo de agregacao das toneladas transportadas
entre os modais ex-ante e ex-post de transporte.

TT por grupo de TTE por modal ex- Total geral de TT por
modal ex-ante. post. modal de transporte.
G; HRodoviario + Rodoviéario M, Rodoviario
G, HFerroviario + Ferroviario M, Ferroviario
G; HFluvial + Fluvial M, Fluvial
G, HAéreo + Aéreo 4 Aéreo

Maritimo Mg Maritimo
Outros Me Outros

Fonte: Elaboracédo propria do autor.

As operacGes matematicas da Figura 9 e 10 foram realizadas para cada capitulo NCM
exportado em 2003. Na Tabela 18 esta exposto o resultado final do modal utilizado para o
transporte das toneladas dos principais capitulos NCM. A relacdo completa estd no Anexo 4.

Os resultados obtidos da estimativa e da agregacao estdo estruturados por capitulos
NCMs. Assim, perfaz a necessidade de compatibilizar essa estrutura com o0s setores
produtivos tratados no modelo insumo-produto. Essa compatibilizacdo serd abordada na

proxima secao.
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Tabela 18 - Participacdo das toneladas transportadas por modal de transporte (2003).

e oty () () o) o) oy T
26  Minérios,escorias e cinzas 24% 476% 19% 0,0% 48,1% 0,0% 361311175
27 Combustiveis minerais,6leos minerais,etc.ceras min. 50,0% 0,0% 0,1% 0,0% 49,8% 0,0% 42681869
12 Sementes e frutos oleaginosos,gréos,sementes,etc. 20,5% 26,4% 4,2% 0,0% 48,9% 0,0% 39881472
72 Ferro fundido,ferro e aco 11,9% 38,9% 0,1% 0,0% 49,1% 0,0% 34981126
23 Residuos e desperdicios das industrias alim. ,etc. 456% 32% 15% 0,0% 49,8% 0,0% 29222383
17 Acucares e produtos de confeitaria 446% 5,6% 0,4% 0,0% 495% 0,0% 26394309
44  Madeira,carvao vegetal e obras de madeira 434% 0,7% 7,2% 0,0% 48,7% 0,0% 11606968
99 Transagdes especiais 43,2% 6,7% 0,2% 13,9% 36,0% 0,0% 9961635
47 Pastas de madeira ou matérias fibrosas celul.,etc. 10,8% 35,6% 7,0% 0,0% 46,6% 0,0% 9140880
25 Sal,enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 24,0% 8,9% 28,4% 0,0% 38,7% 0,0% 8562859
10 Cereais 440% 51% 14% 0,0% 495% 0,0% 7879186
2  Carnes e miudezas,comestiveis 496% 25% 0,2% 0,1% 47,6% 0,0% 6430312
15 Gorduras,6leos e ceras animais ou vegetais,etc. 35,3% 12,2% 3,1% 0,0% 49,4% 0,0% 5230460
28  Produtos quimicos inorganicos,etc. 242% 1,7% 25,8% 0,0% 48,3% 0,0% 4987803
29 Produtos quimicos organicos 482% 1,4% 1,6% 0,0% 48,7% 0,0% 4035793
48 Papel e cartdo,obras de celulose, de papel,etc. 475% 15,8% 0,4% 0,1% 36,2% 0,0% 3555437
20 Preparagdes de produtos horticolas,de frutas,etc. 456% 5,2% 0,0% 0,0% 49,2% 0,0% 3416088
9 Café,cha,mate e especiarias 51,8% 0,0% 0,0% 0,0% 48,1% 0,0% 2922171
69 Produtos ceramicos 546% 0,2% 0,1% 0,0% 45,1% 0,0% 2645864
87 Veiculos automdveis,tratores,etc. suas partes/aces. 552% 15% 0,1% 0,4% 42,7% 0,0% 2447787
39 Plasticos e suas obras 61,0% 53% 3,1% 0,1% 305% 0,1% 2388115
84 Reatores nucleares,caldeiras,maquinas,etc.,mecanicos  54,4% 1,9% 0,1% 1,3% 42,0% 0,2% 2367988
76  Aluminio e suas obras 26,2% 6,9% 18,1% 0,0% 48,8% 0,0% 1943130

Outros capitulos NCM 50,4% 8,0% 1,2% 1,1% 39,3% 0,1% 18233247
Total geral 17,4% 32,3% 2,4% 0,3% 47,8% 0,0% 642228055
Fonte: Elaboracéo do autor a partir dos dados do MDIC (2003) e informagdes das secbes: 4.1.1. e 4.1.2..

4.3 COMPATIBILIZACAO DOS CAPITULOS NCMS COM 0OS SETORES PRODUTIVOS

DO MODELO DE INSUMO-PRODUTO

A compatibilizagdo dos capitulos NCMs com os setores produtivos do modelo de

insumo-produto baseou-se em Perobelli et al. (2006b). O Quadro 3 relaciona os setores

produtivos e os respectivos codigos de capitulos NCMs.



Quadro 3 - Compatibilizacdo dos capitulos NCMs com os setores produtivos do

modelo de insumo-produto.
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Cad. do setor

Descri¢do do setor produtivo

Cobdigo do capitulo NCM

1

~No o~ wWN

8
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Agropecuaria

Extrativa mineral

Extragdo de petrdleo, gas e outros
Minerais ndo-metalicos

Siderurgia

Metalurgia dos néo-ferrosos

Outros metaldrgicos

Méquinas e tratores

Material elétrico

Material eletrénico

Automoveis, caminhdes e dnibus

Outros veiculos, pecas e acessorios
Madeira e mobiliario

Celulose, papel e grafica

Industria da borracha

Elementos quimicos (ndo-petroquimicos)
Refino de petréleo e industria petroquimica
Quimicos diversos

Farmacéuticos e perfumaria

Aurtigos plasticos

Industria téxtil

Artigos de vestuario

Fabricacéo de calgados e artigos de couro e peles
Industria do café

Prod. Benef. de origem vegetal

Abate de animais

Industria de leite e laticinios

Fabricacéo de acucar

Fabricacéo de dleos vegetais

Outros produtos alimenticios ( bebidas e alimentos)
Industrias diversas

Servicos industriais de utilidade publica (SIUP)
Construcéo Civil

Comércio

Transportes

Comunicagdes

Instituicdes financeiras

Servicos prestados as familias

Servigos prestados as empresas

Aluguel de imdveis

Administracdo publica

Servicos privados ndo-mercantis

1,5,6,7,8,10,12e 14
25e26

68 e 69
72e73
74,75,76,78,79e 80
81,82e83
84
85
90,91e92
87
86, 88 e 89
44,45, 46 e 94
48 e 49
40
28,29,31e47
27
32,34,35,36¢e38
30e33
39
50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59 e 60
61, 62, 63, 65, 66 e 67
41,42,43 e 64
9
11,13e24
2,3e16
4
17e18
15
19, 20, 21,22 e 23
37,70, 71, 93, 95,96 e 97

Fonte:Reproducao de Perobelli et al. (2006D).

No Quadro 3 observa-se que os setores classificados como non-tradeables sé&o

incompativeis, visto que caracteristicamente ndo comercializam produtos tangiveis para serem

transportados pelos modais de transporte. Logo, estes setores ndo utilizam o transporte de

carga brasileiro para a exportacao.

Dessa forma,

desconsideradas nos calculos e analises dos coeficientes de requerimentos.

estas atividades setoriais serdo

Com a relagdo do Quadro 3 e aplicando os valores por modal de cada capitulo NCM

da Tabela 18 (se¢éo 5.2.), obtiveram-se as toneladas transportadas por modalidade dos setores

compativeis ( Tabela 19).
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Tabela 19 - Participacéo (%) das toneladas transportadas por modal dos setores
produtivos compativeis (2003).

Cod. M, M, My M, My Mg

Descri¢do do setor produtivo Total

setor (Rod.) (Fer.) (Fluv.) (Aér) (mari.) (out)

1  Agropecuaria 25,8 22,0 3,6 0,1 485 0,0 49923981
2  Extrativa mineral 29 46,7 2,5 0,0 479 0,0 369874034
4 Minerais ndo-metalicos 46,8 7,3 0,1 0,0 458 0,0 4168837
5  Siderurgia 12,3 38,7 0,1 0,0 49,0 0,0 36387199
6  Metalurgia dos ndo-ferrosos 30,1 59 15,3 0,0 48,7 0,0 2299585
7 Outros metallrgicos 49,5 1,1 0,7 1,8 348 121 132752
8  Maquinas e tratores 54,4 1,9 0,1 1,3 42,0 0,2 2367988
10 Material elétrico 53,9 4,5 0,1 25 39,0 0,0 714245
11  Material eletronico 57,7 0,8 0,5 11,5 29,4 0,0 27339
12 Automoveis, caminhdes e dnibus 55,2 1,5 0,1 04 42,7 0,0 2447787
13  Outros veiculos, pegas e acessorios 50,1 1,8 02 263 216 0,0 169681
14  Madeira e mobiliario 44,0 0,9 6,7 0,0 484 0,0 12489214
15 Celulose, papel e grafica 47,6 15,8 0,4 0,1 36,2 0,0 3570064
16  Industria da borracha 56,0 1,4 2,9 0,3 394 0,0 994432
17  Elementos quimicos (ndo-petroquimicos) 25,4 19,0 10,8 0,0 448 0,0 19418387
18 Refino de petrdleo e industria petroquimica 50,0 0,0 0,1 0,0 498 0,0 42681869
19  Quimicos diversos 62,1 41 1,0 04 321 0,4 1100347
20 Farmacéuticos e perfumaria 57,8 2,3 0,6 16 378 0,0 322509
21  Artigos plasticos 61,0 5,3 3,1 0,1 305 0,1 2388115
22 Inddstria téxtil 60,9 0,3 0,2 05 382 0,0 1098513
23 Artigos de vestuario 55,3 0,1 0,0 75 371 0,0 162501
24 Fabricacdo de calcados e art. de couro e peles 46,7 4,1 0,9 32 451 0,0 808883
25 Inddstria do café 51,8 0,0 0,0 0,0 481 0,0 2922171
26  Prod. Benef. de origem vegetal 47,1 34 1,9 02 475 0,0 1202317
27  Abate de animais 49,6 2,3 0,3 0,3 475 0,0 7106048
28 Industria de leite e laticinios 54,8 0,0 0,6 1,0 435 0,0 137899
29 Fabricacéo de agUcar 447 55 0,4 0,0 494 0,0 26654533
30 Fabricacdo de 6leos vegetais 353 122 3,1 0,0 494 0,0 5230460
31  Outros produtos alim. ( bebidas e alimentos) 45,6 3,6 1,3 0,0 494 0,0 34516518
32 Inddstrias diversas 58,1 0,9 0,1 0,6 40,3 0,0 948213

Total 170 327 2,4 0,0 479 0,0 632266420

Fonte: Elaboracéo propria a partir do Quadro 3 e Tabela 18 (sec¢do 4.2.).

Para o setor de Extracdo de petréleo, gas e outros (3) do modelo de insumo-produto
que ndo foi compativel com os codigos dos capitulos NCMs, conforme o Quadro 3, foi

preciso estimar as suas toneladas transportadas. Para isso, calculou-se o seguinte indice:

E
| =—¢ (4-1)
TC

em que | : indice (ou preco) médio de exportagdo monetaria por toneladas transportadas;
E. : total das exportagdes monetarias (matriz de insumo-produto) dos setores

compativeis (C);
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T, : total de toneladas transportadas dos setores compativeis (c).

Com esse indice, as toneladas transportadas da atividade de Extracdo de petrdleo, gas
e outros (3) foram obtidas através da seguinte expressao:

T =—" (4-2)

que na qual T, : total de toneladas transportadas do setor (nc);

E..: exportacdo monetaria do setor (nc).

O total das toneladas transportadas estimadas por este setor foi de 22.280.955. A
distribuicdo dessas toneladas entre os modais de transporte se processou através do percentual
médio® (total) da Tabela 19.

E importante ressaltar que as anélises de demanda dos modais de transporte sdo
realizadas, principalmente, através de uma desagregacdo por produto ao invés por setor. Tal
fato repousa que para uma determinada atividade setorial, pode haver mercadorias que
utilizam diferentes modais para o seu transporte. Neste trabalho, primeiramente identificou-se
0s modais utilizados pelos capitulos NCMs para depois serem compatibilizados com 0s
respectivos setores produtivos. Essa desagregacao (capitulos NCMs) minimiza uma possivel
generalizacdo de demanda dos modais de transporte por setor, mas ainda sim tal limitacdo
persiste, uma vez que, no sistema ALICEweb do MDIC (2007), foram identificadas 8.832
mercadorias nas exportacoes de 2003.

4.4 TRATAMENTO DOS DADOS (FISICOS E MONETARIOS) EM BLOCOS
COMERCIAIS

Todas as atividades (estimativa, agregacdo e compatibilizacdo) descritas nas sec¢oes
anteriores foram também realizadas para cada bloco de comércio (Mercosul, Unido Européia,
Nafta e restante do Mundo).

Na estimativa do modal ex-ante de transporte de cada bloco de comércio utilizou-se
apenas o0 passo A (averiguar os locais de embarque efetivo das exportagcbes dos modais ex-

post). Apos esse passo, foram aplicadas as participacdes (%) de cada modal ex-ante de

% Esse procedimento foi aplicado em Perobelli et al. (2006b). O percentual se distribuiu da seguinte forma:
rodovidrio: 17,0%, ferroviario: 32,7%, fluvial: 2,4%, aéreo: 0,0%, maritimo: 47,9% e outros: 0,0%.
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transporte para cada local de embarque das Tabelas 12 (maritimo), 13 (ferroviario), 14
(fluvial), 15 (rodoviario). Isso é valido porque todos os locais de embarque e seus acessos
logisticos foram considerados quando calculada a estimativa dos modais ex-ante de transporte
do total geral (exportado).

A agregacdo entre os modais ex-ante e ex-post de transporte para cada bloco de
comércio, foi similarmente realizada de acordo com o0s procedimentos matematicos
demonstrados na Figura 9 e 10 (vide secdo 4.2). Com esses valores agregados, aplicou-se a
mesma compatibiliza¢do descrita na se¢ao anterior.

Para calcular os resultados da estimativa e agregacdo do restante do Mundo,
deduziram-se do total geral (exportado) os demais e respectivos resultados dos blocos
comerciais. Assim, a estimativa do modal ex-ante do restante do Mundo é igual a diferenca
entre a estimativa do total geral com as dos demais blocos comerciais. De forma similar, a
agregacdo dos resultados desse bloco comercial também se processou pela diferenca. Para a
compatibilizagdo dos resultados, aplicou-se a descrita no Quadro 3 da segdo anterior. Dessa
forma, a soma de todos os valores dos blocos de comércio é igual ao total geral exportado em
2003.

Os valores monetarios (R$) no vetor de exportagdo da matriz de insumo-produto
foram separados em quatros blocos comerciais. Para isto, primeiramente, foram
compatibilizados os valores em moeda estrangeira (US$) dos capitulos NCMs com os setores
econémicos (Quadro 3). Em seguida, calculou-se o share (estrutura - %) por setor de cada
bloco comercial do total exportado. Por fim, utilizou-se esse share sobre o vetor das
exportacdes [moeda nacional (R$)] da demanda final. Todo esse procedimento se comprova
devido a diferenca de moeda entre as exportacbes dos capitulos NCMs e dos setores

produtivos da matriz de insumo-produto.

¢ Os resultados da estimativa, agregacdo e compatibilizacdo de cada bloco de comércio estdo apresentados a
partir do Anexo 5.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A utilizacdo do modelo fechado de insumo-produto hibrido descrito no capitulo 3
permite computar, no ambito das exportacdes, o grau de dependéncia (ou interacdo) dos
setores produtivos com os modais de transporte (rodoviario, ferroviario, fluvial, aéreo,
maritimo e outros) para a economia brasileira.

Essas interacGes (medidas de intensidade de uso), indicardo, por um lado, o quanto os
modais de transportes sdo requeridos pelos setores produtivos para atender o nivel das
exportacGes para o Mercosul, Unido Européia, Nafta e restante do Mundo. Por outro,
permitird uma avaliacdo comparativa entre esses blocos comerciais e, implicitamente, uma
observagdo das influéncias que os efeitos de proximidade® e vizinhanga® exercem sobre o
uso dos modais de transporte.

E importante ressaltar que as interacdes setoriais, representadas pelos coeficientes de
requerimentos (total, direto e indireto) de transporte, sdo tratadas sob a ética das vendas nas

sub-matrizes AE., RE, e QE. do modelo de insumo-produto de cada bloco comercial.

Os resultados dos coeficientes de requerimentos liquidos totais de cada bloco
comercial permitirdo detectar os setores econdmicos que exercem alto peso sobre a demanda
dos modais de transporte. Esses requerimentos, numa etapa posterior, serdo decompostos
entre seus efeitos diretos e indiretos.

A analise entre os requerimentos diretos e indiretos possibilitara averiguar quais sao as

atividades setoriais que revelam maior poder de multiplicacdo sobre a demanda de transporte.

%8 proximity effects.
% houndary effects.
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Para isto, verificar-se-a a relagdo requerimentos diretos versus indiretos. Quanto menor for
essa relacdo, maior o poder de multiplicacdo do setor (PEROBELLI et al., 2006a). Assim, 0s
setores com alto peso de demanda (identificados pelos requerimentos liquidos totais) e que
exibem uma baixa relagcdo requerimentos diretos versus indiretos tendem a exercer as mais
fortes pressdes sobre os modais de transporte. Em contrapartida, os setores com baixo peso na
demanda dos modais de transporte e que apresentam uma alta relagdo requerimentos diretos
versus indiretos exercem pequenas pressdes sobre esses modais.

N&o obstante, podem existir setores que apresentam alto peso na demanda dos modais
de transporte e que detém uma alta relagé&o requerimentos diretos versus indiretos. Nesse caso,
o setor detém baixo poder de multiplicacdo sobre a demanda de transporte, embora o seu peso
sobre ela seja grande. No outro extremo, também podem existir setores que registram forte
poder de multiplicacdo (baixa relacdo de requerimentos diretos versus indiretos) e que
exercem pouco peso na demanda dos modais de transporte.

E por essas razdes que a avaliagdo dos requerimentos liquidos totais por setor no
torna suficiente a analise da demanda dos modais de transporte, uma vez que 0S Seus
componentes diretos e indiretos podem indicar o poder de multiplicacdo do setor em questéo.

Assim, esse capitulo tem por objetivo analisar e discutir os resultados numéricos
oriundos dos coeficientes de requerimento liquidos totais, diretos e indiretos por setor de cada
bloco comercial. Para tal, nas quatro primeiras se¢des serdo abordados, respectivamente, 0s
resultados do Mercosul, Unido Européia, Nafta e restante do Mundo. Em seguida, realizara
uma andlise comparativa entre esses blocos comerciais. E, por fim, apresentard um resumo
dos principais resultados discutidos nas se¢des anteriores.

Nas quatro primeiras secdes, primeiramente, serdo apresentados os resultados
numéricos dos coeficientes de requerimentos liquidos totais por setor tanto quanto a sua
distribuicdo entre os modais de transporte. Em seguida, serdo analisados os resultados dos

componentes diretos e indiretos.

5.1 MERCOSUL

Os resultados dos coeficientes liquidos totais e seus efeitos diretos e indiretos
consideram os seguintes paises do Mercado Comum do Sul (Mercosul): Argentina,

Paraguai e Uruguai.


http://www.suapesquisa.com/paises/argentina

5.1.1 Requerimentos liquidos totais de transporte
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A Tabela 20 expde os valores numéricos absolutos dos coeficientes de requerimentos

liquidos totais dos 31 setores’ de atividade por modal de transporte. A auséncia do modal

“outros” se deve a sua ndo utilizagao para as exportagdes do Mercosul em 2003.

Tabela 20 - Requerimento liquido total de transporte (Mercosul).

Cod. Setores Rodoviério Ferrovidrio  Fluvial Aéreo Maritimo Total
1 Agropecudria 0,00517 0,00223 0,00106 0,00001 0,00219 0,01066
2 Extrativa mineral 0,04024 0,40623 0,12226 0,00003 0,30273 0,87150
3 Extragdo de petroleo, gas e outros 0,00634 0,00663 0,00211 0,00001 0,00571 0,02080
4 Minerais ndo-metalicos 0,01447 0,01516 0,00464 0,00001 0,01214 0,04642
5 Siderurgia 0,01275 0,02464 0,00606 0,00002 0,01870 0,06218
6  Metalurgia dos nao-ferrosos 0,01055 0,02602 0,00809 0,00001 0,02134 0,06601
7  Outros metallrgicos 0,00710 0,01183 0,00314 0,00002 0,00940 0,03149
8 Magquinas e tratores 0,00617 0,00418 0,00105 0,00002 0,00357 0,01500
10 Material elétrico 0,01045 0,00748 0,00208 0,00006 0,00669 0,02676
11 Material eletronico 0,00386 0,00319 0,00093 0,00002 0,00277 0,01077
12 Automdveis, caminhdes e 6nibus 0,01316 0,00531 0,00127 0,00002 0,00725 0,02700
13 Outros veiculos, pecas e acessorios 0,00507 0,00603 0,00167 0,00001 0,00503 0,01781
14 Madeira e mobiliario 0,01113 0,00247 0,00066 0,00001 0,00201 0,01629
15 Celulose, papel e grafica 0,01814 0,00339 0,00091 0,00002 0,00288 0,02534
16 Industria da borracha 0,01502 0,00278 0,00116 0,00001 0,00443 0,02340
17 Elementos quimicos (ndo-petroguimicos) 0,05141 0,01855 0,01022 0,00001 0,03149 0,11168
18 Refino de petréleo e industria petroquimica 0,00464 0,00302 0,00104 0,00001 0,00340 0,01211
19 Quimicos diversos 0,01496 0,00629 0,00228 0,00007 0,00760 0,03120
20 Farmacéuticos e perfumaria 0,00881 0,00355 0,00132 0,00004 0,00422 0,01795
21 Artigos plésticos 0,04474 0,00449 0,00075 0,00003 0,00610 0,05612
22 Industria téxtil 0,01626 0,00195 0,00069 0,00004 0,00428 0,02321
23 Artigos de vestuario 0,00704 0,00100 0,00035 0,00003 0,00199 0,01041
24  Fabricagdo de calcados e artigos de couro e peles 0,00795 0,00175 0,00059 0,00002 0,00243 0,01275
25 Industria do café 0,01160 0,00156 0,00067 0,00001 0,00273 0,01657
26 Prod. Benef. de origem vegetal 0,00541 0,00188 0,00081 0,00003 0,00186 0,00999
27 Abate de animais 0,00718 0,00204 0,00088 0,00001 0,00202 0,01213
28 Industria de leite e laticinios 0,00528 0,00177 0,00076 0,00002 0,00177 0,00960
29 Fabricagdo de aglcar 0,01572 0,00252 0,00560 0,00003 0,00313 0,02699
30 Fabricacdo de dleos vegetais 0,00536 0,00197 0,00082 0,00001 0,00201 0,01017
31 Outros produtos alimenticios ( bebidas e alimentos) 0,01030 0,00345 0,00143 0,00008 0,00320 0,01845
32 IndUstrias diversas 0,01224 0,01261 0,00383 0,00003 0,01065 0,03936

Fonte: Elaboracéo do autor.

Os resultados numéricos dos requerimentos da Tabela 20 indicam que, para atender as

exportacbes do Mercosul, os setores de atividade que mais tendem a demandar o modal

rodoviario sdo Elementos quimicos (17), Artigos plasticos (21) e Extrativa mineral (2). Esses

trés setores exibem coeficientes de requerimentos liquidos totais superiores a 0,04. Tal

"0 0S setores non-tradeables [SIUP (33), Construgéo Civil (34), Comércio (35), Transportes (36), Comunicagdes
(37), Instituicdes financeiras (38), Servigos prestados as familias (39), Servicos prestados as empresas (40),
Aluguel de imoéveis (41), Administracdo publica (42) e Servigos privados ndo-mercantis (43)] foram
desconsiderados devido a ndao demandar o transporte de carga brasileiro. Para detalhes, consultar o capitulo 4

(secdo 4.3).
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ndmero indica que, quando hd uma variagdo em uma unidade monetéria dos demais
componentes da demanda final, os setores tendem a provocar, direta e indiretamente, um
transporte em mais de 0,04 toneladas de mercadorias pelo modal rodoviario. Outros setores,
como Celulose, papel e gréfica (15), Industria téxtil (22) e Fabricacdo de acucar (29), também
se destacam pela sua intensidade de uso, embora em patamares inferiores.

No modal ferroviario, o setor que exerce forte peso, com o valor maximo de
requerimento (0,40) é o Extrativo mineral (2). Nesse setor, do total de toneladas transportadas
para o Mercosul, 99,2% representam minérios, escorias e cinzas. Além disso, é possivel listar
outros setores com pesos consideraveis (valores de requerimento: 0,012 a 0,026) sobre a
demanda desse modal, como Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Siderurgia (5), Elementos
quimicos (17), Minerais ndo-metalicos (4), Industria diversas (32) e Outros metalurgicos (7).

Os setores que apresentam alto peso na demanda de navegacdes fluviais e maritimas
para as exportagdes do Mercosul estdo representados pela Extrativa mineral (2), Elementos
quimicos (17), Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Siderurgia (5), Fabricacdo de agucar (29),
Minerais ndo-metalicos (4) e Industrias diversas (32). Novamente, a atividade da Extrativa
mineral se destaca no grau de intensidade de uso dos modais fluvial e maritimo. O coeficiente
de requerimento desse setor registra, respectivamente, 0,122 e 0,302. Esses nimeros indicam
que, uma variacdo de uma unidade monetaria da demanda final, tende a provocar um
transporte de 0,12 e 0,30 toneladas sobre os modais aquaviarios.

Apenas o grau de requerimento sobre o modal aéreo revela-se baixo, quando
comparado aos outros modais. Os setores como Outros produtos alimenticios (31), Quimicos
diversos (19), Material elétrico (10) e Farmacéutico e perfumaria (20) se destacam no uso
desse modal para a exportagcdo ao Mercosul. O baixo requerimento desse modal se deve ao
elevado frete, principalmente, para cargas pesadas, inviabilizando sua utilizacdo para o
transporte em grande quantidade (toneladas) de mercadorias para o exterior.

Como forma de sumariar os relevantes setores que exibem alto grau de requerimento
(peso de demanda) sobre os principais modais, foi elaborado o Gréafico 5. Nesse, € possivel
visualizar e comparar as participacdes dos requerimentos de transporte por setor, ou seja, a
distribuicdo de demanda entre os modais de transporte de cada setor. Com isso, averiguam-se
0s setores mais propensos (direta e/ou indiretamente) a demandar uma determinada
modalidade de transporte no ambito das exportagcdes do Mercosul.

No gréafico 5, observa-se que as participacdes dos requerimentos liquidos totais do
setor Extrativo mineral (2) sobre o modal maritimo (34,7%) e ferroviario (46,6%) sdo

predominantes vis-a-vis o rodoviario (4,6%) e o fluvial (14,0%). Em contrapartida, o setor
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Fabricacdo de acucar (29) apresenta um peso de demanda relativamente maior nos modais
rodoviario (58,2%) e fluvial (20,7%).

Constata-se também que as participacdes dos requerimentos liquidos totais dos setores
Artigos plasticos (21), Celulose, papel e grafica (15) e Industria téxtil (22) se concentram
(mais de 70%) no modal rodoviario. Apenas 0s setores Minerais ndo-metélicos (4), Industrias
diversas (32) e Material elétrico (10) exibem uma maior distribuicdo da participacdo de

requerimento entre os modais de transporte.

Gréfico 5 - Participacédo dos requerimentos liquidos totais de
modais de transporte por setor (Mercosul)*
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~ Estao listados as atividades setorials que mais pesam sobre a demanda dos principals modais de transporte.
Fonte: Elaboragdo propria do autor.

Identificados o0s setores produtivos que apresentam altos pesos na demanda dos
modais de transporte e, sobretudo, a forma com que essa demanda esta distribuida entre os
modais, torna-se necessario decompor os requerimentos liquidos totais em efeitos direto e

indireto.
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5.1.2 Componentes direto e indireto dos requerimentos de transporte

A anélise entre os requerimentos diretos e indiretos permite identificar os setores
econbmicos que exibem maior poder de multiplicacdo sobre a demanda dos modais de
transporte. Dessa forma, quanto menor for a relacdo requerimentos diretos versus indiretos,
maior sera esse poder.

Assim, os setores que exercem alto peso na demanda dos modais de transporte,
conforme discutido na se¢do introdutoria, e que, em simultaneo, revelarem uma baixa relagédo
requerimentos diretos versus indiretos, tendem a produzir as mais fortes pressdes de demanda
sobre o transporte.

Para confrontar o peso e o poder de multiplicacdo de demanda de um determinado
setor sobre 0os modais de transporte, foi elaborada a Tabela 21. Essa relaciona a decomposicédo
percentual dos requerimentos em seus componentes diretos e indiretos.

Na tabela 21, embora com grande representatividade no peso sobre a demanda do
modal rodoviario, os efeitos diretos dos setores Elementos quimicos (17) e Artigos plasticos
(21) apresentam participacdes acima dos 87%, indicando infimo poder de multiplicacdo.
Metalurgia dos ndo-ferrosos (6) e Farmacéuticos e perfumaria (20), que tém pesos
consideraveis sobre a demanda desse modal, séo os setores que mais exercem pressdes sobre
modal rodoviario, uma vez que as participacGes dos efeitos indiretos foram superiores a 80%.
Verifica-se também que alguns setores [Outros metalurgicos (7), Outros veiculos, pecas e
acessorios (13) e Material eletrénico (11)] que menos pesam na demanda do modal
rodoviario, registram alto poder de multiplicacdo com participacdo dos efeitos diretos abaixo
de 6%.

Diferentemente do modal rodoviério, constata-se que a pressao das exportacdes do
Mercosul sobre a demanda do modal ferroviario é muito forte e distribuida entre varios
setores. Das atividades listadas na Tabela 21, observa-se que 19 delas demonstram
participacdo de efeitos diretos abaixo de 5%, dentre as quais, 4 setores [Metalurgia dos néo-
ferrosos (6), Minerais ndo-metalicos (4), Industrias diversas (32), Outros metallrgicos (7) e
Material elétrico] tém peso significativo na demanda do modal ferroviario.

Os setores com pequeno peso sobre a demanda do modal ferroviario, mas que exercem
alto poder de multiplicacdo (participacdo de efeito indireto acima de 99%) séo
predominantemente do agronegocio brasileiro [Abate de animais (27), Fabricacdo de 6leos

vegetais (30), Industria de leite e laticinio (29), Agropecuaria (1) e Industria do café (25)].



Tabela 21 - Participacao percentual no requerimento liquido total dos modais de transporte (Mercosul)
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Rodoviario Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo
Cod Setores - - - - - - - - - -
Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total
1 Agropecuéria 36,6 63,4 100 0,1 99,9 100 24,1 75,9 100 3,5 96,5 100 1,39 98,61 100
2 Extrativa mineral 56,0 44,0 100 83,9 16,1 100 83,7 16,3 100 34,3 65,7 100 83,20 16,80 100
3 Petréleo e gas 83,7 16,3 100 79,2 20,8 100 80,8 19,2 100 86,4 13,6 100 80,05 19,95 100
4 Minerais ndo-metalicos 58,0 42,0 100 1,0 99,0 100 11 98,9 100 454 54,6 100 2,61 97,39 100
5  Siderurgia 40,5 59,5 100 15,3 84,7 100 45 95,5 100 44,6 55,4 100 14,70 85,30 100
6 Metalurgia dos nao-ferrosos 18,6 81,4 100 0,2 99,8 100 0,1 99,9 100 25,5 74,5 100 2,17 97,83 100
7 Outros metal(rgicos 4,9 95,1 100 0,1 99,9 100 0,3 99,7 100 33,3 66,7 100 1,12 98,88 100
8  Magquinas e tratores 50,2 49,8 100 10,5 89,5 100 3,2 96,8 100 72,9 271 100 13,44 86,56 100
10  Material elétrico 37,1 62,9 100 45 95,5 100 0,0 100,0 100 78,2 21,8 100 9,21 90,79 100
11  Material eletronico 5,1 94,9 100 0,1 99,9 100 0,3 99,7 100 67,0 33,0 100 1,29 98,71 100
12 Automoveis, caminhdes e 6nibus 61,8 38,2 100 16,1 83,9 100 11 98,9 100 42,6 57,4 100 46,06 53,94 100
13 Pegas e outros veiculos 13 98,7 100 0,3 99,7 100 0,0 100,0 100 13,6 86,4 100 0,23 99,77 100
14  Madeira e mobiliario 55,5 445 100 20,0 80,0 100 0,8 99,2 100 20,9 79,1 100 1,41 98,59 100
15 Celulose, papel e gréfica 61,1 38,9 100 20,1 79,9 100 0,5 99,5 100 54,5 455 100 5,85 94,15 100
16 Industria da borracha 61,8 38,2 100 21,5 78,5 100 30,8 69,2 100 34,5 65,5 100 40,53 59,47 100
17  Elementos quimicos 87,0 13,0 100 54,7 45,3 100 70,3 29,7 100 40,7 59,3 100 76,02 23,98 100
18 Refino de petréleo 16,7 83,3 100 2,7 97,3 100 2,4 97,6 100 0,0 100,0 100 12,59 87,41 100
19  Quimicos diversos 40,1 59,9 100 5,1 94,9 100 0,3 99,7 100 78,9 21,1 100 11,53 88,47 100
20 Farmacéuticos e perfumaria 19,6 80,4 100 6,4 93,6 100 0,0 100,0 100 77,0 23,0 100 6,26 93,74 100
21 Artigos plésticos 87,7 12,3 100 50,5 49,5 100 15 98,5 100 77,6 22,4 100 58,99 41,01 100
22 Indstria téxtil 49,8 50,2 100 46 95,4 100 0,6 99,4 100 53,0 47,0 100 34,84 65,16 100
23 Artigos de vestuario 12,9 87,1 100 0,5 99,5 100 0,7 99,3 100 46,5 53,5 100 10,18 89,82 100
24 Fabricagdo de calgados 27,1 72,9 100 2,5 97,5 100 0,1 99,9 100 60,5 39,5 100 17,26 82,74 100
25 Indstria do café 58,7 413 100 0,5 99,5 100 0,5 99,5 100 2,7 97,3 100 36,56 63,44 100
26  Prod. Benef. de origem vegetal 20,6 794 100 1,2 98,8 100 0,0 100,0 100 72,0 28,0 100 0,09 99,91 100
27  Abate de animais 334 66,6 100 0,1 99,9 100 0,6 99,4 100 10,3 89,7 100 0,13 99,87 100
28  Industria de leite e laticinios 11,7 88,3 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 39,9 60,1 100 0,05 99,95 100
29 Fabricacdo de agUcar 62,6 374 100 1,9 98,1 100 69,4 30,6 100 59,8 40,2 100 19,99 80,01 100
30 Fabricagdo de dleos vegetais 17,4 82,6 100 0,5 99,5 100 0,0 100,0 100 26,2 73,8 100 1,02 98,98 100
31 Outros produtos alimenticios 44,7 55,3 100 2,8 97,2 100 4,6 95,4 100 80,4 19,6 100 1,37 98,63 100
32 Indstrias diversas 56,6 434 100 0,1 99,9 100 0,1 99,9 100 77,7 22,3 100 6,58 93,42 100

Fonte: Elaboracao do autor
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O setor Siderurgico (5), que também exerce grande peso sobre a demanda do modal
ferroviario, apresenta uma baixa relagdo requerimento direto versus indireto. Por outro lado, a
Extrativa Mineral (2), que exibiu um requerimento liquido total méximo de 0,40 (Tabela 20),
tem um infimo poder de multiplicacdo sobre essa demanda.

Conclui-se que os setores Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Siderurgia (5), Minerais
ndo-metalicos (4), Indlstrias diversas (32) e Outros metalGrgicos (7) exercem,
respectivamente, fortes pressdes sobre o uso do modal ferroviario para exportar ao Mercosul.

Dentre os modais ja discutidos, observa-se, diante da Tabela 21, um ndmero maior de
setores econdmicos que detém alto poder de multiplicacdo sobre a demanda do modal fluvial.
A excecdo dessa observacdo, com participacao de efeito direto acima 69%, esta representada
pela Extrativa mineral (2), Elementos quimicos (17), Fabricacdo de acucar (29) e Extracdo de
petrdleo e gas (3).

Dos 27 setores com alto ou muito alto poder de multiplicacdo (baixa relacéo
requerimento direto versus indireto) sobre a demanda fluvial, 7 revelam significativos pesos
sobre 0 uso desse modal (vide Tabela 20). Os 7 setores que exercem fortes presses sobre o
modal fluvial, quando exportam para o Mercosul, sdo: Metalurgia dos nao-ferrosos (6),
Siderurgia (5), Minerais ndo-metalicos (4), Industrias diversas (32), Outros metallrgicos (7) e
Quimicos diversos (19).

Vale destacar que a atividade setorial da madeira [Madeira e mobiliario (14)], que
movimenta suas cargas, predominantemente nos rios Tapajés e Amazonas interligando os
portos de Santarém e Manaus, ndo constitui um peso consideravel sobre o uso das navegagoes
fluviais. Contudo, exerce alto poder de multiplicacdo sobre a demanda desse modal. Um dos
possiveis motivos dessa observacdo se deve a baixa participacdo desse setor, em termos de
toneladas, na pauta exportadora do Mercosul.

Verifica-se, como em outros modais, que o0 setor Extrativo mineral (2) exibe baixo
poder de multiplicacéo sobre a demanda do modal fluvial, embora tenha se destacado pelo seu
significativo requerimento liquido total (0,122).

De forma similar ao modal fluvial, as exportaces setoriais do Mercosul também
exercem fortes pressdes sobre as navegacGes maritimas e de forma bem distribuida. Na
Tabela 21, constata-se que 7 setores econdmicos apresentam baixa relacdo requerimento
direto versus indireto (participacdo de efeito direto abaixo de 15%) e, a0 mesmo tempo, com
relevante peso sobre a demanda do modal maritimo. Esses 7 setores sdo 0S mesmos

observados na andlise do modal fluvial, ou seja, Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Siderurgia
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(5), Minerais ndo-metélicos (4), Industrias diversas (32), Outros metaldrgicos (7), Quimicos
diversos (19) e Material elétrico (10).

Outras atividades setoriais, que registram um pequeno peso na demanda do modal
maritimo, também exibem forte poder de multiplicacdo sobre essa demanda (participacdo do
efeito indireto superior a 5%), como por exemplo: Outros veiculos (13), Outros produtos
alimenticios (31), Material eletrénico (11), Abate de animais (27), Fabricacdo de Oleos
vegetais (30) e Agropecuaria (1).

No modal aéreo, de acordo com a Tabela 21, verifica-se que poucos setores
[Agropecuéria (1), Outros veiculos, pegas e acessorios (13), Abate de animais (27), Industria
do café (25) e Refino de petréleo (18)] detém muito alto poder de multiplicacdo da demanda
desse modal. Entretanto, esses mesmos setores ndo exercem fortes pesos sobre 0 uso aéreo.
Logo, nenhum setor se destaca quanto a sua forca de pressdo sobre a demanda desse modal.
Essa assertiva é reforgada pelos baixos resultados dos coeficientes de requerimento liquidos
totais observados na Tabela 20.

A partir das analises realizadas, € possivel ilustrar o grau de poder de multiplicacéo
que cada setor exerce nas respectivas demanda dos modais. Dessa forma, foi elaborado o
Quadro 4 com base na relagdo requerimento direto versus indireto da Tabela 21. Nesse
quadro, o poder de multiplicacdo foi classificado em 4 graus, a saber: muito alto, alto,

moderado, baixo e infimo.

Quadro 4 - Classificacdo do poder de multplicacdo do setor sobre a demanda.’

Participacdo (%) de componente

Direto Indireto Grau
d <20% i >80% Muito alto
20% <d < 40% 60%< i <80% Alto
40% < d < 60% 40% < i <60% Moderado
60% <d < 80% 20% < i <40% Baixo
d =80% i <20% infimo

1 d refere-se a participacéo efetiva do requrimento direto, enquanto que i representa a efetiva do indireto, ambos da Tabela 21
Fonte: Elaboracéo prépria do autor

E importante salientar que a classificacdo do Quadro 4 ndo expressa com exatiddo a
magnitude dos graus, mas possibilita uma melhor indicacdo dos poderes de multiplicacéo
sobre a demanda dos modais de transporte por setor. A Tabela 22 relaciona esses graus e a
ordem das atividades setoriais (posicdo de peso) que mais e menos pesam sobre a demanda

dos modais de transporte.
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Tabela 22 - Posicdo dos setores que mais pesam sobre o requerimento liquido total e
0 grau do poder de multiplicacio sobre a demanda (Mercosul)

Rodoviario Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo

Cod. / Setor econdmiCO  posicio  Graude  Posigio  Graude  Posicio Graude  Posigio Graude  Posicio  Grau de
de peso poder de peso poder de peso poder de peso poder de peso poder

1 Agropecudria 28 Alto 23 Muito alto 17 Alto 25 Muito alto 25 Muito alto
2 Extrativa mineral 3 Moderado 1 infimo 1 infimo 8 Alto 1 infimo

3 Petroleo e gas 23 infimo 9 Baixo 10 infimo 21 infimo 12 infimo
4 Minerais ndo-metalicos 9 Moderado 5 Muito alto 6 Muito alto 23 Moderado 5 Muito alto
5 Siderurgia 11 Moderado 3 Muito alto 4 Muito alto 14 Moderado 4 Muito alto
6 Metalurgia dos ndo-ferros: 15 Muito alto 2 Muito alto 3 Muito alto 22 Alto 3 Muito alto
7 Outros metallrgicos 21 Muito alto 7 Muito alto 8 Muito alto 17 Alto 7 Muito alto
8 Maquinas e tratores 24 Moderado 14 Muito alto 18 Muito alto 13 Baixo 17 Muito alto
10 Material elétrico 16 Alto 8 Muito alto 11 Muito alto 3 Baixo 10 Muito alto
11 Material eletrdnico 31 Muito alto 18 Muito alto 20 Muito alto 16 Baixo 22 Muito alto
12 Autom./caminhdes/énibus 10 Baixo 12 Muito alto 15 Muito alto 19 Moderado 9 Moderado
13 Pecas e outros veiculos 29 Muito alto 11 Muito alto 12 Muito alto 27 Muito alto 13 Muito alto
14 Madeira e mobiliario 14 Moderado 22 Muito alto 29 Muito alto 29 Alto 28 Muito alto
15 Celulose, papel e grafica 4 Baixo 17 Alto 21 Muito alto 15 Moderado 21 Muito alto
16 Industria da borracha 7 Baixo 20 Alto 16 Alto 26 Alto 14 Moderado
17 Elementos quimicos 1 Infimo 4 Moderado 2 Baixo 20 Moderado 2 Baixo
18 Refino de petréleo 30 Muito alto 19 Muito alto 19 Muito alto 31 Muito alto 18 Muito alto
19 Quimicos diversos 8 Moderado 10 Muito alto 9 Muito alto 2 Baixo 8 Muito alto
20 Farmacéuticos e perfumar 18 Muito alto 15 Muito alto 14 Muito alto 4 Baixo 16 Muito alto
21 Artigos plasticos 2 Infimo 13 Moderado 26 Muito alto 6 Baixo 11 Moderado
22 Industria téxtil 5 Moderado 26 Muito alto 27 Muito alto 5 Moderado 15 Alto
23 Artigos de vestuario 22 Muito alto 31 Muito alto 31 Muito alto 10 Moderado 29 Muito alto
24 Fabricagdo de calgados 19 Alto 29 Muito alto 30 Muito alto 12 Baixo 24 Muito alto
25 Industria do café 13 Moderado 30 Muito alto 28 Muito alto 30 Muito alto 23 Alto
26 Prod. Benef. origem veget 25 Alto 27 Muito alto 24 Muito alto 9 Baixo 30 Muito alto
27 Abate de animais 20 Alto 24 Muito alto 22 Muito alto 28 Muito alto 26 Muito alto
28 Industria de leite e laticini 27 Muito alto 28 Muito alto 25 Muito alto 18 Alto 31 Muito alto
29 Fabricagdo de agUcar 6 Baixo 21 Muito alto 5 Baixo 11 Moderado 20 Muito alto
30 Fabricagdo de Oleos vegeti 26 Muito alto 25 Muito alto 23 Muito alto 24 Alto 27 Muito alto
31 Outros produtos alimentic 17 Moderado 16 Muito alto 13 Muito alto 1 Infimo 19 Muito alto
32 Industrias diversas 12 Moderado 6 Muito alto 7 Muito alto 7 Baixo 6 Muito alto

Fonte: Elaboragdo do autor

A Tabela 22 permite, portanto, melhor visualizar os setores que exercem pressdes
sobre a demanda dos modais de transporte, destacando 0s seus niveis de poder de
multiplicacdo. Com esses resultados, € possivel mapear, salvo as limitaces abordadas nos
capitulos 3 e 4, o comportamento da demanda dos modais de transporte quando um
determinado setor econémico pretende exportar para o Mercosul.

Na analise da Tabela 21, quando o Brasil exporta para o Mercosul, verifica-se que
Metalurgia dos ndo-ferrosos (6) € o setor que exerce significativo peso sobre a maioria da
demanda dos modais e, a0 mesmo tempo, exibe uma baixa relagdo requerimento direto versus
indireto. Diante da Tabela 22 observa-se que esse setor, terceiro de maior peso sobre a

demanda (requerimento liquido total) dos modais fluvial e maritimo, tem muito alto poder de
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multiplicagdo sobre a demanda desses modais. No modal ferroviario, segundo de maior peso,
também revela esse grau de poder (muito alto). No modal rodoviario, embora também
apresente 0 mesmo grau de poder, sua posicao situa-se como o décimo quinto de maior peso.
Nesse setor, dentre as toneladas de mercadorias exportadas para o Mercosul, os produtos
relacionados ao chumbo correspondem a 54,7%, seguido de cobre e estanho (ambos com
participacdo de 21,0%).

De forma similar, a Siderurgia (5) exerce fortes pressdes sobre a demanda dos modais
ferroviario, fluvial e maritima, uma vez que sua posicdo (terceiro, quarto e quarto,
respectivamente) de peso é significativa e apresenta muito alto poder de multiplicacdo sobre a
demanda desses modais.

A agropecuaria (1), embora ndo detenha uma posicdo de destaque, tem muito alto
poder de multiplicacdo sobre as demandas ferroviaria, aérea e maritima. Enquanto que, sobre

a demanda dos modais rodoviario e fluvial, exibe um alto poder.

5.2 UNIAO EUROPEIA

Os resultados que serdo apresentados nessa se¢do englobam os seguintes paises do
bloco de comércio da Unido Européia: Alemanha, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre,
Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estonia, Finlandia, Franca, Grécia, Hungria,
Irlanda, Ilhas do canal, llhas canérias, Ilhas da madeira, Ilhas de man, Italia, Letdnia, Lituania,
Luxemburgo, Malta, Paises Baixos (Holanda), Pol6nia, Portugal, Reino Unido, Republica

Tcheca, Roménia e Suécia. "t

5.2.1 Requerimentos liquidos totais de transporte

Os valores numéricos absolutos dos coeficientes de requerimentos liquidos totais no
ambito das exportagbes a Unido Européia, estdo expressos na Tabela 23. Nessa tabela,
verifica-se um nivel relativamente maior dos requerimentos setoriais sobre o modal maritimo.
O setor Extrativo Mineral, com um requerimento maximo de 6,51, é o setor que mais pesa na
demanda desse modal. Esse nimero revela que uma mudanga em uma unidade monetéria na
demanda final é capaz de gerar, direta e indiretamente, um adicional de 6,51 toneladas de
transporte no modal maritimo. Além deste, outros setores também se destacam, como:

Metalurgia dos ndo-ferrosos (0,46), Outros produtos alimenticios (0,45), Siderurgia (0,35) e

" S40 os paises considerados pelos dados do MDIC (2007) para o ano de 2003.


http://www.suapesquisa.com/paises/alemanha
http://www.suapesquisa.com/paises/espanha
http://www.suapesquisa.com/grecia
http://www.suapesquisa.com/paises/italia
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Minerais ndo-metalicos (0,26), Elementos quimicos (0,24), Induastrias diversas (0,21),
Madeira e mobiliario (0,20), Industria do café (0,20), Outros metaltrgicos (0,18) e
Agropecuéria (0,16).

Tabela 23 - Requerimento liquido total de transporte (Unido Européia).

Cod. Setores Rodoviario Ferroviario  Fluvial Maritimo Aéreo Outros
1 Agropecuaria 0,05142 0,11158 0,00966 0,16530 0,00016 0,00001
2 Extrativa mineral 0,66280 5,96301 0,33754 6,51425 0,00215 0,00044
3 Petroleo e gés 0,03193 0,10556 0,00707 0,13658 0,00010 0,00003
4 Minerais ndo-metalicos 0,03999 0,22425 0,01304 0,26031 0,00011 0,00003
5 Siderurgia 0,04762 0,31369 0,01682 0,35640 0,00014 0,00004
6 Metalurgia dos ndo-ferrosos 0,06375 0,40230 0,02950 0,46489 0,00017 0,00004
7 Outros metallrgicos 0,02584 0,15730 0,00913 0,18097 0,00009 0,00033
8 Magquinas e tratores 0,01295 0,05128 0,00314 0,06344 0,00021 0,00008

10 Material elétrico 0,02184 0,10145 0,00667 0,12216 0,00021 0,00005
11 Material eletronico 0,01054 0,04599 0,00315 0,05607 0,00007 0,00002
12 Autom./caminhdes/6nibus 0,01483 0,05844 0,00369 0,07251 0,00014 0,00003
13 Pegas e outros veiculos 0,01662 0,08257 0,00526 0,09808 0,00031 0,00006
14 Madeira e mobiliario 0,09447 0,10745 0,01878 0,20720 0,00011 0,00003
15 Celulose, papel e grafica 0,01733 0,04350 0,00301 0,06045 0,00004 0,00001
16 Industria da borracha 0,01803 0,03432 0,00278 0,05240 0,00006 0,00001
17 Elementos quimicos 0,05618 0,18974 0,02233 0,24489 0,00012 0,00002
18 Refino de petréleo 0,03744 0,05544 0,00383 0,09233 0,00005 0,00001
19 Quimicos diversos 0,02391 0,08186 0,00618 0,10484 0,00005 0,00002
20 Farmacéuticos e perfumaria 0,01714 0,04842 0,00394 0,06525 0,00007 0,00001
21 Artigos plasticos 0,02821 0,04078 0,00427 0,07008 0,00008 0,00011
22 Industria téxtil 0,02113 0,03829 0,00304 0,05952 0,00009 0,00001
23 Artigos de vestuario 0,00959 0,01756 0,00137 0,02698 0,00018 0,00001
24 Fabricacgéo de calgados 0,02820 0,03826 0,00297 0,06591 0,00052 0,00001
25 Industria do café 0,10367 0,09766 0,00741 0,20183 0,00012 0,00002
26 Prod. Benef. origem vegetal 0,03508 0,07042 0,00602 0,10670 0,00009 0,00001
27 Abate de animais 0,05495 0,09188 0,00765 0,14815 0,00023 0,00002
28 Industria de leite e laticinios 0,03130 0,06613 0,00558 0,09852 0,00010 0,00002
29 Fabricagdo de agtcar 0,05884 0,07369 0,00502 0,13270 0,00009 0,00002
30 Fabricagéo de dleos vegetais 0,03209 0,07219 0,00668 0,10602 0,00010 0,00002
31 Outros produtos alimenticios 0,24413 0,20716 0,01574 0,45251 0,00019 0,00004
32 Indstrias diversas 0,03068 0,18584 0,01114 0,21344 0,00015 0,00003

Fonte: Elaboracéo do autor.

A predominancia dos pesos sobre a demanda maritima se deve as questdes
geograficas, isto é, dentre os modais, 0 maritimo é o Unico capaz de transportar mercadorias,
em larga escala, em longo curso e a um custo menor, para continentes que ndo fazem
fronteiras com a Ameérica do Sul.

Em contrapartida, observa-se que nas navegacdes fluviais, que se caracterizam pelo
transporte de pequeno curso, 0S requerimentos setoriais, na maioria, sdo inferiores aos

constatados nos modais rodoviario, ferroviario e maritimo. Os setores que mais pesam na
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demanda desse modal, respectivamente, sdo: Extrativa mineral (0,33), Metalurgia dos néo-
ferrosos (0,02), Elementos quimicos (0,02), Madeira e mobiliério (0,01) e Siderurgia (0,01).

De acordo com a Tabela 23, com um requerimento de 0,66, o setor Extrativo Mineral
é, novamente, 0 setor que mais pesa sobre a demanda do modal rodoviario. Além disso,
embora em patamares inferiores de requerimento, outros setores também se destacam, como:
Outros produtos alimenticios (0,24), Industria do café (0,10), Madeira e mobiliario (0,09) e
Metalurgia dos ndo-ferrosos (0,06).

Em alguns setores (Extrativa Mineral, Metalurgia dos n&o-ferrosos, Siderurgia,
Minerais ndo-metalicos) verifica-se que os requerimentos ferroviarios estdo préximos aos
maritimos. Esses setores se caracterizam como os mais intensivos no uso de modal ferroviario
para exportar a Unido Européia. Com menor proeminéncia, os requerimentos liquidos totais
dos setores Outros produtos alimenticios (0,20), Industrias diversas (0,18) e Elementos
quimicos (0,18) também sdo significativos no vetor do modal ferroviério.

As explicacbes sobre o baixo grau de requerimento aéreo descritas na se¢do anterior,
também sdo confirmadas para a utilizacdo desse modal no transporte das exportaces a Unido
Européia. Na Tabela 23, constata-se que a atividade Extrativa Mineral, Fabricacdo de
calgados e artigos de couro, Outros veiculos, Abate animais, sdo as que mais se destacam
sobre a demanda desse modal.

Além disso, os requerimentos setoriais do modal “outros” também exibem baixo grau
de intensidade de uso. Esses resultados demonstram a pequena importancia desse modal para
0 transporte das exportacdes a Unido Européia. Os setores que mais pesam sobre a demanda
desse modal, sdo: Extrativa mineral (0,0004), Outros metaltrgicos (0,0003) e Artigos
plasticos (0,0001).

Diante dos setores destacados, verifica-se que esses sdo, na maioria, coincidentes,
guando analisado em conjunto os requerimentos de modais de transporte. O grafico 6,
apresenta a distribuicdo dos requerimentos desse setores, evidenciando as concentragdes no
uso dos principais modais de transporte (rodoviario, ferroviario, fluvial e maritimo).

No Gréfico 6, observa-se que, em média, 48,6% dos requerimentos liquidos totais dos
setores se concentram no modal maritimo quando exporta-se para a Unido Européia. Como
enfatizado, a partir do local de embarque, esse modal é o Unico capaz de transportar além das
fronteiras da Ameérica do Sul (ambito internacional), enquanto que os demais modais
transportam, majoritariamente, no ambito nacional.

Ademais, de acordo com o Gréfico 6, verifica-se que as participacbes dos

requerimentos dos setores Extrativa mineral, Metalurgia dos n&o-ferrosos, Siderurgia,
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Minerais ndo-metélicos, Industrias diversas e Outros metal(rgicos, concentram, juntos, mais
de 90% nos modais ferroviario e maritimo. Essa observacdo melhor ilustra os resultados

discutidos na Tabela 23.

Gréfico 6 - Participacdo dos requerimentos liquidos totais de
modais de transporte por setor (Unido Européia)®
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Fonte: Elaboragdo propria do autor.

Os setores Outros produtos alimenticios, Madeira e mobiliario, Industria do café,
Fabricacdo de acUcar e Abate de animais demonstram participacGes de requerimentos,
sensivelmente, mais distribuidas. Esses setores sdo mais propensos (direta e/ou indiretamente)

a utilizar o modal rodoviario do que os demais para exportar a Unido Européia.

5.2.2 Componentes direto e indireto dos requerimentos de transporte

A Tabela 24 expbe a decomposicao percentual dos componentes de requerimentos em

seus efeitos diretos e indiretos. Com os resultados dessa tabela, € possivel apontar os setores
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que exercem forte pressdo sobre a demanda dos modais de transporte, confrontando os seus
respectivos pesos e poder de multiplicacao.

Observa-se que, dos 11 setores que predominam sobre a demanda do modal maritimo
(Tabela 23), 4 registram participacOes de efeitos diretos abaixo de 5% [Metalurgia dos nao-
ferrosos (6), Minerais ndo-metalicos (4), Industrias diversas (32) e Outros metaltrgicos (7)].
Com menos destaque, outros 3 também detém uma baixa relacdo requerimento direto versus
indireto [Siderurgia (5), Elementos Quimicos (17) e Madeira e mobiliario (14)]. Assim, esses
setores econdémicos sdo 0s 7 que mais produzem fortes pressdes sobre a demanda maritima.

Por outro lado, constata-se que algumas atividades setoriais, embora apresentem um
baixo requerimento liquido total maritimo, o poder de multiplicacdo sobre a demanda desse
modal é alto, visto que as participacdes dos efeitos indiretos sdo superiores a 98% [Quimicos
diversos (19), Industria de leite laticinios (28), Outros veiculos (13) e Farmacéuticos e
perfumaria (20)]. Em contrapartida, a atividade Extrativa Mineral (2), que exerce 0 maximo
peso sobre o uso maritimo, exibe um moderado poder de multiplicacdo da demanda desse
modal.

No modal fluvial, verifica-se um nimero menor de setores econdmicos que tende a
produzir as mais fortes pressdes sobre a sua demanda. Esses setores, com participacdes de
efeitos diretos abaixo de 20% e com maiores requerimentos liquidos totais’?, sdo: Metalurgia
dos ndo-ferrosos (6), Siderurgia (5), Outros produtos alimenticios (31), Minerais néo-
metalicos (4), Inddstria diversas (32) e Outros metaltrgicos (7). Observa-se também que a
atividade da Madeira e mobiliario (14), embora exerca um forte peso sobre o uso fluvial, tem
capacidade moderada de desencadear novas demandas pelo seu efeito indireto.

Na mesma tendéncia do modal fluvial, hd uma concentracdo de poucos setores
econdémicos que exercem as mais fortes pressées sobre a demanda do modal rodoviario. Pela
Tabela 24, observa-se que, no modal rodoviario, apenas as atividades da Extrativa Mineral
(2), Metalurgia dos nédo-ferrosos (6), Abate de animais (27), Siderurgia (5) e Minerais nao-
metalicos (4) apresentam uma baixa relacdo de requerimento direto versus indireto (alto poder
de multiplicagdo). Nota-se que para exportar para a Unido Européia, o setor Extrativo Mineral
demonstra alto poder de multiplicagdo sobre a demanda rodoviéria, fato que ndo ocorre com

outros modais (maritimo, fluvial e ferroviario).

"2 Grupo das 11 atividades setoriais de maior representatividade sobre o uso fluvial.
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Rodoviario Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo Outros
Cod Setores
Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto Total Direto Indireto  Total Direto Indireto Total
1 Agropecudria 42,4 57,6 100 23,1 76,9 100 38,5 61,5 100 51,8 48,2 100 30,4 69,6 100 0,0 100,0 100
2 Extrativa mineral 30,8 69,2 100 53,9 46,1 100 50,9 49,1 100 0,1 99,9 100 51,4 48,6 100 0,0 100,0 100
3 Petroleo e gas 66,6 33,4 100 45,4 54,6 100 50,2 49,8 100 48,8 51,2 100 50,6 49,4 100 47,1 52,9 100
4 Minerais ndo-metalicos 17,4 82,6 100 0,5 99,5 100 0,0 100,0 100 6,7 93,3 100 31 96,9 100 0,0 100,0 100
5  Siderurgia 11,3 88,7 100 51 94,9 100 0,0 100,0 100 32 96,8 100 6,0 94,0 100 72 92,8 100
6 Metalurgia dos no-ferrosos 13,7 86,3 100 0,6 99,4 100 14,2 85,8 100 2,2 97,8 100 33 96,7 100 0,0 100,0 100
7 Outros metalurgicos 0,6 99,4 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 8,2 91,8 100 0,1 99,9 100 85,1 14,9 100
8 Maquinas e tratores 23,7 76,3 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 81,2 18,8 100 4.6 95,4 100 54,7 45,3 100
10 Material elétrico 7,6 92,4 100 0,1 99,9 100 0,0 100,0 100 63,5 36,5 100 1,4 98,6 100 0,1 99,9 100
11 Material eletrdnico 1,0 99,0 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 46,1 53,9 100 0,1 99,9 100 0,0 100,0 100
12 Automdveis, caminhdes e Onibus 12,7 87,3 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 33,4 66,6 100 25 97,5 100 0,0 100,0 100
13 Pegas e outros veiculos 1,7 98,3 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 72,0 28,0 100 0,1 99,9 100 0,0 100,0 100
14 Madeira e mobiliario 64,9 35,1 100 1,0 99,0 100 56,3 43,7 100 14,8 85,2 100 32,8 67,2 100 17,1 82,9 100
15 Celulose, papel e grafica 26,6 73,4 100 4,9 95,1 100 0,1 99,9 100 17,2 82,8 100 11,1 88,9 100 0,0 100,0 100
16 Inddstria da borracha 16,3 83,7 100 0,0 100,0 100 8,4 91,6 100 36,7 63,3 100 6,0 94,0 100 0,0 100,0 100
17 Elementos quimicos 39,8 60,2 100 17,3 82,7 100 53,5 46,5 100 6,0 94,0 100 22,8 77,2 100 0,0 100,0 100
18 Refino de petréleo 46,3 53,7 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 0,1 99,9 100 18,8 81,2 100 0,0 100,0 100
19 Quimicos diversos 75 92,5 100 0,2 99,8 100 0,7 99,3 100 72 92,8 100 1,9 98,1 100 0,0 100,0 100
20 Farmacéuticos e perfumaria 6,9 93,1 100 0,0 100,0 100 0,2 99,8 100 46,0 54,0 100 18 98,2 100 0,0 100,0 100
21 Artigos plasticos 33,4 66,6 100 34 96,6 100 353 64,7 100 53,6 46,4 100 17,5 82,5 100 87,1 12,9 100
22 Indstria téxtil 12,6 87,4 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 30,7 69,3 100 4,4 95,6 100 0,0 100,0 100
23 Artigos de vestuario 58 94,2 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 64,9 35,1 100 16 98,4 100 0,0 100,0 100
24 Fabricagdo de calcados 42,1 57,9 100 2,8 97,2 100 4.8 95,2 100 81,9 18,1 100 19,0 81,0 100 0,0 100,0 100
25 Inddstria do café 56,4 43,6 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 25 97,5 100 29,0 71,0 100 0,0 100,0 100
26 Prod. Benef. de origem vegetal 11,3 88,7 100 0,4 99,6 100 2,7 97,3 100 2,7 97,3 100 42 95,8 100 0,0 100,0 100
27 Abate de animais 25,9 74,1 100 0,7 99,3 100 1,4 98,6 100 44,6 55,4 100 10,1 89,9 100 0,0 100,0 100
28 Industria de leite e laticinios 2,4 97,6 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 6,0 94,0 100 0,8 99,2 100 0,0 100,0 100
29 Fabricacdo de agUcar 50,4 49,6 100 8,0 92,0 100 0,0 100,0 100 0,5 99,5 100 26,8 73,2 100 0,0 100,0 100
30 Fabricagdo de dleos vegetais 2,0 98,0 100 0,3 99,7 100 8,7 91,3 100 0,6 99,4 100 1.4 98,6 100 0,0 100,0 100
31 Outros produtos alimenticios 76,5 23,5 100 6,2 93,8 100 16,9 83,1 100 0,9 99,1 100 447 55,3 100 0,0 100,0 100
32 IndUstrias diversas 10,0 90,0 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 43,1 56,9 100 14 98,6 100,0 0,0 100,0 100

Fonte: Elaboracao do autor
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Constata-se também que alguns setores econdémicos, com baixo requerimento liquido
total, tém alto poder de multiplicacdo sobre a demanda rodoviaria, uma vez que as
participaces dos efeitos indiretos dessas atividades séo superiores a 93% [Fabricacdo de
oOleos vegetais (30), Industria de leite e laticinios (28), Outros metalurgicos (7), Farmacéuticos
e perfumaria (20), Outros veiculos (13), entre outros].

Diferentemente do modal rodoviério, as pressGes sobre a demanda do modal
ferroviario estdo mais distribuidas e, na maioria, sdo exercidas por quase as mesmas
atividades setoriais destacadas no modal maritimo. No grupo dos 11 setores que mais pesam
sobre a demanda do modal, 8 apresentam alto ou muito alto poder de multiplicagdo com
participacOes de efeitos diretos abaixo de 25% [Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Siderurgia
(5), Minerais ndo-metalicos (4), Outros produtos alimenticios (31), Industrias diversas (32),
Elementos quimicos (17), Outros metalurgicos (2) e Agropecuéria (1)].

Observa-se que quase a totalidade dos setores econdmicos registra alto poder de
multiplicagdo sobre a demanda ferroviaria. Essa assertiva é observada também para as
atividades setoriais que demonstram baixo requerimento liquido total. Dessa forma, conclui-
se que as pressdes potenciais sobre o modal ferroviario quando se exporta a Unido Européia
sdo relativamente maiores do que as do modal maritimo. Na Tabela 24, no vetor maritimo,
nota-se que 16 setores exibem participagdes de efeitos diretos abaixo de 5%, enquanto que no
ferroviario, com o mesmo intervalo percentual, verifica-se 24 atividades setoriais.

Nota-se que a atividade da Extrativa Mineral (2) revela alto poder de multiplicacéo e
forte peso sobre a demanda do modal aéreo e “outros”. Assim, esse setor € 0 Unico que exerce
as mais fortes pressdes nesses dois modais. Entretanto, como enfatizado, o grau de
intensidade de uso desses modais é relativamente baixo quando comparado aos demais.

Através dos resultados obtidos na Tabela 24, é possivel aplicar os niveis de
multiplicacdo do Quadro 4. A Tabela 25 ilustra a ordem dos setores que mais e menos pesam
(posicdo de peso) e os respectivos niveis de poder de multiplicacdo sobre a demanda dos
modais de transporte.

Na Tabela 25, as atividades setoriais Minerais ndo metalicos (4), Siderurgia (5) e
Metalurgia dos ndo-ferrosos (6) se destacam pelas fortes pressdes que exercem sobre os
modais de transporte (rodoviario, ferroviario, fluvial e maritimo) quando se exportam para a

Unido Européia. Essas atividades se situam no grupo das 11" que mais pesam sobre o uso dos

73 S40 11 setores que mais pesam dentre os 33 considerados.
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modais de transporte e apresentam um poder de multiplicagdo muito alto sobre a demanda de
todos os modais.

Tabela 25 - Posicdo dos setores que mais pesam sobre o requerimento liquido total e
o0 grau do poder de multiplicacdo sobre a demanda (Unido Européia)

Cod. / Setor POondoviétrio POFserroviélrio - Fluvial - Aéreo Posl\/larl’timo - Outros
econdmico de. Grau de * Graude * Graude * Graude © Graude © Graude
DESO poder Deso poder DESO poder peso poder Deso poder Deso poder
1 Agropecudria 9 Moderado 9 Alto 9 Alto 10 Moderado 11 Alto 25  Muito alto
2 Extrativa mineral 1 Alto 1 Moderado 1 Moderado 1 Muito alto 1 Moderado 1 Muito alto
3 Petroleo e gas 15 Baixo 11 Moderado 13 Moderado 19  Moderado 13 Moderado 12 Moderado
4 Minerais ndo-met. 11 Muito alto 4 Muito alto 7 Muitoalto 17 Muito alto 5 Muitoalto 14  Muito alto
5 Siderurgia 10  Muito alto 3 Muito alto 5 Muitoalto 12  Muito alto 4 Muito alto 8 Muito alto
6  Metalurgia ndo-fer. 5 Muito alto 2 Muito alto 2 Muito alto 9 Muito alto 2 Muito alto 7 Muito alto
7  Outros metallrgicos 20  Muito alto 8 Muito alto 10  Muito alto 23 Muito alto 10  Muito alto 2 infimo
8 Maéquinas e tratores 29 Alto 23 Muito alto 26 Muito alto 5 infimo 26 Muito alto 4 Moderado
10 Material elétrico 22 Muito alto 12 Muito alto 15  Muito alto 6 Baixo 15  Muito alto 6 Muito alto
11 Material eletrénico 30 Muito alto 25 Muito alto 25 Muito alto 27 Moderado 29 Muito alto 16 Muito alto
12 Autom./cam/6nibus 28 Muito alto 21 Muito alto 24 Muito alto 13 Alto 22 Muito alto 10 Muito alto
13 Pecas e out veic. 27 Muito alto 15  Muito alto 19  Muito alto 3 Baixo 20 Muito alto 5 Muito alto
14 Madeira e mobiliario 4 Baixo 10  Muito alto 4 Moderado 16 Muito alto 8 Alto 11 Muito alto
15 Cel., papel e grafica 25 Alto 26 Muito alto 28  Muito alto 31  Muito alto 27 Muito alto 30  Muito alto
16 Industria da borracha 24 Muito alto 30  Muito alto 30  Muito alto 28 Alto 30  Muito alto 29 Muito alto
17 Elementos quimicos 7 Alto 6 Muito alto 3 Moderado 15 Muito alto 6 Alto 15 Muito alto
18 Refino de petrdleo 12 Moderado 22 Muito alto 23 Muito alto 30  Muito alto 21 Muito alto 23 Muito alto
19 Quimicos diversos 21 Muito alto 16 Muito alto 16  Muito alto 29  Muito alto 18  Muito alto 22 Muito alto
20 Farmac. e perfumaria 26 Muito alto 24 Muito alto 22 Muito alto 26 Moderado 25  Muito alto 27 Muito alto
21 Artigos plasticos 18 Alto 27 Muito alto 21 Alto 25  Moderado 23 Muito alto 3 infimo
22 Industria téxtil 23 Muito alto 28 Muito alto 27 Muito alto 22 Alto 28  Muito alto 28 Muito alto
23 Artigos de vestuario 31 Muito alto 31 Muito alto 31 Muito alto 8 Baixo 31  Muito alto 31 Muito alto
24 Fabr. de calcados 19  Moderado 29  Muito alto 29  Muito alto 2 infimo 24 Muito alto 26 Muito alto
25 Indstria do café 3 Moderado 13 Muito alto 12 Muito alto 14 Muito alto 9 Alto 19 Muito alto
26 Prod. Benef. Orig. veg. 13 Muito alto 19  Muito alto 17 Muito alto 21 Muito alto 16  Muito alto 24 Muito alto
27 Abate de animais 8 Alto 14 Muito alto 11 Muito alto 4 Moderado 12 Muito alto 20 Muito alto
28 Ind. de leite e laticinios 16 Muito alto 20 Muito alto 18  Muito alto 18 Muito alto 19 Muito alto 21 Muito alto
29 Fabricagdo de agUcar 6 Moderado 17 Muito alto 20 Muito alto 24 Muito alto 14 Alto 17 Muito alto
30 Fabr. de 6leos veg. 14 Muito alto 18  Muito alto 14 Muito alto 20  Muito alto 17 Muito alto 18  Muito alto
31 Out. prod. alim. 2 Baixo 5 Muito alto 6 Muito alto 7 Muito alto 3 Moderado 9 Muito alto
32 Industrias diversas 17 Muito alto 7 Muito alto 8 Muitoalto 11 Moderado 7 Muitoalto 13 Muito alto

Fonte: Elaboracéo do autor

Com excecdo do modal aéreo, a atividade da Industria diversas (32) também se
destaca como setor que exerce as mais fortes pressdes sobre 0s modais. Essa é uma atividade
gue exibe um proeminente requerimento liquido total e, simultaneamente, produz poder de
multiplicagdo muito alto sobre a demanda dos modais de transporte.

O setor Extrativo Mineral (2) ocupa uma posi¢cdo destaque sobre o uso dos modais de
transporte. Entretanto, dentre o0s principais modais, observa-se que 0 Seu poder de

multiplicacdo € alto sobre a demanda rodoviéria. Dessa forma, conclui-se que, quando essa
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atividade exporta para a Unido Européia, apenas exerce as mais fortes pressées sobre modal
rodoviério.

Os resultados da Tabela 25 também indicam que a atividade Agropecuéria (1), nono e
décimo primeiro setor que mais pesa sobre o uso dos modais ferroviario, fluvial e maritimo,
registra alto poder de multiplicacdo sobre a demanda desses modais. Por outro lado, embora
detenha uma melhor posicao (nono) sobre o modal rodoviério, esse setor exerce um moderado

poder de multiplicacéo.

5.3 NAFTA

Os resultados dos requerimentos consideram 0s seguintes paises do Nafta (North
american free trade agreement ou Tratado Norte-Americano de Livre Comércio): Estados

Unidos, Canada, México e Porto Rico.”

5.3.1 Requerimentos liquidos totais de transporte

A Tabela 26 relaciona os valores numéricos dos coeficientes de requerimentos
liquidos totais dos setores econdmicos. Nessa tabela, observa-se maior distribuicdo entre os
requerimentos setoriais sobre o transporte de carga terrestre (ferroviario e rodoviario). Para
exportar para o Nafta, as atividades setoriais que mais pesam na demanda do modal
ferroviario sdo: Extrativa mineral (0,56) e Siderurgia (0,14). Com menos destaque, 0s setores
Outros metalurgicos (0,05), Elementos quimicos (0,04), Metalurgia dos ndo-ferrosos (0,04),
Minerais ndo-metalicos (0,03), Pecas e outros veiculos (0,02) e Material elétrico (0,02)
também apresentam requerimentos liquidos totais significativos.

Também se verifica que os setores de atividade Extrativo mineral (0,24) e Madeira e
mobiliario (0,10) sdo os mais relevantes na demanda do modal rodoviario. Os requerimentos
liquidos totais registrados por estes dois setores indicam que, quando hd uma variagcdo de uma
unidade monetaria nos demais componentes da demanda final, tende a provocar, no modal
rodoviario, uma variacdo da ordem de 0,10 toneladas. Além desses setores, com coeficiente
de requerimento superior a 0,04, outros setores (Fabricacdo de agucar, Refino de petrdleo,
Elementos quimicos, Siderurgia, Minerais ndo-metalicos e Inddstria do café) também se

destacam sobre a demanda desse modal.

" Correspondem aos paises considerados nos dados do MDIC (2007) para o ano de 2003.



Tabela 26 - Requerimento liquido total de transporte (Nafta).

Cod. Setores Rodoviario Ferroviario  Fluvial Aéreo Maritimo ~ Outros
1 Agropecuaria 0,01037 0,00456 0,00139 0,00005 0,01427 0,00001
2 Extrativa mineral 0,24718 0,56125 0,18188 0,00019 0,67537 0,00001
3 Petréleo e gés 0,01715 0,01407 0,00277 0,00006 0,02977 0,00000
4 Minerais ndo-metalicos 0,04863 0,03425 0,00717 0,00007 0,07825 0,00000
5 Siderurgia 0,05017 0,14984 0,00938 0,00008 0,19377 0,00001
6 Metalurgia dos ndo-ferrosos 0,03544 0,04288 0,01273 0,00004 0,07119 0,00001
7 Outros metallrgicos 0,02567 0,05843 0,00487 0,00007 0,08109 0,00001
8 Magquinas e tratores 0,01750 0,01770 0,00164 0,00018 0,03414 0,00001

10 Material elétrico 0,02504 0,02367 0,00333 0,00044 0,04659 0,00002
11 Material eletronico 0,01069 0,00924 0,00155 0,00011 0,01911 0,00000
12 Autom./caminhdes/6nibus 0,03035 0,02020 0,00204 0,00019 0,04943 0,00001
13 Pegas e outros veiculos 0,01736 0,02552 0,00266 0,00008 0,04141 0,00000
14 Madeira e mobiliario 0,10249 0,01396 0,00593 0,00009 0,11920 0,00001
15 Celulose, papel e gréfica 0,01366 0,00810 0,00153 0,00003 0,02153 0,00001
16 Industria da borracha 0,02832 0,00578 0,00167 0,00012 0,03413 0,00000
17 Elementos quimicos 0,05324 0,04772 0,01738 0,00005 0,10915 0,00000
18 Refino de petréleo 0,07096 0,01012 0,00194 0,00004 0,08047 0,00000
19 Quimicos diversos 0,02658 0,01407 0,00371 0,00003 0,04038 0,00010
20 Farmacéuticos e perfumaria 0,01745 0,00806 0,00217 0,00005 0,02549 0,00001
21 Artigos plasticos 0,03491 0,00651 0,00149 0,00007 0,04131 0,00002
22 Industria téxtil 0,02029 0,00499 0,00108 0,00009 0,02501 0,00001
23 Artigos de vestuario 0,01246 0,00283 0,00058 0,00047 0,01473 0,00000
24 Fabricacgéo de calgados 0,02203 0,00550 0,00137 0,00157 0,02607 0,00001
25 Industria do café 0,04023 0,00505 0,00114 0,00004 0,04478 0,00001
26 Prod. Benef. origem vegetal 0,01335 0,00499 0,00125 0,00005 0,01800 0,00001
27 Abate de animais 0,01260 0,00471 0,00125 0,00032 0,01653 0,00001
28 Industria de leite e laticinios 0,01126 0,00441 0,00104 0,00005 0,01523 0,00001
29 Fabricagdo de aglcar 0,07439 0,01059 0,00145 0,00006 0,08443 0,00001
30 Fabricagéo de dleos vegetais 0,01075 0,00516 0,00116 0,00004 0,01547 0,00001
31 Outros produtos alimenticios 0,02307 0,00891 0,00190 0,00004 0,03127 0,00001
32 Indstrias diversas 0,02267 0,02106 0,00585 0,00011 0,03991 0,00000

Fonte: Elaboracéo do autor.
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No transporte de carga aquaviario observa-se que a atividade Extrativa Mineral

predomina no grau de intensidade de uso sobre os modais fluvial e maritimo. Pela navegacéo

fluvial, esse setor registra um requerimento de 0,18, enquanto que no modal maritimo, um

requerimento maximo de 0,67. Alem desse setor, verifica-se também que 0s setores:

Siderurgico (0,19), Madeira e mobiliario (0,11), Elementos quimicos (0,11), Fabricacdo de

acucar (0,08), Outros metalurgicos (0,08), Refino de petréleo (0,08) e Minerais ndo-metalicos

(0,07) exercem acentuados pesos sobre a demanda maritima.

Os resultados dos requerimentos setoriais indicam, por um lado, uma forte

concentragdo na demanda do modal maritimo vis-a-vis do fluvial, validando que a via

maritima é o principal canal para o escoamento das mercadorias para o Nafta a partir do local

de embarque. Por outro lado, os requerimentos registram maior distribuicdo entre os modais
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de natureza terrestre (rodoviério e ferroviario). Esse fato se deve a maior participagdo na pauta
exportadora de setores econdmicos (Fabricacdo de agucar, Madeira e mobiliario, Elementos
quimicos, Industria do café) intensivos no uso do modal rodoviario.

Para exportar para o Nafta, constata-se uma pequena utilizacdo relativa do modal
aéreo. Essa assertiva reforca as raz@es ja discutidas, ou seja, devido a existéncia dos fretes
mais onerosos cobrados para o transporte aéreo de mercadorias, a sua demanda torna-se
pouco viavel. Os setores de Fabricacdo de cal¢ados (0,00157), Artigos de vestuario (0,00047)
e Material elétrico (0,00044) séo predominantes no uso desse modal.

Observa-se também a pequena importancia do modal “outros” para o transporte de
mercadorias com destino ao Nafta. Apenas o setor Quimicos diversos, com requerimento
liquido total de 0,0001, se destaca sobre a demanda desse modal.

As distribuicdes dos requerimentos liquidos totais das atividades setoriais que
prevalecem na demanda dos principais modais de transporte (rodoviério, ferroviério, maritimo

e fluvial) estdo ilustradas no Grafico 7.

Gréfico 7 - Participacéo dos requerimentos liquidos totais de
modais de transporte por setor (Nafta)®
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“ EStao listados as atividades setorials que mais pesam sobre a demanda dos principals modais de transporte.
Fonte: Elaboracdo propria do autor.
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Nota-se que os requerimentos de alguns setores [Elementos quimicos, Metalurgia
(ndo-ferrosos), Material elétrico e Inddstrias diversas] estdo bem distribuidos (préximo de
22%) entre os modais rodoviario e ferroviario.

No Grafico 7, verifica-se, quando se exporta para o Nafta, que as atividades de
Madeira e mobiliario, Fabricacdo de acUcar, Minerais ndo metélicos, Refino de petréleo,
Automoveis, caminh@es e 6nibus, Industria do café e Outros setores se concentram em mais
de 75% do total de requerimento sobre os modais rodoviario e maritimo.

Os setores Extrativo mineral, Siderdrgico, Outros metallrgicos e Pecas e outros
veiculos sdo mais propensos (direta e/ou indiretamente) a utilizacdo (média de 32,4%) do
modal ferrovidrio vis-a-vis o rodoviario (16,6%) e o fluvial (5,6%).

Em média, 47,1% dos requerimentos setoriais se concentram no modal maritimo. Esse
resultado ressalta a relativa importancia desse modal para o transporte de mercadorias até o
Nafta. Essa observacao se deve, principalmente, pelas questdes geograficas existentes entre o
Brasil e os paises desse bloco comercial e pela propria caracteristica do modal maritimo, isto
é, esse modal transporta mercadorias em larga escala, a um custo menor, e a uma distancia

relativamente maior do que os demais modais.

5.3.2 Componentes direto e indireto dos requerimentos de transporte

As decomposicdes percentuais dos componentes diretos e indiretos dos requerimentos
setoriais estdo relacionadas na Tabela 27. Como tratados nas secOes anteriores, esses
resultados permitem identificar os setores que tendem a produzir as mais fortes presses sobre
0s modais de transporte. Para tal, defrontam-se os poderes de multiplicacdo e os pesos das
atividades setoriais sobre a demanda desses modais.

De acordo com a Tabela 27, constata-se que 20 atividades setoriais registram
participacbes de efeitos indiretos acima de 95% de requerimento ferroviario. Dentre esses
setores, 8 setores [Outros metallrgicos (7), Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Outros veiculos,
pecas e acessorios (13), Material elétrico (10), Industrias diversas (32), Automoveis,
caminhdes e Onibus (12), Maquinas e tratores (8) e Quimicos diversos (19)] sdo os mais
representativos sobre a demanda. Com participacGes de efeitos diretos abaixo de 18% de
requerimento, os setores Minerais ndo-metalicos (4) e Madeira e mobiliario (14) também se
destacam sobre a demanda ferroviaria. Dessa forma, 10 setores tendem a produzir as mais

fortes pressdes sobre a demanda do modal ferroviario.



Tabela 27 - Participacao percentual no requerimento liquido total dos modais de transporte (Nafta)
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Rodoviario Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo Outros
Cod Setores
Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto Total Direto Indireto  Total Direto Indireto Total
1 Agropecudria 54 94,6 100 0,9 99,1 100 12,6 87,4 100 64,9 35,1 100 2,8 97,2 100 0,0 100,0 100
2 Extrativa mineral 67,2 32,8 100 77,6 22,4 100 81,1 18,9 100 2,9 97,1 100 72,9 27,1 100 0,0 100,0 100
3 Petroleo e gas 75,1 24,9 100 65,1 34,9 100 73,0 27,0 100 81,0 19,0 100 70,6 29,4 100 75,6 24,4 100
4 Minerais ndo-metalicos 44,7 55,3 100 17,7 82,3 100 0,0 100,0 100 44,9 55,1 100 355 64,5 100 0,0 100,0 100
5  Siderurgia 29,7 70,3 100 46,4 53,6 100 0,0 100,0 100 14,3 85,7 100 43,6 56,4 100 42,1 57,9 100
6 Metalurgia dos no-ferrosos 18,8 81,2 100 19 98,1 100 2,2 97,8 100 13,5 86,5 100 10,9 89,1 100 11,7 88,3 100
7 Outros metalurgicos 1,2 98,8 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 33,6 66,4 100 0,4 99,6 100 0,0 100,0 100
8 Maquinas e tratores 39,3 60,7 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 83,5 16,5 100 19,7 80,3 100 62,7 37,3 100
10 Material elétrico 18,8 81,2 100 1,7 98,3 100 0,2 99,8 100 84,7 15,3 100 10,1 89,9 100 64,9 35,1 100
11 Material eletrdnico 1,9 98,1 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 68,5 315 100 0,6 99,4 100 0,0 100,0 100
12 Automdveis, caminhdes e Onibus 48,5 51,5 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 74,5 255 100 29,5 70,5 100 0,0 100,0 100
13 Pegas e outros veiculos 15 98,5 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 44,4 55,6 100 0,5 99,5 100 0,0 100,0 100
14 Madeira e mobiliario 75,6 24,4 100 12,1 87,9 100 57,9 42,1 100 44,4 55,6 100 69,3 30,7 100 0,0 100,0 100
15 Celulose, papel e grafica 16,5 83,5 100 22,1 779 100 2,2 97,8 100 30,3 69,7 100 18,9 81,1 100 0,0 100,0 100
16 Inddstria da borracha 26,5 73,5 100 0,0 100,0 100 22,6 77,4 100 63,1 36,9 100 22,8 77,2 100 0,0 100,0 100
17 Elementos quimicos 59,3 40,7 100 60,4 39,6 100 71,0 29,0 100 10,0 90,0 100 65,0 35,0 100 0,0 100,0 100
18 Refino de petréleo 65,1 34,9 100 0,2 99,8 100 0,6 99,4 100 0,1 99,9 100 57,4 42,6 100 0,0 100,0 100
19 Quimicos diversos 3,9 96,1 100 04 99,6 100 0,5 99,5 100 21,4 78,6 100 2,7 97,3 100 83,7 16,3 100
20 Farmacéuticos e perfumaria 9,0 91,0 100 0,0 100,0 100 0,3 99,7 100 56,8 43,2 100 6,1 93,9 100 0,0 100,0 100
21 Artigos plasticos 14,1 85,9 100 9,0 91,0 100 20,3 79,7 100 63,7 36,3 100 13,8 86,2 100 78,1 21,9 100
22 Indstria téxtil 15,2 84,8 100 0,0 100,0 100 0,5 99,5 100 46,2 53,8 100 12,2 87,8 100 0,0 100,0 100
23 Artigos de vestuario 19,4 80,6 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 73,5 26,5 100 14,1 85,9 100 1,7 98,3 100
24 Fabricagdo de calcados 37,7 62,3 100 12,7 87,3 100 19,1 80,9 100 87,6 12,4 100 30,2 69,8 100 0,0 100,0 100
25 Inddstria do café 63,5 36,5 100 0,0 100,0 100 0,3 99,7 100 8,0 92,0 100 57,1 42,9 100 0,0 100,0 100
26 Prod. Benef. de origem vegetal 18,5 81,5 100 4,4 95,6 100 8,7 91,3 100 25,7 74,3 100 15,4 84,6 100 0,0 100,0 100
27 Abate de animais 15,5 84,5 100 0,8 99,2 100 1,7 98,3 100 81,5 18,5 100 10,6 89,4 100 0,0 100,0 100
28 Industria de leite e laticinios 7.4 92,6 100 0,0 100,0 100 0,5 99,5 100 31,6 68,4 100 54 94,6 100 0,0 100,0 100
29 Fabricacdo de agucar 69,0 31,0 100 20,7 79,3 100 0,2 99,8 100 22,3 77,7 100 63,4 36,6 100 0,2 99,8 100
30 Fabricagdo de dleos vegetais 24 97,6 100 13 98,7 100 0,0 100,0 100 2,1 97,9 100 2,1 97,9 100 0,0 100,0 100
31 Outros produtos alimenticios 31,7 68,3 100 11,0 89,0 100 0.8 99,2 100 8,8 91,2 100 26,6 73,4 100 0,1 99,9 100
32 Industrias diversas 17,8 82,2 100 0,2 99,8 100 0,1 99,9 100 74,9 25,1 100 10,0 90,0 100 0,0 100,0 100

Fonte: Elaboragao do autor
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Embora ndo sejam tdo relevantes sobre a demanda ferroviaria, 0s setores
Farmacéuticos e perfumaria (20), Industria da borracha (16), Fabricagdo de Oleos vegetais
(30), Produtos beneficiados de origem vegetal (26) e Industria téxtil (22) exibem uma baixa
relacdo requerimento direto versus indireto.

No modal rodoviario se verifica maior concentracdo de setores econdmicos poucos
proeminentes, oS quais apresentam uma participagdo de efeitos diretos abaixo de 5% de
requerimento. Setores como Quimicos diversos (19), Outros metaldrgicos (7), Outros veiculos
e pecas (13), Fabricacdo de Oleos vegetais (30), Material eletrénico (11) e Agropecuaria (1) se
destacam. Apenas as atividades da Siderurgia (5), Metalurgia dos n&o-ferrosos (6), Artigos
plasticos (21) e Material elétrico (10) exercem significativos pesos e detém um alto poder de
multiplicacdo sobre a demanda rodovidria. Esses trés setores provocam as mais fortes
pressdes sobre esse modal.

Na mesma tendéncia da analise do modal rodoviario averigua-se que os setores que
revelam baixa relagdo requerimento direto versus indireto situam-se, na maioria, COmo 0s
menos representativos sobre a demanda do modal maritimo. Somente os setores Outros
metaldrgicos (7), Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Automdveis, caminhdes e dnibus (12),
Material elétrico (10) desempenham fortes pressdes sobre o uso maritimo devido aos seus
altos pesos e fortes poderes de multiplicagdo sobre a demanda desse modal.

E possivel salientar que 22 setores econdmicos registram uma participacio de efeitos
indiretos acima de 95% de requerimento fluvial. Desses setores, 7 atividades [Metalurgia dos
ndo-ferrosos (6), Siderurgia (5), Minerais ndo-metalicos (4), Inddstrias diversas (32), Outros
metaltrgicos (7), Quimicos diversos (19) e Material elétrico (10)] se destacam sobre as fortes
pressbes que exercem no modal fluvial. Outros setores [Outros veiculos, pe¢as e acessorios
(13), Farmacéuticos e perfumaria (20), Automoveis, caminhdes e 6nibus (12) e Outros
produtos alimenticios (31)], embora tenham um alto poder de multiplicacdo, registram
requerimentos liquidos totais inferiores. Também se observa, com participacdes de efeitos
diretos abaixo de 30%, 27 atividades setoriais que podem desencadear potencialmente novas
demandas sobre a navegacao fluvial.

O setor de Extrativo Mineral (2), embora seja proeminente nos requerimentos liquidos
totais dos modais ferroviario, rodoviario e maritimo, exerce um baixo poder de multiplicacdo
sobre a demanda desses modais. Tal fato retrata a predominancia dos efeitos de primeira
ordem diante de mudanca da demanda final. Segundo a Tabela 27, esse setor provoca apenas

as mais fortes pressdes sobre o uso dos modais aéreo e “outros”, uma vez que Seu
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requerimento liquido total é proeminente e sua participacdo de efeito indireto estd acima de
95%.

A pequena importancia do modal “outros” salientada pelo baixo grau relativo de
intensidade de uso, ndo se revela na relacdo requerimento direto versus indireto. Na Tabela
27, nota-se que 24 atividades setoriais detém participacdo de efeitos diretos abaixo de 5%.
Desse conjunto, os setores que tendem a exercer as mais fortes pressdes sobre esse modal,
além do Extrativo mineral (2), sdo: Agropecuaria (1), Abate de animais (27), Madeira e
mobiliario (14), Outros metalurgicos (7) e Farmacéuticos e perfumaria (20).

Diante dos resultados examinados da Tabela 27, permite adotar e aplicar os niveis de
multiplicacdo do Quadro 4. A Tabela 28 apresenta esses niveis para cada setor e a respectiva
posicao de peso (ordem dos setores que mais e menos pesam) sobre a demanda dos modais de
transporte.

Averigua-se que 0s setores Outros metal(rgicos (7)”° e Material elétrico (10)
prevalecem no uso dos modais de transporte (situado no grupo dos 16 setores que mais pesam
— vide Tabela 26) e exercem um patamar muito alto de multiplicacdo sobre a demanda dos
principais modais (rodoviario, ferroviario, fluvial e maritimo). Apenas na demanda aérea e
“outros” que o nivel de multiplicacdo do setor de Material elétrico (10) é infimo e baixo.
Assim, esses dois setores se sobressaem pelas fortes pressdes que provocam sobre os modais
de transporte quando se exportam para o Nafta.

O setor Siderurgico (5), embora seja 0 segundo com maior peso sobre a demanda
ferroviaria e maritima, detém uma alta relacdo requerimento direto versus indireto
(respectivamente, baixo e moderado poder de multiplicacdo). Por outro lado, com menos
representatividade (sexto de maior peso), esse setor exerce alto poder de multiplicacdo sobre a
demanda rodoviéria.

A atividade da Madeira e mobiliario (14), relevante sobre o uso rodoviario, fluvial e
maritimo (segundo, sexto e terceiro, respectivamente), registra um baixo e/ou moderado
poder de propagacdo sobre a demanda desses modais. Nota-se que apenas na demanda
ferroviaria (décimo quarto) que o seu poder de multiplicacdo é muito alto. Dessa forma,
guando se exporta para o0 Nafta, esse setor tende a provocar, relativamente, uma maior pressao

sobre o transporte ferroviario.

" No setor Outros metalirgicos (7), dentre seus produtos, as ferramentas, artefatos de cutelaria e metais comuns
representam juntos, 71,34% do total de toneladas exportadas para o Nafta.
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Tabela 28 - Posicdo dos setores que mais pesam sobre o requerimento liquido total e
o0 grau do poder de multiplicacdo sobre a demanda (Nafta)

Cod. / Setor F)(zodovié\rio PoFserroviério - Fluvial - Aéreo F’OSI\/Iarl'timo - Outros
econdmico de. Grau de © Graude de. Grau de de' Grau de de' Grau de de. Grau de
Deso poder Deso poder Deso poder Deso poder Deso poder Deso poder
1 Agropecudria 31  Muito alto 29  Muito alto 23 Muito alto 23 Baixo 31  Muito alto 6 Muito alto
2 Extrativa mineral 1 Baixo 1 Baixo 1 infimo 6 Muito alto 1 Baixo 5 Muito alto
3 Petréleo e gas 23 Baixo 13 Baixo 11 Baixo 18 infimo 20 Baixo 26 Baixo
4 Minerais ndo-met. 7 Moderado 6 Muito alto 5 Muito alto 17 Moderado 8 Alto 28 Muito alto
5 Siderurgia 6 Alto 2 Moderado 4 Muitoalto 14  Muito alto 2 Moderado 4 Moderado
6 Metalurgia ndo-fer. 9 Muito alto 5 Muito alto 3 Muito alto 25 Muito alto 9 Muito alto 11 Muito alto
7 Outros metallrgicos 14 Muito alto 3 Muito alto 8 Muito alto 16 Alto 6 Muitoalto 10  Muito alto
8 Maquinas e tratores 20 Alto 11 Muito alto 18  Muito alto 7 infimo 17 Muito alto 7 Baixo
10 Material elétrico 15 Muito alto 8 Muitoalto 10  Muito alto 3 Infimo 11 Muito alto 3 Baixo
11 Material eletrénico 30  Muito alto 17 Muito alto 19 Muito alto Baixo 25  Muito alto 30  Muito alto
12 Autom./cam/6nibus 11 Moderado 10  Muito alto 14 Muito alto 5 Baixo 10 Alto 22 Muito alto
13 Pegas e out veic. 22 Muito alto 7 Muito alto 12 Muito alto 13 Moderado 13 Muito alto 24 Muito alto
14 Madeira e mobiliario 2 Baixo 14 Muito alto 6 Moderado 11  Moderado 3 Baixo 9 Muito alto
15 Cel., papel e gréfica 24 Muito alto 19 Alto 20 Muito alto 31 Alto 24 Muito alto 20 Muito alto
16 Industria da borracha 12 Alto 22 Muito alto 17 Alto 8 Baixo 18 Alto 23 Muito alto
17 Elementos quimicos 5 Moderado 4 Baixo 2 Baixo 22 Muito alto 4 Baixo 25  Muito alto
18 Refino de petréleo 4 Baixo 16  Muito alto 15  Muito alto 26 Muito alto 7 Moderado 29  Muito alto
19 Quimicos diversos 13 Muito alto 12 Muito alto 9 Muito alto 30 Alto 15  Muito alto 1 infimo
20 Farmac. e perfumaria 21 Muito alto 20  Muito alto 13 Muito alto 21 Moderado 22 Muito alto 12 Muito alto
21 Artigos plasticos 10 Muito alto 21 Muito alto 21 Alto 15 Baixo 14 Muito alto 2 Baixo
22 Industria téxtil 19 Muito alto 27 Muito alto 29 Muito alto 12 Moderado 23 Muito alto 14 Muito alto
23 Artigos de vestuario 27 Muito alto 31  Muito alto 31 Muito alto 2 Baixo 30  Muito alto 31  Muito alto
24 Fabr. de calcados 18 Alto 23 Muito alto 24 Muito alto 1 infimo 21 Alto 17 Muito alto
25 Industria do café 8 Baixo 25 Muito alto 28  Muito alto 27 Muito alto 12 Moderado 18 Muito alto
26 Prod. Benef. Orig. veg. 25  Muito alto 26 Muito alto 26 Muito alto 24 Alto 26 Muito alto 16 Muito alto
27 Abate de animais 26 Muito alto 28  Muito alto 25  Muito alto 4 infimo 27 Muito alto 8 Muito alto
28 Ind. de leite e laticinios 28  Muito alto 30  Muito alto 30  Muito alto 20 Alto 29 Muito alto 15 Muito alto
29 Fabricacéo de agucar 3 Baixo 15 Alto 22 Muito alto 19 Alto 5 Baixo 21 Muito alto
30 Fabr. de 6leos veg. 29  Muito alto 24 Muito alto 27 Muito alto 29  Muito alto 28  Muito alto 13 Muito alto
31 Out. prod. alim. 16 Alto 18  Muito alto 16  Muito alto 28  Muito alto 19 Alto 19  Muito alto
32 Industrias diversas 17 Muito alto 9 Muito alto 7 Muito alto 10 Baixo 16 Muito alto 27 Muito alto

Fonte: Elaboragdo do autor

5.4 RESTANTE DO MUNDO

Os resultados dos requerimentos totais e seus efeitos diretos e indiretos do restante do

Mundo consideram as exportacGes realizadas para os demais paises ndo citados nos blocos

comerciais — Mercosul, Nafta e Unido Européia.

5.4.1 Requerimentos liquidos totais de transporte

Os requerimentos liquidos totais por setor no &mbito das exportacbes para o restante

do Mundo estdo enunciados na Tabela 29. Os resultados dessa tabela apontam para maior
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concentracdo das atividades setoriais sobre o uso dos modais maritimo e ferroviario. Na
demanda desses modais, nota-se que o setor Extrativo Mineral (2) predomina com
requerimentos liquidos totais de 20,9 (maritimo) e 18,2 (ferroviario). Além desse setor,
verifica-se, com menos destaque, que outros setores [Minerais ndo-metalicos (4), Siderurgia
(5), Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Outros metallrgicos (7), Elementos quimicos (17),
Fabricacdo de aglcar (29) e Industria diversas (32)] sdo expressivos e coincidentes sobre o

uso maritimo e ferroviario.

Tabela 29 - Requerimento liquido total de transporte (restante do Mundo).

Cod. Setores Rodoviario Ferroviario  Fluvial Aéreo Maritimo  Outros
1 Agropecuaria 0,09009 0,25704 0,00937 0,00011 0,34632 0,00000
2 Extrativa mineral 2,82281 18,23475 0,34868 0,00599 20,90165 0,00016
3 Petroleo e gés 0,07966 0,31037 0,00760 0,00016 0,38826 0,00000
4 Minerais ndo-metalicos 0,15435 0,73349 0,01525 0,00027 0,88019 0,00001
5 Siderurgia 0,27251 1,35953 0,02531 0,00050 1,61689 0,00002
6 Metalurgia dos ndo-ferrosos 0,22589 1,27330 0,03826 0,00046 1,50025 0,00001
7 Outros metallrgicos 0,12830 0,63196 0,01308 0,00025 0,75415 0,00004
8 Magquinas e tratores 0,04861 0,20452 0,00458 0,00018 0,25009 0,00003

10 Material elétrico 0,08585 0,37191 0,00932 0,00032 0,45373 0,00001
11 Material eletronico 0,03796 0,16363 0,00431 0,00012 0,20009 0,00000
12 Autom./caminhdes/6nibus 0,06796 0,24527 0,00580 0,00037 0,30753 0,00001
13 Pegas e outros veiculos 0,07156 0,32105 0,00762 0,00099 0,38907 0,00001
14 Madeira e mobiliario 0,16479 0,39118 0,02942 0,00019 0,56848 0,00001
15 Celulose, papel e gréfica 0,05396 0,15964 0,00485 0,00012 0,20681 0,00000
16 Indstria da borracha 0,06004 0,13994 0,00465 0,00011 0,19664 0,00000
17 Elementos quimicos 0,20540 0,70924 0,04436 0,00028 0,93243 0,00001
18 Refino de petréleo 0,12375 0,25379 0,00681 0,00012 0,37581 0,00000
19 Quimicos diversos 0,08686 0,29809 0,00986 0,00015 0,38229 0,00000
20 Farmacéuticos e perfumaria 0,06293 0,18878 0,00684 0,00020 0,25033 0,00000
21 Artigos plasticos 0,09831 0,18504 0,00729 0,00017 0,26872 0,00001
22 Industria téxtil 0,05947 0,13696 0,00438 0,00018 0,19343 0,00000
23 Artigos de vestuario 0,02642 0,06408 0,00204 0,00020 0,08906 0,00000
24 Fabricagéo de calgados 0,05836 0,13276 0,00425 0,00062 0,18852 0,00000
25 Industria do café 0,07922 0,18130 0,00594 0,00009 0,25724 0,00000
26 Prod. Benef. origem vegetal 0,07355 0,19394 0,00671 0,00009 0,26651 0,00000
27 Abate de animais 0,14428 0,30379 0,00962 0,00020 0,44261 0,00000
28 Industria de leite e laticinios 0,06869 0,18153 0,00619 0,00015 0,24873 0,00000
29 Fabricagdo de agtcar 0,87325 1,41664 0,03250 0,00059 2,27652 0,00002
30 Fabricagéo de dleos vegetais 0,15168 0,36835 0,01418 0,00016 0,52126 0,00001
31 Outros produtos alimenticios 0,19161 0,43401 0,01621 0,00020 0,62571 0,00001
32 Industrias diversas 0,12685 0,60896 0,01315 0,00036 0,72776 0,00001

Fonte: Elaboracéo do autor.

Esses resultados, por um lado, assinalam que, sob a oOtica internacional, o modal
maritimo configura-se como o principal meio, a partir do local de embarque, para o transporte

de mercadorias com destino aos paises do restante do Mundo. Por outro, indicam, sob a 6tica
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nacional, que o transporte ferroviario caracteriza-se como o modal central para o0 escoamento
de produtos exportaveis. Tal fato é comprovado em virtude das fortes participacGes (em
toneladas) de setores econdmicos tradicionais (Extrativa mineral, Minerais ndo-metalicos,
Siderurgia, Metalurgia dos ndo-ferrosos, Outros metalirgicos) de uso intensivo ferroviario na
pauta exportadora.

Na Tabela 29 observa-se que 0s requerimentos liquidos totais das atividades setoriais
relacionados aos modais rodoviario e fluvial sdo relativamente menos expressivos. Os setores
[Extrativa mineral (2), Minerais ndo-metalicos (4), Siderurgia (5), Metalurgia dos nao-
ferrosos (6), Elementos quimicos (17) e Fabricacdo de aglUcar (29)] que mais pesam sobre 0
uso desses modais sdo, na maioria, coincidentes aos observados nos modais ferroviario e
maritimo. Além disso, averigua-se que Madeira e mobilidrio (14) e Outros produtos
alimenticios (31), também se destacam sobre a demanda rodoviéria e fluvial.

Nos modais aéreo e “outros”, o grau de intensidade de uso dos setores econdmicos sao
ainda menos representativos. Os resultados dos requerimentos setoriais do modal aéreo
reforcam a sua pequena importancia para a exportacao brasileira devido a suas peculiaridades.
Na Tabela 29, verifica-se que 0s setores Extrativo mineral (2) e Pecas e outros veiculos (13)
prelevam na demanda aérea. Dentre os requerimentos setoriais do modal “outros”, novamente
o setor de Extrativo mineral (2) prevalece com requerimento de 0,00016. Este nimero indica
que, diante de mudanca de uma unidade monetaria nos demais componentes da demanda
final, ha um acréscimo de 0,00016 toneladas para serem transportadas pelo modal “outros”.

As atividades setoriais preponderantes sobre a demanda dos principais modais de
transporte (maritimo, ferroviario, rodoviario e fluvial) estdo sumariadas no Gréfico 8.

Esse grafico ilustra a distribuicdo dos requerimentos totais desses setores entre 0s
modais utilizados para a exportacdo com destino ao restante do Mundo. A concentracdo dos
requerimentos sobre os modais ferroviario e maritimo é evidente, pois em média, 38,2% e
49,3% dos requerimentos, respectivamente, situam-se sobre esses dois modais, com destaque
para os setores de Extrativo mineral (2), Siderargico (5), Metaldrgico dos ndo-ferrosos (6),
Minerais ndo-metalicos (4), Industrias diversas (32) e Outros metallrgicos (7).

A atividade Extrativa mineral (2), prevalecente em todos os requerimentos de modais
de transporte, revela uma forte concentracdo de 49,4% e 43,9%, respectivamente, sobre a
demanda maritima e ferroviaria. Em contrapartida, no modal rodoviario essa participacédo &

inferior a 8%.
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Gréfico 8 - Participagdo dos requerimentos liquidos totais de
modais de transporte por setor (restante do Mundo)*
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~ Estao listados as atividades setorials que mais pesam sobre a demanda dos principals modais de transporte.
Fonte: Elaboragao propria do autor.

Embora menos expressivas, as participacdes dos setores Fabricagdo de agucar (29),
Outros produtos alimenticios (31), Madeira e imobiliario (14), Fabricagdo de 6leos vegetais
(30) e Abate de animais (27) encentram-se, em média, 15,7% sobre o modal rodoviario vis-a-
vis modal ferroviario.

No modal fluvial verifica-se, em termos relativos, a sua pouca utilizagdo pelos setores
econbmicos quando exportam para o restante do Mundo. Dos setores exibidos no Grafico 8,
somente Elementos quimicos (17) e Madeira e mobiliario (14) detém uma maior participacao

de requerimento (2,3% e 2,5%) sobre esses modais.

5.4.2 Componentes direto e indireto dos requerimentos de transporte

A Tabela 30 apresenta a decomposi¢édo percentual dos componentes de requerimentos

em seus efeitos diretos e indiretos. Verifica-se que todos os 31 setores econdmicos exibem
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nos seus requerimentos maritimos, participacdes de efeitos diretos abaixo de 30%. Assim,
essas atividades setoriais demonstram um alto ou muito alto poder de multiplicacdo sobre a
demanda do modal maritimo. Dessa forma, os setores [Extrativa mineral (2), Fabricacdo de
acucar (29), Siderurgia (5), Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Elementos quimicos (17),
Minerais ndo-metalicos (4), Industrias diversas (32) e Outros metalurgicos (7)] destacados
pelos seus significativos requerimentos liquidos totais, tendem a provocar as mais fortes
pressdes sobre a demanda maritima quando exportam para o restante do Mundo.

Os requerimentos das atividades de Metalurgia dos nao-ferrosos (6), Minerais nédo-
metalicos (4), Industrias diversas (32) e Outros metalurgicos (7) revelam efeitos indiretos
ainda maiores, uma vez que as participacdes desses efeitos estdo acima de 97%. Também
constata-se que alguns setores [Material elétrico (10), Outros veiculos, pecas e acessorios
(13), Quimicos diversos (19) e Automoveis, caminhdes e énibus (12)] que menos pesam na
demanda do modal maritimo, registram, em seus requerimentos, efeitos diretos abaixo de 5%.

De forma similar ao modal maritimo, no ferroviario todos os setores exibem baixa
relacdo requerimento direto versus indireto (participacdo de efeitos diretos abaixo de 30%).
Contudo, dentre os setores proeminentes sobre a demanda ferroviaria, averigua-se que apenas
a atividade da Extrativa mineral (3) apresenta 28,9% de efeitos diretos. Os demais setores
[Fabricacdo de acucar (29), Siderurgia (5), Metalurgia dos ndo-ferrosos (6), Minerais nao-
metalicos (4), Elementos quimicos (17), Industrias diversas (32) e Outros metallrgicos (7)]
revelam participacdes de efeitos indiretos de requerimento acima de 93%. A despeito dos
setores econémicos que revelam um baixo peso sobre o uso ferroviario, nota-se, em grande
parte, que registram participacdes de efeitos diretos abaixo de 4%. A exce¢do dessa assertiva
constitui-se a atividade da Agropecuéria (1), visto que exibe uma participacdo de 93,6% de
efeito indireto de requerimento.

No modal rodoviario, verifica-se que os setores Extrativo mineral (2) e Metaldrgico
dos néo-ferrosos (6) registram participacdes de efeito indireto acima de 93%. Outros setores
[Siderurgia (5), Elementos quimicos (17), Outros produtos alimenticios (31), Minerais nao-
metalicos (4), Fabricacdo de acUcar (29) e Madeira e mobilidrio (14)], que também se
destacam pelos seus respectivos pesos, mostram um alto poder de multiplicacdo sobre a
demanda desse modal (participacdo de efeitos diretos abaixo de 40%).

Em suma, os setores que tendem a exercer as mais fortes pressdes sobre a demanda
rodoviaria, quando exportam para o0 restante do Mundo, sdo: Extrativo mineral (2),
Metallrgico dos ndo-ferrosos (6), Siderurgia (5), Elementos quimicos (17), Outros produtos

alimenticios (31) e Minerais ndo-metalicos (4).
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Rodoviario Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo Outros
Cod Setores
Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto  Total Direto Indireto Total Direto Indireto  Total Direto Indireto Total
1 Agropecudria 28,1 71,9 100 6,4 93,6 100 30,3 69,7 100 7.1 92,9 100 12,3 87,7 100 0,0 100,0 100
2 Extrativa mineral 6,5 93,5 100 28,9 71,1 100 20,3 79,7 100 0,0 100,0 100 25,9 74,1 100 0,0 100,0 100
3 Petroleo e gas 34,5 65,5 100 21,5 78,5 100 29,7 70,3 100 29,4 70,6 100 24,4 75,6 100 21,6 78,4 100
4 Minerais ndo-metélicos 11,6 88,4 100 0,2 99,8 100 04 99,6 100 4,2 95,8 100 2,0 98,0 100 0,0 100,0 100
5  Siderurgia 11,3 88,7 100 6,5 93,5 100 0,1 99,9 100 34 96,6 100 72 92,8 100 34 96,6 100
6 Metalurgia dos no-ferrosos 32 96,8 100 0,1 99,9 100 21,1 78,9 100 2,7 97,3 100 11 98,9 100 0,0 100,0 100
7 Outros metalurgicos 0,4 99,6 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 4.8 95,2 100 0,0 100,0 100 74,9 25,1 100
8 Maquinas e tratores 8,5 91,5 100 0,1 99,9 100 0,2 99,8 100 46,5 53,5 100 13 98,7 100 76,5 23,5 100
10 Material elétrico 5,4 94,6 100 0,1 99,9 100 0,1 99,9 100 47,2 52,8 100 0,8 99,2 100 0,0 100,0 100
11 Material eletrdnico 0,9 99,1 100 0,0 100,0 100 0,1 99,9 100 35,7 64,3 100 0,1 99,9 100 0,0 100,0 100
12 Automdveis, caminhdes e Onibus 15,2 84,8 100 0,0 100,0 100 0,7 99,3 100 24,4 75,6 100 2,4 97,6 100 0,0 100,0 100
13 Pegas e outros veiculos 1,9 98,1 100 0,0 100,0 100 0,1 99,9 100 76,2 23,8 100 0,1 99,9 100 0,0 100,0 100
14 Madeira e mobiliario 39,6 60,4 100 0,3 99,7 100 61,2 38,8 100 11,7 88,3 100 14,2 85,8 100 0,0 100,0 100
15 Celulose, papel e grafica 19,6 80,4 100 3,0 97,0 100 39 96,1 100 32,7 67,3 100 5,2 94,8 100 0,0 100,0 100
16 Inddstria da borracha 16,4 83,6 100 0,1 99,9 100 12,1 87,9 100 28,4 71,6 100 4,1 95,9 100 0,0 100,0 100
17 Elementos quimicos 19,9 80,1 100 4,6 95,4 100 63,1 36,9 100 5,0 95,0 100 10,3 89,7 100 0,0 100,0 100
18 Refino de petréleo 39,3 60,7 100 0,0 100,0 100 33 96,7 100 0,1 99,9 100 12,9 87,1 100 0,0 100,0 100
19 Quimicos diversos 57 94,3 100 0,1 99,9 100 1,6 98,4 100 16,3 83,7 100 0,8 99,2 100 0,0 100,0 100
20 Farmacéuticos e perfumaria 45 95,5 100 0,0 100,0 100 0,9 99,1 100 54,7 45,3 100 0,7 99,3 100 0,0 100,0 100
21 Artigos plasticos 30,3 69,7 100 16 98,4 100 32,4 67,6 100 47,3 52,7 100 75 92,5 100 68,4 31,6 100
22 Indstria téxtil 13,0 87,0 100 0,0 100,0 100 1,0 99,0 100 40,6 59,4 100 33 96,7 100 0,0 100,0 100
23 Artigos de vestuario 16 98,4 100 0,0 100,0 100 0,1 99,9 100 53,2 46,8 100 0,2 99,8 100 0,0 100,0 100
24 Fabricagdo de calcados 18,7 81,3 100 0,8 99,2 100 5,2 94,8 100 79,7 20,3 100 6,0 94,0 100 0,0 100,0 100
25 Inddstria do café 21,7 78,3 100 0,0 100,0 100 0,0 100,0 100 72 92,8 100 59 94,1 100 0,8 99,2 100
26 Prod. Benef. de origem vegetal 7.3 92,7 100 0,2 99,8 100 3,5 96,5 100 4,9 95,1 100 2,2 97,8 100 0,0 100,0 100
27 Abate de animais 33,9 66,1 100 0,8 99,2 100 2,8 97,2 100 29,6 70,4 100 10,8 89,2 100 0,0 100,0 100
28 Industria de leite e laticinios 34 96,6 100 0,0 100,0 100 0,8 99,2 100 36,2 63,8 100 0,8 99,2 100 0,0 100,0 100
29 Fabricacdo de agucar 53,5 46,5 100 43 95,7 100 2,9 97,1 100 0,6 99,4 100 23,1 76,9 100 0,0 100,0 100
30 Fabricagdo de dleos vegetais 30,2 69,8 100 4.4 95,6 100 25,2 74,8 100 2,1 97,9 100 12,4 87,6 100 0,0 100,0 100
31 Outros produtos alimenticios 30,3 69,7 100 1,5 98,5 100 28,7 71,3 100 10,0 90,0 100 10,8 89,2 100 1,0 99,0 100
32 IndUstrias diversas 11,7 88,3 100 0,1 99,9 100 0,2 99,8 100 37,6 62,4 100 1,7 98,3 100 0,0 100,0 100

Fonte: Elaboracao do autor
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Com requerimentos liquidos rodoviarios menos representativos, os setores: Outros
metalurgicos (7), Material elétrico (10), Quimicos diversos (19), Outros veiculos, pecas e
acessorios (13), Industria de leite e laticinios (28) e Farmacéuticos e perfumaria (20) exibem,
em destaque, uma baixa relacdo requerimento direto versus indireto (participacdo de efeitos
diretos abaixo de 6%). Por conseguinte, 0S mesmos exercem pressdes potenciais mais
significativas do que aparentam sobre o modal rodoviério.

Dos 31 setores econdmicos listados da Tabela 30, verifica-se que apenas as atividades
da Madeira e mobiliario (14) e Elementos quimicos (17) produzem moderado poder de
multiplicacdo sobre a demanda do modal fluvial. Os demais setores, quando exportam para o
restante do Mundo, registram participacOes de efeitos indiretos de requerimento acima de
67%.

Dentre as atividades setoriais proeminentes sobre a demanda fluvial, os setores de
Fabricacdo de acucar (29), Siderurgia (5), Minerais ndo-metalicos (4) e Industrias diversas
(32) se destacam pela baixa relagdo requerimento direto versus indireto. Os demais setores
[Extrativo mineral (2), Metalurgia dos ndo-ferrosos (6) e Outros produtos alimenticios (31)]
exibem participacdes de efeitos diretos maiores (intervalo de 20% a 30%).

A atividade Extrativa mineral (2), da mesma forma que na demanda rodoviaria, detém
um alto poder de multiplica¢do sobre as demandas do modal aéreo e “outros”, pois oS efeitos
diretos de requerimento desse setor situam-se abaixo de 5%. Neste setor, dentre suas
mercadorias, minérios, escorias e cinzas predominam com 98% no total de toneladas
exportadas para o restante do Mundo.

Com os resultados da Tabela 30, é possivel aplicar e ilustrar os niveis de multiplicacdo
listados no Quadro 4. A Tabela 31 possibilita melhor visualizar os setores que exercem
pressdes sobre a demanda dos modais de transporte, enfatizando os seus niveis de poder de
multiplicacdo e a posicdo de peso (ordem dos setores que mais e menos pesam) quando
exportam para o restante do Mundo.

Na Tabela 31, as atividades setoriais Extrativa mineral (2), Minerais ndo metalicos (4),
Siderurgia (5), Metalurgia dos ndo-ferrosos (6) e Outros metalurgicos (7) prevalecem pelas
fortes pressdes que provocam sobre o uso dos modais de transporte quando se exportam para
o restante do Mundo. Esses setores se localizam no grupo das 11 que mais pesam sobre 0 uso
dos principais modais de transporte (rodoviario, ferroviario, fluvial e maritimo) e exibem um
poder de multiplicagdo muito alto.

O setor de Material elétrico (10), com uma posicdo de menos destaque, tende a

provocar um nivel de multiplicagdo muito alto sobre a demanda dos principais modais
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(rodoviario, ferroviario, fluvial e maritimo). Embora seja 0 nono setor que mais pesa sobre 0

uso aéreo, seu nivel de poder de multiplicagcdo € moderado.

Tabela 31 - Posicdo dos setores que mais pesam sobre o requerimento liquido total e
0 grau do poder de multiplicacédo sobre a demanda (restante do Mundo)

Cod. / Setor POondoviétrio POFserroviélrio - Fluvial - Aéreo Posl\/larl’timo - Outros
econdmico © Graude * Graude * Graude * Graude © Graude © Graude
DESO poder Deso poder DESO poder peso poder Deso poder Deso poder
1 Agropecudria 15 Alto 17 Muito alto 14 Alto 28  Muito alto 18  Muito alto 22 Muito alto
2 Extrativa mineral 1 Muito alto 1 Alto 1 Alto 1 Muito alto 1 Alto 1 Muito alto
3 Petroleo e gas 18 Alto 14 Alto 17 Alto 22 Alto 15 Alto 17 Alto
4 Minerais ndo-met. 8 Muito alto 5 Muito alto 8 Muitoalto 11 Muito alto 6 Muitoalto 11~ Muito alto
5 Siderurgia 3 Muito alto 3 Muito alto 6 Muito alto 5 Muito alto 3 Muito alto 5 Muito alto
6  Metalurgia ndo-fer. 4 Muito alto 4 Muito alto 3 Alto 6 Muito alto 4 Muito alto 6 Muito alto
7  Outros metallrgicos 11  Muito alto 7 Muitoalto 11  Muitoalto 12 Muito alto 7 Muito alto 2 Baixo
8 Maéquinas e tratores 29  Muito alto 20  Muito alto 27 Muito alto 18  Moderado 24 Muito alto 3 Baixo
10 Material elétrico 17 Muitoalto 11  Muitoalto 15 Muito alto 9 Moderado 12 Muito alto 9 Muito alto
11 Material eletrénico 30 Muito alto 26 Muito alto 29 Muito alto 25 Alto 27 Muito alto 19 Muito alto
12 Autom./cam/6nibus 23 Muito alto 19 Muito alto 24 Muito alto 7 Alto 19  Muito alto 13 Muito alto
13 Pecas e out veic. 21 Muito alto 13 Muito alto 16  Muito alto 2 Baixo 14 Muito alto 7 Muito alto
14 Madeira e mobiliario 7 Alto 10  Muito alto 5 Baixo 17 Muito alto 10  Muito alto 15 Muito alto
15 Cel., papel e grafica 28  Muito alto 27 Muito alto 25  Muito alto 26 Alto 26 Muito alto 27 Muito alto
16 Industria da borracha 25 Muito alto 28 Muito alto 26 Muito alto 29 Alto 28  Muito alto 28 Muito alto
17 Elementos quimicos 5  Muito alto 6  Muitoalto 2 Baixo 10  Muito alto 5 Muitoalto 10  Muito alto
18 Refino de petrdleo 13 Alto 18  Muito alto 20 Muito alto 27  Muito alto 17 Muito alto 21 Muito alto
19 Quimicos diversos 16 Muito alto 16 Muito alto 12 Muito alto 24 Muito alto 16 Muito alto 20  Muito alto
20 Farmac. e perfumaria 24 Muito alto 22 Muito alto 19  Muito alto 15  Moderado 23 Muito alto 24 Muito alto
21 Artigos plasticos 14 Alto 23 Muito alto 18 Alto 20 Moderado 20 Muito alto 8 Baixo
22 Industria téxtil 26 Muito alto 29 Muito alto 28 Muito alto 19  Moderado 29  Muito alto 26 Muito alto
23 Artigos de vestuario 31 Muito alto 31 Muito alto 31 Muito alto 13 Moderado 31  Muito alto 31 Muito alto
24 Fabr. de calcados 27 Muito alto 30  Muito alto 30  Muito alto 3 Baixo 30  Muito alto 29  Muito alto
25 Indstria do café 19 Alto 25 Muito alto 23 Muito alto 31 Muito alto 22 Muito alto 30  Muito alto
26 Prod. Benef. Orig. veg. 20 Muito alto 21 Muito alto 21 Muito alto 30  Muito alto 21 Muito alto 25  Muito alto
27 Abate de animais 10 Alto 15 Muito alto 13 Muito alto 16 Alto 13 Muito alto 18 Muito alto
28 Ind. de leite e laticinios 22 Muito alto 24 Muito alto 22 Muito alto 23 Alto 25 Muito alto 23 Muito alto
29 Fabricagdo de agUcar 2 Moderado 2 Muito alto 4 Muito alto 4 Muito alto 2 Alto 4 Muito alto
30 Fabr. de 6leos veg. 9 Alto 12 Muito alto 9 Alto 21 Muito alto 11 Muito alto 16  Muito alto
31 Out. prod. alim. 6 Alto 9 Muito alto 7 Alto 14 Muito alto 9 Muito alto 14 Muito alto
32 Industrias diversas 12 Muito alto 8 Muito alto 10 Muito alto 8 Alto 8 Muito alto 12 Muito alto

Fonte: Elaboracéo do autor

A atividade Elementos quimicos, que registra um significativo requerimento liquido

total, pertinente aos modais rodoviario, ferrovidrio e maritimo (quinto, sexto e quinto,

respectivamente), revela poderes de multiplicagdo sobre a demanda desses modais alto e

muito alto. Mesmo sendo 0 segundo setor que mais pesa sobre a demanda fluvial, a relacdo

requerimento direto versus indireto desse setor apresenta-se alto (baixo poder de

multiplicacdo). Dentre os produtos exportados para o restante do Mundo desse setor, pasta de
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madeira ou materiais fibrosas celuldsicas representam 49,5% do total de toneladas, seguido
por produtos quimicos inorganicos (32,0%).

5.5 ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS BLOCOS COMERCIAIS

O objetivo dessa se¢do € identificar como se processa as pressdes sobre 0s modais de
transporte quando um determinado setor econdomico exporta para o Mercosul, Uniédo
Européia, Nafta ou restante do Mundo. Com isso, torna-se possivel visualizar os graus
distintos dessas pressdes em virtude das questdes geograficas existentes na relacdo comercial
entre o Brasil e os referidos blocos comerciais. Para tal, serd realizada uma anélise
comparativa entre os resultados de requerimento e seus efeitos diretos e indiretos obtidos nas

secdes anteriores.

5.5.1 Analise geral dos resultados

O Gréfico 9 ilustra a participacdo dos blocos comerciais sobre o total geral de
requerimento rodoviario, ferroviario, fluvial, maritimo e aéreo. Em termos absolutos, observa-
se que o0 peso das exportacOes destinadas para o restante do Mundo sobre a demanda dos
modais de transporte s&o relativamente superiores aos demais blocos comerciais,

principalmente, sobre os modais ferroviario e maritimo.

Grafico 9 - Participacéo dos blocos de comércio
por reqguerimento de modal de transporte
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Fonte: Elaboragao propria do autor.
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As exportacdes destinadas a Unido Européia apresentam-se como a segunda que mais
pesa sobre a demanda dos modais de transporte. No modal fluvial, a participacdo da Unido
Européia € maior vis-a-vis aos outros modais.

E importante salientar que essas participacdes estdo correlacionadas com o volume
(toneladas) de carga transportada sobre 0s respectivos modais. Entretanto, os resultados ndo
captam apenas as toneladas transportadas diretamente, mas também os efeitos indiretos que as
exportacBes dos blocos comerciais provocam sobre a demanda desses modais.

Nos resultados dos requerimentos liquidos totais discutidos nas secdes anteriores,
enfatizou-se as distribuicOes desses requerimentos por setor, destacando as concentragoes
sobre 0 uso dos modais de transporte. O Gréafico 10 permite visualizar, de forma agregada, a

distribuicdo desses requerimentos por bloco comercial.

Gréfico 10 - Participacdo de requerimento dos
modais de transporte por bloco de comércio
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Fonte: Elaboragdo propria do autor.

As exportacdes destinadas ao Mercosul concentram 59,4% de requerimento sobre 0s
modais terrestres [rodoviario (24,1%) e ferroviario (35,2%)] e 40,5% nos modais maritimo
(29,3%) e fluvial (11,1%). Observa-se que 40% do requerimento total da Unido Européia e do
restante do Mundo encentram-se no modal ferroviario. Nesses dois blocos comerciais,
verifica-se a predominancia (quase 50%) da participacdo do modal maritimo sobre os seus
requerimentos.

As participacdes do Gréfico 10 expressam, de forma agregada, as influéncias que as
questdes geograficas (efeito de proximidade e fronteira) do Brasil com os blocos comerciais

exercem sobre a demanda dos modais de transporte. Tal fato inclui ndo s6 a demanda de
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primeira ordem (efeito direto), mas também o poder de propagagédo sobre o uso dos modais de
transporte de todos os setores produtivos.

Como jé visto, quanto menor € a relacdo requerimento direto versus indireto, maior é
esse nivel de propagacdo. A Tabela 32 apresenta o numero de atividades setoriais que
provocam diversos niveis de multiplicacdo (vide Quadro 4) sobre a demanda dos modais de
transporte por bloco comercial.

Tabela 32 - NUmero de setores econdmicos com respectivos poderes de
multiplicacéo sobre o uso de cada modal por bloco comercial.

Modal de Grau de poder Mercosul Unido Européia Nafta restante do
transporte Mundo
muito alto 9 17 17 21
o
= alto 5 6 5 9
3 moderado 10 5 3
ie) .
0C:> baixo 4 3 6
infimo 3 0 0 0
o muito alto 25 28 25 29
5 alto 2 2 2
3 moderado 2 1 0
Ea baixo 1 3 0
infimo 1 0 0 0
muito alto 25 25 25 22
= alto 2 2 2 7
5 moderado 0 4 1 0
L baixo 2 0 2 2
Tnfimo 2 0 1 0
muito alto 23 23 18 28
2 alto 2 5 3
:‘g moderado 3 3 0
= baixo 1 5
infimo 2 0 0 0
muito alto 5 16 8 15
o alto 7 3 6 8
(]
E, moderado 8 7 5 6
baixo 9 3 7 2
infimo 2 2 5 0

Fonte: Elaboragdo propria do autor a partir dos resultados da Tabela 22, 25, 28 e 31.

Em termos comparativos, observa-se que as exportagOes para o restante do Mundo,

além do alto peso (observado no Gréafico 9), tendem a exercer, potencialmente, pressoes
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significativas sobre os modais de transporte, uma vez que suas exportacfes geram um grande
namero de setores com alto ou muito alto poder de multiplicacdo. Quando o Brasil exporta
para esse bloco comercial, verifica-se que, em média, 28 atividades setoriais produzem alto
ou muito alto poder de propagacédo sobre o uso dos modais rodoviario (30), ferroviario (31),
fluvial (29), maritimo (31) e aéreo (23).

As exportacdes brasileiras para o Mercosul, embora utilizem relativamente mais
intensivamente do modal rodoviadrio frente as outras exportacdes (blocos comerciais),
dispdem a produzir um maior numero (7) de setores econdmicos com baixo e infimo poder de
multiplicagdo sobre a demanda desse modal. De forma similar, verifica-se um ndmero
expressivo de atividades setoriais com alta relagdo requerimento direto versus indireto sobre o
uso fluvial (4 setores) e aéreo (11 setores)

As atividades setoriais brasileiras, quando exportam para a Unido Européia, tendem a
provocar alto ou muito alto poder de multiplicacdo sobre a demanda dos modais [rodoviario
(23), ferroviario (29), fluvial (27), maritimo (28) e aéreo (19)]. As exportacGes para esse
bloco de comércio posicionam como a segunda que mais exerce pressdes potenciais sobre 0s
modais de transporte brasileiro.

No modal maritimo, constata-se que as exportacGes brasileiras destinadas para o Nafta
geram um numero inferior (23) de setores econdmicos com alto ou muito alto poder de
multiplicagcdo quando comparados aos demais blocos comerciais. Além disso, por esse mesmo
modal, nota-se que 8 atividades setoriais produzem alta relacdo requerimento direto versus
indireto (baixo e infimo poder de multiplicacdo) quando exportam para esse bloco comercial e

para o Mercosul.

5.5.2 Andlise setorial dos resultados

Apesar dos resultados da Tabela 32 ter indicado o nimero de setores econémicos que
exercem pressdes potenciais significativas, € importante também averiguar quais sdo as
atividades setoriais coincidentes que mais pesam sobre a demanda dos modais de transporte
guando o Brasil exporta para os blocos comerciais (Mercosul, Unido Européia, Nafta e
restante do Mundo). Tal avaliacdo permite, como um todo, identificar os setores que,
efetivamente, tendem a provocar as mais fortes pressfes sobre os principais modais de
transporte (rodoviario, ferroviario, fluvial e maritimo).

A andlise comparativa que se realiza entre as exporta¢cdes, quando se examina 0S

diversos graus de pressdo, se baseia no confronto entre 0s pesos e 0s niveis de poder de
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multiplicacdo sobre a demanda dos modais de transporte. Logo, ndo compara os valores
absolutos registrados em cada bloco comercial.

A Tabela 33 relaciona as atividades setoriais proeminentes no grupo dos 15 setores’®
gue mais pesam sobre a demanda rodoviaria quando esses exportam, de forma conjunta, para
0s blocos comerciais. Observa-se que o0 grau de presséo do setor Extrativo mineral (2) sobre a
demanda desse modal é relativamente maior quando o Brasil exporta para a Unido Européia e
para o restante do Mundo vis-a-vis 0 Mercosul e o Nafta. Essa assertiva é comprovada devido

ao alto e muito alto poder de multiplicacdo de demanda registrado por esse setor.

Tabela 33 - Setores econdmicos predominantes no grupo dos 15 que mais pesam
sobre a demanda rodoviaria entre os blocos comerciais.

restante do

Mercosul Unido Européia Nafta
Mundo
Cod. Setores
Posicdo de Graude Posicdode Graude Posicdode Graude Posicdode Graude
peso poder peso poder peso poder peso poder

2 Extrativa mineral 3 Moderado 1 Alto 1 Baixo 1 Muito alto
4 Minerais ndo-metalicos 9 Moderado 11 Muito alto 7 Moderado 8 Muito alto
5 Siderurgia 11 Moderado 10 Muito alto 6 Alto 3 Muito alto
6 Metalurgia dos ndo-ferrosos 15 Muito alto 5 Muito alto 9 Muito alto 4 Muito alto
14 Madeira e mobiliario 14 Moderado 4 Baixo 2 Baixo 7 Alto
17 Elementos quimicos (ndo-petroqui 1 infimo 7 Alto 5 Moderado 5 Muito alto
29 Fabricagéo de agUcar 6 Baixo 6 Moderado 3 Baixo 2 Moderado

Fonte: Elaboragdo propria do autor a partir dos resultados da Tabela 22, 25, 28 e 31.

Também se constata que a atividade da Metalurgia dos ndo-ferrosos (6) tende a
exercer, levemente, maior pressao sobre a demanda do modal rodoviario quando se exporta
para a Unido Européia e para o restante do Mundo. Entretanto, embora as intensidades de uso
sejam menores, as pressdes originadas pelas exportacbes do Mercosul e Nafta sobre esse
modal também sdo significativas. Alias, esse é o Unico setor que detém muito alto poder de
multiplicagdo no vetor do Mercosul dentre os demais setores listados na Tabela 33.

O setor da Madeira e mobiliario (14), embora revele um expressivo requerimento
liquido total em cada bloco comercial, provoca, relativamente, menor pressdo sobre a
demanda do modal rodoviario, uma vez que produz, na maioria, moderado e baixo poder de
propagacao.

No que concerne as ferrovias brasileiras, verifica-se na Tabela 34 que quando o Brasil

exporta para o Mercosul e para a Unido Européia, os setores Metalurgia dos ndo-ferrosos (6) e

® 0 total de setores analisados é 31. Dessa forma, esta dividido as 15 atividades que mais pesam sobre a
demanda dos modais de transporte e as demais 16 atividades que menos pesam.
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Industrias diversas (32) exercem, sensivelmente, maiores pressdes sobre a demanda desse

modal.

Tabela 34 - Setores econdmicos predominantes no grupo dos 15 que mais pesam
sobre a demanda ferroviaria entre o0s blocos comerciais.

restante do

Mercosul Unido Européia Nafta
Cod. Setores Mundo
Posicdo de Graude Posicdode Graude Posicdode Graude Posicdode Grau de
peso poder peso poder peso poder peso poder

2 Extrativa mineral 1 Infimo 1 Moderado 1 Baixo 1 Alto
3 Extrago de petroleo, gas e outros 9 Baixo 11 Moderado 13 Baixo 14 Alto
4 Minerais ndo-metalicos 5 Muito alto 4 Muito alto 6 Muito alto 5 Muito alto
5 Siderurgia 3 Muito alto 3 Muito alto 2 Moderado 3 Muito alto
6 Metalurgia dos ndo-ferrosos 2 Muito alto 2 Muito alto 5 Muito alto 4 Muito alto
7 Outros metaldrgicos 7 Muito alto 8 Muito alto 3 Muito alto 7 Muito alto
10 Material elétrico 8 Muito alto 12 Muito alto 8 Muito alto 11 Muito alto
13 Outros veiculos, pecas e acessorio: 11 Muito alto 15 Muito alto 7 Muito alto 13 Muito alto
17 Elementos quimicos (ndo-petroqui 4 Moderado 6 Muito alto 4 Baixo 6 Muito alto
32 IndUstrias diversas 6 Muito alto 7 Muito alto 9 Muito alto 8 Muito alto

Fonte: Elaboragdo propria do autor a partir dos resultados da Tabela 22, 25, 28 e 31.

A atividade da Siderurgia, embora seja a segunda que mais pesa sobre a demanda
ferroviaria quando se exporta para 0 Nafta, ndo provoca as mais fortes presses devido ao seu
moderado poder de multiplicacdo. Assim, as exportacdes desse setor destinadas para 0s
demais blocos comerciais (Mercosul, Unido Européia e restante do Mundo) sdo as que
comprimem mais o modal ferroviario.

Observa-se também que os setores Outros metalargicos (7), Material elétrico (10) e
Outros veiculos (13) provocam maiores pressdes sobre o transporte ferroviario quando se
exportam para o Nafta, pois registram um poder de multiplicacdo muito alto e uma posicao de
peso superior aos outros blocos comerciais.

A atividade de Minerais ndo-metalicos (4) exerce maior pressdo sobre a demanda
ferroviaria quando o Brasil exporta para a Unido Européia, devido aos seus significativos
requerimentos liquidos totais e niveis de multiplicacdo (muito alto), enquanto o setor
Elementos quimicos (17) pressiona mais a medida que se exporta para o restante do Mundo e
Unido Européia.

As exportacdes do setor Extrativo mineral (2) para os diversos blocos comerciais,
embora predominem sobre o peso na demanda ferroviaria, apresentam infimo, moderado,
baixos poderes de multiplicacdo. Tal fato também se observa para 0 modal fluvial quando

esse setor exporta para o Mercosul, Unido Européia e Nafta (Tabela 35). Somente as
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exportacdes para o restante do Mundo tendem a exercer as mais fortes pressdes no uso do

modal fluvial.

Tabela 35 - Setores econdmicos predominantes no grupo dos 15 que mais pesam
sobre a demanda fluvial entre os blocos comerciais.

restante do

Mercosul Unido Européia Nafta
Cod. Setores Mundo
Posicdo de Graude Posicdode Graude Posicdode Graude Posicdode Graude
peso poder peso poder peso poder peso poder
2 Extrativa mineral 1 infimo 1 Moderado 1 infimo 1 Alto
4 Minerais ndo-metalicos 6 Muito alto 7 Muito alto 5 Muito alto 8 Muito alto
5 Siderurgia 4 Muito alto 5 Muito alto 4 Muito alto 6 Muito alto
6 Metalurgia dos ndo-ferrosos 3 Muito alto 2 Muito alto 3 Muito alto 3 Alto
7  Outros metaldrgicos 8 Muito alto 10 Muito alto 8 Muito alto 11 Muito alto
10 Material elétrico 11 Muito alto 15 Muito alto 10 Muito alto 15 Muito alto
17 Elementos quimicos (ndo-petroqui 2 Baixo 3 Moderado 2 Baixo 2 Baixo
32 Industrias diversas 7 Muito alto 8 Muito alto 7 Muito alto 10 Muito alto

Fonte: Elaboragdo propria do autor a partir dos resultados da Tabela 22, 25, 28 e 31.

Na Tabela 35, constata-se que existem poucas diferengas nos niveis de pressdes das
atividades Minerais ndo-metalicos (4), Siderurgia (5) e Metalurgia dos ndo-ferrosos (6) diante
dos pesos e poderes de multiplicacdo sobre a demanda fluvial. O setor Siderargico (5) dispde
a pressionar mais esse modal quando se exporta para 0 Mercosul e para o Nafta. As pressoes
dos Minerais ndo-metalicos (4) se elevam mais quando essa atividade vende suas mercadorias
para o Nafta, enquanto que o setor MetalUrgico dos ndo-ferrosos (6) ha uma leve tendéncia de
pressionar mais na medida em que se exporta para a Unido Européia.

Quando exportam para 0 Mercosul e Nafta, os setores Outros metallrgicos (7) e
Material elétrico (10) tendem a exercer, diante dos seus relativos pesos, maiores pressdes
sobre a demanda fluvial vis-a-vis a Unido Européia e o restante do Mundo.

No outro modal aquaviario (maritimo), conforme a Tabela 36, verifica-se que as
atividades Minerais ndo-metalicos (4), Siderurgia (5) e Metalurgia dos ndo-ferrosos (6)
dispdem a exercer maiores pressdes sobre esse modal quando exportam, principalmente, para
o Mercosul e Unido Européia. Esses setores exibem significativos requerimentos liquidos
totais e muito alto poder de multiplicagdo sobre a demanda maritima.

Como em outros modais, o setor Extrativo mineral (2) é predominante sobre o peso na
demanda maritima. Entretanto, esse setor somente produz alto poder de propagacao sobre a
demanda maritima quando o Brasil exporta para restante do Mundo. Logo, as pressdes das

exportacdes para Mercosul, Unido Européia e Nafta sdo inferiores as do restante do Mundo.
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Tabela 36 - Setores econdémicos predominantes no grupo dos 15 que mais pesam
sobre a demanda maritima entre os blocos comerciais.

Mercosul Uni&o Européia Nafta restante do

Cod. Setores Mundo
Posicdo de Graude Posicdode Graude Posicdode Graude Posicdode Graude
peso poder peso poder peso poder peso poder
2 Extrativa mineral 1 infimo 1 Moderado 1 Baixo 1 Alto
4 Minerais ndo-metalicos 5 Muito alto 5 Muito alto 8 Alto 6 Muito alto
5  Siderurgia 4 Muito alto 4 Muito alto 2 Moderado 3 Muito alto
6 Metalurgia dos ndo-ferrosos 3 Muito alto 2 Muito alto 9 Muito alto 4 Muito alto
7 Outros metaldrgicos 7 Muito alto 10 Muito alto 6 Muito alto 7 Muito alto
10 Material elétrico 10 Muito alto 15 Muito alto 11 Muito alto 12 Muito alto
17 Elementos quimicos (ndo-petroqui 2 Baixo 6 Alto 4 Baixo 5 Muito alto

Fonte: Elaboracédo propria do autor a partir dos resultados da Tabela 22, 25, 28 e 31.

As atividades Outros metallrgicos (7) e Material elétrico (10) exibem fortes pressdes
sobre as navegagdes maritimas quando vende suas mercadorias, principalmente para o
Mercosul, Nafta e restante do Mundo. Suas exportacGes para esses blocos revelam pesos

significativos e baixa relacdo requerimento direto versus indireto.

5.6 PRINCIPAIS PONTOS DISCUTIDOS DOS RESULTADOS.

Tal analise de requerimento apontou 0s setores proeminentes e 0s que apresentam
pressdes potenciais mais significativas sobre a demanda dos modais de transporte. Assim, as

principais conclusdes extraidas dos resultados discutidos foram:

e Na analise das exportacOes setoriais para 0 Mercosul, observou-se que:

1. Alguns setores econdmicos, embora sejam relevantes no peso sobre o uso de
um modal, revelam um moderado e infimo poder de multiplicacdo sobre a
demanda do respectivo modal. Essa assertiva € verificada no setor Extrativo
mineral, o qual predomina nos resultados dos requerimentos liquidos totais do
modal rodoviério, ferroviario, fluvial e maritimo, e detém uma alta relacdo
requerimento direto versus indireto;

2. Um conjunto de atividades setoriais com muito alto poder de multiplicacdo
sobre a demanda dos modais rodoviario, ferroviario, fluvial e maritimo, e que
ndo apresentam alto peso sobre o uso desses modais. Logo, concluiu-se que 0s
mesmos exercem pressdes potenciais mais significativas do que aparentam

sobre 0s modais. Setores como: Material eletrénico, Abate de animais,
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Fabricacdo de O¢leos vegetais, Produto beneficiado de origem vegetal,
Agropecuéria e Artigos de vestuario sdo bons exemplos dessa constatacao;

As atividades setoriais, com baixa relacdo requerimento direto versus indireto e
com alto peso nos resultados do requerimento liquido total, que exercem as
mais fortes presses sobre a maioria dos modais de transporte (ferroviério,
fluvial e maritimo), sdo: Metalurgia dos ndo-ferrosos, Siderurgia, Minerais
ndo-metalicos, Industrias diversas, Outros metallrgicos, Quimicos diversos,
Material elétrico;

Na distribui¢do dos requerimentos liquidos totais, as atividades Metalurgia dos
ndo-ferrosos, Siderurgia e Outros metaldrgicos mostram uma tendéncia
concentradora sobre a demanda do modal ferroviario, enquanto que os setores
Minerais ndo-metélicos, Industrias diversas e Material elétrico tendem, de
forma proxima, a utilizar mais os modais rodoviéario e ferroviario (vide Grafico
5).

As exportacdes setoriais para a Unido Européia, constatou-se que:

1.

2.

3.

4.

Ha um grande numero de setores, com pequena representatividade de
requerimento liquido total, que apresentam pressGes potenciais significativas
sobre a demanda dos modais, principalmente, o ferroviario, fluvial e maritimo.
Esses setores sdo: Quimicos diversos, Industria de leite laticinios, Outros
veiculos, Automdveis, caminhdes e Onibus, Farmacéuticos e perfumaria e
Artigos plasticos;

Nos setores Celulose de papel e gréfica e Industria téxtil, embora apresentem
pequenos pesos sobre o uso em todos os modais, 0S seus poderes de
multiplicacdo da demanda se concentram nos niveis alto ou muito alto (vide
Tabela 25);

O setor Extrativo mineral exerce as mais fortes pressdes sobre o modal
rodoviario e nos modais poucos expressivos (aéreo e “outros”). Entretanto, nos
demais, embora se destaque pelo acentuado requerimento liquido total, revela-
se uma alta relagcdo efeito direto versus indireto (moderado poder de
multiplicacdo);

O setor Madeira e mobiliario exibe uma predominancia da demanda de

primeira ordem (efeito direto) sobre os modais rodoviario e fluvial. Em
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contrapartida, no uso dos demais modais, essa atividade registrou um poder de
propagacao alto e muito alto;

As atividades Metalurgia dos nao-ferrosos, Siderurgia, Minerais ndo-metalicos,
Outros metaldrgicos, Elementos Quimicos, Agropecuaria e Abate de animais
produzem as mais fortes pressdes sobre a demanda dos modais de transporte
(rodoviario, ferroviério, fluvial e maritimo), uma vez que apresentam
expressivos requerimentos liquidos totais e alto e muito alto poder de
multiplicacao;

As distribuicbes dos requerimentos liquidos totais de todos os setores se
concentraram, substancialmente, no modal maritimo. Isto porque esse é o
unico modal capaz de transportar mercadorias, em larga escala, em longo curso

e a um custo menor, além das fronteiras da América do Sul.

¢ Na avaliacdo das exportacdes para o Nafta, verificou-se que:

1.

2.

3.

4.

Alguns setores produtivos predominam sobre a demanda dos modais de
transporte e, pela decomposicdo de efeitos, desempenham, majoritariamente,
influéncias diretas diante de mudanca na demanda final. Tal fato é verificado,
principalmente, pelo setor Extrativo Mineral, pois esse é significativo sobre o
uso dos principais modais de natureza terrestre e aquaviario e mostra uma alta
relagdo requerimento direto versus indireto (baixo e infimo poder de
multiplicacdo);

A Metalurgia dos ndo-ferrosos e o Material elétrico sdo os setores que exercem
as mais fortes pressdes sobre os principais modais de transporte (rodoviario,
ferroviario, fluvial e maritimo), visto que produzem muito alto poder de
multiplicacdo sobre a demanda desses modais (vide Tabela 28);

As atividades setoriais, Outros metallrgicos e Automoveis, caminhdes e
onibus, pesam consideravelmente sobre a demanda dos modais ferroviério,
maritimo e fluvial e detém participacdes de efeitos indiretos acima de 70%;

A analise do modal fluvial apontou para um nimero relativamente maior de
setores econdmicos, com requerimentos liquidos totais acentuados e que
exercem um nivel muito alto de poder de multiplicacdo sobre a demanda desse
modal. Além dos ja citados, esses setores estdo representados pelo Siderargico,

Minerais ndo-metalicos, Industrias diversas, Quimicos diversos, Outros
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veiculos, pegas e acessorios, Farmacéuticos e perfumaria e Outros produtos
alimenticios;

5. As influéncias dos efeitos que a proximidade entre o Nafta e Brasil provocam
sobre 0 uso dos modais de transporte. Tal fato se justifica pela consideravel
utilizacdo do modal rodoviario vis-a-vis o ferroviario, pois, além dos setores
tradicionais (Extrativa mineral e Siderurgia) intensivos na utilizacdo das
ferrovias, constatou-se uma maior participacdo de atividades setoriais que
demandam, predominantemente, o modal rodoviario (vide Gréafico 7);

6. Como os paises desse bloco comercial ndo tém fronteiras em comum com o
Brasil, as distribuicbes dos requerimentos liquidos totais dos setores
econdmicos se concentraram, em média, mais de 47% no modal maritimo. A
razdo disso também repousa nas caracteristicas desse modal, ou seja, 0 modal
maritimo é o Unico capaz de transportar mercadorias, em larga escala, em

longo curso e a um custo menor.

e No exame das exportagdes para o restante do Mundo, foi observado que:

1. A atividade da Extrativa mineral provoca as mais fortes pressdes sobre todos 0s
modais de transporte, uma vez que esse setor é predominante e produz alto e
muito alto poder de multiplicacdo sobre a demanda de todos os modais de
transporte (rodoviario, ferroviario, fluvial, aéreo, maritimo e “outros”);

2. Os setores Siderurgico, Metallrgico dos ndo-ferrosos, Elementos quimicos e
Minerais ndo-metalicos, com baixa relacdo requerimento direto versus indireto
e alto peso sobre a demanda dos modais rodoviario, ferroviario, fluvial e
maritimo, provocam, do mesmo modo que a atividade da Extrativa mineral, as
mais fortes pressdes sobre 0 uso desses modais;

3. Mais de 23 setores econdmicos exibem participacdes de efeitos indiretos acima
de 70% de requerimento maritimo, ferroviario, rodoviario e fluvial (alto ou
muito alto poder de multiplicacdo). Logo, 0s setores que apresentam
requerimentos liquidos totais poucos expressivos, tendem a exercer pressdes
potenciais mais significativas do que aparentam sobre estes modais;

4. Uma forte concentracdo sobre a demanda do modal maritimo e ferroviario vis-
a-vis o rodoviario e o fluvial na analise das distribuigdes dos requerimentos

liquidos totais. Apenas o0s setores Fabricacdo de acgucar, Outros produtos
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alimenticios, Madeira e imobiliario, Fabricacdo de 6leos vegetais e Abate de

animais encentram-se sobre o modal rodoviario (vide Gréfico 8).

Na andlise comparativa entre os resultados de todos os blocos comerciais,

constatou-se que:

1.

As exportacOes para o restante do Mundo pesam mais sobre a demanda de
todos os modais de transporte;

As exportagdes destinadas para o Mercosul demandam, de forma agregada,
relativamente mais os modais terrestres (rodoviario e ferroviario);

As exportacbes para o restante do Mundo, além do alto peso (Gréfico 9),
exercem, potencialmente, pressdes mais significativas sobre os modais de
transporte, uma vez que suas exportacées geram um grande numero de setores
com alto ou muito alto poder de multiplicacdo (vide Tabela 32);

As exportacdes brasileiras destinadas para o Nafta pela via maritima, geram um
namero inferior (23) de setores econdmicos com alto ou muito alto poder de
multiplicagdo sobre o uso desse modal maritimo quando comparados aos
demais blocos comerciais;

As atividades setoriais da Extrativa mineral, Minerais ndo-metélicos,
Siderurgia, Metalurgia dos ndo-ferrosos e Elementos quimicos foram
coincidentes no grupo dos 15 setores que mais pesam sobre a demanda dos
principais modais (rodoviario, ferroviario, fluvial e maritimo) quando se
exporta para todos 0s blocos comerciais. No entanto, apenas o setor Metalurgia
do ndo-ferrosos se destaca ao promover, na maioria, alto e muito alto poderes

de multiplicagéo sobre o uso dos principais modais de transporte.
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6 CONCLUSOES

O objetivo desse trabalho foi identificar as interacdes, de forma desagregada, dos
setores produtivos brasileiros com os principais modais de transporte quando oS mesmos
exportam para o Mercosul, a Unido Européia, o Nafta e o restante do Mundo. Para tanto,
utilizou-se um modelo fechado inter-setorial de insumo-produto hibrido.

A construcdo desse modelo baseou-se na incorporacdo, como setor, dos modais
rodoviario, ferroviario, fluvial, maritimo, aéreo e “outros”. As informacdes das vendas desses
modais para os demais setores foram representadas em unidades fisicas (toneladas
transportadas para exportacdo), enquanto que as compras se traduziram na endogenizacao dos
valores monetarios referentes as exportacdes da demanda final. Dessa forma, a matriz de cada
bloco comercial caracterizou-se em uma natureza fisico-econdémica.

Para a formacdo das matrizes hibridas, necessitou estimar o volume (toneladas)
transportado em cada modalidade com destino aos blocos comerciais por setor. A preparagdo
(estimativa, agregacdo e compatibilizacdo) desses valores fisicos apresenta-se como uma das
mais importantes contribuicGes desse trabalho, uma vez que indicou, por um lado, o quanto
(share) cada local de embarque recebe por modalidade de transporte para exportar (estimativa
dos modais ex-ante) e, por outro, a magnitude das toneladas transportadas pelos modais por
atividade setorial (agregacédo e compatibilizacao).

N&o obstante, as proprias limitacdes encontradas para as estimativas dos modais ex-
ante sugerem contribui¢Oes para a extensdo de novos trabalhos. O futuro tratamento de tais
limitacOes pode tornar os dados estimados mais robustos e completos, como por exemplo:
transformar a unidade fisica [toneladas Uteis (TU)] em toneladas-quilémetros Uteis (TKU),

incluir o sistema de cabotagem na estimativa do modal ex-ante de transporte, e captar em
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maior abrangéncia a intermodalidade e/ou multimodalidade através da identificacdo de pontos
de transbordos.

Além dessas limitacOes, o estudo e identificacdo das toneladas transportadas pelo um
determinado modal se processou, na maioria, numa desagregacdo de capitulos NCMs para,
posteriormente, serem compatibilizados em setores econdmicos. Esse nivel de desagregacdo
provoca generalizagBes quanto ao uso dos modais, uma vez que cada capitulo NCMs
representa um grupo de mercadorias exportadas que provavelmente devem demandar
distintamente os modais de transporte.

Na preparacdo dos dados, apenas a estimativa do modal ex-ante ferroviario
(exportagbes maritimas) se processou em uma desagregacdo de mercadorias, reduzindo,
assim, uma eventual generalizacdo na demanda deste modal até o local de embarque. A
abertura dos dados por mercadorias dos demais modais, tanto quanto a incorporacdo das
outras limitagBes ja& pontuadas, fornecerd uma andlise mais concisa para 0s gestores e
planejadores de 6rgédos publicos e aos empresarios do setor de transporte.

Entretanto, nesse trabalho, pioneiro no Brasil, os resultados obtidos na estimativa das
toneladas transportadas por modal ndo se desvaloriza, sobretudo quando se leva em
consideracdo a caréncia de dados publicos mais desagregados referentes ao sistema de
transporte brasileiro.

O trabalho também permitiu, através da aplicacdo da metodologia, mapear os setores
mais relevantes no que diz respeito a demanda (intensidade de uso) dos modais de transporte.
Em outras palavras, os valores de requerimentos liquidos totais (pesos) e suas decomposi¢coes
em efeitos diretos e indiretos (poder de multiplicagdo) indicaram o quanto (grau de presséo)
0s modais de transportes sdo demandados pelas atividades setoriais quando exportam, de
forma individualizada, para o Mercosul, a Unido Européia, o Nafta e o restante do Mundo.

Os resultados apresentados mostram que as intensidades sobre os modais de transporte
(grau de pressbes) das atividades setoriais sdo distintas entre si e quando esses setores
destinam suas exportacbes para os diferentes blocos. Ademais, essas pressdes Ssdo
influenciadas pela localizacdo geografica (efeito de proximidade e vizinhanga) dos blocos
comerciais e pelas peculiaridades que cada modal de transporte apresenta.

Portanto, dentre suas contribuicdes, esse trabalho fornece, em particular, informagdes
de demanda que subsidiam as decisGes dos planejadores publicos na elaboragdo de politicas
setoriais de exportacdo direcionadas para o ndo comprometimento da atual oferta de

transporte no Brasil, e para a realizacdo de novos investimentos em infra-estrutura de
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transporte que suporte uma participagdo continua ou expansiva do pais no mercado
internacional.

Embora a metodologia tenha permitido tracar um retrato das pressées que as
exportacBes para 0s blocos comerciais exercem sobre os principais modais de transporte, tanto
numa analise geral como numa analise setorial, novas perspectivas de avangos e extensdes
podem ser abordadas, principalmente, em termos de detalhamentos e desagregagfes. Por
exemplo:

e um exame dos requerimentos de modais de transporte através de uma matriz de

insumo-produto inter-regional hibrida;

e um estudo dos impactos que as variagdes dos componentes da demanda final

provocam sobre 0s requerimentos de transporte;

e autilizacdo de um modelo econométrico de insumo-produto (modelo integrado); e

e um trabalho que concilie uma analise dos setores-chaves da economia com 0s

resultados dos requerimentos de transporte.
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ANEXO 1 - Relacéo das toneladas exportadas por modal ex-post (2003).
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Caéd Descrigao do Capitulo NCM Rodovia Ferrovia Fluvial Aérea Maritima Postal pl:/léf)lrci)zs Outros
1 Animais vivos 742 0 0 301 946 0 45 0
2 Carnes e miudezas,comestiveis 149352 0 0 5148 3060601 0 55 0
3 Peixes e crustaceos,moluscos e outs.inv.aquéaticos 2443 0 0 14028 91347 0 0 0
4 Leite e laticinios,ovos de aves,mel natural,etc. 7568 30 0 1287 59963 1 99 0
5  Outros produtos de origem animal 9152 100 0 109 114070 0 0 0
6 Plantas vivas e produtos de floricultura 502 0 0 1695 4765 0 0 0
7  Produtos horticolas,plantas,raizes,etc.comestiveis 25660 0 0 635 16206 1 0 0
8 Frutas,cascas de citricos e de mel&es 189112 0 0 27913 661493 0 237 0
9 Café,cha,mate e especiarias 54320 0 0 175 1406544 0 46 0
10 Cereais 16893 3708 20132 87 3898310 0 462 0
11 Produtos da industria de moagem,malte,amidos,etc. 14170 533 0 35 66964 0 1138 0
12 Sementes e frutos oleagin.,grdos,sementes,etc. 21511 176 406121 237 19512690 0 1 0
13 Gomas,resinas e outros sucos e extratos vegetais 8659 1 0 297 31806 2 0 0
14 Matérias p/entrancar e outs.prods.de origem veg. 769 752 0 503 25953 0 0 0
15 Gorduras,dleos e ceras animais ou vegetais,etc. 22835 0 1159 187 2585429 2 5618 0
16 Preparacdes de carne,de peixes ou de crustac.etc. 5501 0 0 2902 221357 0 291 0
17 Agucares e produtos de confeitaria 74808 39 52091 312 13060723 0 9181 0
18 Cacau e suas preparacdes 30699 103 0 71 98871 1 367 0
19 Preparacdes a base de cereais,farinhas,amidos,etc. 17087 38 0 145 34261 0 956 1
20 Preparac0es de produtos horticolas,de frutas,etc. 26526 118 0 162 1679905 0 1331 2
21 Preparag0es alimenticias diversas 19844 157 1 719 153502 0 891 0
22 Bebidas,liquidos alcodlicos e vinagres 51870 0 0 442 652417 0 6692 1
23 Residuos e desperdicios das ind. alimentares,etc. 68329 3222 0 31 14539472 0 138 0
24 Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 5224 0 0 507 471822 0 0 0
25 Sal,enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 208666 7992 748509 187 3313969 1 2105 0
26 Minérios,escorias e cinzas 7432 15601 6681182 2 173951370 0 0 0
27 Combustiveis minerais,6leos min.,etc.ceras min. 59735 120 22268 34 21258662 0 115 0
28 Produtos quimicos inorganicos,etc. 59921 23277 0 244 2410421 0 38 0
29 Produtos quimicos organicos 50491 527 0 751 1966114 0 13 0
30 Produtos farmacéuticos 4854 2816 0 3230 4104 1 4 0
31 Adubos ou fertilizantes 418869 138099 0 13 69975 0 0 0
32 Extratos tanantes e tintoriais,taninos e deriv.,etc. 48291 653 0 673 70671 0 2216 0
33 Oleos essenciais e resinoides,prods.de perfum.,etc. 25843 606 0 1852 117707 1 237 0
34 Sabdes,agentes organicos de superficie,etc. 50644 333 0 308 36940 0 2580 0
35 Matérias albuminéides,prod. a base de amidos,etc. 21826 44 0 263 47133 0 53 0
36 Polvoras e explosivos,artigos de pirotecnia,etc. 4667 0 0 30 2902 0 0 0
37 Produtos para fotografia e cinematografia 7249 73 0 1533 8427 0 0 0
38 Produtos diversos das industrias quimicas 58456 2583 0 716 195274 0 820 4192
39 Plasticos e suas obras 444920 16902 12 3235 723623 2 4271 2184
40 Borracha e suas obras 102129 334 0 2529 392204 1 17 0
41 Peles,exceto a peleteria (peles com pelo),e couros 2021 0 0 6269 254976 0 17 0
42 Obras de couro,art. de correeiro ou de seleiro,etc. 177 4 0 819 22575 6 2 0
43 Peleteria (peles com pelo),suas obras,peleteria artif. 4 0 0 221 382 0 0 0
44 Madeira,carvéo vegetal e obras de madeira 77785 10815 66143 891 5647744 1 105 0
45 Cortica e suas obras 307 0 0 5 75 0 0 0
46 Obras de espartaria ou de cestaria 16 0 0 4 38 0 0 0
47 Pastas de madeira ou mat. fibrosas celuldsicas,etc. 6357 1002 306915 74 4256092 0 0 0
48 Papel e cartéo,obras de pasta de celul.,de papel,etc. 453814 34856 0 2369 1285820 3 856 0
49 Livros,jornais,gravuras,outros prod. graficos,etc. 620 0 0 1227 5438 28 1 0
50 Seda 56 0 0 50 1886 0 0 0
51 L4&,pelos finos ou grosseiros,fios e tecidos de crina 3074 0 0 53 3776 0 0
52 Algodédo 73152 2 0 1834 212009 25 0
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Cod Descrigdo do Capitulo NCM Rodovia Ferrovia Fluvial Aérea Maritima Postal pl:/léglr(i);s Outros
53 Outras fibras téxteis vegetais,fios de papel,etc. 1886 0 0 66 72351 0 0 0
54 Filamentos sintéticos ou artificiais 4699 30 0 1074 16787 0 4 0
55 Fibras sintéticas ou artificiais,descontinuas 17074 0 0 137 35380 0 3 0
56 "Pastas (""ouates""),feltros e falsos tecidos,etc."” 9051 26 0 204 63087 1 299 0
57 Tapetes,outs.revestim.p/pavimentos,de mat. téxteis 2915 2 0 51 5078 1 2 0
58 Tecidos especiais,tecidos tuf.,rendas,tapegarias,etc. 588 0 0 375 2742 1 1 0
59 Tecidos impregnados,revestidos,recobertos,etc. 9810 62 0 278 3545 0 4 0
60 Tecidos de malha 1887 2 0 864 2975 0 1 0
61 Vestuario e seus acessorios,de malha 2223 2 0 4933 6878 22 21 0
62 Vestuario e seus acessorios,exceto de malha 451 0 0 3987 3985 21 23 1
63 Outros artef. téxteis confeccionados,sortidos,etc. 5851 4 1 3134 49211 2 133 0
64 Calgados,polainas e artefatos semel.,e suas partes 10472 118 21 18790 87222 5 338 0
65 Chapéus e artef. de uso semelhante,e suas partes 51 2 0 33 142 0 0 0
66 Guarda-chuvas,sombrinhas,guarda-séis,etc. 9 0 0 4 41 0 0 0
67 Penas e penugem preparadas,e suas obras,etc. 25 0 0 2 60 0 0 0
68 Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 21867 113 0 1217 718610 1 19679 0
69 Produtos ceramicos 112150 2565 183 527 1192733 5 14769 0
70 Vidro e suas obras 70139 1751 0 1226 324954 1 313 0
71 Perolas naturais ou cultivadas,pedras preciosas,etc. 8 0 0 1157 27077 20 14 0
72 Ferro fundido,ferro e aco 144833 140443 21098 431 17181156 16 2586 0
73 Obras de ferro fundido,ferro ou ago 59479 5707 0 2113 633007 2 2352 753
74 Cobre e suas obras 1230 8 0 116 81789 1 6 0
75 Niquel e suas obras 286 0 0 12 22740 0 7 0
76 Aluminio e suas obras 22957 26 0 557 947912 0 100 22
78 Chumbo e suas obras 143 0 0 3 40 0 2 0
79 Zinco e suas obras 4522 26 0 3 63397 0 0 0
80 Estanho e suas obras 44 0 0 2 3852 0 0 0
81 Outros metais comuns,ceramais,obras matérias 8 0 0 111 2873 0 0 0
82 Ferramentas,artef. de cutel.,etc.de metais comuns 4562 106 30 1756 28034 1 148 0
83 Obras diversas de metais comuns 4515 276 0 542 15268 1 91 16107
84 Reatores nucleares,caldeiras,mag.,etc.,mecanicos 149656 5182 18 31092 988273 7 7204 5125
85 Magquinas,aparelhos e material elét.,suas partes,etc. 59203 707 1 18091 278539 11 414 313
86 Veiculos e material para vias férreas,semel.,etc. 2115 1237 0 572 16386 0 0 0
87 Veiculos automdveis,tratores,etc.suas partes/aces. 165411 1737 3 10966 1045231 7 539 0
88 Aeronaves e outros ap. aéreos,etc.e suas partes 9 0 0 238 46 0 1330 0
89 Embarcagdes e estruturas flutuantes 14 0 3 2 361 0 62526 0
90 Instrumentos e aparelhos de éptica,fotografia,etc. 2349 80 0 3069 7730 7 11 0
91 Reldgios e aparelhos semelhantes,e suas partes 13 0 0 12 43 0 0 0
92  Instrumentos musicais,suas partes e acessorios 28 0 0 54 260 12 0 0
93 Armas e munices,suas partes e acessorios 16 15 0 418 3935 0 36 0
94  Moveis,mobiliario médico-cirurgico,colchdes,etc. 43737 107 10 1158 395023 1 569 146
95 Brinquedos,jogos,artigos p/divert.,esportes,etc. 3020 10 0 287 3248 4 83 0
96 Obras diversas 3619 105 0 1040 14110 0 88 0
97 Objetos de arte,de colecéo e antiguidades 2 0 0 37 88 1 0 0
99 TransacOes especiais 298 3 256 1896 3574068 0 1404296 0

Total 3958179 426070 8326158 199986 306629987 203 1559021 28848
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ANEXO 2 - Estimativa das toneladas transportadas pelos modais ex-ante para as
exportacdes maritimas (2003).1

Sé&o

ica i i Outros
Cad Des?rlgao do Modal  Aratu Paranagua Rio _de Sepetiba Rio Santos  Francisco do Séo Luis  Vitéria 2
Capitulo NCM Janeiro Grande sul Portos'
YTy
g Anmasvives Rod. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 946
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carnes e miudezas,
2 comestiveis Rod. 0 470729 11735 0 263195 512014 160016 0 3769 1465964
Fer. 0 13610 1421 0 24807 61993 19374 0 456 36228
Fluv. 0 0 0 0 14521 0 0 0 0 769
Peixes e crustaceos,
3 Moluscos Rod. 0 22 1040 0 3898 4537 1719 0 16 76379
outs.inv.aquat. Fer. 0 3 126 0 367 549 208 0 2 2237
Fluv. 0 0 0 0 215 0 0 0 0 29
Leite e laticinios,ovos
4 de aves,mel Rod. 0 2054 10046 19 1226 35162 749 0 674 9676
natural,etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 357 0 0 0 0 0
Outros produtos de
5 origem animal Rod. 0 6184 1723 0 4148 65384 30948 0 72 4401
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 1209 0 0 0 0 0
Plantas vivas e
6 produtos de Rod. 0 25 762 0 0 3190 263 0 0 525
floricultura Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Produtos horticolas,
7 plantas, rafzes, etc, Rod. 0 1104 2000 0 296 6321 26 0 998 5375
comest. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 86 0 0 0 0 0
Frutas,cascas de
8 citricos e de meldes Rod. 22 1658 962 0 8209 105992 16397 0 524 486994
Fer. 0 201 116 0 774 12833 1985 0 63 23067
Fluv. 0 0 0 0 453 0 0 0 0 1243
Café, cha, mate e
9 especiarias Rod. 0 2093 199465 10324 178 830754 80 0 321226 42358
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 52 0 0 0 0 14
10 Cerea Rod. 0 2655213 352 0 111811 138188 471954 0 7007 46569
Fer. 0 166480 0 0 21256 7734 200345 0 479 0
Fluv. 0 0 0 0 5863 0 0 0 0 65057
Produtos da industria
11 de moagem, amidos, Rod. 0 1217 2801 0 6513 12740 3235 0 7 34319
etc. Fer. 0 76 0 0 1604 713 1373 0 1 0
Fluv. 0 0 0 0 2365 0 0 0 0 0
Sementes e frutos
12 oleagin,, gréos, Rod. 0 2190645 267 0 2956248 2037042 426166 0 0 163377
sementes, etc. Fer. 0 3544027 0 0 325093 3684986 420241 889818 1649507 4
Fluv. 0 0 0 0 472624 0 0 0 0 752645
Gomas, resinas e
13 oulros SUCS & Rod. 0 3933 13 0 2348 3811 2726 0 0 18272
extratos veg. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 684 0 0 0 0 18
Matérias p/entrancar
14 & outs.prods.veg. Rod. 0 7607 15 0 0 17870 0 0 208 254
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Séo

., Descric . Ri . Ri N . . L Outros
Caéd esrfrl(;ao do Modal Avratu Paranagua 0 _de Sepetiba 0 Santos  Francisco do Séo Luis  Vitéria 2
Capitulo NCM Janeiro Grande sul Portos
Gorduras, 6leos e
15 eras animais ou veg., Rod. 23569 1152628 1557 14 347132 10533 199822 0 0 56831
etc. Fer. 0 345848 0 0 54786 20447 213290 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 119850 0 0 0 0 39123
Preparagdes de carne,
16 de pebxes, etc. Rod. 0 8752 5928 0 16811 135264 9191 0 4 40311
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198
Fluv. 0 0 0 0 4898 0 0 0 0 0
Acgucares e produtos
17 de confeitaria Rod. 0 635406 3260 353 20434 8448473 4814 0 132935 2349181
Fer. 0 1105433 0 0 0 333723 0 0 13147 13555
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Cacau e suas
18 preparacBes Rod. 0 396 2009 32 899 26596 105 0 4537 64246
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52
Preparagdes a base de
19 cereais, farinhas, etc. Rod. 0 936 2427 19 454 27261 1510 0 24 1497
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 132 0 0 0 0 0
Preparagdes de prod.
20 horticolas, de frutas, Rod. 0 49 5169 54 10187 1438966 9127 0 745 37499
etc. Fer. 0 6 626 6 960 174225 1105 0 90 501
Fluv. 0 0 0 0 562 0 0 0 0 27
Preparagdes
21 alimenticias diversas Rod. 0 6563 3139 69 12096 36425 270 0 0 14860
Fer. 0 0 0 0 0 70708 0 0 5622 0
Fluv. 0 0 0 0 3524 0 0 0 0 227
Bebidas, liquidos
22 alcodlicos e vinagres Rod. 0 40576 11097 258 871 287221 36 0 25790 229347
Fer. 0 4913 1344 31 82 34776 4 0 3123 8420
Fluv. 0 0 0 0 48 0 0 0 0 4481
Residuos e desperd.
23 das ind. alimentares, Rod. 0 5631853 81 8 1136456 3670597 603840 0 1254890 877700
ete. Fer. 0 353113 0 0 279816 205429 0 0 85804 0
Fluv. 0 0 0 0 412592 0 0 0 0 27292
Fumo (tabaco) e seus
24 cedaneos manuf.  |ROG: 0 0 1639 0 345860 20202 7294 0 845 40672
Fer. 0 0 198 0 32598 2446 883 0 102 0
Fluv. 0 0 0 0 19082 0 0 0 0 0
Sal, enxofre, terras e
25 pedras, gesso, e Rod. 0 176 16077 51 970 157703 3943 0 0 1379398
cimento Fer. 35518 0 0 0 0 0 0 0 684798 2126
Fluv. 0 0 0 0 283 0 0 0 0 1032926
MinGrios. -
26 o T IRod, 30410 0 13 540488 0 1205 0 3481891 0 912
Fer. 0 0 12779 41035546 0 56161 0 44877711 83914254 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Comb. minerais,
27 tleos min., etc.ceras Rod. 2395955 0 1071939 5653120 12902 2633552 0 0 208 9466159
min. Fer. 0 8320 0 0 9460 0 0 0 531 0
Fluv. 0 0 0 0 6515 0 0 0 0 0
Produtos quimicos
28 inorganicos, etc. Rod. 130582 13914 178655 720 298 79979 645 408108 309 272458
Fer. 0 0 0 0 12 0 0 14668 23472 1050
Fluv. 0 0 0 0 90 0 0 8628 0 1276833
29 zzﬁﬁﬁfmm”°s Rod. | 746601 20271 161050 57 216862 308918 0 0 0 390218
Fer. 0 35266 0 0 8740 12203 0 0 0 200
Fluv. 0 0 0 0 65723 0 0 0 0 5
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Sédo

. Descricé , Ri . Ri ) N . . Outros
Caod esc]:rlgao do Modal Aratu Paranagua 0 _de Sepetiba 0 Santos  Francisco do Séo Luis  Vitdria 2
Capitulo NCM Janeiro Grande sul Portos
Produtos
30 farmacéuticos Rod. 0 0 573 8 60 2651 80 0 0 323
Fer. 0 0 69 1 6 321 10 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
Adubos ou
31 fortilizantes Rod. 0 30 407 0 18191 4204 0 0 0 35301
Fer. 0 0 0 0 5040 34 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 6768 0 0 0 0 0
Extratos tanantes e
32 it taninos e deriv., | RO9- 0 170 1352 89 27161 30164 348 0 2 3437
ete. Fer. 0 21 164 11 2560 3652 42 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 1499 0 0 0 0 0
Oleos essenciais e
33 resin. prods de Rod. 0 233 5636 1 1319 108068 1109 0 101 855
perfum., etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 384 0 0 0 0 1
Sabdes, agentes
34 ioanicos de Rod. 2830 101 3398 345 487 18205 1 0 0 11383
superficie, etc. Fer. 0 0 0 0 20 0 0 0 12 8
Fluv. 0 0 0 148 0 0 0 0 0
Mat. albumindides,
35 rod. abase de Rod. 0 4684 53 3 9809 20561 5769 0 503 2895
amidos, efc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 2857 0 0 0 0 0
Pélvoras e
36 geplosivos, artigos de| R0 0 21 8 4 0 2586 31 0 114 136
pirotecnia, etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Produtos para
37 totografia e Rod. 0 1 1912 0 0 5405 0 0 0 1056
cinematografia Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53
Produtos diversos das
38 jnqustrias quimicas | R0 0 35236 21242 819 7021 76708 2904 0 11397 11881
Fer. 18671 0 0 0 283 0 0 0 6985 0
Fluv. 0 0 0 0 2128 0 0 0 0 0
3g Plésticosesuasobras o ) 1627 3310 20773 2578 176680 225543 1567 0 1999 148147
Fer. 197 401 2515 0 45144 27308 190 0 242 718
Fluv. 0 0 0 0 64622 0 0 0 0 61
4 Boachae suas obras) o 0 4762 72054 3013 69172 209918 507 0 567 12057
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 20151 0 0 0 0 3
Peles, exceto a
4 eleteria, e couros  |RO%: 0 42636 2990 0 57477 81816 6108 0 987 36976
Fer. 0 5162 362 0 5417 9906 740 0 120 1108
Fluv. 0 0 0 0 3171 0 0 0 0 0
Obras de couro, art.
42 o comesio, ete, | ROC: 0 166 22 0 13513 3554 1427 0 1 1178
Fer. 0 20 3 0 1274 430 173 0 0 70
Fluv. 0 0 0 0 746 0 0 0 0 0
Peleteria (peles com
43 eio), suasobras |00 0 6 0 0 247 45 5 0 0 7
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 72 0 0 0 0 0
Madeira, carvdo
44 egetal o obrasde | RO 0 1559516 18639 15 613749 127995 620480 0 0 1936991
madeira Fer. 0 25358 0 0 0 17785 0 5985 14132 0
Fluv. 0 0 0 0 336768 0 0 0 0 370328
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Sédo

., Descriga . Ri . Ri N . . L Outros
Caod esc]:rlgao do Modal Aratu Paranagua 0 _de Sepetiba 0 Santos  Francisco do Séo Luis  Vitdria 2
Capitulo NCM Janeiro Grande sul Portos
45 COTIIQa e suas obras ROd. 0 0 0 0 3 71 0 0 0 0
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Obras de espartaria
46 de cestaria Rod. 0 1 6 0 0 8 0 0 0 24
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastas de mad.ou
47 at fibrosas Rod. 0 4338 9034 0 200948 628527 12 0 0 99197
celuldsicas, etc. | 0 0 0 0 0 0 0 0 3255495 0
Fluv. 0 0 0 0 58541 0 0 0 0 0
Papel e cartéo, obras
8 pasta de celul, Rod. 0 377413 7443 922 13230 305403 21537 0 0 64551
etc. Fer. 0 10473 0 0 0 385554 0 0 95437 0
Fluv. 0 0 0 0 3854 0 0 0 0 3
Livros, jornais,
49 gravuras, prod. Rod. 0 5 171 0 978 4239 2 0 0 44
gréficos, etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 SR Rod. 0 69 0 0 0 1805 0 0 0 12
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L4, pelos finos ou
51 grosseiros, fios e Rod. 0 0 0 0 2323 1454 0 0 0 0
tecidos Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5y Aloode Rod. 0 85788 9631 174 0 69253 892 0 0 46271
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outras fibras téxteis
53 vegetais, fios de Rod. 0 46 1443 3 13 398 0 0 0 70448
papel, etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Filamentos sintéticos
54 . artificiais Rod. 0 473 23 24 5 11845 30 0 1 4386
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fibras sintéticas ou
55 artificiais, Rod. 0 168 52 0 1660 28557 0 0 37 4905
descontinuas Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
"Pastas, feltros e
56 icos tecidos, etc.” Rod. 0 2594 53 0 1910 4419 1873 0 1 52066
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 171
Tapetes,
57 outs.revestim.p/pavim Rod. 0 14 3 5 9 1903 2 0 1 3141
» de mat. téxtels | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tecidos especiais,
58 tecidos tuf. rendas, Rod. 0 17 81 0 0 1007 68 0 0 1569
etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tecidos impregnados,
59 revestidos, etc. Rod. 0 55 259 9 65 2094 12 0 0 1051
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Sédo

Cad EZ;;:?ST\‘?M Modal  Aratu Paranagua Jzir?eid:) Sepetiba G?air?de Santos Francsizlco do Séo Luis  Vitoria Sour:)ossz
go ccdosdemaia ooy, 0 0 16 0 274 1986 52 0 0 647
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 ;iii‘:;:f;;:ﬁama Rod. 0 49 87 0 34 959 1728 0 3 4017
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 ;’Cees::oar:fse:::;o 4o |RO. 0 29 301 0 33 1483 706 0 4 1429
malha Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
63 g”;;:fcf‘:ne:d;esxﬁf Rod. 0 52 777 8 30 14466 15012 0 433 18435
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
64 ;?'e‘ia‘izfnepl"':'xz: Rod. 0 210 1314 21 50892 9755 138 0 24 14297
partes Fer. 0 25 159 2 4797 1181 17 0 3 1579
Fluv. 0 0 0 0 2808 0 0 0 0 0
65 S;azeér‘feiae"s:'age Rod. 0 0 4 0 1 40 1 0 0 95
partes Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
66 ;ﬁ;?i;::vgjarda Rod. 0 0 3 0 0 38 0 0 0 0
S0is, etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
67 Ef:;;:d‘f:‘;ﬂ:? Rod. 0 0 16 0 0 3 0 0 0 39
obras, etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
68 ;’;;f‘ifrﬁ:i? Rod. 0 8601 205802 602 31863 56976 8231 0 0 19667
amianto, etc. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 296572 296
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
go rodutos ceramicos oy 0 33013 35942 148 38620 428704 246376 0 44680 365250
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70 Vidroesuasobras oy 0 27 18527 20 3496 298476 172 0 4 4233
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
71 ;:;‘:Zsp'::;z; . |ROC. 0 2 7124 0 17851 1227 0 0 0 873
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
72 g;mf“”did“ermeRod. 0 11246 392816 207413 949 365722 16804 0 2253647 532181
Fer. 0 5092 1337650 1012775 3233 1245389 0 1001315 7674312 39712
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
73 zﬁgizgffirr;"ouago Rod. 0 4697 85635 2775 14585 38945 12626 0 5886 11180
Fer. 0 2502 201610 9451 0 132618 0 0 20044 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 452
74 Cobreesuasobras o 0 2 320 0 157 9792 2 0 39 70316
Fer. 0 0 0 0 0 1161 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Sédo

Cad EZ;;:?ST\‘?M Modal  Aratu Paranagua Jzir?eid:) Sepetiba G?air?de Santos Francsizlco do Séo Luis  Vitoria Sour:)ossz
75 Nuelesuasobras ooy 0 0 0 0 0 22739 0 0 0 0
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
76 Aluminio e suas obras| o 0 483 60714 2021 3244 120005 1019 186203 108 88340
Fer. 0 0 0 0 0 112113 0 22106 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 4251 0 346405
7g Chumboesuasobras|p oy 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79 Zncoesuasobras ooy 0 0 63008 163 0 24 0 0 201 0
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
go Estennoesuasobras | 0 0 261 0 0 3501 0 0 0 0
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
81 g}“{:;’j;“;tf;ais’ Rod. 0 12 1378 0 0 1450 0 0 0 32
obras mat. Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
82 :jt';fmet:g:fm‘lfals Rod. 0 755 1305 1 12106 6778 2128 0 14 4739
comuns Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 206
83 g:[:fs‘i'(‘)’::jzzde Rod. 0 2057 238 0 204 8936 89 0 43 3642
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
84 ?;Z::Z:”m”;eafé Rod. 0 37333 99536 2421 38135 472358 182205 0 1312 154461
Fer. 0 0 0 0 0 473 0 0 4 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
85 ["T’]':fl”;p:;'hzz; Rod. 0 1166 15979 472 4020 134863 29979 0 1070 67675
partes, etc. Fer. 0 141 1935 57 379 16329 3630 0 130 467
Fluv. 0 0 0 0 222 0 0 0 0 27
86 ngcfeerr’::;egf;’;fra Rod. 0 0 1115 0 58 15058 0 0 0 18
etc. Fer. 0 0 0 0 0 137 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
87 :::l'grae‘;“’eﬂ"svja'z Rod. 0 85158 87942 4192 55025 666843 28504 0 832 115096
partes/aces. Fer. 0 0 0 0 0 668 0 0 70 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
88 ;er')e':i":zja:::zs Rod. 0 0 4 0 1 24 0 0 17 1
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
89 f:ﬂ?ﬁ;i;giﬁzames Rod. 0 233 36 0 0 44 17 0 0 25
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
90 Lfgg'tﬂszﬁjgapz:c Rod. 0 411 1586 37 596 3790 33 0 4 1274
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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. . . Séao
3 Outros
Caéd Desc’:ngao do Modal Aratu Paranagua Rio _de Sepetiba Rio Santos  Francisco do Séo Luis  Vitéria 2
Capitulo NCM Janeiro Grande sul Portos
Relégios e apare.
9 Semel, e suas partes |RO%: 0 0 1 0 0 10 1 0 0 30
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instr. musicais, suas
92 artese acessorios | RO 0 0 90 0 0 168 0 0 0 2
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Armas e municdes,
93 yas partes e Rod. 0 0 31 0 466 3261 4 0 0 174
acessdrios Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moveis, mob. médico
94 irurgico, colchdes, |RO%: 0 4311 2506 30 87625 27084 104188 109 2723 136173
ete. Fer. 0 522 303 8259 3279 12615 10 330 113
Fluv. 0 0 0 4834 0 0 6 0 0
Brinquedos, jogos,
95 rtigos, esportes, etc. | RO 0 11 88 7 351 1354 1064 0 0 372
Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gg Obras diversas Rod. 0 64 417 3 3367 6690 1240 0 3 801
Fer. 0 8 50 0 317 810 150 0 0 4
Fluv. 0 0 0 0 186 0 0 0 0 0
Obj. de arte, de
97 olecioe Rod. 0 4 5 0 0 6 31 0 0 42
antiguidades Fer. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gg ransacoes especiais oy 61785 0 486453 113546 534688 1227374 968 34239 99297 337528
Fer. 0 416984 0 0 0 0 0 0 252820 84
Fluv. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8302

! No interesse na planilha completa com todos os locais de embarque, solicitar pelo e-mail : abetarelli@yahoo.com.br .

! Engloba os portos: Antonina; Aracaju; Areia Branca; Belém; Fortaleza; Ilhéus; Imbituba; Itajaf; Jodo Pessoa (Cabedelo);

Macaé; Macapd; Macei6; Manaus; Munguba; Natal; Niter6i; Pecém; Porto Alegre; Recife; Recife (Suapé); Salvador;

Santana; Santarém; Séo Sebastido.
Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre ( 2007; 2004b),
Associacdo Nacional dos Ususérios de Transporte de Carga (2005) e do Ministério do Desenvolvimento da
Industria e Comércio ( 2007).



ANEXO 3 - Percentual dos modais ex-ante de cada modal ex-post redefinido nas exportacGes de meios préprios.
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Modal ex-post rodoviario

Modal ex-post

Modal ex-post maritimo

Modal ex-post fluvial

Modal ex-post aéreo

ferroviério
Céd Descricdo do Capitulo NCM Rod. Fer. Fluv. Aér. Fer. Rod. Fer. Fluv. Rod. Fer. Fluv. Rod.
1 Animais vivos 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
2 Carnes e miudezas,comestiveis 99,70 % 0,24 % 0,06 % 0,00 % 100,00 % 94,34 % 516 % 0,50 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
3 Peixes e crustaceos,moluscos e outs.inv.aquaticos 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 95,91 % 3,82 % 0,27 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
4 Leite e laticinios,ovos de aves,mel natural,etc. 93,18 % 0,00 % 6,82 % 0,00 % 100,00 % 99,41 % 0,00 % 0,59 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
5  Outros produtos de origem animal 99,72 % 0,00 % 0,28 % 0,00 % 100,00 % 98,94 % 0,00 % 1,06 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
6  Plantas vivas e produtos de floricultura 68,82 % 0,00 % 31,18 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
7 Produtos horticolas,plantas,raizes,etc.comestiveis 96,63 % 0,00 % 3,37 % 0,00 % 100,00 % 99,49 % 0,00 % 0,51 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
8  Frutas,cascas de citricos e de meldes 95,32 % 0,01 % 4,67 % 0,00 % 100,00 % 93,84 % 5,90 % 0,26 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
9  Café,cha,mate e especiarias 98,55 % 1,45 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
10 Cereais 81,68 % 1,73 % 16,59 % 0,00 % 100,00 % 88,02 % 10,16 % 182 % 10,00 % 0,00 % 90,00 % 100,00 %
11 Produtos da industria de moagem,malte,amidos,etc. 99,06 % 0,00 % 0,94 % 0,00 % 100,00 % 90,87 % 5,61 % 3,52 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
12 Sementes e frutos oleagin.,grdos,sementes,etc. 65,97 % 0,00 % 34,03 % 0,00 % 100,00 % 39,84 % 53,88 % 6,28 % 87,37 % 0,00 % 12,63 % 100,00 %
13  Gomas,resinas e outros sucos e extratos vegetais 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 97,79 % 0,00 % 221 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
14  Matérias p/entrangar e outs.prods.de origem veg. 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
15 Gorduras,0leos e ceras animais ou vegetais,etc. 85,77 % 12,59 % 1,64 % 0,00 % 100,00 % 69,31 % 2454 % 6,15 % 61,61 % 0,00 % 38,39 % 100,00 %
16 Preparacdes de carne,de peixes ou de crustéc.etc. 98,16 % 1,28 % 0,56 % 0,00 % 100,00 % 97,70 % 0,09 % 221 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
17  Acucares e produtos de confeitaria 95,60 % 0,00 % 4,40 % 0,00 % 100,00 % 88,78 % 11,22 % 0,00 % 10,00 % 0,00 % 90,00 % 100,00 %
18 Cacau e suas preparagdes 99,27 % 0,00 % 0,73 % 0,00 % 100,00 % 99,95 % 0,00 % 0,05 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
19 Preparacdes a base de cereais,farinhas,amidos,etc. 97,75 % 1,10 % 1,15 % 0,00 % 100,00 % 99,62 % 0,00 % 0,38 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
20 PreparagOes de produtos horticolas,de frutas,etc. 99,69 % 0,14 % 0,17 % 0,00 % 100,00 % 89,40 % 10,57 % 0,04 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
21 Preparagdes alimenticias diversas 97,46 % 0,87 % 1,67 % 0,00 % 100,00 % 47,83 % 49,72 % 2,44 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
22 Bebidas,liquidos alcodlicos e vinagres 96,40 % 0,47 % 313 % 0,00 % 100,00 % 91,23 % 8,08 % 0,69 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
23 Residuos e desperdicios das ind. alimentares,etc. 99,48 % 0,07 % 0,45 % 0,00 % 100,00 % 90,62 % 6,36 % 3,03 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
24 Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 88,28 % 7,68 % 4,04 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
25  Sal,enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 80,35 % 0,00 % 19,65 % 0,00 % 100,00 % 47,02 % 21,80 % 31,18 % 15,85 % 3,29 % 80,86 % 100,00 %
26 Minérios,escorias e cinzas 99,51 % 0,00 % 0,49 % 0,00 % 100,00 % 233 % 97,67 % 0,00 % 68,99 % 30,06 % 0,95 % 100,00 %
27 Combustiveis minerais,6leos min. etc.ceras min. 97,31 % 124 % 1,45 % 0,00 % 100,00 % 99,88 % 0,09 % 0,03 % 10,00 % 0,00 % 90,00 % 100,00 %
28  Produtos quimicos inorganicos,etc. 98,27 % 0,62 % 111 % 0,00 % 100,00 % 45,04 % 1,63 % 53,33 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
29  Produtos quimicos organicos 98,76 % 0,50 % 0,74 % 0,00 % 100,00 % 93,79 % 2,87 % 334 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
30 Produtos farmacéuticos 99,80 % 0,07 % 0,14 % 0,00 % 100,00 % 90,01 % 9,91 % 0,08 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
31 Adubos ou fertilizantes 74,56 % 1,62 % 23,82 % 0,00 % 100,00 % 83,08 % 7,25 % 9,67 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
32  Extratos tanantes e tintoriais,taninos e deriv. etc. 95,63 % 143 % 2,94 % 0,00 % 100,00 % 88,75 % 9,13 % 212 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
33 Oleos essenciais e resinoides,prods.de perfum. etc. 94,45 % 0,00 % 5,55 % 0,00 % 100,00 % 99,67 % 0,00 % 0,33 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
34 Sabdes,agentes organicos de superficie,etc. 95,40 % 3,82 % 0,78 % 0,00 % 100,00 % 99,50 % 0,11 % 0,40 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
35 Matérias albumindides,prod. a base de amidos,etc. 95,09 % 151 % 341 % 0,00 % 100,00 % 93,94 % 0,00 % 6,06 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
36 Polvoras e explosivos,artigos de pirotecnia,etc. 90,51 % 0,00 % 9,27 % 0,21 % 100,00 % 99,96 % 0,00 % 0,04 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
37 Produtos para fotografia e cinematografia 65,76 % 32,20 % 2,03 % 0,00 % 100,00 % 99,37 % 0,00 % 0,63 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
38  Produtos diversos das industrias quimicas 95,71 % 2,28 % 1,95 % 0,06 % 100,00 % 85,62 % 1329 % 1,09 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
39  Plasticos e suas obras 94,73 % 347 % 1,80 % 0,00 % 100,00 % 80,46 % 10,60 % 8,94 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
40 Borracha e suas obras 78,44 % 13,01 % 8,55 % 0,00 % 100,00 % 94,78 % 0,00 % 522 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
41  Peles,exceto a peleteria (peles com pelo),e couros 99,57 % 0,00 % 0,43 % 0,00 % 100,00 % 89,81 % 8,95 % 124 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
42 Obras de couro,art. de correeiro ou de seleiro,etc. 97,30 % 1,49 % 1,20 % 0,00 % 100,00 % 87,97 % 8,72 % 3,30 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
43 Peleteria (peles com pelo),suas obras,peleteria artif. 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 81,19 % 0,00 % 18,81 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
44  Madeira,carvéo vegetal e obras de madeira 98,59 % 114 % 0,27 % 0,00 % 100,00 % 86,36 % 112 % 12,52 % 1197 % 0,00 % 88,03 % 100,00 %
45 Cortica e suas obras 99,71 % 0,04 % 0,24 % 0,00 % 100,00 % 99,01 % 0,00 % 0,99 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
46  Obras de espartaria ou de cestaria 92,88 % 0,00 % 712 % 0,00 % 100,00 % 99,96 % 0,00 % 0,04 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
47  Pastas de madeira ou mat. fibrosas celulésicas,etc. 99,07 % 0,00 % 0,93 % 0,00 % 100,00 % 22,13 % 76,49 % 138 % 10,00 % 0,00 % 90,00 % 100,00 %
48 Papel e cartéo,obras de pasta de celul.,de papel.etc. 97,60 % 0,26 % 2,14 % 0,00 % 100,00 % 61,48 % 38,22 % 0,30 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
49  Livros,jornais,gravuras,outros prod. graficos,etc. 96,17 % 3,58 % 0,25 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %

continuacgao
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Modal ex-post rodoviério

Modal ex-post

Modal ex-post maritimo

Modal ex-post fluvial

Modal ex-post aéreo

ferroviério

Céd Descricdo do Capitulo NCM Rod. Fer. Fluv. Aér. Fer. Rod. Fer. Fluv. Rod. Fer. Fluv. Rod.

50 Seda 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
51  L&,pelos finos ou grosseiros,fios e tecidos de crina 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
52  Algodéo 98,73 % 0,00 % 1,27 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
53  Outras fibras téxteis vegetais,fios de papel,etc. 93,71 % 0,00 % 6,29 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
54 Filamentos sintéticos ou artificiais 98,36 % 0,07 % 1,57 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
55  Fibras sintéticas ou artificiais,descontinuas 86,76 % 1321 % 0,03 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
56 “Pastas (""ouates""),feltros e falsos tecidos,etc." 95,73 % 337 % 0,90 % 0,00 % 100,00 % 99,73 % 0,00 % 027 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
57  Tapetes,outs.revestim.p/pavimentos,de mat. téxteis 98,41 % 0,80 % 0,79 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
58 Tecidos especiais,tecidos tuf.,rendas,tapecarias,etc. 98,85 % 022 % 0,93 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
59 Tecidos impregnados,revestidos,recobertos,etc. 96,91 % 0,90 % 2,19 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
60 Tecidos de malha 97,29 % 0,45 % 227 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
61  Vestuario e seus acessorios,de malha 95,85 % 2,72 % 1,43 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
62 Vestudrio e seus acessorios,exceto de malha 93,86 % 5,58 % 0,56 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
63  Outros artef. téxteis confeccionados,sortidos,etc. 99,18 % 0,20 % 0,61 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
64 Calgados,polainas e artefatos semel.,e suas partes 97,70 % 0,02 % 2,28 % 0,01 % 100,00 % 87,88 % 8,90 % 322 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
65 Chapéus e artef. de uso semelhante,e suas partes 97,92 % 0,09 % 1,98 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
66 Guarda-chuvas,sombrinhas,guarda-sois,etc. 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
67  Penas e penugem preparadas,e suas obras,etc. 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
68  Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 98,33 % 0,03 % 1,65 % 0,00 % 100,00 % 58,68 % 41,32 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
69  Produtos ceramicos 97,69 % 0,00 % 231 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
70  Vidro e suas obras 97,86 % 1,64 % 0,50 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
71 Perolas naturais ou cultivadas,pedras preciosas,etc. 99,86 % 0,00 % 0,14 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
72 Ferro fundido,ferro e aco 97,96 % 1,82 % 0,14 % 0,08 % 100,00 % 22,53 % 7747 % 0,00 % 23,00 % 77,00 % 0,00 % 100,00 %
73 Obras de ferro fundido,ferro ou ago 95,89 % 2,08 % 2,03 % 0,00 % 100,00 % 27,85 % 72,07 % 0,07 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
74 Cobre e suas obras 99,38 % 0,14 % 0,49 % 0,00 % 100,00 % 98,58 % 1,42 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
75 Niguel e suas obras 99,63 % 0,00 % 0,37 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
76  Aluminio e suas obras 97,90 % 0,13 % 1,97 % 0,00 % 100,00 % 48,85 % 14,16 % 36,99 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
78  Chumbo e suas obras 99,72 % 0,00 % 0,28 % 0,00 % 100,00 % 99,44 % 0,00 % 0,56 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
79  Zinco e suas obras 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
80 Estanho e suas obras 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
81  Outros metais comuns,ceramais,obras matérias 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
82  Ferramentas,artef. de cutel.,etc.de metais comuns 88,02 % 0,85 % 1113 % 0,00 % 100,00 % 99,26 % 0,00 % 0,74 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
83  Obras diversas de metais comuns 86,10 % 12,74 % 1,16 % 0,00 % 100,00 % 99,61 % 0,00 % 0,39 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
84  Reatores nucleares,caldeiras,mag.,etc.,mecanicos 75,60 % 22,25 % 2,15 % 0,00 % 100,00 % 99,95 % 0,05 % 0,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
85 Maquinas,aparelhos e material elét.,suas partes,etc. 87,18 % 12,64 % 0,18 % 0,00 % 100,00 % 91,63 % 8,28 % 0,09 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
86 Veiculos e material para vias férreas,semel.,etc. 99,76 % 0,00 % 0,24 % 0,00 % 100,00 % 99,17 % 0,83 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
87 Veiculos automévesis,tratores,etc.suas partes/aces. 78,70 % 20,15 % 1,15 % 0,00 % 100,00 % 99,93 % 0,07 % 0,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
88  Aeronaves e outros ap. aéreos,etc.e suas partes 0,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
89 Embarcagdes e estruturas flutuantes 98,33 % 0,00 % 1,67 % 0,00 % 100,00 % 98,12 % 0,00 % 1,88 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
90 Instrumentos e aparelhos de dptica,fotografia,etc. 91,52 % 2,42 % 6,06 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
91 Reldgios e aparelhos semelhantes,e suas partes 99,67 % 024 % 0,09 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
92 Instrumentos musicais,suas partes e acessorios 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
93  Armas e munigdes,suas partes e acessorios 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
94 Moveis,mobilidrio médico-cirurgico,colchdes,etc. 98,72 % 0,12 % 1,16 % 0,00 % 100,00 % 92,34 % 6,44 % 1,23 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 %
95  Brinquedos,jogos,artigos p/divert.,esportes,etc. 99,82 % 0,00 % 0,18 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
96  Obras diversas 97,76 % 0,57 % 1,68 % 0,00 % 100,00 % 89,18 % 9,50 % 1,32 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
97  Objetos de arte,de colecéo e antiguidades 100,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 % 0,00 % 0,00 % 61,70 % 24,61 % 13,69 % 100,00 %
99  Transagdes especiais 31,16 % 0,00 % 68,84 % 0,00 % 100,00 % 81,02 % 18,74 % 0,23 % 97,84 % 0,00 % 2,16 % 100,00 %

Fonte: Elaboracéo do autor
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ANEXO 4 - Participacéo (%) das toneladas transportadas por modal de transporte.

. . M1 M2 M3 M4 M5

Cad. Capitulo NCM (Rod) (Fer) (Fluv) (Aér) (mari) M6 (out) Total
1 Animais vivos 68,68 0,00 0,00 8,02 23,30 0,00 4059
2 Carnes e miudezas,comestiveis 49,62 2,46 0,24 0,08 47,60 0,00 6430312
3 Peixes e crustaceos,moluscos e outs.inv.aquaticos 49,40 1,62 0,11 6,46 42,41 0,00 215406
4 Leite e laticinios,ovos de aves,mel natural,etc. 54,85 0,04 0,64 0,98 43,50 0,00 137857
5  Outros produtos de origem animal 53,17 0,08 0,50 0,04 46,21 0,00 246852
6  Plantas vivas e produtos de floricultura 52,48 0,00 1,12 10,16 36,23 0,00 13149
7 Produtos horticolas,plantas, raizes,etc.comestiveis 79,11 0,00 111 0,67 19,10 0,00 84616
8  Frutas,cascas de citricos e de meldes 57,94 2,23 0,60 141 37,82 0,00 1748766
9  Café,cha,mate e especiarias 51,83 0,03 0,00 0,01 48,13 0,00 2922171
10 Cereais 43,97 5,13 1,42 0,00 49,48 0,00 7879186
11  Produtos da industria de moagem,malte,amidos,etc. 54,57 2,91 1,51 0,61 40,41 0,00 165531
12 Sementes e frutos oleagin.,grdos,sementes,etc. 20,47 26,36 4,24 0,00 48,93 0,00 39881472
13 Gomas,resinas e outros sucos e extratos vegetais 59,77 0,00 0,86 0,33 39,04 0,00 81462
14  Matérias p/entrangar e outs.prods.de origem veg. 50,03 2,69 0,00 0,90 46,38 0,00 55954
15  Gorduras,6leos e ceras animais ou vegetais,etc. 35,29 12,20 3,08 0,01 49,43 0,00 5230460
16  Preparag@es de carne,de peixes ou de crustac.etc. 50,06 0,07 1,12 0,64 48,11 0,00 460093
17 Aclcares e produtos de confeitaria 44,57 5,56 0,39 0,00 49,48 0,00 26394309
18 Cacau e suas preparagoes 61,63 0,22 0,11 0,04 38,00 0,00 260215
19  Preparagdes a base de cereais, farinhas,amidos,etc. 65,74 0,38 0,46 0,75 32,66 0,00 104745
20 Preparages de produtos horticolas,de frutas,etc. 45,57 5,22 0,02 0,02 49,18 0,00 3416088
21 Preparagdes alimenticias diversas 32,59 22,09 1,17 0,31 43,84 0,00 350149
22 Bebidas,liquidos alcodlicos e vinagres 49,40 3,96 0,59 0,20 45,86 0,00 1422035
23 Residuos e desperdicios das ind. alimentares,etc. 45,55 3,18 1,51 0,00 49,75 0,00 29222383
24 Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 44,76 3,79 2,00 0,05 49,40 0,00 955099
25  Sal,enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 24,02 8,91 28,36 0,00 38,70 0,00 8562859
26 Minérios,escorias e cinzas 2,40 47,59 1,87 0,00 48,14 0,00 361311175
27  Combustiveis minerais,6leos min.,etc.ceras min. 50,03 0,05 0,12 0,00 49,81 0,00 42681869
28  Produtos quimicos inorganicos,etc. 24,15 1,73 25,79 0,01 48,33 0,00 4987803
29  Produtos quimicos organicos 48,20 1,43 1,64 0,02 48,72 0,00 4035793
30 Produtos farmacéuticos 55,38 20,12 0,03 10,77 13,70 0,00 29968
31  Adubos ou fertilizantes 62,95 22,97 8,50 0,00 5,58 0,00 1253903
32  Extratos tanantes e tintoriais,taninos e deriv.,etc. 66,13 3,47 1,22 0,31 28,87 0,00 244724
33 Oleos essenciais e resinoides,prods.de perfum. etc. 58,02 0,43 0,62 0,66 40,26 0,00 292318
34  Sabdes,agentes organicos de superficie,etc. 76,43 1,86 0,37 1,00 20,34 0,00 181456
35  Matérias albumindides,prod. a base de amidos,etc. 62,92 0,29 2,60 0,18 34,01 0,00 138543
36 Polvoras e explosivos,artigos de pirotecnia,etc. 77,78 0,01 2,85 0,26 19,10 0,00 15191
37  Produtos para fotografia e cinematografia 63,44 7,18 0,58 4,41 24,39 0,00 34547
38 Produtos diversos das industrias quimicas 54,47 6,25 0,63 0,28 37,57 0,81 519740
39 Plasticos e suas obras 60,96 5,29 3,06 0,14 30,45 0,09 2388115
40 Borracha e suas obras 56,07 1,42 2,94 0,24 39,32 0,00 981254
41 Peles,exceto a peleteria (peles com pelo),e couros 45,45 4,33 0,60 1,19 48,43 0,00 526566
42 Obras de couro,art. de correeiro ou de seleiro,etc. 44,59 4,20 1,59 1,69 47,92 0,00 47102
43 Peleteria (peles com pelo),suas obras,peleteria artif. 44,33 0,00 6,03 17,61 32,03 0,00 1193
44 Madeira,carvio vegetal e obras de madeira 43,43 0,74 7,17 0,01 48,66 0,00 11606968
45  Cortiga e suas obras 89,61 0,02 0,19 0,49 9,69 0,00 770
46  Obras de espartaria ou de cestaria 60,44 0,00 0,82 1,19 37,55 0,00 96
47  Pastas de madeira ou mat. fibrosas celulésicas,etc. 10,78 35,64 7,02 0,00 46,56 0,00 9140880
48  Papel e cartdo,obras de pasta de celul.,de papel,etc. 47,55 15,83 0,38 0,08 36,17 0,00 3555437
49  Livros,jornais,gravuras,outros prod. graficos,etc. 54,15 0,16 0,01 7,62 38,06 0,00 14274
50 Seda 51,41 0,00 0,00 1,25 47,35 0,00 3983
51  L4,pelos finos ou grosseiros,fios e tecidos de crina 72,28 0,00 0,00 0,36 27,36 0,00 13801
52  Algodao 62,58 0,00 0,16 0,32 36,94 0,00 573974
53  Outras fibras téxteis vegetais,fios de papel etc. 51,19 0,00 0,08 0,04 48,69 0,00 148598
54  Filamentos sintéticos ou artificiais 60,18 0,14 0,16 2,31 37,20 0,00 45110
55  Fibras sintéticas ou artificiais,descontinuas 64,08 2,14 0,00 0,13 33,64 0,00 105174

continuagéo
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. P M1 M2 M3 M4 M5

Cad. Capitulo NCM (Rod) (Fer) (Fluv) (Aér) (mari) M6 (out) Total
56 “Pastas (""ouates"),feltros e falsos tecidos,etc." 56,02 0,26 0,18 0,12 43,43 0,00 145194
57  Tapetes,outs.revestim.p/pavimentos,de mat. téxteis 67,82 0,17 0,14 0,28 31,58 0,00 16079
58  Tecidos especiais,tecidos tuf.,rendas,tapecarias,etc. 57,84 0,03 0,07 4,95 37,10 0,00 7391
59 Tecidos impregnados,revestidos,recobertos,etc. 84,53 0,78 0,78 0,92 12,98 0,00 27283
60 Tecidos de malha 66,03 0,10 0,37 7,46 26,03 0,00 11424
61 Vestuario e seus acessorios,de malha 57,62 0,22 0,11 17,35 24,69 0,00 27837
62  Vestuario e seus acessorios,exceto de malha 52,59 0,16 0,02 22,94 24,30 0,00 16376
63  Outros artef. téxteis confeccionados,sortidos,etc. 55,00 0,02 0,03 2,69 42,25 0,00 116408
64 Calgados,polainas e artefatos semel. e suas partes 49,88 3,43 1,32 8,04 37,34 0,00 233570
65 Chapéus e artef. de uso semelhante,e suas partes 60,44 0,65 0,22 6,65 32,04 0,00 440
66  Guarda-chuvas,sombrinhas,guarda-sois,etc. 57,74 0,07 0,00 3,62 38,56 0,00 105
67  Penas e penugem preparadas,e suas obras,etc. 64,57 0,00 0,00 131 34,13 0,00 175
68 Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 33,15 19,53 0,04 0,08 47,19 0,00 1522418
69 Produtos ceramicos 54,58 0,20 0,12 0,02 45,08 0,00 2645864
70  Vidro e suas obras 58,42 0,58 0,04 0,17 40,79 0,00 796681
71 Perolas naturais ou cultivadas,pedras preciosas,etc. 50,02 0,00 0,00 1,84 48,14 0,00 55942
72 Ferro fundido,ferro e ago 11,91 38,91 0,06 0,00 49,12 0,00 34981126
73 Obras de ferro fundido,ferro ou ago 2115 3342 0,12 0,15 45,11 0,05 1405055
74  Cobre e suas obras 50,03 0,71 0,00 0,06 49,19 0,00 166261
75 Niquel e suas obras 50,63 0,00 0,00 0,03 49,34 0,00 46087
76  Aluminio e suas obras 26,21 6,91 18,07 0,03 48,78 0,00 1943130
78  Chumbo e suas obras 88,44 0,00 0,17 0,73 10,67 0,00 378
79  Zinco e suas obras 53,31 0,04 0,00 0,00 46,65 0,00 135892
80 Estanho e suas obras 50,57 0,00 0,00 0,02 49,41 0,00 7795
81 Outros metais comuns,ceramais,obras matérias 50,14 0,00 0,00 1,82 48,05 0,00 5979
82  Ferramentas,artef. de cutel.,etc.de metais comuns 55,48 0,36 1,09 2,50 40,57 0,00 69046
83  Obras diversas de metais comuns 42,21 1,99 0,20 0,87 26,63 28,12 57285
84  Reatores nucleares,caldeiras,mag.,etc.,mecanicos 54,44 1,87 0,14 1,33 42,01 0,22 2367988
85 Maguinas,aparelhos e material elét.,suas partes,etc. 53,87 4,49 0,05 2,48 39,07 0,04 713017
86 Veiculos e material para vias férreas,semel. etc. 51,81 6,43 0,01 1,41 40,35 0,00 40613
87  Veiculos automéveis,tratores,etc.suas partes/aces. 55,22 1,54 0,09 0,45 42,70 0,00 2447787
88  Aeronaves e outros ap. aéreos,etc.e suas partes 44,45 12,18 0,00 41,95 1,43 0,00 3237
89 Embarcag@es e estruturas flutuantes 49,71 0,00 0,31 33,91 16,07 0,00 125808
90 Instrumentos e aparelhos de Gptica,fotografia,etc. 57,89 081 0,54 11,37 29,39 0,00 26233
91 Reldgios e aparelhos semelhantes,e suas partes 59,52 0,03 0,01 8,71 31,73 0,00 136
92  Instrumentos musicais,suas partes e acessorios 54,26 0,00 0,00 6,24 39,50 0,00 655
93 Armas e munigdes,suas partes e acessorios 50,02 0,33 0,00 5,14 44,51 0,00 8839
94 Moveis,mobiliario médico-cirurgico,colchdes,etc. 51,44 2,95 0,61 011 44,87 0,02 880614
95  Brinquedos,jogos,artigos p/divert. esportes,etc. 73,27 0,18 0,04 1,89 24,61 0,00 13193
96  Obras diversas 55,19 4,19 0,66 2,63 37,34 0,00 37731
97  Objetos de arte,de colegdo e antiguidades 50,66 0,00 0,00 14,48 34,85 0,00 251
99  Transagdes especiais 43,21 6,75 0,17 13,89 35,99 0,00 9961635

Total geral 17,36 32,25 2,38 0,25 47,75 0,00 642228055

“Fonte: Elaboragéo do autor a partir dos dados do MDIC (2003) e informacGes das secdes: 5116512,
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Modal ex-post de transporte

Modal ex-ante de transporte

Cod. Descrigdo do Capitulo NCM Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo Total Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo
1 Animais vivos 759 0 0 31 0 790 790 0 0 0
2 Carnes e miudezas,comestiveis 55331 0 55 0 75 55461 55428 26 8 0
3 Peixes e crustaceos,moluscos e outs.inv.aquaticos 2180 0 0 0 49 2230 2224 5 0 0
4 Leite e laticinios,ovos de aves,mel natural,etc. 5087 0 1 111 15 5215 5214 0 0 0
5 Outros produtos de origem animal 5240 0 0 0 1818 7059 7033 0 26 0
6 Plantas vivas e produtos de floricultura 461 0 0 6 1 468 292 0 176 0
7 Produtos horticolas,plantas,raizes,etc.comestiveis 25575 0 0 0 737 26312 25451 0 862 0
8 Frutas,cascas de citricos e de meldes 188714 0 0 43 2070 190827 181886 157 8785 0
9 Café,cha,mate e especiarias 40791 0 40 3 13976 54810 54687 117 6 0
10  Cereais 14218 87 0 23 0 14328 13021 377 930 0
11 Produtos da industria de moagem,malte,amidos,etc. 10848 492 0 981 20 12341 11849 492 0 0
12 Sementes e frutos oleagin.,gréos,sementes,etc. 11371 0 28170 4 2960 42505 15137 7 27362 0
13 Gomas,resinas e outros sucos e extratos vegetais 8618 0 0 13 38 8669 8667 0 2 0
14  Matérias p/entrancar e outs.prods.de origem veg. 769 0 0 0 305 1074 1074 0 0 0
15  Gorduras,6leos e ceras animais ou vegetais,etc. 17792 31 0 132 797 18752 18371 367 14 0
16  Preparagdes de carne,de peixes ou de crustac.etc. 5003 1 178 58 13 5253 5154 74 25 0
17 Acucares e produtos de confeitaria 72478 315 42416 300 8212 123721 82707 354 40660 0
18  Cacau e suas preparacoes 25036 185 4 45 5160 30431 30243 186 1 0
19  PreparagOes a base de cereais,farinhas,amidos,etc. 14365 52 138 620 44 15220 14965 235 20 0
20  Preparagdes de produtos horticolas,de frutas,etc. 23490 363 85 445 780 25162 24681 469 13 0
21 Preparagdes alimenticias diversas 14545 267 20 474 937 16243 15339 886 18 0
22 Bebidas,liquidos alcodlicos e vinagres 50738 1441 1906 2311 526 56921 52862 2212 1847 0
23 Residuos e desperdicios das ind. alimentares,etc. 35425 0 0 39 408 35872 35806 65 1 0
24 Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 4465 0 0 1 17 4483 4482 1 0 0
25  Sal.enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 137859 6556 111087 213 12792 268506 151170 41646 75690 0
26 Minérios,escorias e cinzas 7354 15601 1712675 0 4682282 6417911 123545 6286675 7691 0
27 Combustiveis minerais,6leos min.,etc.ceras min. 42780 61 0 0 81041 123882 103893 15271 4719 0
28  Produtos quimicos inorganicos,etc. 52198 20932 0 45 563352 636526 438560 50027 147940 0
29  Produtos quimicos orgéanicos 39508 356 0 156 248501 288521 283537 4066 918 0
30  Produtos farmacéuticos 3135 2794 0 541 1376 7845 4900 2946 0 0
31  Adubos ou fertilizantes 417938 135341 0 7 33652 586938 335966 146077 104895 0
32 Extratos tanantes e tintoriais,taninos e deriv. etc. 36695 10 1 208 5313 42227 41155 970 102 0
33 Oleos essenciais e resinoides,prods.de perfum. etc. 15136 27 0 336 5360 20859 20831 27 1 0
34  Sabdes,agentes organicos de superficie,etc. 33451 556 103 1568 11104 46783 44317 2427 39 0
35  Matérias albumindides,prod. a base de amidos,etc. 10711 0 0 61 1436 12208 11877 330 2 0
36  Polvoras e explosivos,artigos de pirotecnia,etc. 2720 0 0 1 14 2735 2725 0 0 10
37  Produtos para fotografia e cinematografia 4385 0 0 156 1000 5541 5538 0 2 0
38  Produtos diversos das industrias quimicas 48102 1059 12 837 25475 75486 64844 10583 23 36
39  Plasticos e suas obras 320060 10814 7 472 62853 394207 365253 28762 192 0
40  Borracha e suas obras 79260 213 0 7 33885 113435 95669 11041 6724 0
41 Peles,exceto a peleteria (peles com pelo),e couros 1099 0 0 21 2545 3666 3393 272 1 0
42 Obras de couro,art. de correeiro ou de seleiro,etc. 66 0 0 20 175 261 244 17 0 0
43 Peleteria (peles com pelo),suas obras,peleteria artif. 0 0 0 2 0 2 2 0 0 0
44 Madeira,carvéo vegetal e obras de madeira 56796 5814 0 16 111 62737 56039 6677 22 0
45  Cortica e suas obras 292 0 0 0 0 292 292 0 0 0
46  Obras de espartaria ou de cestaria 14 0 0 2 0 16 16 0 0 0
47 Pastas de madeira ou mat. fibrosas celulésicas,etc. 6234 1000 0 0 0 7234 6175 1000 59 0
48  Papel e cartdo,obras de pasta de celul.,de papel,etc. 326058 18457 15 655 9830 355015 332790 21989 237 0
49  Livros,jornais,gravuras,outros prod. graficos,etc. 272 0 0 69 190 531 506 22 2 0

continuagéo
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Modal ex-post de transporte

Modal ex-ante de transporte

Cod. Descrigdo do Capitulo NCM Rodoviério  Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo Total Rodoviério  Ferroviario Fluvial Aéreo
50 Seda 56 0 0 1 0 57 57 0 0 0
51  L&pelos finos ou grosseiros,fios e tecidos de crina 3074 0 0 0 4 3078 3078 0 0 0
52  Algodéo 60132 0 0 109 26166 86407 86404 0 3 0
53  Outras fibras téxteis vegetais,fios de papel,etc. 268 0 0 14 47 330 212 0 118 0
54  Filamentos sintéticos ou artificiais 4021 0 0 137 4438 8596 8592 4 0 0
55  Fibras sintéticas ou artificiais,descontinuas 16260 0 0 86 10746 27093 24837 2256 0 0
56  "Pastas (""ouates""),feltros e falsos tecidos,etc." 6560 3 0 44 793 7400 7072 317 11 0
57  Tapetes,outs.revestim.p/pavimentos,de mat. téxteis 2214 1 0 9 266 2490 2466 24 0 0
58  Tecidos especiais,tecidos tuf.,rendas,tapecarias,etc. 499 0 0 30 1438 1967 1965 1 1 0
59  Tecidos impregnados,revestidos,recobertos,etc. 8937 54 0 58 1445 10495 10354 140 0 0
60  Tecidos de malha 1533 0 0 154 920 2606 2598 8 0 0
61  Vestuario e seus acessorios,de malha 1885 0 0 108 196 2189 2117 60 11 0
62  Vestuario e seus acessorios,exceto de malha 274 0 0 103 205 582 556 25 1 0
63  Outros artef. téxteis confeccionados,sortidos,etc. 5053 1 1 89 3805 8949 8900 13 35 0
64  Calcados,polainas e artefatos semel.,e suas partes 8845 1 0 116 2052 11014 10808 198 7 1
65  Chapéus e artef. de uso semelhante,e suas partes 23 0 0 1 19 43 43 0 0 0
66  Guarda-chuvas,sombrinhas,guarda-sois,etc. 9 0 0 0 0 9 9 0 0 0
67  Penas e penugem preparadas,e suas obras,etc. 25 0 0 0 0 25 25 0 0 0
68  Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 36088 95 0 129 4427 40739 36292 3849 597 0
69  Produtos ceramicos 109849 611 0 83 6802 117346 115502 611 1232 0
70 Vidro e suas obras 49861 2 0 98 10566 60526 60341 147 38 0
71 Perolas naturais ou cultivadas,pedras preciosas,etc. 8 0 0 19 1 28 28 0 0 0
72 Ferro fundido,ferro e ago 132372 65316 21098 522 196916 416225 200620 215431 172 2
73 Obras de ferro fundido,ferro ou ago 36146 934 1 276 20938 58294 40262 17620 412 0
74 Cobre e suas obras 1153 0 0 9 6180 7342 7079 263 0 0
75  Niquel e suas obras 218 0 0 5 322 546 545 0 1 0
76  Aluminio e suas obras 15791 1 0 82 3239 19114 17695 1225 193 0
78  Chumbo e suas obras 128 0 0 0 23 151 151 0 0 0
79  Zinco e suas obras 4518 25 0 1 2803 7347 7322 25 0 0
80  Estanho e suas obras 45 0 0 1 386 432 432 0 0 0
81  Outros metais comuns,ceramais,obras matérias 6 0 0 5 135 145 145 0 0 0
82  Ferramentas,artef. de cutel.,etc.de metais comuns 2741 3 0 230 1441 4414 3925 32 457 0
83  Obras diversas de metais comuns 3870 4 0 76 3840 7789 7198 585 6 0
84  Reatores nucleares,caldeiras,mag.,etc.,mecanicos 115276 25 15 1253 35948 152517 117161 32855 2501 0
85  Maquinas,aparelhos e material elét.,suas partes,etc. 45913 31 0 1250 15940 63134 54500 8616 18 0
86  Veiculos e material para vias férreas,semel. etc. 1199 346 0 1 498 2043 1688 350 5 0
87  Veiculos automéveis,tratores,etc.suas partes/aces. 108919 24 116 248 128739 238048 204601 33026 420 0
88  Aeronaves e outros ap. aéreos,etc.e suas partes 1 0 0 65 0 67 65 1 0 0
89  Embarcagdes e estruturas flutuantes 13 0 6 0 12 31 30 0 0 0
90 Instrumentos e aparelhos de dptica,fotografia,etc. 1393 3 0 265 648 2308 2198 59 51 0
91  Reldgios e aparelhos semelhantes,e suas partes 13 0 0 3 5 20 20 0 0 0
92 Instrumentos musicais,suas partes e acessorios 28 0 0 10 22 60 60 0 0 0
93  Armas e munigdes,suas partes e acessorios 0 0 0 19 290 309 309 0 0 0
94 Moveis,mobilidrio médico-cirurgico,colchdes,etc. 23675 169 0 37 630 24512 24133 260 119 0
95  Brinquedos,jogos,artigos p/divert.,esportes,etc. 2590 2 0 27 197 2817 2814 2 0 0
96  Obras diversas 2431 6 0 187 1304 3928 3765 154 9 0
97  Objetos de arte,de colecéo e antiguidades 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0
99  Transagdes especiais 170 0 0 9249 278 9697 9600 42 55 0

Fonte: Elaboragdo do autor a partir dos dados da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre ( 2007; 2004b), Associacdo Nacional dos Ususarios de Transporte de
Carga (2005) e do Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio ( 2007).
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Cod. Descricao do setor produtivo (é\g (11') M2 (Fer.) (Fl\l/lIJ?/.) M4 (Aér.) (ml\g?i.) M6 (out)  Total
1  Agropecudria 491791 627 66310 107 7891 0 566727
2 Extrativa mineral 419928 6350478 1907143 213 4695074 0 13372835
3 Extragdo de petrdleo, gas e outros 299210 295805 96128 699 257859 0 949701
4 Minerais ndo-metalicos 297732 5168 1829 212 11229 0 316169
5  Siderurgia 409400 299301 21683 799 217855 0 949038
6  Metalurgia dos ndo-ferrosos 55077 1540 194 97 12953 0 69862
7  Outros metallrgicos 17886 623 464 310 5416 0 24698
8  Magquinas e tratores 232436 32880 2516 1253 35948 0 305033
10 Material elétrico 100413 8647 18 1250 15940 0 126269
11 Material eletronico 3712 62 51 278 675 0 4777
12 Automdveis, caminhdes e dnibus 313521 33051 536 248 128739 0 476095
13 Outros veiculos, pegas e acessorios 2996 697 1 66 510 0 4281
14  Madeira e mobiliario 161257 12920 141 55 742 0 175114
15  Celulose, papel e grafica 659626 40468 253 724 10021 0 711092
16  IndUstria da borracha 174929 11254 6724 77 33885 0 226869
17  Elementos quimicos (ndo-petroquimicos) 1580115 358799 253811 207 845505 0 3038437
18  Refino de petroleo e industria petroguimica 146673 15331 4719 0 81041 0 247765
19  Quimicos diversos 296597 15935 282 2722 43342 0 358878
20 Farmacéuticos e perfumaria 44002 5793 1 877 6735 0 57408
21  Artigos plasticos 685313 39576 200 472 62853 0 788414
22 Inddstria téxtil 251189 2808 133 644 46262 0 301035
23 Artigos de vestuario 18919 99 49 301 4225 0 23593
24 Fabricago de calgados e artigos de couro e peles 24457 487 9 161 4771 0 29885
25 IndUstria do café 95478 117 46 3 13976 0 109619
26 Prod. Benef. de origem vegetal 48929 985 2 995 75 0 50985
27  Abate de animais 125321 106 265 59 138 0 125889
28  Indstria de leite e laticinios 10301 0 2 111 15 0 10429
29 Fabricagio de aglicar 210465 1040 83081 345 13372 0 308304
30 Fabricago de 6leos vegetais 36163 398 14 132 797 0 37504
31 Outros produtos alimenticios ( bebidas e alimentos) 282216 5991 4048 3889 2694 0 298837
32 Industrias diversas 132076 314 49 505 13359 0 146303
33 Servigos industriais de utilidade publica (SIUP) 4170 4122 1340 10 3594 0 13235
34  Construgao Civil 1591 1573 511 4 1372 0 5051
35 Comércio 752422 743857 241733 1757 648435 0 2388203
36 Transportes 321837 318174 103398 751 277358 0 1021519
37 Comunicagdes 62974 62257 20232 147 54271 0 199881
38 InstituicBes financeiras 43601 43105 14008 102 37575 0 138391
39  Servigos prestados as familias 332234 328452 106738 776 286318 0 1054518
40  Servicos prestados as empresas 560333 553955 180020 1308 482893 0 1778510
41 Aluguel de imoveis 0 0 0 0 0 0 0
42 Administracdo publica 86892 85903 27916 203 74884 0 275798
43 Servigos privados ndo-mercantis 0 0 0 0 0 0 0

Total 9794184 9682698 3146605 22867 8440597 0 31086951

10 valor caculado do indice (1) foi de 0,54704.
Fonte: Elaboracéo do autor.
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Modal ex-post de transporte

Modal ex-ante de transporte

Cadd. Descricdo do Capitulo NCM Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo Outros Total Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo
1 Animais vivos 0 0 0 21 0 0 21 21 0 0 0
2 Carnes e miudezas,comestiveis 0 0 0 2282 618328 0 620610 585638 31813 3159 0
3 Peixes e crustaceos,moluscos e outs.inv.aquaticos 0 0 0 2996 47384 0 50381 49018 1271 92 0
4 Leite e laticinios,ovos de aves,mel natural,etc. 0 0 0 96 12489 0 12585 12576 0 9 0
5 Outros produtos de origem animal 0 0 0 35 68770 0 68805 68229 0 576 0
6 Plantas vivas e produtos de floricultura 0 0 0 1078 3815 0 4893 4893 0 0 0
7 Produtos horticolas,plantas,raizes,etc.comestiveis 0 0 0 515 6890 0 7405 7383 0 22 0
8 Frutas,cascas de citricos e de meles 0 0 0 19426 540176 0 559602 531309 27855 438 0
9 Café,ch4,mate e especiarias 0 0 0 42 819645 0 819687 819676 0 12 0
10  Cereais 0 0 0 0 1821402 0 1821402 1590858 164576 65968 0
11 Produtos da industria de moagem,malte,amidos,etc. 0 0 0 3 3227 0 3230 3053 172 5 0
12 Sementes e frutos oleagin.,grdos,sementes,etc. 0 0 113085 70 10615431 0 10728586 3452869 6490384 785334 0
13 Gomas,resinas e outros sucos e extratos vegetais 0 0 0 102 13884 0 13986 13426 0 560 0
14  Matérias p/entrancar e outs.prods.de origem veg. 0 0 0 2 9916 0 9918 9918 0 0 0
15  Gorduras,6leos e ceras animais ou vegetais,etc. 0 0 0 21 57538 0 57558 25412 9697 22449 0
16  Preparagdes de carne,de peixes ou de crustéc.etc. 0 0 0 116 111720 0 111836 109489 6 2340 0
17 Aclcares e produtos de confeitaria 0 0 0 6 743439 0 743445 617223 126222 0 0
18  Cacau e suas preparacdes 0 0 0 3 16270 0 16273 16268 0 5 0
19  Preparacdes a base de cereais,farinhas,amidos,etc. 0 0 0 17 2535 0 2551 2551 0 0 0
20  Preparagdes de produtos horticolas,de frutas,etc. 0 0 0 9 1132324 0 1132333 1012448 119826 58 0
21 Preparagdes alimenticias diversas 0 0 0 68 33731 0 33799 12382 21032 385 0
22 Bebidas,liquidos alcodlicos e vinagres 0 0 0 7 162970 0 162977 146925 14580 1472 0
23 Residuos e desperdicios das ind. alimentares,etc. 0 0 0 0 11076819 0 11076820 10285155 630328 161337 0
24 Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 0 0 0 8 177490 0 177498 157282 13544 6671 0
25  Sal.enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 0 0 371735 30 1207659 0 1579425 347364 326358 905702 0
26 Minérios,escorias e cinzas 0 0 1873902 0 61242261 0 63116164 3461658 59605808 48698 0
27 Combustiveis minerais,6leos min.,etc.ceras min. 0 0 0 9 3276412 0 3276421 3276303 118 0 0
28  Produtos quimicos inorganicos,etc. 0 0 0 38 148259 0 148297 145967 962 1368 0
29  Produtos quimicos organicos 0 0 0 140 311591 0 311730 300527 6479 4724 0
30  Produtos farmacéuticos 0 0 0 308 171 0 479 465 14 0 0
31 Adubos ou fertilizantes 120 0 0 0 6734 0 6854 4327 1078 1448 0
32 Extratos tanantes e tintoriais,taninos e deriv. etc. 0 0 0 56 15570 0 15626 13775 1404 447 0
33 Oleos essenciais e resinoides,prods.de perfum. etc. 0 0 0 562 29412 0 29974 29800 0 174 0
34 Sahdes,agentes organicos de superficie,etc. 0 0 0 28 2861 0 2889 2879 5 4 0
35  Matérias albuminéides,prod. a base de amidos,etc. 0 0 0 14 16992 0 17006 16233 0 772 0
36  Polvoras e explosivos,artigos de pirotecnia,etc. 0 0 0 0 280 0 280 280 0 0 0
37  Produtos para fotografia e cinematografia 0 0 0 5 858 0 863 861 0 1 0
38  Produtos diversos das industrias quimicas 0 0 0 94 64578 0 64672 56052 7793 827 0
39  Plasticos e suas obras 0 0 0 741 214160 1748 216649 164409 24137 26355 0
40  Borracha e suas obras 0 0 0 444 59337 0 59781 55361 0 4420 0
41 Peles,exceto a peleteria (peles com pelo),e couros 727 0 0 1231 129644 0 131602 119396 10990 1216 0
42 Obras de couro,art. de correeiro ou de seleiro,etc. 0 0 0 119 805 0 925 837 83 5 0
43 Peleteria (peles com pelo),suas obras,peleteria artif. 0 0 0 91 168 0 259 225 0 33 0
44 Madeira,carvdo vegetal e obras de madeira 0 0 65542 47 1605169 0 1670758 1444256 17458 209044 0
45  Cortica e suas obras 0 0 0 0 4 0 4 3 0 1 0
46  Obras de espartaria ou de cestaria 0 0 0 1 25 0 27 27 0 0 0
47  Pastas de madeira ou mat. fibrosas celulésicas,etc. 0 0 198825 74 1504201 0 1703100 338209 1148990 215901 0
48  Papel e cartéo,obras de pasta de celul.,de papel,etc. 0 0 0 48 399761 0 399809 272931 126775 103 0
49 Livros,jornais,gravuras,outros prod. gréficos,etc. 0 0 0 401 1442 0 1843 1843 0 0 0

continuagéo
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Modal ex-post de transporte

Modal ex-ante de transporte

Total
Cod. Descrigdo do Capitulo NCM Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo QOutros ota Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo
50 Seda 0 0 0 2 77 0 79 79 0 0 0
51  L&,pelos finos ou grosseiros,fios e tecidos de crina 0 0 0 3 3549 0 3552 3552 0 0 0
52 Algodéo 0 0 0 434 45144 0 45578 45578 0 0 0
53 Outras fibras téxteis vegetais,fios de papel,etc. 0 0 0 17 17860 0 17877 17877 0 0 0
54  Filamentos sintéticos ou artificiais 0 0 0 111 1495 0 1606 1606 0 0 0
55  Fibras sintéticas ou artificiais,descontinuas 0 0 0 9 4372 0 4381 4381 0 0 0
56  "Pastas (""ouates™"),feltros e falsos tecidos,etc." 0 0 0 28 6366 0 6393 6393 0 0 0
57  Tapetes,outs.revestim.p/pavimentos,de mat. téxteis 0 0 0 5 2532 0 2537 2537 0 0 0
58  Tecidos especiais, tecidos tuf.,rendas,tapecarias,etc. 0 0 0 38 303 0 341 341 0 0 0
59  Tecidos impregnados,revestidos,recobertos,etc. 0 0 0 26 152 0 178 178 0 0 0
60  Tecidos de malha 0 0 0 169 160 0 329 329 0 0 0
61  Vestuario e seus acessorios,de malha 0 0 0 1068 1423 0 2491 2491 0 0 0
62  Vestuério e seus acessorios,exceto de malha 0 0 0 332 498 0 830 830 0 0 0
63 Outros artef. téxteis confeccionados,sortidos,etc. 0 0 0 1070 7099 0 8168 8168 0 0 0
64  Calgados,polainas e artefatos semel.,e suas partes 0 0 0 3392 11746 0 15137 13767 1016 354 0
65  Chapéus e artef. de uso semelhante,e suas partes 0 0 0 3 5 0 8 8 0 0 0
66  Guarda-chuvas,sombrinhas,guarda-sois,etc. 0 0 0 0 12 0 12 12 0 0 0
67  Penas e penugem preparadas,e suas obras,etc. 0 0 0 2 20 0 22 22 0 0 0
68  Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 0 0 0 238 211659 0 211897 171903 39994 0 0
69  Produtos ceramicos 0 0 0 14 75049 0 75063 75063 0 0 0
70  Vidro e suas obras 0 0 0 637 49194 0 49831 49831 0 0 0
71 Perolas naturais ou cultivadas,pedras preciosas,etc. 0 0 0 287 4289 0 4576 4576 0 0 0
72 Ferro fundido,ferro e ago 0 0 0 45 1665451 0 1665496 411027 1254469 0 0
73 Obras de ferro fundido,ferro ou aco 4 0 0 319 40298 243 40864 15937 24684 0 0
74 Cobre e suas obras 0 0 0 54 1080 0 1133 1022 111 0 0
75  Niquel e suas obras 0 0 0 0 12801 0 12801 12801 0 0 0
76 Aluminio e suas obras 0 0 0 50 383845 0 383895 203909 62646 117340 0
78  Chumbo e suas obras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79  Zinco e suas obras 0 0 0 0 27428 0 27428 27428 0 0 0
80  Estanho e suas obras 0 0 0 0 341 0 341 341 0 0 0
81  Outros metais comuns,ceramais,obras matérias 0 0 0 7 778 0 785 785 0 0 0
82  Ferramentas,artef. de cutel.,etc.de metais comuns 0 0 0 270 5732 0 6002 5979 0 23 0
83  Obras diversas de metais comuns 0 0 0 88 899 14479 15465 986 0 0 0
84  Reatores nucleares,caldeiras,mag. etc.,mecénicos 0 0 0 12536 217772 3244 233552 230179 129 0 0
85  Maquinas,aparelhos e material elét.,suas partes,etc. 0 0 0 3369 42710 1 46080 42976 3097 6 0
86  Veiculos e material para vias férreas,semel. etc. 0 0 0 3 2532 0 2535 2512 23 0 0
87  Veiculos automoveis, tratores,etc.suas partes/aces. 1 0 0 1815 70866 0 72682 72630 52 0 0
88  Aeronaves e outros ap. aéreos,etc.e suas partes 0 11 0 130 23 0 164 153 11 0 0
89  Embarcagdes e estruturas flutuantes 0 0 0 9600 48 0 9649 9642 0 7 0
90 Instrumentos e aparelhos de 6ptica,fotografia,etc. 0 0 0 562 1375 0 1937 1937 0 0 0
91  Reldgios e aparelhos semelhantes,e suas partes 0 0 0 2 21 0 23 23 0 0 0
92 Instrumentos musicais,suas partes e acessorios 0 0 0 25 63 0 88 88 0 0 0
93 Armas e munigdes,suas partes e acessorios 0 0 0 25 521 0 546 546 0 0 0
94 Moveis,mobilidrio médico-cirurgico,colchdes,etc. 1 0 7 382 170780 146 171316 159220 10230 1720 0
95  Brinquedos,jogos,artigos p/divert.,esportes,etc. 0 0 0 75 545 0 620 620 0 0 0
96  Obras diversas 0 0 0 175 1940 0 2115 1884 176 55 0
97  Objetos de arte,de colecdo e antiguidades 0 0 0 10 3 0 13 13 0 0 0
99  TransagOes especiais 0 0 0 7382 8237 0 15619 15467 151 1 0

Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre ( 2007; 2004b), Associacdo Nacional dos Ususérios de Transporte de

Carga (2005) e do Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio ( 2007).



ANEXO 8 - Toneladas transportadas por modal para a Unido Européia (2003).1
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Cod. Descricao do setor produtivo (é\g (1“ M2 (Fer.) (Fl\l/llj?/.) M4 (Aér.) M5 (mari.) M6 (out)  Total
1  Agropecuéria 5665479 6682815 965423 21146 13066400 0 26401263
2 Extrativa mineral 3809023 59932166 3200037 31 62449920 0 129391176
3 Extragdo de petroleo, gas e outros 1199106 2702759 200411 2645 3897944 763 8003627
4 Minerais ndo-metalicos 246966 39994 0 252 286708 0 573920
5  Siderurgia 426968 1279153 0 363 1705749 243 3412476
6  Metalurgia dos ndo-ferrosos 245502 62757 117340 105 425495 0 851199
7 Outros metallirgicos 7750 0 23 365 7409 14479 30025
8  Maquinas e tratores 230179 129 0 12536 217772 3244 463860
10 Material elétrico 42976 3097 6 3369 42710 1 92159
11 Material eletronico 2048 0 0 589 1459 0 4097
12 Automéveis, caminhdes e 6nibus 72631 52 0 1815 70866 0 145365
13 Outros veiculos, pegas e acessorios 12307 45 7 9733 2604 0 24696
14  Madeira e mobiliario 1603506 27688 276314 431 1775978 146 3684063
15  Celulose, papel e grafica 274774 126775 103 449 401203 0 803303
16  IndUstria da borracha 55361 0 4420 444 59337 0 119562
17 Elementos quimicos (ndo-petroquimicos) 789151 1157510 422266 252 1970784 0 4339963
18  Refino de petroleo e industria petroguimica 3276303 118 0 9 3276412 0 6552842
19  Quimicos diversos 89220 9201 2051 192 100280 0 200944
20 Farmacéuticos e perfumaria 30265 14 174 870 29583 0 60906
21 Artigos plasticos 164409 24137 26355 741 214160 1748 431550
22 IndUstria téxtil 82851 0 0 842 82009 0 165702
23 Artigos de vestuario 11532 0 0 2475 9057 0 23064
24 Fabricago de calgados e artigos de couro e peles 134952 12089 1609 4833 142362 0 295845
25 IndUstria do café 819676 0 12 42 819645 0 1639375
26 Prod. Benef. de origem vegetal 173761 13716 7237 113 194601 0 389428
27  Abate de animais 744145 33091 5591 5394 777432 0 1565652
28  Indstria de leite e laticinios 12576 0 9 96 12489 0 25169
29 Fabricagdo de agucar 633491 126222 5 9 759709 0 1519435
30 Fabricagdo de 6leos vegetais 25412 9697 22449 21 57538 0 115117
31 Outros produtos alimenticios ( bebidas e alimentos) 11459461 785767 163253 101 12408379 0 24816961
32 Industrias diversas 58331 176 56 1214 57349 0 117127
33 Servigos industriais de utilidade publica (SIUP) 16711 37667 2793 37 54324 1 111542
34 Construcdo Civil 6378 14376 1066 14 20733 4 42571
35 Comércio 3015380 6796601 503971 6652 9802122 1920 20126646
36 Transportes 1289784 2907146 215566 2845 4192713 821 8608876
37  ComunicagBes 252373 568842 42180 557 820390 161 1684502
38 InstituicBes financeiras 174734 393848 29204 385 568011 111 1166293
39  Servigos prestados as familias 1331449 3001058 222530 2937 4328154 848 8886977
40  Servigos prestados as empresas 2245572 5061473 375311 4954 7299703 1430 14988442
41 Aluguel de imoveis 0 0 0 0 0 0 0
42 Administracdo pablica 348227 784896 58200 768 1131985 222 2324298
43 Servigos privados ndo-mercantis 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 41080721 92595073 6865970 90626 133541475 26152 274200018

10 valor caculado do indice (1) foi de 0,21470.
Fonte: Elaboracéo do autor.



ANEXO 9 - Toneladas transportadas pelos respectivos modais de tranporte para o Nafta (2003).
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Modal ex-post de transporte

Modal ex-ante de transporte

Cadd. Descricdo do Capitulo NCM Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo Outros Total Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo
1 Animais vivos 0 0 0 150 0 0 150 150 0 0 0
2 Carnes e miudezas,comestiveis 0 0 0 40 6418 0 6458 5903 431 124 0
3 Peixes e crustaceos,moluscos e outs.inv.aquaticos 0 0 0 10909 29582 0 40491 38968 1467 56 0
4 Leite e laticinios,ovos de aves,mel natural,etc. 0 0 0 274 13639 0 13914 13836 0 78 0
5 Outros produtos de origem animal 0 0 0 33 3365 0 3398 3109 0 288 0
6 Plantas vivas e produtos de floricultura 0 0 0 509 558 0 1066 1066 0 0 0
7 Produtos horticolas,plantas,raizes,etc.comestiveis 0 0 0 76 6034 0 6110 6047 0 63 0
8 Frutas,cascas de citricos e de meles 0 0 0 7360 90055 0 97415 88042 8210 1163 0
9 Café,ch4,mate e especiarias 0 0 0 43 358562 0 358606 358554 0 51 0
10  Cereais 0 0 0 8 954 0 962 800 130 33 0
11 Produtos da industria de moagem,malte,amidos,etc. 0 0 0 4 5781 0 5785 4785 992 8 0
12 Sementes e frutos oleagin.,gréos,sementes,etc. 0 0 43848 48 2947 0 46842 45003 1840 0 0
13 Gomas,resinas e outros sucos e extratos vegetais 0 0 0 90 11664 0 11754 11695 0 59 0
14  Matérias p/entrancar e outs.prods.de origem veg. 0 0 0 0 92 0 93 93 0 0 0
15  Gorduras,6leos e ceras animais ou vegetais,etc. 0 0 0 30 12551 0 12581 9912 2651 17 0
16  Preparagdes de carne,de peixes ou de crustéc.etc. 0 0 0 2714 55248 0 57962 57004 0 958 0
17 Aclcares e produtos de confeitaria 0 0 0 276 1086664 0 1086940 1040175 46757 8 0
18  Cacau e suas preparacdes 135 0 0 23 56886 0 57045 56999 0 47 0
19  Preparacdes a base de cereais,farinhas,amidos,etc. 4 0 0 78 10089 0 10171 10170 0 1 0
20  Preparagdes de produtos horticolas,de frutas,etc. 2 0 0 43 333187 0 333231 297424 35542 266 0
21 Preparagdes alimenticias diversas 0 0 0 78 22205 0 22283 7463 14625 194 0
22 Bebidas,liquidos alcodlicos e vinagres 6 0 0 3 81555 0 81564 74928 6235 401 0
23 Residuos e desperdicios das ind. alimentares,etc. 0 40 0 6 62395 0 62441 58872 3557 12 0
24 Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 3 0 0 414 104515 0 104932 91692 8545 4695 0
25  Sal.enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 0 2 0 100 1001580 0 1001682 628652 20353 352677 0
26 Minérios,escorias e cinzas 0 0 2393827 0 8176222 0 10570048 2467185 8100163 2701 0
27 Combustiveis minerais,6leos min.,etc.ceras min. 0 0 0 8 8742030 0 8742038 8736393 3343 2302 0
28  Produtos quimicos inorganicos,etc. 0 0 0 74 592150 0 592224 272833 2141 317249 0
29  Produtos quimicos organicos 0 0 0 102 784760 0 784862 694378 34924 55560 0
30  Produtos farmacéuticos 0 0 0 564 822 0 1386 1312 74 0 0
31 Adubos ou fertilizantes 0 0 0 0 25268 0 25268 25266 2 0 0
32 Extratos tanantes e tintoriais,taninos e deriv. etc. 0 0 0 100 8518 0 8618 7592 77 249 0
33 Oleos essenciais e resinoides,prods.de perfum. etc. 0 0 0 189 38699 0 38889 38719 0 170 0
34 Sahdes,agentes organicos de superficie,etc. 0 0 0 38 2194 0 2233 2219 8 6 0
35  Matérias albuminéides,prod. a base de amidos,etc. 0 0 0 45 10510 0 10555 10309 0 245 0
36  Polvoras e explosivos,artigos de pirotecnia,etc. 0 0 0 19 1305 0 1324 1324 0 0 0
37  Produtos para fotografia e cinematografia 0 0 0 187 3099 0 3286 3268 0 18 0
38  Produtos diversos das industrias quimicas 0 0 0 127 32201 4192 36520 29934 1971 423 0
39  Plasticos e suas obras 752 0 0 775 99269 316 101113 85311 10194 5291 0
40  Borracha e suas obras 36 0 0 1440 146985 0 148461 141361 0 7099 0
41 Peles,exceto a peleteria (peles com pelo),e couros 0 0 0 2370 10059 0 12428 11345 867 216 0
42 Obras de couro,art. de correeiro ou de seleiro,etc. 1 0 0 613 18993 0 19607 17284 1680 643 0
43 Peleteria (peles com pelo),suas obras,peleteria artif. 0 0 0 116 52 0 168 160 0 8 0
44 Madeira,carvdo vegetal e obras de madeira 0 0 83 573 2011548 0 2012204 1890459 33683 88063 0
45  Cortica e suas obras 0 0 0 4 63 0 67 67 0 0 0
46  Obras de espartaria ou de cestaria 0 0 0 0 9 0 10 10 0 0 0
47  Pastas de madeira ou mat. fibrosas celulésicas,etc. 0 0 31508 0 1104186 0 1135694 122664 981640 31390 0
48  Papel e cartéo,obras de pasta de celul.,de papel,etc. 0 0 0 323 239198 0 239520 131025 106448 2047 0
49 Livros,jornais,gravuras,outros prod. gréficos,etc. 0 0 0 226 2905 0 3130 3130 0 0 0

continuagéo
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Modal ex-post de transporte Modal ex-ante de transporte

Total
Cod. Descrigdo do Capitulo NCM Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo QOutros ota Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo
50 Seda 0 0 0 13 2 0 15 15 0 0 0
51  L&,pelos finos ou grosseiros,fios e tecidos de crina 0 0 0 34 72 0 106 106 0 0 0
52 Algodéo 0 0 0 390 15256 0 15646 15646 0 0 0
53 Outras fibras téxteis vegetais,fios de papel,etc. 0 0 0 26 22946 0 22971 22971 0 0 0
54  Filamentos sintéticos ou artificiais 0 0 0 112 1318 0 1430 1430 0 0 0
55  Fibras sintéticas ou artificiais,descontinuas 0 0 0 16 3560 0 3577 3577 0 0 0
56  "Pastas (""ouates™"),feltros e falsos tecidos,etc." 0 0 0 31 47435 0 47466 47298 0 169 0
57  Tapetes,outs.revestim.p/pavimentos,de mat. téxteis 0 0 0 13 1626 0 1639 1639 0 0 0
58  Tecidos especiais, tecidos tuf.,rendas,tapecarias,etc. 0 0 0 170 617 0 787 787 0 0 0
59  Tecidos impregnados,revestidos,recobertos,etc. 0 0 0 71 1115 0 1187 1187 0 0 0
60  Tecidos de malha 0 0 0 401 941 0 1342 1342 0 0 0
61  Vestuario e seus acessorios,de malha 9 0 0 2789 4376 0 7174 7174 0 0 0
62  Vestuério e seus acessorios,exceto de malha 3 0 0 2670 2800 1 5474 5473 0 0 0
63 Outros artef. téxteis confeccionados,sortidos,etc. 0 0 0 1714 36088 0 37802 37802 0 0 0
64  Calgados,polainas e artefatos semel.,e suas partes 0 0 0 12498 60384 0 72883 65425 5356 2103 0
65  Chapéus e artef. de uso semelhante,e suas partes 0 0 0 12 11 0 23 23 0 0 0
66  Guarda-chuvas,sombrinhas,guarda-sois,etc. 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0
67  Penas e penugem preparadas,e suas obras,etc. 0 0 0 0 36 0 36 36 0 0 0
68  Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 0 0 0 647 398591 0 399238 184186 215052 0 0
69  Produtos ceramicos 0 0 0 408 585750 0 586158 586158 0 0 0
70  Vidro e suas obras 1 0 0 197 59918 0 60115 60115 0 0 0
71 Perolas naturais ou cultivadas,pedras preciosas,etc. 0 0 0 509 2630 0 3139 3139 0 0 0
72 Ferro fundido,ferro e ago 0 0 0 113 6504781 0 6504895 1125397 5379497 0 0
73 Obras de ferro fundido,ferro ou aco 108 1 0 789 191787 469 193154 57611 135067 7 0
74 Cobre e suas obras 0 0 0 21 58311 0 58333 58025 308 0 0
75  Niquel e suas obras 0 0 0 1 1775 0 1776 1776 0 0 0
76 Aluminio e suas obras 0 0 0 139 128358 22 128519 97752 22958 7787 0
78  Chumbo e suas obras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79  Zinco e suas obras 0 0 0 2 26218 0 26219 26219 0 0 0
80  Estanho e suas obras 0 0 0 1 3093 0 3094 3094 0 0 0
81  Outros metais comuns,ceramais,obras matérias 0 0 0 90 1409 0 1500 1500 0 0 0
82  Ferramentas,artef. de cutel.,etc.de metais comuns 17 1 0 961 10719 0 11699 11624 1 74 0
83  Obras diversas de metais comuns 0 0 0 104 3094 0 3198 3198 0 0 0
84  Reatores nucleares,caldeiras,mag. etc.,mecénicos 2 0 0 11422 504690 398 516512 515878 235 0 0
85  Maquinas,aparelhos e material elét.,suas partes,etc. 17 0 0 9662 122359 312 132349 121765 10114 158 0
86  Veiculos e material para vias férreas,semel. etc. 0 0 0 512 9772 0 10284 10196 88 0 0
87  Veiculos automoveis, tratores,etc.suas partes/aces. 4 0 0 5498 562487 0 567989 567645 344 0 0
88  Aeronaves e outros ap. aéreos,etc.e suas partes 17 147 0 1112 11 0 1287 1123 164 0 0
89  Embarcagdes e estruturas flutuantes 0 0 0 1 38 0 39 39 0 0 0
90 Instrumentos e aparelhos de 6ptica,fotografia,etc. 1 0 0 1440 2153 0 3594 3594 0 0 0
91  Reldgios e aparelhos semelhantes,e suas partes 0 0 0 2 10 0 12 12 0 0 0
92 Instrumentos musicais,suas partes e acessorios 0 0 0 21 144 0 165 165 0 0 0
93 Armas e munigdes,suas partes e acessorios 0 0 0 321 1147 0 1468 1468 0 0 0
94 Moveis,mobilidrio médico-cirurgico,colchdes,etc. 1 0 0 488 147413 0 147902 135932 10440 1530 0
95  Brinquedos,jogos,artigos p/divert.,esportes,etc. 9 0 0 109 1774 0 1892 1892 0 0 0
96  Obras diversas 0 0 0 261 7505 0 7766 6965 711 90 0
97  Objetos de arte,de colecdo e antiguidades 0 0 0 26 85 0 111 111 0 0 0
99  TransagOes especiais 3 31 0 9643 989 0 10666 10445 219 2 0

Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre ( 2007; 2004b), Associacdo Nacional dos Ususérios de Transporte de
Carga (2005) e do Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio ( 2007).



ANEXO 10 - Toneladas transportadas por modal para o Nafta (2003).1
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Cod. Descricao do setor produtivo (é\g (1“ M2 (Fer.) (Fl\l/llj?/.) M4 (Aér.) M5 (mari.) M6 (out)  Total
1  Agropecuaria 144310 10179 45396 8184 104005 0 312073
2 Extrativa mineral 3095837 8120517 2749204 101 9177802 0 23143461
3 Extragdo de petrdleo, gas e outros 726332 516122 113883 2953 1185713 194 2545198
4 Minerais ndo-metalicos 770343 215052 0 1055 984341 0 1970791
5  Siderurgia 1183116 5514565 7 902 6696568 469 13395628
6  Metalurgia dos ndo-ferrosos 186866 23266 7788 164 217756 22 435861
7 Outros metallirgicos 16338 3 74 1156 15222 0 32793
8  Maquinas e tratores 515880 235 0 11422 504690 398 1032625
10 Material elétrico 121782 10114 158 9662 122359 312 264386
11 Material eletrénico 3772 0 0 1463 2306 0 7542
12 Automdveis, caminhdes e dnibus 567649 344 0 5498 562487 0 1135978
13 Outros veiculos, pecas e acessorios 11375 398 0 1625 9821 0 23220
14  Madeira e mobiliario 2026468 44123 89675 1064 2159034 0 4320364
15  Celulose, papel e grafica 134156 106448 2047 548 242102 0 485302
16  IndUstria da borracha 141397 0 7099 1440 146985 0 296921
17 Elementos quimicos (ndo-petroquimicos) 1115142 1018707 435707 176 2506364 0 5076096
18  Refino de petroleo e industria petroguimica 8736393 3343 2302 8 8742030 0 17484077
19  Quimicos diversos 51378 2756 923 329 54728 4192 114307
20 Farmacéuticos e perfumaria 40031 74 170 754 39521 0 80549
21  Artigos plésticos 86064 10194 5291 775 99269 316 201910
22 IndUstria téxtil 95998 0 169 1278 94889 0 192333
23 Artigos de vestuario 50523 0 0 7186 43313 1 101022
24 Fabricago de calgados e artigos de couro e peles 94215 7902 2970 15597 89489 0 210174
25 IndUstria do café 358554 0 51 43 358562 0 717211
26  Prod. Benef. de origem vegetal 108175 9537 4763 509 121960 0 244944
27  Abate de animais 101875 1898 1138 13663 91247 0 209821
28  Industria de leite e laticinios 13836 0 78 274 13639 0 27828
29 Fabricagdo de agUcar 1097309 46757 55 300 1143550 0 2287971
30 Fabricagio de 6leos vegetais 9912 2651 17 30 12551 0 25162
31 Outros produtos alimenticios ( bebidas e alimentos) 448870 59999 874 208 509431 0 1019382
32 Industrias diversas 76967 711 108 1609 76157 0 155552
33 Servigos industriais de utilidade publica (SIUP) 10123 7193 1587 41 16525 3 35471
34 Construgdo Civil 3863 2745 606 16 6307 1 13538
35 Comércio 1826501 1297887 286381 7426 2981702 487 6400384
36 Transportes 781259 555152 122495 3176 1275379 208 2737670
37  ComunicagBes 152869 108627 23969 621 249554 41 535681
38 InstituicBes financeiras 105842 75210 16595 430 172783 28 370888
39  Servigos prestados as familias 806497 573086 126452 3279 1316579 215 2826108
40  Servigos prestados as empresas 1360207 966545 213270 5530 2220492 363 4766407
41 Aluguel de imoveis 0 0 0 0 0 0 0
42 Administracdo publica 210931 149885 33072 858 344338 56 739140
43 Servigos privados ndo-mercantis 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 27388954 19462226 4294378 111351 44711550 7308 95975767

10 valor caculado do indice (1) foi de 0,74167.
Fonte: Elaboracéo do autor.



ANEXO 11 - Toneladas transportadas pelos respectivos modais de tranporte para o Restante do Mundo (2003).
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Modal ex-post de transporte

Modal ex-ante de transporte

Cadd. Descricdo do Capitulo NCM Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo Outros Total Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo
1 Animais vivos 3 0 0 123 946 0 1072 0 0 0
2 Carnes e miudezas,comestiveis 94021 0 0 2827 2435780 0 2532627 2394540 125984 12103 0
3 Peixes e crustaceos,moluscos e outs.inv.aquaticos 263 0 0 122 14331 0 14716 13871 749 96 0
4 Leite e laticinios,ovos de aves,mel natural,etc. 2498 30 0 889 33819 0 37236 36418 30 787 0
5 Outros produtos de origem animal 3912 100 0 41 40117 0 44170 43726 100 344 0
6 Plantas vivas e produtos de floricultura 41 0 0 103 391 0 534 534 0 0 0
7 Produtos horticolas,plantas,raizes,etc.comestiveis 85 0 0 46 2545 0 2675 2674 0 2 0
8 Frutas,cascas de citricos e de meles 623 0 0 1095 29193 0 30911 27972 2834 105 0
9 Café,ch4,mate e especiarias 13532 0 0 90 214360 0 227983 227300 679 4 0
10  Cereais 3138 3621 20132 56 2075954 0 2102901 1842714 235218 24968 0
11 Produtos da industria de moagem,malte,amidos,etc. 3488 41 0 19 57936 0 61484 56353 2644 2487 0
12 Sementes e frutos oleagin.,gréos,sementes,etc. 10140 176 221018 116 8891351 0 9122802 4629988 4021622 471192 0
13 Gomas,resinas e outros sucos e extratos vegetais 42 1 0 94 6220 0 6357 6274 1 81 0
14  Matérias p/entrancar e outs.prods.de origem veg. 0 752 0 501 15640 0 16893 16141 752 0 0
15  Gorduras,6leos e ceras animais ou vegetais,etc. 10508 0 1159 129 2514544 0 2526339 1763688 625250 137401 0
16  Preparagdes de carne,de peixes ou de crustéc.etc. 552 0 0 72 54376 0 55000 53136 233 1630 0
17 Aclcares e produtos de confeitaria 10814 39 9753 35 11222409 0 11243049 9940211 1292880 9958 0
18  Cacau e suas preparacdes 5667 103 0 38 20555 0 26363 26036 103 224 0
19  Preparacdes a base de cereais,farinhas,amidos,etc. 2831 38 0 80 21593 1 24544 24138 78 327 0
20  Preparagdes de produtos horticolas,de frutas,etc. 3607 4 0 92 213614 2 217318 194899 22108 309 0
21 Preparagdes alimenticias diversas 5518 157 1 485 96629 0 102790 58917 40385 3488 0
22 Bebidas,liquidos alcodlicos e vinagres 2032 0 0 561 407366 1 409960 375416 31820 2723 0
23 Residuos e desperdicios das ind. alimentares,etc. 33002 3182 0 24 3399850 0 3436059 2863735 293483 278841 0
24 Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 756 0 0 84 189800 0 190640 168786 14138 7716 0

25  Sal.enxofre,terras e pedras,gesso,cal e cimento 72710 1435 265687 47 1091938 0 1431816 719429 366731 345656 0
26 Minérios,escorias e cinzas 79 0 700779 1 99850605 0 100551464 2619324 97927591 4549 0
27 Combustiveis minerais,6leos min.,etc.ceras min. 17070 59 22268 17 9159179 0 9198593 9177749 443 20400 0
28  Produtos quimicos inorganicos,etc. 7726 2345 0 122 1106661 0 1116854 287474 9722 819659 0
29  Produtos quimicos orgéanicos 10985 171 0 365 621262 0 632784 616165 11718 4901 0
30  Produtos farmacéuticos 1719 22 0 1821 1736 0 5299 5096 193 10 0
31 Adubos ou fertilizantes 811 2758 0 6 4321 0 7896 4900 2789 207 0
32 Extratos tanantes e tintoriais,taninos e deriv. etc. 13667 653 0 444 41271 0 56034 49173 4681 2179 0
33 Oleos essenciais e resinoides,prods.de perfum. etc. 10752 606 0 929 44236 0 56524 54440 606 1478 0
34 Sahdes,agentes organicos de superficie,etc. 17788 133 0 200 20780 0 38901 38119 269 513 0
35  Matérias albuminéides,prod. a base de amidos,etc. 11164 44 0 147 18196 0 29551 26924 44 2583 0
36  Polvoras e explosivos,artigos de pirotecnia,etc. 1946 0 0 9 1303 0 3259 2825 0 434 0
37  Produtos para fotografia e cinematografia 2865 73 0 1186 3471 0 7595 5008 2408 179 0
38  Produtos diversos das industrias quimicas 10422 1545 0 377 73020 0 85364 73833 9533 1997 0
39  Plasticos e suas obras 124625 6105 12 1389 350929 119 483180 395494 46386 41180 0
40  Borracha e suas obras 22850 121 0 570 151998 0 175540 162335 2573 10632 0
41 Peles,exceto a peleteria (peles com pelo),e couros 194 0 0 2647 112746 0 115587 103154 10688 1746 0
42 Obras de couro,art. de correeiro ou de seleiro,etc. 111 4 0 74 2602 0 2792 2496 196 99 0
43 Peleteria (peles com pelo),suas obras,peleteria artif. 4 0 0 12 162 0 178 148 0 31 0
44 Madeira,carvdo vegetal e obras de madeira 21047 5001 518 303 2030916 0 2057785 1572268 17117 468400 0
45  Cortica e suas obras 14 0 0 2 8 0 24 23 0 1 0
46  Obras de espartaria ou de cestaria 2 0 0 0 3 0 6 5 0 1 0
47  Pastas de madeira ou mat. fibrosas celulésicas,etc. 123 2 76582 0 1647705 0 1724412 512072 1124867 87473 0
48  Papel e cartéo,obras de pasta de celul.,de papel,etc. 127918 16515 0 1814 637127 0 783374 499744 272466 11164 0
49 Livros,jornais,gravuras,outros prod. gréficos,etc. 348 0 0 560 902 0 1810 1809 0 1 0

continuagéo
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Modal ex-post de transporte

Modal ex-ante de transporte

Total
Cod. Descrigdo do Capitulo NCM Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo Maritimo QOutros ota Rodoviario  Ferroviario Fluvial Aéreo
50 Seda 0 0 0 34 1806 0 1841 1841 0 0 0
51  L&,pelos finos ou grosseiros,fios e tecidos de crina 0 0 0 16 152 0 168 168 0 0 0
52 Algodéo 13044 2 0 901 125444 0 139391 138465 2 925 0
53 Outras fibras téxteis vegetais,fios de papel,etc. 1618 0 0 9 31499 0 33125 33124 0 1 0
54  Filamentos sintéticos ou artificiais 681 30 0 715 9536 0 10962 10859 30 74 0
55  Fibras sintéticas ou artificiais,descontinuas 817 0 0 26 16702 0 17544 17540 0 5 0
56  "Pastas (""ouates™"),feltros e falsos tecidos,etc." 2783 26 0 105 8493 0 11407 11306 26 76 0
57  Tapetes,outs.revestim.p/pavimentos,de mat. téxteis 701 2 0 25 653 0 1381 1356 2 23 0
58  Tecidos especiais, tecidos tuf.,rendas,tapecarias,etc. 91 0 0 137 385 0 613 607 0 5 0
59  Tecidos impregnados,revestidos,recobertos,etc. 877 8 0 123 832 0 1840 1616 10 214 0
60  Tecidos de malha 355 2 0 140 955 0 1451 1406 2 43 0
61  Vestuario e seus acessorios,de malha 349 2 0 992 882 0 2225 2202 2 20 0
62  Vestuério e seus acessorios,exceto de malha 178 0 0 920 482 0 1580 1579 0 1 0
63 Outros artef. téxteis confeccionados,sortidos,etc. 881 4 0 313 2219 0 3417 3412 5 1 0
64  Calgados,polainas e artefatos semel.,e suas partes 1867 118 26 2881 13040 0 17932 16031 1314 587 0
65  Chapéus e artef. de uso semelhante,e suas partes 29 2 0 18 106 0 154 151 2 1 0
66  Guarda-chuvas,sombrinhas,guarda-sois,etc. 0 0 0 3 29 0 32 32 0 0 0
67  Penas e penugem preparadas,e suas obras,etc. 0 0 0 0 3 0 4 3 0 0 0
68  Obras de pedra,gesso,cimento,amianto,mica,etc. 5251 113 0 316 103933 0 109613 71338 38191 85 0
69  Produtos ceramicos 16875 2081 183 94 525132 0 544365 540561 2081 1723 0
70  Vidro e suas obras 20472 1751 0 406 205283 0 227912 224841 2756 315 0
71 Perolas naturais ou cultivadas,pedras preciosas,etc. 0 0 0 376 20158 0 20534 20534 0 0 0
72 Ferro fundido,ferro e ago 14389 75286 0 265 8814007 0 8903948 2283302 6620498 32 115
73 Obras de ferro fundido,ferro ou aco 24338 4845 0 973 380905 41 411101 123238 286559 1264 0
74 Cobre e suas obras 81 8 0 34 16219 0 16342 15847 490 6 0
75  Niquel e suas obras 74 0 0 6 7841 0 7921 7921 0 0 0
76  Aluminio e suas obras 7244 27 0 308 432469 0 440048 166810 47447 225791 0
78  Chumbo e suas obras 17 0 0 2 17 0 37 37 0 0 0
79  Zinco e suas obras 3 0 0 0 6949 0 6953 6952 0 0 0
80  Estanho e suas obras 0 0 0 0 32 0 32 32 0 0 0
81  Outros metais comuns,ceramais,obras matérias 2 0 0 10 551 0 562 562 0 0 0
82  Ferramentas,artef. de cutel.,etc.de metais comuns 1927 105 30 317 10142 0 12521 12236 115 170 0
83  Obras diversas de metais comuns 715 275 0 295 7436 1628 10348 8339 275 107 0
84  Reatores nucleares,caldeiras,mag.,etc.,mecanicos 34742 5179 18 6214 236340 1483 283976 275912 5854 726 0
85  Maquinas,aparelhos e material elét.,suas partes,etc. 13506 681 1 3870 97657 0 115715 106073 9467 175 0
86  Veiculos e material para vias férreas,semel. etc. 917 891 0 57 3584 0 5448 4535 913 0 0
87  Veiculos automoveis, tratores,etc.suas partes/aces. 56688 1730 171 3447 283138 0 345174 341269 2415 1491 0
88  Aeronaves e outros ap. aéreos,etc.e suas partes 16 22 0 56 12 0 107 68 38 0 0
89  Embarcagdes e estruturas flutuantes 2 0 3 33061 20122 0 53188 52814 0 373 0
90 Instrumentos e aparelhos de 6ptica,fotografia,etc. 960 7 0 809 3560 0 5407 5238 7 91 0
91  Reldgios e aparelhos semelhantes,e suas partes 1 0 0 5 8 0 13 13 0 0 0
92 Instrumentos musicais,suas partes e acessorios 0 0 0 10 31 0 42 42 0 0 0
93 Armas e munigdes,suas partes e acessorios 16 15 0 89 1977 0 2096 2082 15 0 0
94 Moveis,mobilidrio médico-cirurgico,colchdes,etc. 20337 107 3 267 76308 0 97022 90193 4840 1989 0
95  Brinquedos,jogos,artigos p/divert. esportes,etc. 498 10 0 83 732 0 1323 1308 10 5 0
96  Obras diversas 1251 105 0 437 3361 0 5154 4629 432 93 0
97  Objetos de arte,de colecdo e antiguidades 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0
99  TransagOes especiais 11789 191 256 1357312 3575287 0 4944836 4256617 671709 16509 0

Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre ( 2007; 2004b), Associacdo Nacional dos Ususérios de Transporte de
Carga (2005) e do Ministério do Desenvolvimento da Industria e Comércio ( 2007).
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ANEXO 12 - Toneladas transportadas por modal para o Restante do Mundo (2003).

Cod. Descrigdo do setor produtivo (R’\g;) M2 (Fer.) (F'\Iﬁ?/.) M4 (Aér.) M5 (mari.) M6 (out)  Total
1 Agropecuéria 6582763 4265176 737762 2081 11056136 0 22643918
2 Extrativa mineral 3411542 98295758 1316670 48 100942543 0 203966561
3 Extragdo de petroleo, gas e outros 1552004 3761175 127351 2619 5339221 59 10782429
4 Minerais ndo-metélicos 634024 42466 1992 411 629065 0 1307957
5  Siderurgia 2445266 6987189 1296 1354 9194912 41 18630058
6  Metalurgia dos ndo-ferrosos 205018 47972 225797 351 463526 0 942664
7 Outros metallrgicos 23780 771 307 621 18129 1628 45236
8  Maquinas e tratores 310654 11033 744 6214 236340 1483 566469
10  Material elétrico 119579 10148 177 3870 97657 0 231431
11 Material eletronico 6254 155 91 825 3599 0 10924
12 Automdveis, caminhdes e dnibus 397956 4144 1662 3447 283138 0 690349
13 Outros veiculos, pegas e acessorios 58353 1865 376 33174 23718 0 117485
14 Madeira e mobiliario 1703890 27064 470911 571 2107235 0 4309672
15 Celulose, papel e gréfica 629818 288982 11165 2374 638028 0 1570367
16  Inddstria da borracha 185184 2694 10632 570 151998 0 351079
17 Elementos quimicos (n&o-petroquimicos) 1440256 1154371 988822 494 3379949 0 6963891
18  Refino de petrdleo e industria petroguimica 9194819 502 42668 17 9159179 0 18397186
19  Quimicos diversos 245860 16904 7707 1177 154569 0 426217
20 Farmacguticos e perfumaria 72008 1428 1487 2750 45972 0 123645
21  Artigos plésticos 520119 52492 41192 1389 350929 119 966240
22 IndUstria téxtil 239253 140 1364 2230 196455 0 439443
23 Artigos de vestuario 8816 17 24 2246 3720 0 14822
24 Fabricagdo de calcados e artigos de couro e peles 124005 12320 2489 5614 128551 0 272979
25  Inddstria do café 240832 679 4 90 214360 0 455965
26 Prod. Benef. de origem vegetal 235699 16825 10283 198 253955 0 516960
27  Abate de animais 2556383 126966 13829 3021 2504487 0 5204686
28  Indstria de leite e laticinios 38916 61 787 889 33819 0 74472
29 Fabricago de agucar 9982728 1293125 19935 73 11242963 0 22538824
30 Fabricagdo de 6leos vegetais 1774196 625250 138559 129 2514544 0 5052678
31 Outros produtos alimenticios ( bebidas e alimentos) 3564096 391256 285688 1241 4139052 4 8381338
32 IndUstrias diversas 283505 7573 593 2579 234982 0 529231
33 Servicos industriais de utilidade publica (SIUP) 21629 52417 1775 37 74410 1 150269
34 Construgao Civil 8255 20006 677 14 28399 0 57351
35 Comércio 3902810 9458191 320249 6586 13426488 149 27114473
36  Transportes 1669369 4045601 136982 2817 5742982 64 11597816
37 Comunicagdes 326646 791604 26803 551 1123731 13 2269349
38 Instituigbes financeiras 226159 548081 18558 382 778034 9 1571222
39  Servigos prestados as familias 1723297 4176291 141407 2908 5928503 66 11972472
40  Servigos prestados as empresas 2906448 7043575 238492 4905 9998791 111 20192322
41 Aluguel de imoveis 0 0 0 0 0 0 0
42 Administragdo pblica 450711 1092266 36984 761 1550539 17 3131278
43 Servicos privados ndo-mercantis 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 60022901 144674532 5384294 101626 204394612 3763 414581729

Fonte: Elaboracédo do autor.



