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Ao visitarmos um museu, mal percebemos a complexidade do
sistema de relagoes sociais e simbélicas que tornaram possivel a
sua formacao e asseguram o seu funcionamento. Percorrendo o
circuito das exposic¢oes, somos levados a esquecer todo processo de
producao de cada um dos objetos materiais expostos, a historia de
cada um deles, como chegaram ao museu, assim como todo trabalho
necessario a sua aquisicao, classificacio, preservacao e exibicao
naquele espaco. Os agentes e as relacdes que tornam possiveis
esses processos ficam na penumbra, em favor do enquadramento
institucional dos objetos numa determinada exposigao. (Gongalves,
2007, p. 82)



RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar os desafios e potencialidades en-
volvidos na implantagao de um museu universitario de microbiologia na Universidade
Federal de Juiz de Fora, tendo como base de anélise o projeto de extensao da supracitada
universidade “Nos e os micrébios: e dai?”, que visa a formacao de acervos e a concretizacao
do almejado museu. A metodologia adotada consistiu na revisao bibliografica de materiais
sobre capitalismo, ciéncia, divulgacao cientifica, iluminismo, liberalismo, positivismo,
pragmatismo, museus e museologia encontrados em fontes académicas, governamentais
e institucionais. Os resultados indicam que o projeto de extensao desempenha papel
importante na promocao da cultura cientifica, democratizando o acesso ao conhecimento
microbiolégico e estimulando o engajamento de diferentes audiéncias por meio de atividades
interativas e contextualizadas. Sendo assim, o museu de microbiologia da Universidade
Federal de Juiz de Fora concentraria e amplificaria seus impactos educacionais e comuni-
cacionais, tornando-se relevante e necessario para consolidar estratégias de divulgagao da
ciéncia, fomentar o interesse publico por microbiologia e fortalecer a aproximacao entre
universidade e sociedade. Portanto, a superacao dos obstaculos operacionais, infraestru-
turais, orcamentarios e humanos identificados no processo ¢ essencial para a abordagem

critica, socialmente comprometida e acessivel dos microrganismos.

Palavras-chave: museu de microbiologia; microbiologia; museu universitario; projeto de

extensao; cultura cientifica.



ABSTRACT

The present work aims to analyze the challenges and potentialities involved in
establishing a university microbiology museum at the Universidade Federal de Juiz de
Fora, based on an analysis of the aforementioned university’s extension project “Nos e os
micrébios: e dai?”, which aims to develop collections and provide a foundation for the
establishment of the proposed museum. The methodology consisted of a bibliographic
review of academic, governmental and institutional materials related to capitalism, science,
scientific dissemination, the Enlightenment, liberalism, positivism, pragmatism, museums
and museology. The results indicate that the extension project plays an important role
in promoting scientific culture, democratizing access to microbiological knowledge and
stimulating the engagement of diverse audiences through interactive and contextualized
activities. Therefore, the microbiology museum of the Universidade Federal de Juiz de
Fora would integrate and amplify the extension project’s educational and communicational
impacts, becoming relevant and necessary to consolidate science dissemination strategies, to
foster public interest in microbiology and to strengthen the university-society bond. Thus,
overcoming the operational, infrastructural, budgetary and human obstacles identified
in this process is essential for an approach to microorganisms that is publicly accessible,

critical and socially committed.

Keywords: microbiology museum; microbiology; university museum; extension project;

scientific culture.
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1 INTRODUCAO

A educacao no Brasil comegou a ser desenvolvida com a chegada do primeiro
grupo de jesuitas, em 1549, sendo profundamente interligada a questao catequética e
nao almejando necessariamente se tornar um método docente inovador, o que levou a
promulgagdo de obras como Ratio Studiorum (1599), que ordenava a docéncia nos colégios
jesuiticos unida & missionariedade da Ordem (1, 2). Ao longo do tempo, as politicas
educacionais brasileiras passaram por diversas mudancas, uma vez que elas deveriam estar

alinhadas as legislagoes publicas e fomentar o avango das sociedades (1).

A partir dos séculos XVIII e XIX, os ideais capitalistas, iluministas, liberais,
positivistas e pragmaticos influenciaram de maneira crescente o modo de producao, de vida
e, consequentemente, de ensino no pais, incentivando a instrucao de ciéncias, gramatica,
artes e técnicas de trabalho desvinculadas do cardter religioso (3). Dessa forma, com a
transicao do século XIX para o XX, dentro do cenario de grandes transformacoes urbanas
e industriais impulsionadas pelas correntes ideoldgicas mencionadas, o saber cientifico
passou a ser visto sob uma perspectiva demasiadamente otimista. Acreditava-se que ele
seria a principal ferramenta para promover a civilizacdo e a modernizagao. FEssa visao
ocasionou alteragoes significativas nas estruturas curriculares do ensino de ciéncias na
década de 1960, com o objetivo de incluir a vivéncia do método cientifico como essencial a

formacao do cidadao (4).

1.1 MOTIVACAO

No entanto, desde 1970, a medida que o mundo passava por mudangas econdémicas
e ambientais, as preocupagoes com os padroes de vida e valores sociais comecaram a surgir.
Essas questoes foram potencializadas pelas crises ambientais e do petréleo daquele periodo,
advindas da manipulacdo agressiva do meio natural e das complexidades geopoliticas. Por
conseguinte, as preocupagoes contemporaneas se centram na capacitacao de individuos
para lidar com os desafios emergentes do século XXI. Entre eles, destacam-se as aplicagoes
biolégicas inéditas ainda controversas na comunidade de cientistas, exemplificadas pelas
clonagens e pelos alimentos transgénicos, as desigualdades humanas, as degradagoes
ecoldgicas e as insegurancas no dominio das tecnologias. Os cidadaos precisam compreender
melhor as realidades naturais, levando em conta contextos historicos e sociais, a fim de
aplicar e analisar com criticidade conceitos cientificos e ferramentas tecnoldgicas no mundo

globalizado e sobretudo democratizado que vivemos (4).

Assim, a demanda por acesso a ciéncia e tecnologia se consolida cada vez mais em
um tipo de “cultura cientifica”, em que o conhecimento cientifico deixa de ser um campo

restrito a elite ou a academia, passando a integrar o cotidiano das pessoas (5).

Nao obstante, enfrenta-se hoje uma crise no ensino de ciéncias, especialmente no
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que tange o aspecto da operacionalizacao baseada na percepcao do mundo que nos cerca,
devido ao despreparo de professores, a imposicao de curriculos desvinculados do dia a dia
dos alunos, a falta de estrutura e investimento nas escolas, a carga horaria de trabalho
excessiva e a baixa remuneracao dos educadores, resultando em dificuldades dos educandos
de aplicar e explicar os conceitos ensinados para solugao de problemas do dia a dia, além
de os afastar das carreiras cientificas. Os fatores citados estao associados a globalizacao
do modelo taylorista no labor, trazendo a ideia de que os colégios e as faculdades devem

servir & comunidade utilitariamente, tal qual uma empresa (6, 7).

Com isso, a modalidade de ensino nao-formal e a experimentacao vao se constituindo
fundamentais para a compreensao, interpretacao e assimilagdo dos contetidos de ciéncias,
pois as atividades praticas e lidicas preenchem lacunas deixadas pela simples transmissao
de informagoes no &mbito escolar e académico, transformando os homens em agentes ativos

e criticos das descobertas e dos fenémenos (4, 8, 7).

Uma das estratégias nao-formais para a aprendizagem emancipatoéria, voltada a
todos os tipos de publico, sao os museus de ciéncia e tecnologia com carater dinamico, tendo
em vista que exercem um indispensavel papel educacional e de comunicagao, integrando
os conceitos cientifico-tecnoldgicos e estimulando o aprendizado (4, 7). Esses favorecem,
ainda, a alfabetizacao cientifica e a educac¢ao ao longo da vida, auxiliando os espectadores
que os frequentam a se familiarizarem com os assuntos apresentados, a formularem opinioes

e posicionamentos sobre miltiplas questdes sociocientificas (9).

1.2 OBJETIVOS

Considerando o aprendizado, em particular, da microbiologia, que trata do estudo
de seres microscopicos, a ado¢gao de um enfoque instrutivo holistico permitiria que sua
cognicao nao fosse tao abstrata, aumentando a contextualizacao da area nas iniimeras

realidades do ser humano (10).

Logo, a criagdo de um museu que trate de tal tema sob dominio da Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF) poderia popularizar a compreensao dos microrganismos,
porque este estabelecimento dispoe suficientemente, para a visada finalidade, de estruturas
organizacionais, pessoal com elevados entendimentos técnico-cientificos, representado por
professores-pesquisadores de dedicacao exclusiva, e projetos que sao e podem ser elaborados,

pretendendo estreitar o vinculo academia-sociedade (11, 12).

Ha, todavia, problematicas adicionais no desenvolvimento dessa proposta, ligadas a
aspectos burocraticos e circunstanciais, as quais poderiam ser superadas, por exemplo, com
a presenca de trabalhadores especializados nas questoes museoldgicas e a elaboracao de
um plano diretor (ou plano museolédgico), que discorreria sobre as prioridades, os caminhos
e as agoes a serem tomados, avaliando o cumprimento ou nao dos objetivos propostos
(13, 14).
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Consequentemente, este trabalho propoe uma reflexao acerca dos desafios e potenci-
alidades envolvidos na implantacao de um potencial Museu Universitario de Microbiologia
da Universidade Federal de Juiz de Fora (MUM), tendo como base de anélise o projeto
de extensao “Nos e os micrébios: e dai?” (PENM), em realizagdo no espago fisico da
universidade e voltado a formacao de um acervo destinado a futura exposicao nesse museu
em construcao (11, 15). Serdo consideradas suas metas no contexto universitario e as
etapas sugeridas para a efetivagao desse planejamento, ressaltando o papel do museu na

educacao emancipatoria e na aproximacao entre a academia e a populacao.

1.3 ORGANIZACAO

A monografia esta dividida em capitulos que apresentam, de forma progressiva, a
introducao, a fundamentacgao tedrica, a metodologia empregada, os resultados obtidos, a

discussao dos achados e as consideragoes finais do estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico se propoe a fundamentar as deliberagoes a serem desenvolvidas
nesta obra. Para tanto, sao destrinchados os papéis de correntes filoséfico-ideolégicas na
constituicdo das realidades moderna e contemporanea, com énfase em suas interfaces com
a ciéncia, os conceitos museoldgicos, a caracterizagao da microbiologia e dos obstaculos
relacionados ao seu ensino, os impactos de museus de microbiologia, o contexto da UFJF

e as consideracoes acerca do potencial MUM.

2.1 ABORDAGEM DAS CORRENTES FILOSOFICO-IDEOLOGICAS TRANSFOR-
MADORAS DAS REALIDADES MODERNA E CONTEMPORANEA, ENFO-
CANDO SUAS RELACOES COM A CIENCIA

2.1.1 O capitalismo

O capitalismo emergiu como decorréncia do enfraquecimento do feudalismo, de
transformagoes sociais (surgimento da burguesia), econdmicas (intensificacao das relagoes
comerciais), politicas (formagao das monarquias nacionais absolutistas) e religiosas (inicio
do movimento denominado Protestantismo, desencadeado por Martinho Lutero) (16, 3).
Constituiu-se economicamente pleno ao final do século XVIII, na passagem da Idade

Moderna para a Contemporanea (16, 17).

Esse paradigma modernizador prima pela defesa do direito positivo, o qual é o
conjunto de normas formuladas e postas em vigor por seres humanos, e pela afirmagao
de valores gestados no interior do mercado, em detrimento da ética religiosa/militar,
conferindo substrato a valorizagao do livre-arbitrio e ao “racionalismo econémico”, definido
pela adogao de uma racionalidade “cientifica” na organizagdo empresarial (16, 18). Afinal,
o destacado sistema econdémico sustenta que a livre concorréncia esta associada a uma

aspirada mobilidade social e a uma saudével competitividade entre “iguais” (16).

Nessa circunstancia, a incessante busca de inovacoes técnico-cientificas se tornou
um dos pilares da concorréncia capitalista, impulsionando maior produtividade, maior
lucratividade e reducao dos custos operacionais, além de mudancas de grande impacto,
que contemplaram, posteriormente, setores eletronicos, de comunicacao e informaticos,
mesmo sem considerar os limites da natureza, causando deterioracoes ambientais. Estas
sao exemplificadas, inclusive nos tempos contemporaneos, pelas contaminagoes de rios por
industrias, pela poluicao do ar, pelo vazamento de produtos quimicos nocivos e pela perda
de milhares de vidas (16, 17, 19).
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2.1.2 O iluminismo

O iluminismo teve suas raizes no século XVII e importantes desdobramentos seus
se deram tanto na centtria seguinte, a XVIII (tomando por exemplo a Revolugao Francesa,

que demarcou o fim da Idade Moderna), quanto nas posteriores (20, 17, 21).

Para os iluministas, o esclarecimento e a razao seriam os meios que levariam a
humanidade ao progresso e ao aperfeicoamento, vencendo os obscurantismos e retrocessos
que, na visao deles, eram fomentados pela religiao, entre outros fatores (22, 23). Assim
sendo, destacavam, desconectadamente de crengas religiosas, a educagao dos jovens,
a investigacao e a experiéncia pratica no processo de conhecimento, ademais a ciéncia,
considerando as suas possibilidades no dominio da natureza, na interpretacao dos fenémenos

naturais, na melhoria de condigoes de vivéncia e na aceleracao das evolugdes (21, 22, 24).

2.1.3 O liberalismo

O liberalismo é uma doutrina politico-econdémica que defende o individualismo, a
liberdade, a democracia, a igualdade, a propriedade, a racionalidade autéonoma, ao mesmo

tempo que rejeita o absolutismo. Seu auge ocorreu durante a Revolugao Francesa (3, 25).

Essa ideologia exerceu influéncia sobre a Revolugao Industrial — a qual é um
conjunto de transformagoes tecnoldgicas favorecidas pelo capitalismo e pelo iluminismo —,

contribuindo para sua expansao e consolidacao (26, 16, 21).

A area da ciéncia e tecnologia, desse modo, emerge com crucial importancia no
mundo industrial, no universo pos-industrial e, também, no movimento liberalista, ao
catalisar a producgado e a realizacdo de negocios e de lucros. Isso se deve ao elevado
rendimento especifico do setor supracitado, aos sofisticados equipamentos que movimentam
pesquisas e complexos industriais e as descobertas experimentais impactantes social e

economicamente (22, 16).

2.1.4 O positivismo

O termo “positivismo” foi cunhado por Auguste Comte para designar uma diretriz
filosofica que valorizava a sacralizacao do método cientifico, o culto da ciéncia e a defesa

do amor por principio, da ordem por base e do progresso por fim (3).

Os positivistas acreditavam que a verdade e, logo, a ciéncia deveriam ser essencial-
mente tangiveis pelo sensivel, embora os mesmos nao submetessem suas percepcoes ao

rigor de suas préprias colocagoes (23).

Segundo Comte, a doutrina formulada per se possuia caracteristicas socioldgicas,
politicas e filosoficas resultantes das crises sociais e morais do fim da Idade Média, do
desenvolvimento sociologico do iluminismo, do surgimento da sociedade da industria e da

Revolucao Francesa. Sua concepcao consistia na observacao dos acontecimentos, opondo-se
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ao racionalismo, ao idealismo e impedindo possibilidades de investigacao das causas de

eventos naturais e sociais (23).

2.1.5 O pragmatismo

O pragmatismo propoe uma concepc¢ao dos homens como seres praticos e ativos,
e nao apenas pensantes. Aqui, a perspectiva de verdade se baseia naquilo que é 1til e
atende aos interesses das pessoas nas suas vidas praticas, sendo constantemente mudada

para atingir certos fins (3, 27).

As leis cientificas tém significados e impactos funcionais, tornando-se, para os
pragmaticos, ferramentas relevantes para a satisfacdo humana concreta. Porém, quando
eles aceitam essas normas sem criticismo, a evolugao de uma loégica mais humanizada e
flexivel é prejudicada, ja que, atualmente, a radicalizacao dos conceitos iluministas levou

ao absolutismo técnico-cientifico e ao menosprezo pela subjetividade (27, 22).

2.2 DETALHAMENTO TEORICO DOS MUSEUS (EM GERAL), DOS MUSEUS
DE CIENCIA, DOS MUSEUS DE CIENCIA E TECNOLOGIA COM CARATER
DINAMICO E DOS MUSEUS UNIVERSITARIOS

2.2.1 Os museus (em geral)

Os museus surgiram como moldes para a disseminagao do conhecimento, especial-
mente na Europa do século XIX. O principio observado nessas organizagoes era concebé-las
como um campo para reflexdes com a temporalidade, a identidade e a alteridade, pro-
priedades conservadas até hoje, no campo museoldgico, apesar dos novos contornos que

adquiriram na “idade da tecnologia” (28, 4).

Nesse contexto, ciéncia, politica e educacao interagem de maneira cada vez mais
integrada como um reflexo da globalizagao e da troca de informagoes no mundo contempo-

raneo, provocando destacadamente o aparecimento de numerosos museus de ciéncia (MC)

(4).

2.2.2 Os museus de ciéncia

Os MC costumam adotar trés direcionamentos: ontolégico, historico e epistemolo-
gico. A perspectiva ontolégica da énfase ao que é real, retratado pelos minerais, animais e
vegetais, compreendidos a luz da ciéncia. A concepcao histérica procura ligar o dominio da
ciéncia e das técnicas a aventura humana dos temas conhecidos e mostra as influéncias que
as ciéncias e suas aplicagoes tiveram sobre a vida em sociedade. Ja o perfil epistemoldgico
focaliza a acdo, a analise, a construgao e o desenvolvimento do discurso cientifico em si,
demonstrando por meio de aparatos, instrumentos cientificos e modelos como o processo

cientifico se constréi e funciona, ou como os fenémenos cientificos acontecem (4).
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Dessa forma, os MC podem ser assimilados por diversas éticas e conforme a relagao

promovida com o seu publico (4).

2.2.3 Os museus de ciéncia e tecnologia com carater dindmico

Os museus de ciéncia e tecnologia com carater dindmico (subtipos dos MC) buscam
se projetar como institui¢oes de comunicacao, educacao e difusao cultural, para um piblico
amplo e diversificado (29, 4). Relacionam-se sobremaneira a dialogicidade, aprendizagem
construtivista e interdisciplinaridade, induzindo os jovens a seguirem carreiras em areas

tecnoldgico-cientificas (4).

2.2.4 Os museus universitarios

Especificamente, os museus universitarios (MUni) ficam submetidos a responsabili-
dade de uma universidade, o que contempla a salvaguarda do acervo, os recursos humanos
e espaco fisico para manté-lo. Os MUni podem adotar varias tipologias, permanecendo
focados na pesquisa e suplementagdo do programa académico geral, ou atendendo ex-
clusivamente a populacao, ou conciliando os dois tipos de publico, o universitario e o

nao-universitario (11).

2.3 CARACTERIZACAO DA MICROBIOLOGIA E ESPECIFICACOES DOS OBSTA-
CULOS RELACIONADOS AO SEU ENSINO

2.3.1 A microbiologia

A microbiologia é o ramo das Ciéncias Bioldgicas dedicado a estudar seres invisiveis
a olho nu e predominantemente observaveis somente por microscopia: os microrganismos,
geralmente menores que 100 micrometros, os quais compreendem as bactérias, os fungos,
os virus, os protozodrios e as algas unicelulares. Esses organismos estao associados a
biotecnologia, satide, ecologia e evolugao, pois participam, por exemplo, da producao de
proteinas humanas e antibiéticos, de processos de enriquecimento do solo para a agricultura,
de atividades metabdlicas indispensaveis a manutencao das formas de vida mais complexas,
da industria alimenticia, de mecanismos patolégicos e da biorremediacao em localidades
contaminadas (8, 10, 6).

O conhecimento microbioldgico torna os individuos mais conscientes em seu cotidi-
ano, permeia a realidade de todas as classes socioeconomicas e profissdes por evidenciar
aspectos basicos de cidadania, tais quais habitos higiénicos diarios, que promovem bem-
estar fisico ao diminuir a quantidade de vida microscépica abrigada pelo corpo humano e
presente no meio em que se vive, a prevenc¢ao e a cura de doencas, utilizando remédios

com devida prescri¢ao, entre outros (10, 8, 6).
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De tal maneira, qualquer sujeito, apds finalizar o Ensino Bésico, precisa ter enten-
dimentos solidos dos microrganismos, para analisar eventos, resolver problemas, opinar

criticamente e se relacionar amplamente com o ambiente ao seu redor (6).

2.3.2 Os desafios em seu ensino

Contudo, lecionar microbiologia consiste em algo complexo para os professores de
Ciéncias e Biologia, dado que seus objetos de estudo nao sao perceptiveis pelos sentidos e, em
vista disso, ha uma aparente falta de conexdo do contetiddo com a rotina estudantil. Diante
dessa dificuldade, os docentes acabam por optar por aulas exclusivamente expositivas, as

quais agravam o percurso de aquisi¢do de saberes estudantil (8, 10).

As estratégias didaticas, entendidas como metodologias utilizadas para estimular
o estudo, a apreensdo de ideias e a capacidade resolutiva efetiva, podem ser aplicadas e
estar presentes dentro e fora da sala de aula (10, 6, 4). Dentre essas taticas pedagdgicas,
enfatizam-se as que permitem a experimentacao e a contextualizacao de assuntos bioldgicos,

incluindo laboratérios e visitas a espagos interativos (7, 8, 9, 4).

2.4 IMPACTOS DOS MUSEUS DE MICROBIOLOGIA

Segundo Scalfi e colaboradores, observa-se que, no Museu de Microbiologia do
Instituto Butantan (localizado na cidade de Sao Paulo), interagoes dindmicas suscitam o
engajamento cognitivo coletivo e as experiéncias de aprendizado social e cientifico. Os ob-
jetos em exposicao fornecem momentos ludicos de contemplagdo conceitual, aprofundando

os temas microbioldgicos abordados e ligando-os a situagoes vividas anteriormente (30).

Apesar de os MC nacionais ainda serem frequentados por parcelas restritas da
populacdo, a adaptacdo das suas praticas e propostas, de forma a torna-los progressivamente

inclusivos, é primordial na corroboragao de sua contribui¢ao educacional (30, 4).

2.5 CONTEXTO DA UFJF

A UFJF é uma instituicdo de ensino superior reconhecida por estimular o desenvol-
vimento regional da cidade de Juiz de Fora (JF) em diversos setores, através da oferta de
cursos, vagas e servigos comunitarios (31). No rol de a¢oes que viabilizam a democratizagao
e formacao cultural-didatica, evidencia-se a presenca de museus atrelados a universidade,
tais como o Museu da Cultura Popular, Memorial da Reptublica Presidente Itamar Franco,
Museu de Arqueologia e Etnologia Americana, Museu de Arte Murilo Mendes, Museu de
Malacologia Prof. Maury Pinto de Oliveira e Museu Dinamico de Ciéncia e Tecnologia
(32).

A criagdo do MUM se justifica, portanto, pela instrucao de exceléncia da UFJF

e pelo compromisso institucional com a promoc¢ao da cultura cientifica e do didlogo
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extra-académico (33, 34).

2.6 CONSIDERACOES ACERCA DO POTENCIAL MUM

2.6.1 Propostas e metas do PENM e do MUM

A iniciativa inovadora do PENM visa despertar o interesse pela microbiologia
em diferentes audiéncias, por meio da montagem de mostras itinerantes compostas por
embalagens, pecas confeccionadas em biscuit, isopor, “massa de EVA”, madeira, plastico,
papel e demais insumos (15). Parte desse acervo ja se encontra pronta, enquanto outros

modelos seguem sendo elaborados.

As exibigoes passam por ampliacoes, incorporando banners, materiais resinados
que apresentam alimentos em processos decompositérios, laminas previamente preparadas
contendo microrganismos e placas de Petri utilizadas para semeadura por esfregaco.

Destarte, a divulgagao da ciéncia se torna interdisciplinar e contextualizada.

O MUM, entao, resultaria de toda a base conceitual e material adquirida da
atividade extensionista, concentrando e amplificando seus impactos educacionais e comu-
nicacionais. O uso de recursos criativos e interativos, oficinas, visitas mediadas e parcerias
com escolas publicas e privadas da regido integrariam as intenc¢oes dessa instalacao, for-
mando ligagoes com a comunidade interna e externa e promovendo a cidadania cientifica

(15).

2.6.2 Etapas gerais elencadas para a inauguracao do MUM

Levando em conta a Lei n® 7.287, de 18 de dezembro de 1984, responsavel pela
regulamentagao da profissdo de musedlogo (35); o Estatuto de Museus, instituido pela Lei
n® 11.904, de 14 de janeiro de 2009, que estabelece os critérios para o funcionamento desse
tipo de local no Brasil (36); o Decreto n° 8.124, de 17 de outubro de 2013, instrumento
regulamentador do explicitado Estatuto e do Instituto Brasileiro de Museus, delimitado
como oOrgao federal encarregado pela promocao e fiscalizagdo da politica nacional museal
(37); e o material informativo disponibilizado no portal oficial do Instituto Brasileiro de
Museus, no site do Governo Federal (38), recomenda-se que as etapas para a constitui¢ao

do MUM, a fim de possibilitar sua provavel sustentabilidade, sejam:

» a elaboracgao de projetos destinados a fundacao do equipamento cultural;
» 0 estabelecimento da pessoa juridica institucional, por meio de diploma legal;

« a contratacao de uma equipe interdisciplinar qualificada, composta, inclusive, de

museodlogos para realizar procedimentos técnicos;
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e a aprovacao publica ou privada de um regimento interno, o qual estabelece as normas

de funcionamento, os propésitos, as politicas e a estrutura organizacional; e

o a formulacao do plano museoldgico, documento estratégico que abrange dimensoes
como acervo, arquitetura, exposicoes, educagao, comunicacao, pesquisa, seguranca,

gestao de pessoas e recursos econémicos.

2.6.3 Situacao corrente do PENM no processo de implantagcao do MUM

A proposta de integragdo universidade—sociedade se encaixa na fase inicial de con-
solidacao museologica e esta, no ambito de seus trabalhos socioeducativos, principalmente
no primeiro estagio de estruturacao, devido ao colecionamento, a pesquisa, ao design e
ao planejamento estratégico de apresentagdes amplas e inclusivas. Outrossim, conforme
contemplado em edital da Pré-Reitoria de Extensao da UFJF, o programa atualmente
abrange algumas agoes tipicas de seu segundo estagio extensionista (onde, afinal, se bus-
caria a concretizagdo do MUM), denotadas pelo ensino e engajamento comunitario via
exibi¢oes maéveis dentro e fora da UFJF, embora haja questoes a serem aprofundadas para

que esse seja concluido, as quais serao discutidas adiante (15).
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3 MATERIAIS E METODOS

Para a preparagao deste estudo, fez-se uso de motores de busca, bases de dados e
fontes especializadas de modo a encontrar publicagoes e materiais relevantes sobre capita-
lismo, ciéncia, divulgacao cientifica, iluminismo, liberalismo, positivismo, pragmatismo,
museus e museologia. As ferramentas online consultadas incluem Google Académico,
Oasisbr, Portal eduCAPES, Portal de Periédicos da CAPES, SciELO, sites governamentais
(a saber: Gov.br, Governo do Estado de Sao Paulo e Prefeitura de Andpolis) e portais
universitarios, nomeadamente Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC-SP),
UFJF e Universidade Estadual de Campinas.

Primeiramente, iniciou-se rastreamento de textos académicos no Google Académico,
no Oasisbr, no Portal eduCAPES, no Portal de Periddicos da CAPES e na SciELO,
recorrendo a termos-chave e, ocasionalmente, a pesquisa avancada. Em seguida, foram
efetuadas investigagoes em dominios institucionais e estatais, também dos delimitados
acima (rastredveis pela marcagdo de hiperlinks), navegando, sempre que possivel, em
uniform resource locators internos, para identificar documentos significativos. Todos os
referenciais entao obtidos foram lidos e analisados criticamente, visando selecionar apenas

os conteidos mais coerentes com o trabalho em questao.

As palavras-chave empregadas na procura de literatura académica sao listadas em
string de busca no Quadro 1, organizadas por plataformas de contetido acessadas e pelas

respectivas fontes bibliograficas encontradas.

Quadro 1 - Strings de busca adotadas no levantamento de publicac¢oes

(continua)

Plataforma Fonte(s) | String de busca

Grupo de Estudos e Pesquisas
“Historia, Sociedade e Educacao (2) ratio studiorum

no Brasil”

“historia da educacao no Brasil”
Portal eduCAPES (3) author:Melo, Josimeire Medeiros

Silveira de

museu universitario publicos

Google Académico (11) o _
universidade OR pesquisa
UFJF (15) nascimento dos museus
eriodizacao histéria Contemporanea
Google Académico (17) P ¢ P

OR Média “Idade Moderna”

Enciclopédia Juridica da PUC-SP (18) positivismo juridico


https://scholar.google.com/
https://oasisbr.ibict.br/vufind/
https://educapes.capes.gov.br/
https://www.periodicos.capes.gov.br/
https://www.scielo.br/
https://www.gov.br/pt-br
https://sp.gov.br/sp
https://www.anapolis.go.gov.br/
https://www.pucsp.br/home
https://www2.ufjf.br/ufjf/
https://unicamp.br/
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(conclusao)

Plataforma Fonte(s) | String de busca

_ revolucao industrial desastres
SciELO (19) o
ambientais

O THuminismo “inicio na Inglaterra no

Google Académico (20) )
século XVII”

iluminismo OR razao OR

. obscurantismos OR sociedade OR
Google Académico (22) o
subjetividade “progresso cultural e

tecnologico”

historia da ciéncia iluminismo OR
Google Académico (23) religido OR positivismo OR rigor

“oposigao entre fé e ciéncia”

ciéncia origem OR transformagoes OR
Google Académico (24) século OR burguesia “papel da ciéncia”

-educacao source:SciELO

Portal de Periédicos da CAPES (25) liberal liberalismo absolutismo

Google Académico (26) liberalismo “Revolucao Industrial”
Google Académico (27) pragmatism and science
. museus ciéncias museu OR de OR
Google Académico (29) . ]
ciéncia OR e OR tecnologia
Google Académico (30) microbiology museum
Juiz de Fora estimular OR
. desenvolvimento OR cidade OR
Google Académico (31) L
universitaria OR campus
“Universidade Federal de Juiz de Fora”
UFJF (33) nota maxima
(39, 40, .
UFJF conecta ich
41)
UFJF (42) IV congresso microbiologia
) museu de ciéncias desafios
Oasisbr (43)

universitarios

Fonte: Elaborado pela autora (2026).

Os procedimentos adotados em determinadas paginas eletronicas objetivando obter
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obras e informagoes pertinentes a construcdo da monografia estdo esquematizados a seguir,

para a(s):

» Referéncia (2): Portal Universidade Estadual de Campinas — Faculdades e Institutos
— Faculdade de Educagdo — Grupos de Pesquisa — Grupo de Estudos e Pesquisas

“Histoéria, Sociedade e Educacao no Brasil”;

» Referéncia (12): Site UFJF — Graduagao — Ciéncias Biologicas — Instituto de
Ciéncias Biologicas — Estrutura Departamental — Docentes - Departamento de

Parasitologia, Microbiologia e Imunologia;

» Referéncia (13): Site Governo do Estado de Sdo Paulo — Conheca Sao Paulo —

Museus — Instituto de Pesca — Textos Técnicos;

« Referéncias (14, 38): Site Gov.br — Orgios do Governo — Ministério da Cultura

— Instituto Brasileiro de Museus;

» Referéncia (16): Portal Universidade Estadual de Campinas — Faculdades e Insti-
tutos — Instituto de Economia — Comissao de Pesquisa — Centros e Nucleos —
Centro de Estudos Sindicais e de Economia do Trabalho — Cadernos do Centro de

Estudos Sindicais e de Economia do Trabalho;

o Referéncia (18): Site PUC-SP — Biblioteca PUC-SP — Enciclopédia Juridica da
PUC-SP:

o Referéncia (28): Site Prefeitura de Anapolis — Portal da Educacao — Revista
Anéapolis Digital;

o Referéncia (32): Site UFJF — Museus - UFJF;

 Referéncia (34): Site UFJF — Carta de Servigos — Arte e Cultura - JF — Museus

- Carta de Servigos; e

 Referéncias (35, 36, 37): Site Gov.br — Portal da Legislagao.

Parte da fundamentacao tedrica apresentada advém de bibliografia anterior, vei-
culada pelo Prof. Dr. Claudio Galuppo Diniz a autora, correspondente aos documentos
(1, 4,5,6, 7,8, 10).

Por fim, as entradas (1, 17) auxiliaram a encontrar (9, 21), respectivamente. Com
(1), foi possivel ter acesso ao digital object identifier do e-book ENEBIO: itinerdrios de
resisténcia - pluralidade e laicidade no Ensino de Ciéncias e Biologia, conduzindo a (9).

Ja a consulta a (17) permitiu localizar (21) através de seu indice de diretério de arquivos.


https://unicamp.br/
https://unicamp.br/faculdades-e-institutos/
https://www.fe.unicamp.br/
https://www.fe.unicamp.br/pesquisa/grupos-de-pesquisa/
https://www.histedbr.fe.unicamp.br/
https://www.histedbr.fe.unicamp.br/
https://www2.ufjf.br/ufjf/
https://www2.ufjf.br/ufjf/ensino/graduacao/
https://www2.ufjf.br/ufjf/ensino/graduacao/ciencias-biologicas/
https://www2.ufjf.br/icb/
https://www2.ufjf.br/icb/
https://www2.ufjf.br/icb/institucional/estrutura-departamental/
https://www2.ufjf.br/icb/institucional/estrutura-departamental/?page=docentes&idDepartamento=4
https://www2.ufjf.br/icb/institucional/estrutura-departamental/?page=docentes&idDepartamento=4
https://www.sp.gov.br/sp
https://www.sp.gov.br/sp/conheca-sp
https://www.sp.gov.br/sp/conheca-sp/museus
https://www.pesca.sp.gov.br/
https://www.pesca.sp.gov.br/textos-tecnicos
https://www.gov.br/pt-br
https://www.gov.br/pt-br/orgaos-do-governo
https://www.gov.br/cultura/pt-br/
https://www.gov.br/museus/pt-br
https://unicamp.br/
https://unicamp.br/faculdades-e-institutos/
https://unicamp.br/faculdades-e-institutos/
https://www.eco.unicamp.br/
https://pesquisa.ie.unicamp.br/
https://pesquisa.ie.unicamp.br/centros-e-nucleos/
https://pesquisa.ie.unicamp.br/centros-e-nucleos/cesit/
https://pesquisa.ie.unicamp.br/centros-e-nucleos/cesit/cadernos-do-cesit/
https://pesquisa.ie.unicamp.br/centros-e-nucleos/cesit/cadernos-do-cesit/
https://www.pucsp.br/home
https://www.pucsp.br/biblioteca
https://enciclopediajuridica.pucsp.br/
https://enciclopediajuridica.pucsp.br/
https://www.anapolis.go.gov.br/
https://portaleducacao.anapolis.go.gov.br/portal/
https://portaleducacao.anapolis.go.gov.br/revistaanapolis/
https://portaleducacao.anapolis.go.gov.br/revistaanapolis/
https://www2.ufjf.br/ufjf/
https://www2.ufjf.br/ufjf/culturaelazer/museus/
https://www2.ufjf.br/ufjf/
https://www2.ufjf.br/cartadeservicos2/
https://www2.ufjf.br/cartadeservicos2/arte-e-cultura/juiz-de-fora/
https://www2.ufjf.br/cartadeservicos2/museus/
https://www2.ufjf.br/cartadeservicos2/museus/
https://www.gov.br/pt-br
https://www4.planalto.gov.br/legislacao
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4 RESULTADOS

Os resultados expostos decorrem das atividades realizadas no contexto do PENM,

durante o periodo de dezembro de 2024 a agosto de 2026.

Foram organizadas agoes de divulgacao cientifica em eventos académicos, sendo

eles:

o Conecta ICB 2024 ¢ Conecta ICB 2025, promovidos pelo Instituto de Ciéncias
Biol6gicas da UFJF e abertos a todos (39, 40, 41), no dia 06 de dezembro de 2024 e

05 de dezembro de 2025, conforme a ordem citada; e

e« IV Congresso de Microbiologia da Liga Académica de Microbiologia,
voltado ao nivel superior e a profissionais da drea da saude (42), na data de 25 de
junho de 2025.

Notadamente para os Conecta ICB, confeccionaram-se algumas pecas didaticas,
complementando as elaboradas em momentos anteriores do projeto. Ademais, dois pro-
fessores da rede de ensino basico, participantes do Conecta ICB 2024, convidaram a
equipe responsavel, ao longo do encontro, para futuramente levar as mostras itinerantes as
escolas em que trabalham, demonstrando o potencial educacional do PENM no ensino

fundamental (EF) e no ensino médio (EM).

Houve apresentagoes nos seguintes colégios de JF, Minas Gerais (MG):

o Escola Estadual Antonio Carlos, valendo-se de duas sessdes demonstrativas para
alunos do EM, nos dias 20 e 22 de maio de 2025;

« Escola Estadual Coronel Antonio Alves Teixeira, mediante participagdo na
feira de profissdes para EF e EM, a 14 de agosto de 2025;

o Escola Municipal Antonio Faustino da Silva, via atuacao na feira de ciéncias
para EF, EM e adultos, em 20 de setembro de 2025; e

o Escola Municipal José Calil Ahouagi, por meio de exposicao para discentes do
EF, na data de 10 de agosto de 2026.

Na UFJF, recebeu-se turmas escolares para visitas, usando os espacos dos labora-

torios de microbiologia do Instituto de Ciéncias Biolégicas, que serao listadas adiante:

e 92 ano do EF do Colégio Bom Jesus Canarinhos, de Petrépolis, Rio de Janeiro,
em 11 de setembro de 2025;

o 82 e 9?2 anos do EF da Escola Integra, de JF, MG, a 25 de novembro de 2025;



26
e 22 ano do EM da Escola Estadual Sena Figueiredo, de Mercés, MG, na data
de 02 de dezembro de 2025;

e 32 ano do EM da Escola Jardim Escola Pedacinho do Céu & Delta, de
Trés Rios, Rio de Janeiro, a 27 de marco de 2026;

e 12 ano do EM da Escola Estadual Oswaldo Cruz, de Sao Joao Nepomuceno,
MG, no dia 17 de junho de 2026; e

o 32 ano do EM da Escola Estadual Estévao Pinto, de Mar de Espanha, MG,
em 03 de julho de 2026.

Logo abaixo, fotografias reais das exibi¢coes desempenhadas sdo anexadas.

Figura 1 - Mostra no Conecta ICB 2024 Figura 2 - Mostra no Conecta ICB 2025

Fonte: Fornecida por Vania Ltcia da Fonte: Fornecida por Claudio Galuppo
Silva (2024). Diniz (2025).
Nota: Imagem modificada. Nota: Imagem modificada.
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Figura 4 - 1* Apresentacao na Escola

Figura 3 - Mostra no IV Congresso de Estadual Antonio Carlos
Microbiologia da Liga Académica de Mi- "
crobiologia

Fonte: Fornecida por Kaique Matheus
Ribeiro Silva (2025).

) Fonte: Fornecida por Mateus Cunha de
Nota: Imagem modificada.

Oliveira Galdino (2025).
Nota: Imagem modificada.

Figura 5 - 2% Apresentacao na Escola Figura 6 - Apresentagao na feira de pro-
Estadual Antonio Carlos fissdes da Escola Estadual Coronel Anto-
nio Alves Teixeira

Fonte: Fornecida por Mateus Cunha de Fonte: Fornecida por Laura Torres Zanon
Oliveira Galdino (2025). (2025).

Nota: Imagem modificada. Nota: Imagem modificada.
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Figura 8 - Apresentagao na Escola Mu-

Figura 7 - Apresentacao na feira de cién- nicipal Jos¢ Calil Ahouag

cias da Escola Municipal Antonio Faus-
tino da Silva

Fonte: Fornecida por Claudio Galuppo
Diniz (2025).

Nota: Tmagem modificada. Fonte: Fornecida por Vania Lucia da

Silva. (2026).
Nota: Imagem modificada.

Figura 10 - Visita de alunos da Escola
Integra
Figura 9 - Visita de turma do Colégio
Bom Jesus Canarinhos

Fonte: Fornecida por Claudio Galuppo
Diniz (2025).
Nota: Imagem modificada. Fonte: Fornecida por Diego Ribeiro
Toledo (2025).
Nota: Imagem modificada.
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Figura 12 - Visita de turma da Escola
Jardim Escola Pedacinho do Céu &
Delta

Figura 11 - Visita de turma da Escola
Estadual Sena Figueiredo

Fonte: Fornecida por Claudio Galuppo
Diniz (2025).
Nota: Imagem modificada.

Fonte: Fornecida por Vania Lucia da
Silva (2026).
Nota: Imagem modificada.

Figura 13 - Visita de turma da Escola

Figura 14 - Visita de turma da Escola
Estadual Oswaldo Cruz

Estadual Estévao Pinto

Fonte: Fornecida por Vania Ltcia da
Silva (2026).
Nota: Imagem modificada.

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).
Nota: Imagem modificada.
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5 DISCUSSAO

As atividades desenvolvidas no ambito do PENM, compostas por participantes
de diversas faixas etéarias e realidades socioculturais, evidenciam o potencial dos MUni
de microbiologia como espacos estratégicos de aproximacao entre ciéncia e sociedade, na
medida em que viabilizam uma abordagem dos microrganismos acessivel, contextualizada

e atrativa, fundamentada no uso de recursos visuais, tateis e interativos.

Entretanto, pdde-se notar, a partir dos dados coletados, a existéncia de desafios
ligados a consolidacao da agao extensionista e a futura implementacao do MUM, abrangendo
aspectos logisticos, financeiros, estruturais, pedagogicos e humanos, em consonancia com

discussoes presentes na literatura sobre MC e MUni (13, 43).

Um dos principais entraves observados diz respeito a montagem, conservagao
e manutencao do acervo, pois a producao de modelos didaticos, materiais expositivos
e recursos interativos demanda tempo, conhecimento técnico e investimento financeiro
continuo. Sua preservacao, por consequéncia, é desafiadora ao exigir condigoes especificas
de acondicionamento, estabilidade do ambiente e formas de manuseio. Particularmente, a
situacao das mostras itinerantes agrava tais exigéncias, sabendo que o transporte frequente

pode comprometer a integridade fisica das pecas e elevar os custos operacionais.

Percebeu-se que, dentre os itens empregados, as massas sintéticas e resinas sao
notoriamente mais sensiveis a fatores ambientais e mecénicos, rachando e/ou sofrendo
alteragoes de coloracao e tamanho por conta de empilhamento inadequado, quedas, umidade

e variagoes de temperatura.

Outras limitacoes se referem a disponibilidade de espaco fisico, a falta de verbas
e a escassez de pessoal especializado. A inexisténcia, no momento, de um lugar fixo, na
UFJF, destinado ao MUM, impoe obstaculos a ampliacdo do acervo e a diversificagao
das exposigoes. Somado a isso, a restricao de capital impede a maior confeccao de
objetos, aquisicao de equipamentos e contratacao de profissionais de diferentes areas da
museologia, realidade comum a diversos MUni brasileiros, o que pode ser superado com
parcerias institucionais e editais de extensao, pesquisa e cultura cientifica, facilitando a

sustentabilidade e o crescimento do PENM a longo prazo (13).

Associada a esses pontos, a auséncia de trabalhadores e alunos capacitados em
tecnologias aplicaveis ao MUM, sobretudo modelagem computacional, design digital e
impressao 3D, cerceia a incorporacao de técnicas contemporaneas que poderiam aumentar
o alcance e a durabilidade das cole¢oes. Destarte, a predominancia de métodos manuais
na criacao de novos artefatos, conquanto inventivos e acessiveis, evidencia a urgéncia de
uma convergéncia produtiva que alie a sensibilidade artesanal a precisao e praticidade das

ferramentas digitais.

A observagao empirica do comportamento do publico com as exibigoes realizadas
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revelou ainda que os interesses variam conforme a idade, exigindo escolhas curatoriais estra-
tégicas e, por vezes, a priorizagao de determinados eixos tematicos segundo a circunstancia

e o publico-alvo.

Criancas demonstraram superior engajamento com modelos tridimensionais e temas
relacionados a alimentos; jovens apresentaram preferéncia por contetidos visuais e dindmicos
relativos a doencas e higiene, em vez de longos textos explicativos; e o publico adulto

mostrou elevada inclinagao por assuntos voltados a doencas, saude e alimentacao.

Mesmo com diferentes predile¢oes, constatou-se um denominador comum nas
respostas das audiéncias: quanto mais grafica, imersiva e sensorial for a experiéncia, maior

tende a ser o envolvimento e entendimento dos contetidos microbiolégicos.
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6 CONCLUSAO

Esta monografia quis refletir acerca dos desafios e potencialidades na implantacao

do MUM, priorizando seu papel emancipatorio e tomando como base as realizagoes do
PENM.

Apesar de limitacoes associadas a producao, conservacao e manutencao do acervo,
agravadas pelas exigéncias das mostras itinerantes, bem como entraves infraestruturais,
orcamentarios e de pessoal, comuns a MUni, as experiéncias extensionistas analisadas
indicaram que recursos visuais, tateis e tridimensionais favorecem a adesao de multi-
plos participantes e auxiliam na assimilacao de temas microbioldgicos, percebidos como

abstratos.

Nesse sentido, o PENM ¢ relevante tanto para a divulgagao da ciéncia quanto
para a formagao académica, ao articular ensino, extensao e ampla comunicacao em
miultiplos ambientes, o que reforca a necessidade de planejamento organizacional, parcerias
e estratégias de fomento que viabilizem a continuidade e o fortalecimento do PENM,
culminando na efetivacado do MUM e, por conseguinte, numa maior promocao da cultura

cientifica.

Espera-se que as deliberagoes aqui abordadas contribuam para o debate sobre
MUni e a popularizacao tecnocientifica, apoiando iniciativas que procurem aproximar a

microbiologia da sociedade de maneira critica, acessivel e socialmente comprometida.
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APENDICE A — Materiais desenvolvidos no projeto de extensio “Nés e os

microbios: e dai?”

Este apéndice retine registros fotograficos dos materiais desenvolvidos, confecciona-
dos ou adquiridos pelos participantes do projeto de extensao “Nos e os micrébios: e dai?”,
da Universidade Federal de Juiz de Fora, até agosto de 2026.

Figura Al - Alguns materiais expostos em conjunto

Fonte: Fornecida por Mateus Cunha de Oliveira Galdino (2025).

Nota: Imagem modificada.



Figura A2 - Alguns materiais expostos em conjunto
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Fonte: Fornecida por Cldudio Galuppo Diniz (2025).

Figura A3 - Alguns materiais expostos em conjunto
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Fonte: Fornecida por Diego Ribeiro Toledo (2025).
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Figura A4 - Alguns materiais expostos em
conjunto

Figura A5 - Alguns materiais expostos em
conjunto

Fonte: Fornecida por Diego Ribeiro Toledo Fonte: Fornecida por Diego Ribeiro Toledo
(2025). (2025).

Figura A6 - Alguns materiais expostos em conjunto
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Fonte: Fornecida por Véania Licia da Silva (2025).
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Figura A7 - Alguns banners confeccionados expostos em conjunto

Fonte: Fornecida por Vénia Lucia da Silva (2026).

Figura A8 - Alguns materiais expostos em conjunto

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).
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Figura A9 - Alguns materiais expostos em  Figura A10 - Alguns materiais expostos em
conjunto conjunto

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026). Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).

Figura A1l - Alguns materiais expostos em conjunto

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).



Figura A12 - Um dos banners confeccionados

| —

amento das doe

RRELAGOES ENTRE DROG)
{ORGANISMOS E HOSPEDE

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).

Figura A13 - Alguns materiais expostos em conjunto
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Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).
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Figura A14 - Um dos banners confeccionados

nicrobianos

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).

Figura A15 - Um dos banners confeccionados

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).
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Figura A16 - Um dos banners confeccionados
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Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).

Figura A17 - Alguns materiais expostos em conjunto

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).
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Figura A18 - Alguns materiais expostos em conjunto

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).

Figura A19 - Alguns materiais feitos de biscuit, isopor e “massa de EVA”

Fonte: Julia Ribeiro Boscaro Yung (2026).
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