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RESUMO

O Brasil é um pais marcado por elevada heterogeneidade social, econémica e ter-
ritorial. Com dimensoes continentais, populacao superior a 200 milhoes de habitantes e
cerca de 40 milhoes de criangas entre 0 e 14 anos, compreender os mecanismos de formacao
e reproducao das desigualdades educacionais e laborais constitui uma questao central para
a formulacao de politicas publicas. A literatura sobre mobilidade intergeracional sugere
que caracteristicas familiares, habilidades dos pais, ambiente doméstico, investimentos
parentais e capital humano herdado influenciam as oportunidades futuras dos filhos. Esse
processo pode se manifestar tanto pela transmissao de habilidades quanto pela repro-
ducao de contextos socioecondmicos desiguais, refletindo-se, por exemplo, na ocupagao
de posigoes profissionais semelhantes entre pais e filhos. Com base nesse debate, esta
tese é estruturada em trés ensaios empiricos que investigam dimensoes complementares
da desigualdade educacional e laboral no Brasil. O primeiro artigo analisa, a partir do
Estudo Longitudinal da Geragao Escolar 2005 (GERES), a associacao entre a ocupagao
dos pais e o desempenho académico dos filhos nos primeiros anos do ensino fundamental.
Controlando por escolaridade parental, tipo de escola, caracteristicas familiares e indica-
dores de engajamento dos pais no ambiente escolar, os resultados indicam que filhos de
pais em ocupacoes de "colarinho branco"tendem a apresentar desempenho superior em
Matematica e Portugués quando comparados aos alunos cujos pais nao estao nessa con-
dicao. O estudo também evidencia a relevancia da participacao familiar na escola como
fator associado ao desempenho educacional. O segundo artigo aprofunda a analise das
desigualdades educacionais ao investigar a relacao entre distancia residéncia—escola, esco-
lha escolar, mobilidade urbana e desempenho académico. Diferentemente da abordagem
tradicional, que trata a distancia como uma variavel exégena de custo de acesso, o estudo
argumenta que a distancia observada é enddgena ao processo de escolha escolar. Para
lidar com esse problema, explora-se a existéncia de politicas municipais de subsidio ao
transporte estudantil, conhecidas como passe estudantil, como fonte de variacao institu-
cional. O beneficio reduz a restricao financeira associada ao deslocamento e pode ampliar
o conjunto de escolas factiveis para as familias. Utilizando dados do GERES e modelos
de Minimos Quadrados em Dois Estégios, os resultados mostram que municipios com
beneficio apresentam, em média, maior distancia percorrida entre residéncia e escola. No
segundo estagio, a parcela da distancia associada & politica de mobilidade esté relacionada
a reducgoes no desempenho académico, sugerindo que trajetos mais longos impoem custos
relevantes a aprendizagem. O terceiro artigo desloca o foco para o mercado de trabalho e
investiga os efeitos persistentes da exposicao a hiperinflacao sobre trajetérias laborais. A
partir de um estudo de coortes com trabalhadores que ingressaram no mercado formal em
1989 e em 1995, sao analisadas diferengas na dindmica dos rendimentos ao longo do ciclo

de vida laboral. O estudo acompanha os trabalhadores por 22 anos, periodo suficiente



para observar trajetérias de médio e longo prazo no mercado formal, inclusive em relacao
a janela minima de contribui¢oes previdenciérias exigida para aposentadoria por idade no
Brasil. A analise examina a heterogeneidade dos rendimentos, o risco de quedas salariais,
a volatilidade dos ganhos e a permanéncia no emprego formal ao longo dos estagios inicial,
intermediario e avancado da carreira. Os resultados indicam que diferentes contextos ma-
croeconodmicos de entrada no mercado de trabalho estao associados a padroes distintos de
risco, permanéncia e dispersao dos rendimentos. Em conjunto, os trés ensaios contribuem
para o debate sobre mobilidade social, desigualdade educacional e dindmica do mercado
de trabalho no Brasil. A tese mostra que desigualdades se formam e se reproduzem por
multiplos canais, seja no ambiente familiar, nas condigoes territoriais de acesso a escola
e nas trajetorias laborais ao longo do ciclo de vida. Ao articular Economia da Educa-
¢ao e Economia do Trabalho, o estudo evidencia como fatores familiares, institucionais,
urbanos e macroecondémicos moldam oportunidades educacionais e laborais em um pais

profundamente desigual.

Palavras-chave: ocupacao dos pais; distancia residéncia—escola; desempenho escolar;

hiperinflagao; mercado de trabalho formal.



ABSTRACT

Brazil is a country marked by high social, economic, and territorial heterogeneity.
With continental dimensions, a population of more than 200 million inhabitants, and
around 40 million children between 0 and 14 years old, understanding the mechanisms
through which educational and labor inequalities are formed and reproduced is a cen-
tral issue for public policy design. The literature on intergenerational mobility suggests
that family characteristics, parental skills, the home environment, parental investments,
and inherited human capital influence children’s future opportunities. This process may
manifest itself both through the transmission of skills and through the reproduction of
unequal socioeconomic contexts, reflected, for example, in the occupation of similar pro-
fessional positions by parents and children. Based on this debate, this thesis is structured
into three empirical essays that investigate complementary dimensions of educational
and labor inequality in Brazil. The first article analyzes, using the Longitudinal Study
of the 2005 School Generation (GERES), the association between parents’ occupation
and children’s academic performance in the early years of primary education. Control-
ling for parental education, school type, family characteristics, and indicators of parental
engagement in the school environment, the results indicate that children of parents in
"white-collar" occupations tend to perform better in Mathematics and Portuguese when
compared to students whose parents are not in this condition. The study also highlights
the relevance of family participation in school as a factor associated with educational
performance. The second article deepens the analysis of educational inequalities by in-
vestigating the relationship between home—-school distance, school choice, urban mobility,
and academic performance. Unlike the traditional approach, which treats distance as
an exogenous variable reflecting access costs, the study argues that observed distance is
endogenous to the school choice process. To address this issue, the analysis exploits the
existence of municipal student transportation subsidy policies, known as student passes,
as a source of institutional variation. The benefit reduces the financial constraint asso-
ciated with commuting and may expand the set of feasible schools available to families.
Using GERES data and Two-Stage Least Squares models, the results show that munic-
ipalities with the benefit have, on average, longer distances traveled between home and
school. In the second stage, the portion of distance associated with the mobility policy is
related to reductions in academic performance, suggesting that longer commutes impose
relevant costs on learning. The third article shifts the focus to the labor market and in-
vestigates the persistent effects of exposure to hyperinflation on labor trajectories. Based
on a cohort study of workers who entered the formal labor market in 1989 and in 1995,
the article analyzes differences in the dynamics of earnings over the working life cycle.
The study follows workers for 22 years, a period long enough to observe medium- and

long-term trajectories in the formal labor market, including in relation to the minimum



contribution window required for old-age retirement in Brazil. The analysis examines
earnings heterogeneity, the risk of wage declines, earnings volatility, and continued par-
ticipation in formal employment across the early, intermediate, and advanced stages of
the career. The results indicate that different macroeconomic contexts at labor market
entry are associated with distinct patterns of risk, permanence, and earnings dispersion.
Taken together, the three essays contribute to the debate on social mobility, educational
inequality, and labor market dynamics in Brazil. The thesis shows that inequalities are
formed and reproduced through multiple channels, whether in the family environment, in
the territorial conditions of access to school, or in labor trajectories over the life cycle. By
bringing together the Economics of Education and Labor Economics, the study highlights
how family, institutional, urban, and macroeconomic factors shape educational and labor

opportunities in a deeply unequal country.

Keywords: parental occupation; home—school distance; academic achievement; hyperin-

flation; formal labor market.



RESUMEN

Brasil es un pais marcado por una elevada heterogeneidad social, econémica y
territorial. Con dimensiones continentales, una poblacién superior a 200 millones de habi-
tantes y alrededor de 40 millones de ninos entre 0 y 14 anos, comprender los mecanismos
de formaciéon y reproduccion de las desigualdades educativas y laborales constituye una
cuestion central para la formulacion de politicas piblicas. La literatura sobre movilidad
intergeneracional sugiere que las caracteristicas familiares, las habilidades de los padres,
el entorno doméstico, las inversiones parentales y el capital humano heredado influyen en
las oportunidades futuras de los hijos. Este proceso puede manifestarse tanto mediante
la transmision de habilidades como mediante la reproduccion de contextos socioeconé-
micos desiguales, reflejandose, por ejemplo, en la ocupaciéon de posiciones profesionales
similares entre padres e hijos. A partir de este debate, esta tesis se estructura en tres en-
sayos empiricos que investigan dimensiones complementarias de la desigualdad educativa
y laboral en Brasil. El primer articulo analiza, a partir del Estudio Longitudinal de la
Generacion Escolar 2005 (GERES), la asociacion entre la ocupacion de los padres y el
desempeno académico de los hijos en los primeros anos de la educacién primaria. Contro-
lando por escolaridad parental, tipo de escuela, caracteristicas familiares e indicadores de
participacion de los padres en el entorno escolar, los resultados indican que los hijos de
padres en ocupaciones de "cuello blanco" tienden a presentar un desempeno superior en
Mateméticas y Portugués en comparacion con los alumnos cuyos padres no se encuentran
en esa condicion. El estudio también evidencia la relevancia de la participacion familiar
en la escuela como factor asociado al desempeno educativo. El segundo articulo profun-
diza el analisis de las desigualdades educativas al investigar la relacion entre la distancia
residencia—escuela, la elecciéon escolar, la movilidad urbana y el desempeno académico. A
diferencia del enfoque tradicional, que trata la distancia como una variable exdgena de
costo de acceso, el estudio argumenta que la distancia observada es endégena al proce-
so de eleccion escolar. Para abordar este problema, se explora la existencia de politicas
municipales de subsidio al transporte estudiantil, conocidas como pase estudiantil, como
fuente de variacion institucional. El beneficio reduce la restriccién financiera asociada al
desplazamiento y puede ampliar el conjunto de escuelas factibles para las familias. Utili-
zando datos del GERES y modelos de Minimos Cuadrados en Dos Etapas, los resultados
muestran que los municipios con beneficio presentan, en promedio, una mayor distancia
recorrida entre la residencia y la escuela. En la segunda etapa, la parte de la distancia aso-
ciada a la politica de movilidad se relaciona con reducciones en el desempeno académico,
lo que sugiere que los trayectos mas largos imponen costos relevantes al aprendizaje. El
tercer articulo desplaza el foco hacia el mercado laboral e investiga los efectos persistentes
de la exposicion a la hiperinflacion sobre las trayectorias laborales. A partir de un estudio

de cohortes con trabajadores que ingresaron al mercado formal en 1989 y en 1995, se



analizan diferencias en la dinamica de los ingresos a lo largo del ciclo de vida laboral.
El estudio sigue a los trabajadores durante 22 anos, un periodo suficiente para observar
trayectorias de mediano y largo plazo en el mercado formal, incluso en relaciéon con la
ventana minima de contribuciones previsionales exigida para la jubilacion por edad en
Brasil. El analisis examina la heterogeneidad de los ingresos, el riesgo de caidas salariales,
la volatilidad de las ganancias y la permanencia en el empleo formal a lo largo de las
etapas inicial, intermedia y avanzada de la carrera. Los resultados indican que diferentes
contextos macroecondmicos de entrada al mercado laboral estan asociados con patrones
distintos de riesgo, permanencia y dispersion de los ingresos. En conjunto, los tres ensayos
contribuyen al debate sobre movilidad social, desigualdad educativa y dindmica del mer-
cado laboral en Brasil. La tesis muestra que las desigualdades se forman y se reproducen
por miltiples canales, ya sea en el entorno familiar, en las condiciones territoriales de
acceso a la escuela o en las trayectorias laborales a lo largo del ciclo de vida. Al articular
la Economia de la Educacion y la Economia Laboral, el estudio evidencia como los fac-
tores familiares, institucionales, urbanos y macroeconémicos moldean las oportunidades

educativas y laborales en un pais profundamente desigual.

Palabras clave: ocupacion de los padres; distancia residencia—escuela; desempeno aca-

démico; hiperinflacion; mercado laboral formal.
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1 INTRODUCAO

1.1 Introdugao geral

Esta tese investiga, ao longo de trés ensaios, efeitos heterogéneos associados a resul-
tados educacionais e laborais no Brasil. A motivacao central parte da complementaridade
entre educagao e mercado de trabalho, amplamente discutida na literatura econdémica. A
educacao é frequentemente compreendida como um investimento em capital humano, ca-
paz de elevar a produtividade individual e gerar retornos no mercado de trabalho. Nesse
sentido, Becker (1964) argumenta que investimentos em educagao contribuem para a for-
macao do estoque de capital humano, com efeitos positivos sobre a produtividade. De
forma complementar, Mincer (1974a) desenvolve uma formulagdo empirica que relaciona
anos de escolaridade e experiéncia potencial aos rendimentos auferidos pelos individuos.
Na mesma tradicao, estudos posteriores, como os de David Card, investigaram os retornos
salariais da educagao adicional, consolidando a escolaridade como uma dimensao central

para compreender desigualdades de renda e trajetorias ocupacionais.

Para além de seus efeitos sobre salarios individuais, a educacao também é con-
siderada um fator relevante para o desenvolvimento econémico. A formagao de capital
humano amplia as capacidades produtivas, reduz restri¢oes de oportunidade e pode afetar
a mobilidade social entre geragoes. Em diversos contextos, a decisao entre permanecer
estudando ou ingressar precocemente no mercado de trabalho expressa restri¢goes famili-
ares, institucionais e econémicas que condicionam as trajetérias futuras dos individuos.
Por isso, a literatura sobre mobilidade intergeracional tem tratado a educacao como um
dos principais mecanismos pelos quais desigualdades de origem podem ser reproduzidas

ou mitigadas ao longo do tempo.

. .

A importancia dos investimentos educacionais é ainda mais evidente quando se
considera o momento em que eles ocorrem. Cunha e Heckman (2007) argumentam que
investimentos precoces e realizados em periodos oportunos do ciclo de formacao tendem
a apresentar retornos mais elevados. Segundo essa abordagem, lacunas formadas nos
primeiros anos de vida e de escolarizacao podem ser dificeis de compensar posteriormente,
mesmo com novos investimentos. Assim, compreender quais fatores afetam o desempenho
educacional nos anos iniciais é fundamental para orientar politicas ptublicas voltadas a

redugao de desigualdades de aprendizagem.

Apesar da centralidade da educacao para a formagao de capital humano, o Brasil
iniciou relativamente tarde a construcao de sistemas nacionais de avaliacao educacional
em larga escala. O Sistema Nacional de Avaliagao da Educagao Béasica (SAEB) comegou
a ser concebido na segunda metade da década de 1980 e teve sua primeira aplicacao
em 1990. Em 1995, o SAEB passou por uma reestruturagao metodologica que permitiu

maior comparabilidade dos resultados ao longo do tempo (INEP, 2023). Posteriormente,
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em 2007, foi criado o Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB), indicador
que combina o desempenho dos alunos em avaliagoes padronizadas com medidas de fluxo
escolar.! O IDEB tornou-se um marco para o monitoramento da educacao bésica no pais,

sendo amplamente utilizado em pesquisas, diagnosticos e formulacao de politicas.

A literatura nacional também comegou a explorar os usos e limites desses indica-
dores. Sanches (2017), ao analisar 383 teses e dissertagoes sobre o IDEB defendidas entre
2007 e 2015, identifica diferentes eixos de investigagao: o IDEB como indutor de politicas
e programas, como resultado de politicas educacionais, como critério de selegao de redes
e escolas pesquisadas, como variavel explicativa e como instrumento para identificar fato-
res associados a melhores ou piores desempenhos. Uma limitacao importante do IDEB,
entretanto, decorre de sua propria construcao: por combinar proficiéncia e fluxo escolar,
aumentos nas taxas de aprovagao podem compensar desempenhos mais baixos nos testes
padronizados. Por essa razao, a avaliacao de resultados educacionais requer, muitas vezes,

a desagregacao dos componentes do indicador e o uso de bases mais detalhadas.

Nesse contexto, estudos longitudinais assumem papel especialmente relevante.
Franco, Brooke e Alves (2008) argumentam que avaliagoes como o SAEB sao importantes
para revelar tendéncias gerais da qualidade da educacao nacional, mas nao tém como
objetivo produzir conhecimento detalhado sobre os fatores que influenciam o aprendizado
dos estudantes. Foi diante dessa lacuna que surgiu o Estudo Longitudinal da Geracao
Escolar 2005 (GERES), voltado a produgao de evidéncias sobre qualidade, equidade e
desigualdades de oportunidades educacionais. O GERES foi desenvolvido em parceria
pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro (PUC-Rio), Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul (UEMS), Uni-
versidade Federal da Bahia (UFBa), Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)
e Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). A pesquisa acompanhou estudantes em
cinco ondas, combinando testes de desempenho com questionarios aplicados a alunos, fa-
milias, turmas e escolas. Participaram do estudo os municipios de Belo Horizonte, Campo
Grande, Campinas, Rio de Janeiro e Salvador. A riqueza dessa base deu origem ao livro
GERES 2005: Razoes e resultados de uma pesquisa longitudinal sobre eficicia escolar
(Brooke; Bonamino, 2011).

Os dois primeiros ensaios desta tese utilizam dados do GERES. A relevancia dessa
base decorre, em particular, de sua capacidade de combinar informagoes de desempenho
escolar com caracteristicas familiares e escolares observadas ainda nos primeiros anos de
alfabetizacao. O fato do estudo coletar informagoes diretamente junto aos pais permite

investigar dimensoes do ambiente familiar que raramente estao disponiveis em avaliagoes

1O Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) foi criado em 2007 pelo INEP
e combina informagoes de fluxo escolar, como taxas de aprovacao, com o desempenho dos
alunos nas avaliagoes do SAEB, permitindo o acompanhamento da qualidade do ensino e o
estabelecimento de metas (Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2022).
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educacionais de larga escala. Essa caracteristica torna o GERES especialmente adequado
para analisar como fatores familiares, escolares e territoriais se relacionam ao desempenho

das criancas em uma etapa decisiva da formagao do aprendizado.

O primeiro ensaio, apresentado no Capitulo 2, investiga a associagao entre a ocu-
pacao dos pais e o desempenho académico dos filhos. A andlise dialoga com a literatura
sobre mobilidade intergeracional e transmissao de vantagens entre geragoes. Laband e
Lentz (1983) argumentam que existe uma tendéncia de heranga ocupacional entre pais e
filhos, associada & transmissao de conhecimentos, habilidades e redes de informacao. Em
vez de observar apenas a educacao como determinante dos rendimentos futuros, o ensaio
examina uma relagao em sentido anterior: como a posi¢ao ocupacional dos pais pode estar
associada ao desempenho escolar dos filhos ainda nos anos iniciais. Os resultados indicam
que a ocupacao dos pais, especialmente em ocupacoes de "colarinho branco", esta associ-
ada a um melhor desempenho académico. Ao mesmo tempo, os controles de escolaridade
parental sugerem maior associacao entre a escolaridade materna e os resultados dos fi-
lhos, o que pode refletir maior presenca ou engajamento das maes no acompanhamento
das atividades escolares, em linha com evidéncias discutidas por Wang et al. (2023) e Lee
e Borgonovi (2022).

O segundo ensaio, apresentado no Capitulo 3, também utiliza o GERES, mas
desloca o foco da familia para a dimensao territorial da escolha escolar. O artigo investiga
a relacao entre a distancia residéncia—escola e o desempenho académico. Diferentemente
de abordagens que tratam a distancia como uma variavel exégena de custo de acesso, como
em Card (1993), este ensaio argumenta que, no contexto urbano brasileiro, a distancia
observada pode ser endégena ao processo de escolha escolar. A existéncia de politicas
municipais de subsidio ao transporte estudantil altera as restri¢oes financeiras enfrentadas
pelas familias e pode ampliar o conjunto de escolas factiveis. Assim, familias com acesso
ao passe estudantil podem escolher escolas mais distantes, o que torna a distancia uma

variavel que combina custo de deslocamento e selegao escolar.

Para lidar com essa questao, o segundo ensaio utiliza a presenca da politica mu-
nicipal de subsidio ao transporte estudantil como varidvel instrumental e estima modelos
de Minimos Quadrados em Dois Estégios. No primeiro estigio, os resultados indicam que
municipios com subsidio apresentam, em média, distancia residéncia—escola aproximada-
mente 1 quildmetro maior. No segundo estagio, a parcela da distancia associada a politica
publica é negativamente relacionada ao desempenho dos alunos. Essa evidéncia sugere
que, embora a distancia observada possa refletir escolhas familiares por escolas percebidas
como melhores, a distancia induzida pelo regime de mobilidade expressa custos efetivos

de deslocamento, com potenciais efeitos adversos sobre a aprendizagem.

Apo6s analisar fatores associados ao desempenho educacional, o terceiro ensaio,

apresentado no Capitulo 4, desloca a investigagao para o mercado de trabalho. Inspirado
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em Guvenen et al. (2021), o estudo examina a heterogeneidade da dindmica dos rendi-
mentos formais ao longo do ciclo de vida laboral. O objetivo é investigar se trabalhadores
que ingressaram no mercado formal em contextos macroecondémicos distintos apresen-
tam trajetorias diferentes de risco, rendimentos e permanéncia no emprego formal. Para
isso, sao comparadas duas coortes: trabalhadores que ingressaram no mercado formal em
1989, periodo marcado por hiperinflacao, e trabalhadores que ingressaram em 1995, apos

a estabilizagao macroeconomica associada ao Plano Real.

O terceiro ensaio utiliza microdados da RAIS.? A analise acompanha aproximada-
mente 3 milhoes de trabalhadores ao longo do tempo, de 1989 a 2017 para a primeira coorte
e de 1995 a 2017 para a segunda. Para tornar as trajetérias comparaveis, o estudo orga-
niza os dados nao apenas pelo ano calendério, mas também por anos de experiéncia desde
a entrada no mercado formal. Dessa forma, o primeiro ano de experiéncia corresponde a

1989 para a coorte exposta a hiperinflacao e a 1995 para a coorte pos-estabilizacao.

Os resultados do terceiro ensaio indicam que a dindmica dos rendimentos no mer-
cado formal brasileiro é marcada por forte heterogeneidade ao longo do ciclo de vida. Essa
heterogeneidade nao se limita ao nivel dos rendimentos, mas também se manifesta no risco
de saida do mercado formal, na volatilidade dos ganhos, na assimetria das variagoes sa-
lariais e na incidéncia de eventos extremos. A posicao do trabalhador na distribuicao
de rendimentos recentes e o estagio da carreira condicionam de forma sistemética tanto
o crescimento esperado quanto a probabilidade de permanéncia no setor formal. Além
disso, os padroes observados variam entre coortes expostas a diferentes contextos macro-
econdmicos, sugerindo que condigoes de entrada no mercado de trabalho podem produzir

efeitos persistentes sobre trajetorias laborais.

Em conjunto, os trés ensaios desta tese contribuem para o debate sobre desigual-
dade, mobilidade social, educagao e mercado de trabalho no Brasil. Os dois primeiros
capitulos mostram que desigualdades educacionais sao moldadas por fatores familiares,
institucionais e territoriais desde os primeiros anos de escolarizagao. O terceiro capitulo
mostra que desigualdades laborais também se expressam de forma heterogénea ao longo
do ciclo de vida, dependendo da posicao inicial do trabalhador e do contexto macroeco-
nomico de entrada no mercado formal. Assim, a tese articula Economia da Educacao e
Economia do Trabalho para compreender como oportunidades sao formadas, condiciona-

das e reproduzidas em diferentes etapas da trajetoria individual.

Nas secOes seguintes, os trés ensaios sao apresentados separadamente. Ao final, a
conclusao geral sintetiza os principais achados da tese, suas contribuigoes para a literatura

e possiveis desdobramentos para pesquisas futuras.

2 A Relagao Anual de Informagoes Sociais (RAIS) é um registro administrativo criado em 1975,
com periodicidade anual, cujo objetivo é fornecer informagoes sobre o mercado de trabalho
formal brasileiro, atendendo a necessidades de controle, estatisticas e formulacao de politicas
publicas.
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2 TAL PAI, TAL FILHO? UM ENSAIO SOBRE A OCUPACAO DOS
PAIS E O DESEMPENHO ACADEMICO DE SEUS FILHOS.

Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar como a ocupacao dos pais pode estar relacionada ao
desempenho escolar de seus filhos nos primeiros anos do ensino fundamental. Utilizando
os microdados do Estudo Longitudinal da Geragao Escolar 2005 (GERES), estimou-se a
correlacao existente entre a ocupacgao dos pais e a proficiéncia de seus filhos na escola,
controlando por variaveis relevantes, como a escolaridade dos pais, o engajamento paren-
tal nas atividades escolares, que foram medidos a partir dos motivos relatados para visitas
a escola e o tipo de institui¢ao frequentada (se publica ou privada). Os resultados indi-
cam que o ambiente familiar exerce influéncia significativa sobre as habilidades cognitivas
desenvolvidas pelas criangas. Em particular, filhos de pais com ocupacoes classificadas
como colarinho branco apresentam desempenho superior em comparacao aqueles cujos
pais nao possuem ocupacoes com esse perfil. A escolaridade dos pais, seu nivel de enga-
jamento escolar e a natureza da escola frequentada também se mostraram determinantes

importantes associados ao desempenho académico.

Palavras-chave: Tal pai, tal filho?; Geres 2005; Ocupacao dos Pais; Desempenho Esco-

lar; Persisténcia Intergeracional.

2.1 Introducao

O objetivo deste artigo é analisar como e se a ocupacao dos pais explica o de-
sempenho de seus filhos nos primeiros anos do ensino fundamental. Utilizando dados do
Estudo Longitudinal da Geracao Escolar 2005 (GERES), foi estimada a correlagao exis-
tente entre a ocupacgao dos pais e a proficiéncia de seus filhos na escola, controlando por
varidveis relevantes, como a escolaridade dos pais, o engajamento parental nas atividades
escolares, engajamento esse medido a partir dos motivos relatados para visitas a escola,

além do tipo de instituicao frequentada, se publica ou privada.

O desempenho e a permanéncia dos estudantes na escola sao motivos de pesquisa
ao longo do tempo e sao considerados importantes fatores na formagao e desenvolvimento
de habilidades e competéncias, que formam o estoque de capital humano. Card (1993)
estimou que ter uma Universidade proxima a moradia ampliava o acesso & Universidade e
isso contribuiria para anos a mais de estudo, refletindo em melhor remuneracao posterior
no mercado de trabalho. Heckman (2006) ao abordar a teoria das taxas de retorno do
investimento em capital humano, concluiu que os retornos sobre os investimentos sao

decrescentes a medida que as criancas evoluem em sua idade escolar.

Uma das principais motivagoes deste trabalho reside no fato de que o estoque de
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capital humano é um importante predecessor do desenvolvimento das sociedades e, ao ana-
lisar os fatores que tém relagao com o estoque futuro de capital humano, contribui-se para
que os formuladores de politicas entendam como o presente pode influenciar a persisténcia

de barreiras estruturais a mobilidade intergeracional dos individuos nas comunidades.

Foi nesse contexto que Giannelli e Rapallini (2019) desenvolveram, a partir da
ocupagao dos pais em &areas que exigiam conhecimentos em STEM (ciéncia, tecnologia,
engenharia e matematica), uma variavel instrumental de atitude familiar em relagao a
Matematica e estudaram como essa “variavel” poderia influenciar os resultados escolares
de seus filhos, demonstrando que criangas cujos pais possuem ocupacoes em STEM li-
dam com menos ansiedade em relacao a Matematica e conseguem melhores resultados na
disciplina. Esse ponto de partida auxiliou no desenvolvimento de parte deste trabalho,
embora a abordagem empirica seja mais descritiva neste ensaio quando comparado ao

estudo produzido por Giannelli e Rapallini (2019).

Os estudos sobre a ocupacgao dos pais e o desempenho dos filhos sao uma pre-
ocupacao para pesquisadores e entidades multilaterais, inclusive a Organizacao para a
Cooperagao e Desenvolvimento Econoémico (OECD), que publicou em sua revista "Pisa
in Focus"de 2014 uma matéria que destacou que os alunos cujos pais tém profissoes mais
qualificadas tiveram um desempenho melhor nas avaliagoes de Matemética do PISA 2013
em comparacao com alunos cujos pais tém ocupacoes mais elementares. Os estudos suge-
rem que o ambiente no qual o estudante esta inserido fora da escola contribui para seus

resultados e que a ocupacao dos pais é uma parte importante desse contexto.

Para este estudo, foram utilizados dados de um painel construido a partir do Es-
tudo Longitudinal da Geragao Escolar 2005, conhecido como GERES, pesquisa de campo
desenvolvida nas cidades de Campinas - SP, Campo Grande - MT, Salvador - BA, Rio
de Janeiro - RJ e Belo Horizonte — MG. Esse projeto contou com a associagao de seis
centros de pesquisa: a Pontificia Universidade Catoélica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), a
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), a Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), o IPES, a Universidade Federal da Bahia (UFBA) e a propria Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF.

O GERES foi um estudo longitudinal dividido em 5 ondas'?, onde se gerou um
recorte longitudinal através da aplicagao de cinco testes de lingua portuguesa (leitura) e
de matematica, sendo o primeiro teste aplicado no momento do ingresso do estudante na
primeira onda de observacao (teste diagnostico) e os demais aplicados em ondas ao final
de cada ano encerrado. Essa base é tinica, pois existem dados declarados pelos pais dos
estudantes sobre suas ocupacgoes, os motivos que os levaram a frequentar a escola ao longo

daquele primeiro ano, questionario esse respondido de forma muito préoxima a segunda

1
2

A 12 onda é também chamada de onda de diagnostico.
A 22 onda, ou Onda 2, é também chamada de 1* onda de avaliacao.
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onda. O fato de serem ocupagoes declaradas propicia uma rica fonte de informacao,
pois se pode identificar de forma direta a ocupagao dos pais, trazendo dados inclusive
de profissionais informais, empreendedores, empresérios, profissionais esses que nao seria

possivel localizar em muitos outros bancos de dados.

O estudo acompanhou criangas que estariam ingressando no 2° ano de alfabeti-
zacdo ou, para a maioria das escolas, ingressando no 1° ano do ensino fundamental, a
excegao de Salvador, onde as criancas avaliadas estavam ingressando no 22 ano do en-
sino fundamental, uma vez que os pesquisadores identificaram que nao havia, em grande
escala, a educacao pré-escolar na cidade, o que deixava a responsabilidade pela alfabeti-
zacao para o 12 ano do ensino fundamental nas escolas da comunidade. Isso traz uma
relevincia importante para o estudo e, como consequéncia, sempre que Salvador é incluido

no estudo, ha uma necessidade de controle por série da dimensao de desempenho escolar.

Os resultados encontraram evidéncias que sugerem que estudantes filhos de pais
que declararam exercer atividades gerenciais e administrativas, também conhecidas como
ocupacoes de colarinho branco®, possuem desempenho superior aqueles estudantes filhos
de pais que nao declararam ocupacao nessa mesma condi¢ao. Filhos de pais que visitaram
a escola para participar de atividades da comunidade e reuniao de pais também tiveram
desempenhos superiores aqueles cujos pais declararam que visitaram a escola apenas para
reuniao com o coordenador ou o professor. Também foi identificado que a escolaridade
dos pais tem uma relacao de magnitude relevante e dire¢ao positiva com o desempenho

académico de seus filhos.

Este estudo contribui para um entendimento mais aprofundado dos fatores associ-
ados ao desempenho académico das criancgas, com especial atencao ao papel do contexto
familiar no desenvolvimento de habilidades cognitivas desde a primeira infancia. Ao uti-
lizar dados socioecondémicos desagregados, é possivel identificar com maior precisao quais
dimensoes familiares e sociais podem estar associadas a formagao do conhecimento e ao
desenvolvimento cognitivo infantil. Essa abordagem pode contribuir para o desenho de
politicas publicas mais especificas e direcionadas, capazes de mitigar possiveis efeitos ne-

gativos sobre o desempenho escolar das criangas.

Este capitulo esta dividido em seis se¢oes. Na secao 2.2, sao apresentados o refe-
rencial teérico que embasa o estudo, a literatura relacionada ao tema e a base de dados
utilizada. A secao 2.3 descreve a estratégia empirica e a metodologia adotada; a secao 2.4
apresenta as estatisticas descritivas. Na secao 2.5, discutem-se os resultados e, na segao

2.6, apresentam-se as conclusoes e as limitacoes do estudo.

3 Atividades mais gerenciais, que neste trabalho foram agrupadas pelos 5 primeiros grandes

grupos da CBO (0-4).



26

2.2  Referencial Teoérico

Apenas na segunda metade dos anos 80 do século passado é que se comegou a pen-
sar no SAEB — Sistema Nacional de Avaliacao da Educagao Basica, que teve seu primeiro
teste aplicado em 1990. Em 1995, o SAEB sofreu uma reestruturacao em sua metodolo-
gia, possibilitando, entdo, um acompanhamento do desempenho ao longo dos anos (INEP,
2023). A partir do SAEB, foram pensadas outras metodologias para ampliar o escopo do
processo de avaliacao, sendo desenvolvido, em 2007, o IDEB — Indice de Desenvolvimento
da Educagao Basica. Franco, Brooke e Alves (2008) argumentam que as metodologias de
avaliagao sdo extremamente relevantes e que o SAEB oferece uma sequéncia de resultados
capazes de revelar a tendéncia da qualidade da educagao nacional. Entretanto, avaliagoes
como o SAEB nao oferecem a possibilidade nem possuem como objetivo gerar um conhe-
cimento pormenorizado sobre quais fatores influenciam a qualidade da educacao basica.
Foi nesse contexto que surgiu o Estudo Longitudinal da Geragao Escolar 2005, o GERES,
buscando produzir dados sobre qualidade, equidade e desigualdades de oportunidades

educacionais (Franco; Brooke; Alves, 2008).

Foi com os resultados do SAEB que Brooke e Bonamino (2011) encontraram evi-
déncias de que os alunos chegavam a 42 série do ensino fundamental com lacunas advindas
dos anos iniciais do ensino fundamental, lacunas que sao uma base importante para a li-
teratura de mobilidade intergeracional e transmissao de habilidades de natureza (“nature”
ou genes) e de educagao (“nurture” ou ambiente), conforme relatam diversos autores em
estudos focados no tema (Duncan, 1966; DeJong; Milton; Stanley, 1971; Laband; Lentz,
1983; Lentz; Laband, 1989; Black; Devereux, P. J.; Salvanes, 2005, 2009; Black; Devereux,
2010). Neste estudo, busca-se compreender melhor os fatores familiares que poderiam es-
tar associados ao desempenho académico das criangas. Desta forma,seguiu-se a literatura
de nurture ou ambiente, onde a escola frequentada pode ser representativa como fator de
desigualdade, estando relacionada ao tempo e a dedicagao escolar dos pais em relacao a
seus filhos. Cunha e Heckman (2007) demonstram em seu modelo de formagao de com-
peténcias de ciclo de vida que os investimentos na primeira infancia podem elevar o nivel
de capital humano de forma a aumentar a produtividade de investimentos posteriores a

essa fase.

Nesta literatura, diversos autores analisaram o efeito da educagao sobre rendimen-
tos futuros. Gunderson e Oreopolous (2020) e Patrinos e Psacharopoulos (2020) consta-
taram em diferentes contextos e paises que um ano a mais de escolaridade corresponderia
a um aumento de 10% nos rendimentos. A literatura Minceriana também destaca os
efeitos da educagao e da experiéncia sobre rendimentos (Mincer, 1974b). Também Card
(1993, 1994, 1999) apresenta em seus trabalhos o quanto a educagao ajuda a explicar os

rendimentos futuros.

Em outra linha dessa literatura, Gu et al. (2022) estudaram a contribuigao dos
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pais no acesso ao ensino superior na China, onde, desde 1999, esse tipo de ensino cresceu
10 vezes. Descobriram, usando o pressuposto do “liderar pelo exemplo”, que o incremento
de 1 ano na educacao do pai aumenta em 7,1% a probabilidade de seu filho ingressar na
Universidade. Ainda nesse contexto de "heranga ambiental", Solon (1999) afirmou que os

rendimentos dos descendentes sao fortemente determinados pela renda dos ascendentes.

Considerando a literatura existente, esta claro que os rendimentos tendem, em
grande parte, a ser obtidos pelas familias através de suas ocupagoes, de seus empregos e
dos atributos e conhecimentos necessarios para executar tais atividades, como a formacao
académica e as escolhas feitas ao longo da vida. Se isso passa de pai para filho, em um
efeito de transmissao, seja pela "lideranca pelo exemplo", seja pela crenca, pela dedicacao
de tempo ou pela decisao de alocagao de investimentos financeiros nos filhos, é provavel que

as ocupacoes e habilidades também influenciem o desempenho académico dos estudantes.

Assim, ao analisar a literatura tradicional que discute os desempenhos escolares,
normalmente se pesquisa dados agregados (como nivel socioeconémico), fatores demogra-
ficos e geogréficos, e questoes relacionadas a raca e género. Poucos trabalhos discutem
como as ocupacgoes dos pais e outros fatores familiares se relacionam com o desempe-
nho da crianca na primeira infancia. Ao desagregar as varidveis que compoem o nivel
soctoecondmico existente, é possivel discriminar possiveis mecanismos de transmissao in-
tergeracional de conhecimento e habilidades, contribuindo para a literatura existente e

para aqueles que buscam compreender esses possiveis mecanismos de transmissao.

Cunha e Heckman (2007) afirmam que o processo de formagao de habilidades é
dindmico e cumulativo, sendo as habilidades adquiridas em um periodo um fator que influ-
encia diretamente a formacao de habilidades futuras, destacando a existéncia de periodos
criticos e sensiveis nesse ciclo de formacgao, nos quais os investimentos geram maiores
retornos, demonstrando que a funcao de producao de habilidades é crescente e concava
em relagao aos investimentos. Utilizando uma tecnologia do tipo CES (Elasticidade de
Substituigado Constante), generalizam os modelos anteriores ao introduzir o conceito de
elasticidade de substituicao, denotada por ¢, que mede o grau de substituibilidade entre
investimentos realizados em diferentes periodos. Quanto mais proximo de zero for ¢, mais

dificil sera substituir um investimento inicial por um posterior.

Em uma vertente dessa literatura, mais focada em mobilidade intergeracional,
Laband e Lentz (1983) investigam a relagao entre a ocupacao dos pais e a escolha pro-
fissional dos filhos. Concluiram que filhos cujos pais exercem determinadas profissoes
tém maior probabilidade de seguir carreiras semelhantes, pois recebem de seus genitores
conhecimento, habilidades e redes de contato que reduzem as barreiras de entrada nessas
ocupagoes. Além disso, o acesso a informagoes privilegiadas sobre a profissao dos pais
facilita decisoes e trajetorias profissionais. Os autores distinguem dois mecanismos prin-

cipais: um focado na transferéncia de capital humano e outro na heranca de redes de
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relacionamento. No primeiro caso, os filhos adquirem desde cedo conhecimentos especifi-
cos, o que reduz custos de formagao, especialmente em profissoes ligadas & agricultura, ao
artesanato e a negocios familiares, em que o saber formal tem menor peso. No segundo, os
autores introduzem os conceitos de "legado de marca"e "renda monopolista", observando
que certas profissoes, como dinastias politicas, ocupacoes sindicalizadas ou empresas fa-
miliares, oferecem vantagens associadas ao nome da familia, ampliando as chances de
inser¢ao profissional por meio de conexoes herdadas. Em suas analises, o treinamento
formal mostrou-se negativamente relacionado a probabilidade de seguir a ocupacao dos
pais, sugerindo que a aprendizagem direta no ambiente familiar pode substituir, em parte,

a educacao formal.

Essa perspectiva é aprofundada por Giannelli e Rapallini (2019), que analisaram
como a presenga de pais em ocupagoes relacionadas a matematica (STEM) influencia o
desempenho dos filhos nessa disciplina, com base nos dados do Pisa de 2012. As autoras
mensuraram a atitude matemética dos alunos por meio de fatores tangiveis, como o au-
xilio dos pais nos deveres de casa, e intangiveis, como crencas parentais, e ansiedade* em
relacao & matemaética por parte dos alunos. Para lidar com a endogeneidade, utilizaram
a presenca de um familiar em carreira matematica como variavel instrumental. As pes-
quisadoras identificam quatro mecanismos principais de transmissao intergeracional: (i)
conversas e orientagoes que moldam crencas e valores sobre a importancia da matematica;
(ii) refor¢co comunicativo que influencia a motivacdo instrumental dos filhos ao associar
esfor¢o na disciplina ao sucesso futuro; (iii) redugdo da ansiedade matematica por meio
do exemplo dos pais; e (iv) apoio direto nas tarefas escolares, criando um canal tangivel
de transmissao de conhecimento. Esses mecanismos atuam de forma combinada, gerando
um efeito multiplicador no aprendizado. Concluem que a presenca de pais em carreiras
matemaéticas nao apenas melhora a motivacao e percepcao dos filhos, como também reduz

barreiras emocionais e cognitivas, resultando em melhor desempenho na disciplina.

Seguindo essa linha de investigacoes centradas nos resultados do PISA, Wang et al.
(2023) realizaram uma revisao sistemaética da literatura com o objetivo de compreender
os fatores que afetam o desempenho dos alunos em matematica nos exames do programa.

O estudo analisou pesquisas publicadas entre 2011 e 2021, abrangendo dados de 85 paises.

4 Giannelli e Rapallini (2019) tratam a ansiedade em matematica como uma série de mecanis-

mos que interferem na forma como o aluno lida com a disciplina. Para medir a ansiedade
dos alunos, as autoras utilizaram a varidvel PISA ANXMAT, onde uma pergunta em es-
cala é realizada e tratada como sinal negativo em relagao a expectativa de desempenho; ou
seja, quanto maior a ansiedade, menor a expectativa de desempenho. A pergunta utilizada
pelas autoras é apresentada a seguir: "Pensando em estudar matematica: até que ponto
vocé concorda com as seguintes afirmagoes?". 1) "Frequentemente me preocupo que serd
dificil para mim nas aulas de matematica"; 2) "Fico muito tenso quando preciso fazer ligao
de matematica; 3)"Fico muito nervoso fazendo problemas de matemaética"; 4)"Eu me sinto
impotente ao resolver um problema de matematica"; e 5)"Me preocupo em tirar notas ruins
em matemaética".
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Em relacao a ocupagao dos pais, os autores observaram 22 estudos, dos quais dezessete
apontaram uma associagao positiva entre o status ocupacional dos pais e o desempenho

em matematica.

De forma complementar, Plasman et al. (2021) também conduziram uma revisao
sistematica com foco na influéncia da ocupagao dos pais sobre o sucesso dos filhos em
disciplinas STEM, considerando ainda recortes de género e etnia. Os autores identificaram
que filhos de pais em ocupagoes profissionais (de alto status) apresentaram, em média,
uma diferenca de 55 pontos no desempenho em matemética no PISA quando comparados
a filhos de pais em ocupacoes de menor prestigio. Concluem que a ocupagao parental
influencia diretamente o desempenho e a persisténcia dos filhos em ciéncias e matematica,
e destacam a importancia de politicas educacionais que considerem o papel da familia
e do ambiente social para ampliar o acesso e promover um desempenho mais equitativo

nessas areas.

Ja Black, Paul J. Devereux e Salvanes (2005) investigaram a relac¢ao entre a esco-
laridade dos pais e a dos filhos utilizando uma mudanca na lei de escolaridade obrigatoria
na Noruega como experimento natural. Embora dados observacionais (OLS) mostrem
uma forte correlagao entre o nivel educacional dos pais e o dos filhos, os autores encon-
traram pouca evidéncia de causalidade nessa relagao; ou seja, o aumento da escolaridade
dos pais nem sempre leva diretamente a mais educacao para os filhos. Ja Black, Paul G.
Devereux e Salvanes (2004) investigaram a relagao entre o tamanho da familia, a ordem
de nascimento e os niveis educacionais dos filhos. O estudo buscou verificar se familias
maiores influenciam negativamente a escolaridade dos filhos e constatou que, de fato, um
aumento no numero de filhos reduz levemente o nivel educacional médio. No entanto, esse
efeito é consideravelmente atenuado quando se controlam caracteristicas familiares fixas,
sugerindo que fatores nao observaveis afetam a relacao. Em relacao & ordem de nasci-
mento, os autores concluiram que filhos mais velhos tendem a alcancar niveis educacionais
mais elevados, o que pode estar associado & maior atengao e aos recursos concentrados

nos primogénitos ao longo do tempo.

Os trabalhos apresentados neste capitulo reforcam a relevancia do ambiente fami-
liar para a compreensao da mobilidade intergeracional, indicando que os pais sao vetores
centrais na transmissao de habilidades, valores e aspiragoes. O envolvimento parental,
seja por meio do apoio direto nas atividades escolares, seja pelo uso dos recursos disponi-
veis para prover e investir na formacao dos filhos, tem um papel essencial na construcao

do desempenho académico e, por conseguinte, na mobilidade social.

Entretanto, vale destacar que grande parte desses estudos baseou-se em dados do
Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), que avalia o desempenho
em leitura, matematica e ciéncias de estudantes com cerca de 15 anos, idade proxima a

conclusdo da educagdo bésica na maioria dos paises. Segundo o INEP (2024), o PISA
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¢ conduzido com o objetivo de mensurar competéncias essenciais para a vida adulta e,
portanto, fornece uma base robusta para estudos sobre desigualdades educacionais. E
aqui se encontra a importancia e o diferencial deste estudo, pois se avaliaréd o desempenho

dos estudantes no inicio da formacao bésica.

Assim, na secgao seguinte, serd apresentado o Estudo Longitudinal da Geragao
Escolar 2005, conhecido como GERES, que complementa essa literatura e de onde partem

os microdados utilizados neste estudo.

2.2.1 Banco de Dados — O Estudo Longitudinal da Geracao Escolar 2005 - GERES.

Utilizou-se um painel de dados obtidos por meio do Estudo Longitudinal da Ge-
racao Escolar 2005 - GERES. O GERES foi desenvolvido em parceria pela Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro
(PUC-Rio), Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul (UEMS), Universidade Fe-
deral da Bahia (UFBa), Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e a propria
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). Foi construido em cinco ondas, sendo a
primeira delas de diagnostico antes do ingresso do estudante no segundo ano de alfabe-
tizacao, e as demais ondas de avaliagao foram aplicadas ano a ano, em todos os quatro
primeiros anos iniciais do ensino fundamental, & excecao de Salvador®, que iniciou sua
participagao ja no 2° ano do ensino (Brooke; Bonamino, 2011). Foram cinco municipios
em diferentes estados do pais. As cidades de Belo Horizonte em Minas Gerais, Campinas
em Sao Paulo, Campo Grande em Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro e Salvador na
Bahia participaram do processo, conforme se apresenta na figura 1.

Figura 1 — Mapa de distribuigao geogréfica dos municipios pesquisados no GERES

Cidades partici do Estudo L itudinal da Geragao Escolar 2005 - GERES

nnnnnnnnnn

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008).

5

Salvador ingressou no 22 ano do ensino fundamental porque, segundo os autores, o acesso ao
pré escolar nao era tao amplo, motivo pelo qual a alfabetizacao naquele municipio se daria no
segundo ano, diferentemente dos demais. Por isso, Salvador nao participa da 5* onda.
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Foram 303 escolas (ondas 1, 2 e 3), totalizando 312 escolas® acompanhadas durante
as ondas 4 e 5. A tabela 1 apresenta a composi¢ao de escolas e ntimero de alunos por
onda, por municipio e tipo de rede escolar. Os pesquisadores utilizaram alguns critérios
estatisticos e qualitativos’ para definicao final da populacao pesquisada, conforme se pode

observar na tabela 1.

Tabela 1 — Numero de escolas e alunos por municipio e onda de aplicagao (2005-2008)

Municipio Rede Numero de Escolas por Onda \ Numero de Alunos por Onda
12 22 32 42 52 ‘ 12 22 32 42 52
Especial 1 1 1 1 1 88 85 87 89 92
Belo Horizonte Estadual 20 20 20 20 20 1.521 1.554 1.649 1.670 1.654
Municipal 20 20 20 20 20 1.840 1.888 2.096 2.044 2.000
Privada 19 19 19 19 19 641 646 655 653 653
Estadual 20 20 20 20 16 1.939 2.017 2.095 2.201 1.860
Campinas Municipal 21 21 21 21 21 1.691 1.761 1.886 2.084 2.203
Privada 20 20 20 19 18 768 781 748 766 738
Estadual 19 19 19 18 18 734 825 864 875 833
Campo Grande Municipal 20 20 20 20 20 2.171 2.247 2.197 2.311 2.115
Privada 20 20 20 18 14 315 330 260 211 188
Especial 8 8 8 8 8 730 720 740 764 799
Rio de Janeiro  Municipal 30 30 30 36 35 2.271 2.230 2.224 3.575 3.802
Privada 30 30 30 30 28 971 949 934 935 778
Estadual 11 11 11 10 - 571 575 757 845 -
Salvador Municipal 26 26 26 26 - 2.278 2.332 2.629 2.657 -
Privada 18 18 18 17 - 495 488 512 477 -
Total 303 303 303 238 - | 19.024 19.428 20.333 22.157 17.715

Fonte: Brooke e Bonamino (2011).
Nota: 1* onda (diagnoéstico) e 2% onda (avaliagdo) ocorreram em 2005.

Além do desempenho em portugués e matemaética auferido na 12 onda, os pesqui-
sadores encaminharam um questionéario de entrevista aos pais dos estudantes proximo a
22 onda de avaliacao. A tabela 2 apresenta o cronograma de aplicagao dos instrumentos
utilizados neste trabalho. A fonte das varidveis explicativas foi o questionario respondido
pelos pais, apresentado na tabela 2, que foi respondido quase de forma concomitante & 22

onda de avaliacao e, por isso, nao é possivel acompanhar sua variacao no tempo.

6 Esse aumento no ntmero de escolas se deu por conta da decisdo da Secretaria Municipal

de Educacao do Rio de Janeiro de migrar cerca de 600 alunos entre escolas no periodo que
antecedeu a 4® onda. Foi feita uma amostra probabilistica de alunos, turmas e escolas com
base no Censo Escolar de 2003 (Brooke; Bonamino, 2011),

Foram excluidas escolas com turmas multisseriadas na 1# série, privadas com menos de 10
alunos no 22 ano, publicas com menos de 20 alunos, localizadas na zona rural ou com alunos
da 12 série no horario noturno. Escolas privadas com até 3 turmas no 2° ano foram incluidas.
Escolas estaduais ndo municipalizadas no Rio de Janeiro também foram excluidas, exceto uma
escola técnica. Nas escolas selecionadas, foram aplicados testes cognitivos e questionarios a
alunos, pais, professores e diretores (Brooke; Bonamino, 2011).
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Tabela 2 — Aplicacao dos instrumentos de interesse na pesquisa GERES 2005

Instrumento 12 onda 2% onda 3% onda 42 onda 5% onda
Teste de Portugués X X X X X
Teste de Matemaética X X X X X
Questionario da Escola X

Questionario da Turma X

Questionario de Pais X

Fonte: Brooke e Bonamino (2011) .

Os pesquisadores, apos recolherem os questionarios respondidos pelos pais, anali-
saram e tabularam os dados de ocupagao, utilizando os codigos da CBO - Classificagao

8. Para todos os valores vazios, mal esclarecidos, desocupados

Brasileira de Ocupacoes
ou situagoes diversas que envolviam a especificacao correta para a classificacao das ocu-
pagoes, os pesquisadores adotaram o coédigo 0000, codigo inexistente na CBO, que foi
classificado como X. Para fins de definicao dos grandes grupos de atividades, a conversao
das ocupagoes em colarinho branco, colarinho azul e nao especificadas seguiu os grandes
grupos da CBO 2002, apresentados na tabela 3. Silva (2019) em seu estudo utilizou-se da

mesma analogia. A tabela 3 apresenta a construcao das variaveis de colarinho.

Tabela 3 — Conversao das fungoes da CBO em colarinho branco e colarinho azul

Inicial
da Titulo da Funcao Tipo de Funcgao
CBO
0 Forgas Armadas, Policiais e Bombeiros Militares Colarinho Branco
1 Membros Superiores do Poder Publico, Dirigentes de Colarinho Branco
Organizacoes de Interesse Piblico e de Empresas e Gerentes
2 Profissionais das Ciéncias e das Artes Colarinho Branco
3 Técnicos de Nivel Médio Colarinho Branco
4 Trabalhadores de Servigos Administrativos Colarinho Branco
5 Trabalhadores dos serx.figos, vendedores dos comércios em Colarinho Azul
lojas e mercados
6 Trabalhadores da agropecuaria, florestais e da pesca Colarinho Azul
7 Trabalhadores que conhecem e traNbalham em todas as fases Colarinho Azul
de producao
8 Operadores de maquinas Colarinho Azul
9 Trabalhadores de man}ltengéo e reparagao — ocupagoes Colarinho Azul
mais elementares
7 Ocupagoes mal definidas ou sem emprego atual Mal especificado ou

Desocupado

Fonte: Elaboragao propria a partir da Classifica¢ao Brasileira de Ocupagoes (CBO 2002).

A partir da classificacao das ocupagoes, foi possivel discriminar o tipo principal

de atividade e separar as ocupagoes em mais artesanais (colarinho azul) ou mais profis-

8 A Classificacao Brasileira de Ocupacoes - CBO, instituida por portaria ministerial n®. 397,

de 9 de outubro de 2002, tem por finalidade a identificacdo das ocupagoes no mercado de
trabalho, para fins classificatérios junto aos registros administrativos e domiciliares.
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sionais e gerenciais (colarinho branco). Os termos colarinho branco e colarinho azul sdo
conhecidos ha muitas décadas e, desde o século passado, sao utilizados para distinguir o

trabalho artesao e manual das atividades técnicas e gerenciais®.

Apos a construcao da variavel de colarinho, na tabela 4 serao apresentadas as va-
ridveis utilizadas neste trabalho. Como as variaveis explicativas sao invariantes no tempo,
dado o fluxo da coleta de informacgoes apresentadas na tabela 2, sera feita uma cross
section especifica para a onda 2, momento em que foram colhidas as variaveis explica-
tivas. A utilizacao da variavel visita a escola pode ser uma boa prory de participacao
dos pais na vida em comunidade e vetor de avaliacao da participacao voluntaria dos pais

(engajamento) com as atividades escolares de seus filhos.

Tabela 4 — Tabela com varidveis utilizadas

Relagao das Variaveis Utilizadas

Variavel GERES Variavel Transformada Tipo de Descrigao da Variavel Periodo
Variavel
Variaveis Dependentes

Proficiéncia em matematica — Continua ~ Nota do Aluno ¢ na disciplina de Mate- ~ 2005-2008
matica

Proficiéncia em portugués — Continua  Nota do Aluno ¢ na disciplina de Por-  2005-2008
tugués

Variaveis explicativas relacionadas ao estudante e sua familia (invariaveis no tempo)

Ocupagao do Pai Colarinho Branco Pai Dummy Agrupadas como colarinho branco, azul 2005
ou sem ocupagao

Ocupagao da Mae Colarinho Branco Mae Dummy Agrupadas como colarinho branco, azul 2005
ou sem ocupagao

Visita a escola Reuniao de Pais Dummy Se os pais compareceram a escola em 2005
2005 para reuniao

Visita a escola Conversa com Docente Dummy Se os pais compareceram a escola em 2005
2005 para conversar com docente

Visita a escola Atividade Comunidade Dummy Se os pais participaram de atividade em 2005
comunidade na escola em 2005

Escolaridade da Mae Grau de Escolaridade Dummy Grau de escolaridade da mae 2005

Escolaridade do Pai Grau de Escolaridade Dummy Grau de escolaridade do pai 2005

Variaveis de escola

Municipio da Escola — Categorica  Municipio da escola frequentada pelo  2005-2008
aluno

Rede Dummy Se a escola é publica ou privada 2005-2008

Fonte: Elaboragao propria usando os dados do GERES (2005-2008).

O GERES é uma fonte relevante de conhecimento acerca de fatores que afetam a
educacao na primeira infancia. A diferenca entre esse trabalho e os trabalhos que avaliam
a associagao das ocupagoes dos pais no desempenho escolar dos filhos, como os conduzidos
pela OECD (2014) e por Giannelli e Rapallini (2019), ¢ que, com o GERES, é possivel
avaliar situacoes analogas em um momento inicial da formagao escolar do estudante. Dessa

forma, o presente estudo contribui para que os responséveis por politicas piblicas possam

9 Em 1945, o contra-almirante FG Crisp, em um depoimento junto ao Congresso Americano,

disse: “...Os trabalhadores de colarinho azul, em geral, sao aqueles que produzem com as
maos. Eles incluem mecénicos, operarios, ajudantes, soldadores, eletricistas, armadores... Os
trabalhadores de colarinho branco incluem nao apenas datilégrafos, estendgrafos e escrivaes de
arquivo, mas também executivos, engenheiros, cientistas, desenhistas, guardas...” (Statement
of Hear Adm F. G. Crisp, United States Navy, Director of Shore Establishments, 1945, pagina
86).
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atuar maximizando o retorno sobre os investimentos, com intervengoes ja no inicio do
ciclo de formagao de habilidades, conforme Cunha e Heckman (2007). Na proxima segao,
serd detalhada a metodologia utilizada e, na sequéncia, serao apresentadas as estatisticas

descritivas.

2.3 Metodologia

Buscou-se investigar possiveis fatores associados aos pais que possam se relacionar
com o desempenho académico de seus filhos. Uma vez que as variaveis explicativas foram
coletadas no ano de 2005, de forma préxima ao momento de aplicagao da primeira onda
de avaliacao, segunda onda do GERES, avaliar os resultados nesse periodo pode auxiliar
a compreender de forma mais objetiva e direcionada o quanto essas varidveis estariam
relacionadas aos escores de matematica e portugués obtidos pelos estudantes. A equacao
2.1 apresenta a primeira regressao linear proposta, que seré estimada pelo método dos

minimos quadrados ordinarios (OLS), onde:

log(Y;q) = a+ B - Colarinho; + 6 X; + ¢; (2.1)

Yiq € o desempenho do aluno 7 na disciplina d (matemética ou portugués) na onda
2 em logaritmo!®. O termo « ¢ a constante da regressao, que indica o desempenho espe-
rado quando todas as varidveis independentes sao iguais a zero. A varidvel Colarinho; é
uma dummy que assume valor 1 caso o responséavel pela crianga exerca ocupacao classi-
ficada como colarinho branco (conforme Tabela 3) e 0 caso contrario. O vetor X; inclui
caracteristicas observéveis da familia e da escola. O termo de erro ¢; capta variagoes nao

observadas.

Apos apresentar os modelos utilizados para avaliar a Cross Section para a onda
2, serao avaliados esses achados para os anos iniciais do ensino fundamental, ampliando
o escopo de uma coorte para o painel longitudinal, acompanhando os estudantes nas 5
ondas. Por questoes inerentes & pesquisa realizada, sera excluido Salvador do painel, pois
o municipio nao participou das 5 ondas. Sob o prisma metodologico, foi necessario lidar
com a limitacao relacionada aos dados, ja que as varidveis explicativas sao invariantes no
tempo e os modelos com efeitos fixos nao sao viaveis. Assim, a equagao 2.2 representa o

modelo Pooled OLS, nossa estimagao para os dados em painel.

log(th) =+ ﬁl . DBZ + IBIX,L + €4t (22)

10 Optou-se por usar o logaritmo da nota nas especificacoes principais, porque essa transformacao
permite interpretar os coeficientes em termos proporcionais e reduz a dependéncia da escala
original do teste.
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A interpretacao dos termos estd descrita a seguir, onde Y;; é a nota do aluno

1« é o intercepto, DB; é uma

i no tempo t (portugués ou matematica) em logaritmo!
variavel dummy que indica se os pais possuem ocupacgao de colarinho branco e X; é o vetor
de variaveis de controle, que inclui dummies de tipo de escola (se publica ou privada),
escolaridade da mae e do pai, visita dos pais a escola com motivos além das ondas da

pesquisa (tempo). £, € o erro idiossincratico.

Foram encontrados 635 alunos no painel que participaram de duas ondas em uma
mesma série, o que representa cerca de 9% do total de alunos do painel estudado (ex-
cluindo salvador). Pelo desenho da pesquisa, apenas na primeira série isso aconteceria,
que seria o ano em que ocorreria, no inicio, uma onda diagnoéstica e, depois, a primeira
onda de avaliagao. Criou-se uma variavel dummy que representa essa repeticao de série.
Também foram transformadas as variaveis continuas de notas em variaveis dummies (de-
cil e quintil), e, através de um modelo logit, avaliou-se a probabilidade de um estudante
filho de pais de colarinho branco ser reprovado ou estar em algum dos extremos em notas
em comparacao a filhos de pais que nao possuem a mesma condicao declarada. Dadas as

varidveis dependentes criadas, a equacao 2.3 apresenta o modelo logit utilizado.

e +BXit

Pr(Y, = 1| Xy) (2.3)

- 1 —|— @a‘l'ﬂXit

A especificagao do modelo segue a forma funcional da equagao 2.3, onde X re-
presenta um vetor de varidveis explicativas, 5 é o vetor de coeficientes a serem estimados
e « é o intercepto. A funcao logistica expressa a probabilidade condicional de ocorréncia

do evento.

Na Tabela 5, apresentam-se as variaveis utilizadas na regressao por Minimos Qua-
drados Ordinérios. A varidvel explicativa de interesse, se os pais possuiam ou nao colarinho
branco, foi estimada considerando a CBO, conforme se apresenta na tabela 3. Além dela,
foram construidas as variaveis dummies para a educacao da mae e do pai, o tipo de escola

e o motivo da ida a escola que os pais declaram ao longo das respostas.

Foi considerada uma boa prozry para representar o nivel de engajamento dos pais
em ir a escola para participar de reunioes e atividades académicas, atributos que normal-

mente envolvem todos os pais em um tnico evento ou em atividades voluntarias. J& ir a

1 Como exercicio adicional de robustez, também foram estimadas especificacoes alternativas
dos modelos pooled OLS, variando a forma de mensuracdo da varidvel dependente. Além
da especificagdo principal, em que as notas sao utilizadas em logaritmo, foram realizadas
estimacoes com as notas em nivel e com as notas padronizadas em desvios-padrao. Em todas
as especificacOes, manteve-se a mesma estrutura de controles adotada nos modelos principais,
incluindo caracteristicas ocupacionais dos pais, tipo de escola, escolaridade materna e paterna,
participacao dos responsaveis na vida escolar e efeitos fixos de onda. Esse procedimento
permite avaliar se os resultados s@o sensiveis & escala da variavel de desempenho escolar. Os
resultados desses exercicios sdo apresentados no Apéndice e servem como teste de robustez
das conclusoes obtidas no corpo principal do trabalho.
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escola para conversar com um docente!'? pode ser uma resposta a outras situacoes, como

problemas de desempenho, mau comportamento, ou seja, uma proxy para ir a escola por

um motivo nao voluntario.

Tabela 5 — Varidveis transformadas e utilizadas nas regressoes

Variaveis

Descrigao

Valores da Variavel

Variavel Dependente

Desempenho em Matemaética

Desempenho em Portugués

Desempenho dos alunos nos exames
de Matematica.

Desempenho dos alunos nos exames
de Portugués.

Score de mateméatica: minimo
15,31, maximo 227,91.
Score de portugués:

67,15, maximo 183,93.

minimo

Variavel Independente

Colarinho Branco (mae)
Colarinho Branco (pai)

Ambos os pais colarinho branco
Nenhum dos pais colarinho branco
Colarinho Branco (apenas a mae)
Colarinho Branco (apenas o pai)

Colarinho Branco representa
ocupagodes onde se utiliza de
habilidades técnicas e gerenciais ou
socialmente tratadas como tal, tais
como bombeiros, policiais e
segurangas (militares e civis).

Dummy igual a 1 se atende
esse critério e 0 se nao.

Outros

controles de aluno/familia/escola

Nao concluiu a 42 série — Pai
Nao concluiu a 42 série — Mae

Nunca estudou ou nao concluiu
Nunca estudou ou nao concluiu

Variaveis omitidas

Pai concluiu a 42 série

Pai concluiu o ensino fundamental
Pai concluiu o ensino médio

Pai concluiu o ensino superior

Concluiu o respectivo ano

Dummy = 1 se sim

Mae concluiu a 42 série

Mae concluiu o ensino fundamental
Mae concluiu o ensino médio

Mae concluiu o ensino superior

Concluiu o ens. fundamental
Concluiu o ensino médio
Concluiu o ens. superior
Concluiu o respectivo ano
Concluiu o ens. fundamental
Concluiu o ensino médio

o

Concluiu o ensino superior

Dummy = 1 se sim

Escola Publica

Se escola ¢é publica

Dummy = 1 se sim

Reuniao
Conversa Docente
Atividade Comunidade

Ida a escola para reuniao de pais
Ida a escola para falar com docente
Participagao em atividades na escola

Dummy = 1 se sim

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005-2008).

Tendo em vista a importancia de se acompanhar os resultados para o momento

mais proximo da coleta de informacoes por parte dos pesquisadores, serao apresentadas na

proxima se¢ao as estatisticas descritivas para a Onda 2, a primeira de avaliagao, incorpo-

rando todos os municipios a partir dessa cross section. Na sequéncia, serao apresentadas

as estatisticas descritivas para todas as ondas.

2.4 Estatisticas Descritivas

Esta secao esta estruturada em duas etapas. A primeira apresenta uma analise

mais aprofundada da Onda 2, com o objetivo de compreender o desempenho inicial dos

estudantes, tomando como referéncia os resultados observados ao final do primeiro ciclo

12 Esse grupo de alunos merece uma atencao especial e pode ser objeto de futuros estudos.
Infelizmente, sdo poucas as informagoes de contexto para analisar com maior profundidade
a heterogeneidade dos comportamentos que poderiam ter resultado nesse motivo de visita a

escola.



37

de avaliacao. Esse recorte permite verificar se, ji& apds o primeiro ano do processo de
alfabetizacao, existem diferencas de rendimento entre os alunos. Além disso, a escolha
desse periodo justifica-se por sua maior proximidade temporal com a coleta das variaveis

explicativas utilizadas neste estudo.

2.4.1 Estatisticas Descritivas para a Cross Section da Onda 2

As estatisticas descritivas do painel utilizado para a Cross Section da onda 2 serao
apresentadas na Tabela 6. Como explicitado anteriormente, Salvador (com baixo ntmero
de pré-escolas) participou com seus alunos na 22 série do ensino fundamental (2° ano
de alfabetiza¢ao), e os demais municipios com alunos terminando a 1* série do ensino
fundamental (2° ano de alfabetizagdo devido ao acesso pré-escolar anterior). Para esse
recorte, considerando a manutengao de Salvador, serd extremamente importante controlar
o modelo para avaliar o quanto do desempenho estaria relacionado a série de ingresso e,
consequentemente, pela idade, uma vez que os estudantes de Salvador, estando uma série
adiante, tendem a ter um ano a mais de idade em comparagao aos alunos dos demais
municipios. Ao se apresentarem as estatisticas descritivas para a onda 2 na Tabela 6,

observam-se 14.290 estudantes no painel ja sem valores ausentes.

As médias dos escores em Portugués e Matematica foram, respectivamente, 127
e 138 pontos, com desvio padrao de 22,62 e 32,27 pontos, indicando maior dispersao no
desempenho em Matematica. A maioria dos estudantes estava matriculada na primeira
série e frequentava escolas publicas. Verifica-se ainda elevada frequéncia de visitas dos
pais a escola (95%), sendo predominantes os encontros em reunides ou conversas com

docentes.

Em termos de perfil ocupacional, observa-se que cerca de 27% dos pais e 23% das
maes estavam inseridos em ocupacoes de colarinho branco, e 41% das maes nao possuem
algum tipo de ocupacao padronizada com algum codigo aceitavel da CBO. J& em relacao
a escolaridade parental, 62% das maes e 64% dos pais estudaram até, no maximo, os anos

finais do ensino fundamental.
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Variavel Média Desv. Padrao Min. Max. Observ.
Varidveis Dependentes

Score em portugués (Y;s) 127,00 22,62 67,15 183,93  14.290
Score em matematica (Vi) 138,85 32,27 15,31 227,91  14.290
Varidveis Ezxplicativas

Série 1,16 0,37 1,00 2,00 14.290
Ida a Escola 0,95 0,21 0,00 1,00 14.290
Reuniao 0,81 0,39 0,00 1,00 14.290
Conversa Docente 0,55 0,50 0,00 1,00 14.290
Atividade Comunidade 0,17 0,38 0,00 1,00 14.290
Outra Razao 0,21 0,41 0,00 1,00 14.290
Escola Piublica 0,81 0,39 0,00 1,00 14.290
Colarinho Azul Mae 0,36 0,48 0,00 1,00 14.290
Colarinho Branco Mae 0,23 0,42 0,00 1,00 14.290
Sem Ocupagao Mae 0,41 0,49 0,00 1,00 14.290
Colarinho Azul Pai 0,49 0,50 0,00 1,00 14.290
Colarinho Branco Pai 0,27 0,45 0,00 1,00 14.290
Sem Ocupagao Pai 0,23 0,42 0,00 1,00 14.290
Colarinho Branco ambos 0,11 0,32 0,00 1,00 14.290
Colarinho Branco apenas mae 0,11 0,32 0,00 1,00 14.290
Colarinho Branco apenas pai 0,16 0,37 0,00 1,00 14.290
Colarinho Branco nenhum 0,61 0,49 0,00 1,00 14.290
Escolaridade da Mae

Nunca estudou ou nao terminou a 4% série 0,14 0,34 0,00 1,00 14.290
Terminou a 42 série 0,26 0,44 0,00 1,00 14.290
Terminou a 82 série 0,22 0,42 0,00 1,00 14.290
Terminou o ensino médio 0,27 0,44 0,00 1,00 14.290
Terminou a faculdade 0,11 0,31 0,00 1,00 14.290
Escolaridade do Pai

Nunca estudou ou nao terminou a 4% série 0,14 0,34 0,00 1,00 14.290
Terminou a 4% série 0,27 0,44 0,00 1,00 14.290
Terminou a 82 série 0,23 0,42 0,00 1,00 14.290
Terminou o ensino médio 0,26 0,44 0,00 1,00 14.290
Terminou a faculdade 0,10 0,31 0,00 1,00 14.290

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008), para a onda 2.

De forma descritiva, a Figura 2 apresenta a dispersao das notas em Matematica

e Leitura por meio de estimativas de densidade kernel. Esse recurso permite observar

visualmente a distribuicao do desempenho dos alunos nas duas areas. Nota-se que a dis-

tribuicao das notas em Leitura apresenta formato mais simétrico e unimodal, o que sugere

menor variabilidade no desempenho dos estudantes em comparagao com Matemética.

Em contraste, a distribui¢ao das notas em Matemética apresenta um formato mul-

timodal e mais irregular, indicando maior heterogeneidade no desempenho dos estudantes.

Embora ambas as variaveis apresentem distribuicoes aproximadamente normais, observa-

se que elas diferem quanto ao grau de dispersao, conforme corroboram as estatisticas

descritivas apresentadas na Tabela 6.
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Figura 2 — Boxplot e Densidade de Kernel para matematica e portugués onda 2
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008), para a onda 2.

Para aprofundar a anélise da dispersao, avaliou-se o comportamento das variaveis
dependentes segundo os grandes grupos ocupacionais da CBO, dos quais derivam as vari-
aveis explicativas, em especial a classificacao dos estudantes como filhos de trabalhadores

de colarinho branco ou nao.

A Figura 3 apresenta os escores em Mateméatica e Lingua Portuguesa segundo
a ocupagao declarada pelos pais e pelas maes no questionario aplicado a essa coorte.
Observa-se que os grandes grupos de 0 a 4, definidos neste estudo como correspondentes
a ocupacoes de colarinho branco, apresentam desempenho superior em comparacao aos
grandes grupos de 5 a 9, bem como ao grupo de ocupagoes mal especificadas ou sem
ocupagao.

Ao analisar as distribui¢oes das notas considerando as ocupacoes, verifica-se que
as ocupagoes posicionadas nos grandes grupos que vao de 0 a 4 possuem desempenho
mais alinhado a direita, tanto em matemaética quanto em portugués, sinalizando um de-
sempenho melhor em ambas as disciplinas, com destaque especial no desempenho entre
os grandes grupos desse eixo, especialmente aqueles que concentram os profissionais das

ciéncias e das artes, o grande grupo 2.
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Figura 3 — Scores em matemética e portugués considerando os grandes grupos da CBO
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008), para a onda 2.

Além de apresentar os resultados para o desempenho escolar, a figura 3 apre-
senta o nimero de pais posicionados em cada grande grupo, possibilitando assim avaliar
a distribuicao dos pais dos alunos nos grandes grupos ocupacionais da CBO. As maes
sao a maioria no grupo 5, que inclui trabalhadores que produzem servigos pessoais, bem
como aqueles que trabalham na intermediagao de vendas de bens e servigos (MTE, 2002).
Os pais, além de ter uma composicao de destaque nesse mesmo grande grupo, sao mais
representativos no grande grupo 7, que consiste nos profissionais da industria que de-
sempenham trabalhos "artesanais", podendo estes utilizar equipamentos rudimentares ou
sofisticados para realizar suas atividades. A diferenga entre o grande grupo 7 e o 8 é que

o 8 esta reservado para os operadores de maquinas.

Merecem atencao os filhos de pais que se declararam em ocupagoes no grande
grupo ocupacional 6, reservado a trabalhadores da agropecuéaria, pesca e florestas. Em-
bora em ntimero menor, estes merecem atengao pelo posicionamento mais a esquerda do

desempenho tanto em matemética quanto em portugués, quando comparados aos demais
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As figuras 4 e 5 apresentam a mesma andlise, mas agora colocando lado a lado a

disciplina e o tipo de escola para a ocupacao da mae. Essa é uma segregacao importante

para verificar se, mesmo em escolas publicas e privadas, o comportamento acaba por se

repetir.

Figura 4 — Pontuagao em Matematica por Ocupagao da Mae e Escola para Onda 2

X - Ocupagdes mal especificadas (n = 5924) |

9 - Reparagao e manutengao (n = 3) -

8 - Operadores de maquinas (n = 59) -{

7 - Industria, construgao e artesaos

6 - Agropecuaria, pesca e floresta (n = 18) -
5 - Servigos, comércio e vendas (n = 4753) -
4 - Servigos administrativos (n = 694) -{

3 - Técnicos de nivel médio (n = 1165) -|

2 - Profissionais das ciéncias e artes (n = |
102:

2)

1 - Dirigentes e gerentes (n = 327) -|

0 - Forgas Armadas (n = 13) -
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008), para a onda 2.

Figura 5 — Pontuagao em Portugués por Ocupagao da Mae e Tipo de Escola para Onda 2
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008), para a onda 2.

Como se pode perceber nas figuras 4 e 5, existem ocupagoes para as quais sequer
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hé estudantes matriculados em escolas privadas, como é o caso dos grandes grupos 6 e 9.
Ja em relacao aos demais, percentualmente, o niimero de estudantes também ¢é bastante
baixo. As figuras 6 7 apresentam a pontuacao dos estudantes para as disciplinas de
matematica e portugués, mas agora considerando a ocupacio dos pais. E perceptivel o

incremento de estudantes agora distribuidos entre as diversas ocupagoes.

Figura 6 — Pontuagao em Matematica por Ocupagao do Pai e Escola para Onda 2

X - Ocupagdes mal especificadas (n=3331) -| . —-— 19.0% 24.3%
9 - Reparagao e manutengéo (n=381) -| —-— 1.4%
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008), para a onda 2.

Figura 7 — Pontuagao em Portugués por Ocupagao do Pai e Tipo de Escola para Onda 2

Escola privada Escola publica
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008), para a onda 2.

Um aspecto relevante é que, nas escolas privadas, a magnitude das diferencas
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observadas é menos intensa. Esse padrao pode ser identificado em ambas as anélises,

tanto para Lingua Portuguesa quanto para Matemaética.

Se encerra esta secao de estatisticas descritivas da Onda 2 destacando que as ocu-
pacoes declaradas pelos pais tendem a se concentrar em categorias mais bem definidas e
mais alinhadas aos grandes grupos da CBO, quando comparadas as ocupagoes declaradas
pelas maes. Entre estas, observa-se maior presenca de situagoes de vulnerabilidade ocu-
pacional, com registros fora dos grandes grupos especificados ou associados a atividades
como “do lar”, “cuidadora da casa’, entre outras denominagoes semelhantes. Em muitos
casos, essas categorias indicam auséncia de vinculo formal ou de atividade ocupacional

remunerada.

2.4.2 Estatisticas Descritivas para o Painel — 5 ondas.

Conforme descrito na se¢ao de metodologia, o objetivo desta etapa é apresentar as
estatisticas descritivas referentes ao painel completo, composto pela onda de diagnoéstico
e pelas quatro ondas de avaliacao. Como Salvador participou de apenas quatro ondas,
essa localidade foi excluida do painel, a fim de preservar a comparabilidade entre as ob-
servagoes e evitar possiveis distor¢oes nos resultados analisados. Na figura 8, se apresenta

a dispersao das notas para os alunos em Matematica e Portugués.

Figura 8 — Densidade de Kernel - Matematica e Portugués

Densidade de Kernel — Portugués Densidade de Kernel - Matematica
0015
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008).

Embora se observe uma evolucao nas notas ao longo do tempo, verifica-se também
um aumento da distancia entre os extremos da distribuicao. Esse padrao sugere que,
com o passar dos anos, os alunos tendem a se concentrar de forma mais acentuada tanto
nos decis superiores quanto nos decis inferiores de desempenho. Em outras palavras,

as caudas da distribuigao parecem se alongar, conferindo-lhe contornos mais préximos
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de uma distribuicao normal, ao mesmo tempo em que indicam maior dispersao entre os

estudantes com melhores e piores resultados.

Esse movimento aponta para um possivel aumento das desigualdades de desempe-
nho ao longo das ondas avaliadas, uma vez que parte dos alunos avanga para niveis mais
elevados de proficiéncia, enquanto outra parcela permanece relativamente mais atras. A

Tabela 7 apresenta as estatisticas descritivas do painel balanceado.

Tabela 7 — Estatisticas Descritivas — Painel (5 ondas, sem Salvador)

Variavel Média Desv. Padrao Min. Max. Observ.
Varidveis Dependentes

Score em portugués (Y;s) 143,18 33,45 47,80 222,96  33.490
Score em matematica (Vi) 175,66 71,55 15,31 396,55 33.490
Varidveis Ezplicativas

Série 2,17 1,15 1,00 4,00 33.490
Ida & Escola 0,97 0,17 0,00 1,00 33.490
Reuniao 0,85 0,36 0,00 1,00 33.490
Conversa Docente 0,51 0,50 0,00 1,00 33.490
Atividade Comunidade 0,20 0,40 0,00 1,00 33.490
Escola Publica 0,81 0,39 0,00 1,00 33.490
Colarinho Branco Mae 0,26 0,44 0,00 1,00 33.490
Colarinho Branco Pai 0,30 0,46 0,00 1,00 33.490
Colarinho Branco ambos 0,14 0,34 0,00 1,00 33.490
Colarinho Branco apenas mae 0,12 0,32 0,00 1,00 33.490
Colarinho Branco apenas pai 0,16 0,37 0,00 1,00 33.490
Colarinho Branco nenhum 0,58 0,49 0,00 1,00 33.490
Escolaridade da mae

Nunca estudou ou nao terminou a 42 série 0,11 0,31 0,00 1,00 33.490
Terminou a 4% série 0,25 0,43 0,00 1,00 33.490
Terminou a 82 série 0,21 0,41 0,00 1,00 33.490
Terminou o ensino médio 0,29 0,45 0,00 1,00 33.490
Terminou a faculdade 0,14 0,34 0,00 1,00 33.490
Escolaridade do pai

Nunca estudou ou nao terminou a 42 série 0,11 0,32 0,00 1,00 33.490
Terminou a 4% série 0,26 0,44 0,00 1,00 33.490
Terminou a 82 série 0,23 0,42 0,00 1,00 33.490
Terminou o ensino médio 0,27 0,44 0,00 1,00 33.490
Terminou a faculdade 0,13 0,33 0,00 1,00 33.490
Desempenho Relativo

Repetiu o ano 0,09 0,29 0,00 1,00 33.490
Decil Superior Matemaética 0,10 0,30 0,00 1,00 33.490
Decil Inferior Matematica 0,10 0,30 0,00 1,00 33.490
Quintil Superior em Matemética 0,20 0,40 0,00 1,00 33.490
Quintil Inferior Matemética 0,20 0,40 0,00 1,00 33.490
Decil Superior Portugués 0,10 0,30 0,00 1,00 33.490
Decil Inferior Portugués 0,10 0,30 0,00 1,00 33.490
Quintil Superior em Portugués 0,20 0,40 0,00 1,00 33.490
Quintil Inferior Portugués 0,20 0,40 0,00 1,00 33.490

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005-2008).

Apos a apresentacao das estatisticas descritivas, a proxima secao discute os resul-
tados das estimagoes. Inicialmente, sao apresentados os resultados referentes a Onda 2,

seguidos das analises realizadas para o painel longitudinal completo e balanceado.
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2.5 Resultados

Esta secao apresenta os resultados das estimagoes por Minimos Quadrados Or-
dinarios (MQO), com a inclusao progressiva de controles. As especificagbes retomam a
equacao 2.1 e incorporam controles para a série de realizagao do exame, escolaridade do

pai e da mae, tipo de escola e engajamento familiar com a escola.

Além disso, as variaveis de ocupagao de colarinho branco foram combinadas entre
pai e mae, permitindo distinguir alunos com ambos os pais em ocupagoes de colarinho

branco, apenas o pai, apenas a mae ou nenhum dos pais nessa condicao.

Os resultados sao apresentados em duas etapas. Primeiro, analisam-se as estima-
tivas para a Onda 2, que retine todos os municipios avaliados e coincide com o periodo de
coleta das informagoes ocupacionais dos pais. Em seguida, sao discutidos os resultados

para o painel longitudinal balanceado.

2.5.1 Resultados para a Onda 2

Os resultados apresentados na Tabela 8 indicam coeficientes estatisticamente sig-
nificativos na maior parte das especificagoes estimadas. A exce¢ao ocorre no Modelo
6, referente ao desempenho em Mateméatica dos estudantes cujas maes, exclusivamente,
declaram exercer ocupagoes de colarinho branco, cujo coeficiente nao apresentou signifi-

cancia estatistica.

Quando ambos os pais estavam inseridos em ocupacoes classificadas como de co-
larinho branco, os filhos apresentaram desempenho médio superior em Matemética e em
Lingua Portuguesa, com coeficientes de 2,1% e 2,8%), respectivamente, em relagao aos
demais estudantes. Por outro lado, nos casos em que nenhum dos pais exercia ocupagao
de colarinho branco, observou-se desempenho inferior de 3,7% em Matematica e 3,1% em

Lingua Portuguesa.

No caso em que apenas a mae exercia ocupac¢ao de colarinho branco, o coefici-
ente foi positivo e estatisticamente significativo apenas para a Lingua Portuguesa, com
ganho médio de 1,1%, e nao sendo significativo para o desempenho em Matematica. Ja
quando apenas o pai ocupava uma posi¢ao de colarinho branco, os coeficientes perma-
neceram estatisticamente significativos e apresentaram magnitude proxima a observada

entre estudantes com ambos os pais nessa condicao.

Esses resultados sugerem que a ocupagao paterna apresenta uma associagao mais
consistente com o desempenho escolar dos filhos, em linha com as evidéncias discutidas
por Wang et al. (2023) ¢ Lee e Borgonovi (2022). De forma complementar, os achados
também dialogam com Caplan (2019), ao sugerirem que diferengas no ambiente familiar
e no capital humano acumulado podem estar associadas as desigualdades observadas no

desempenho educacional.
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Tabela 8 — Resultados das Regressoes para a cross section da onda 2

Variavel dependente Portugués Matematica
Score em: (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
(0.005) (0.007)
branco
Apenas a Mde possuia
agvidade de co':arinho 0.011* 0.007
branco (0.004) (0.006)
Apenas o Pai possuia
atividade de colarinho 0.02%** 0.0267**
branco (0.004) (0.005)
Nenhum dos Pais possuiam
.. . -0.031*** -0.037***
Z::::zde de colarinho (0.003) (0.005)
- -0.088*** -0.089*** -0.088*** -0.085*** -0.099*** -0.101***  -0.1***  -0.097***
Se aluno de escola publica
(0.004) (0.004) (0.004) (0.004) (0.006) (0.006) (0.006) (0.006)
x:;l(:::;a;s::::;: OUNA0  5itida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida
Mse terminou a 42 Série 0.036***  0.036%**  0.036***  0.036*%** 0.049***  0.049***  0.049*** (0.048***
(0.005)  (0.005) (0.005) (0.005) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Made concluiu o ens. 0.065***  0.065***  0.065*** 0.062*** 0.083*** (0.082*** 0.082*** (0.079***
fundamental (0.005) (0.005) (0.005) (0.005) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Mse concluiu o ens. Médio 0.11%**  0.109***  0.112***  (0.102***  0.125*** (0.126*** 0.127*** (0.116***
(0.005)  (0.005) (0.005) (0.005) (0.007) (0.008) (0.007) (0.008)
Mae concluiu o ens. 0.148***  0.152***  0.16*** 0.14***  0.183***  (0.191*** 0.199*** (0.175***
superior (0.007)  (0.007) (0.007) (0.007) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)
:’::r:‘?:::aae::::::;)u nao Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida
Pai terminou a 42 Série 0.023***  0.023***  0.023***  0.022***  0.025***  0.025***  0.024***  0.024***
(0.005)  (0.005) (0.005) (0.005) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Pai concluiu o ens. 0.049***  0.049***  0.048***  0.047***  0.047*** 0.047***  0.045***  0.044***
fundamental (0.005) (0.005) (0.005) (0.005) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Pai concluiu o ens. médio 0.076***  0.078***  0.074***  0.07***  0.085*** (0.087*** 0.082*** (0.078***
(0.005) (0.005) (0.005) (0.005) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Pai concluiu o ens. superior 0.104***  0.111***  0.103***  0.098***  0.122*%**  (0.13***  (0.121*** 0.116***
(0.007)  (0.007) (0.007) (0.007) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)
Ida a Escola (Reunio) 0.026***  0.027***  0.026*** 0.026*** 0.032*** (0.033*** 0.032*** (0.032***
(0.003) (0.003) (0.003) (0.003) (0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Ida a Escola (Conversa -0.025***  -0.,025*** -0.025*** -0.025*** -0.035*** -0.036*** -0.035*** -0.035***
Docente) (0.003) (0.003) (0.003) (0.003) (0.004) (0.004) (0.004) (0.004)
Ida a Escola (Atividade 0.033***  0.033***  0.033*** (0.033*** 0.041*** (0.042*** 0.042*** 0.041***
Comunidade) (0.004) (0.004) (0.004) (0.004) (0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Série em que o aluno esta 0.05%** 0.05*%**  0.049***  0.05***  0.117*** 0.117*** 0.117*** (0.118***
matriculado. (0.004) (0.004) (0.004) (0.004) (0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Constante 4.757**%*%  4,758*** A 756%**  4,783*** 4. 811*¥**  4.813**¥* 4. 81*¥**  4.842%**
(0.007) (0.007) (0.007) (0.007) (0.009) (0.009) (0.009) (0.01)
Numero de Observagdes 14290 14290 14290 14290 14290 14290 14290 14290
R? Ajustado 0.281 0.28 0.281 0.284 0.211 0.21 0.211 0.213

Fonte: Elaboragao prépria a partir de dados do GERES (2005-2008).

Nota 1 -> Significancia: “***" p <0.01; ***p < 0.05; *" p < 0.1; espago vazio: p > 0.1.

Nota 2 -> Desvio padrdo entre parénteses;

Nota 3 -> Nos modelos 1 e 5 tem-se a relagdo entre a varidvel explicativa de interesse, se ambos os pais exerciam atividade de
colarinho branco e a varidvel dependente Score em Matematica e Portugués. Nos modelos 2,3, 6 e 7 se avaliou quando apenas
um dos pais exercia atividade de colarinho branco. Nos modelos 4 e 8 avaliou-se a situagdao quando nenhum dos pais exerciam
atividades de colarinho branco.

N

Entre os controles incluidos nesse recorte, destaca-se a variavel referente a série

do aluno. Estar matriculado na segunda série do ensino fundamental esteve associado

a um incremento de aproximadamente 5% na nota de Lingua Portuguesa e de quase

12% na nota de Matematica. Embora todos os alunos tenham vivenciado dois anos de

alfabetizacao, aqueles matriculados na segunda série tendem, pela organizagao do sistema

educacional brasileiro, a ser mais velhos. Esse resultado sugere que a permanéncia no
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ensino fundamental pode estar associada ao desenvolvimento de habilidades capturadas
pelos testes aplicados. Além disso, o achado levanta uma possivel critica a efetividade da
etapa pré-escolar, que parece nao produzir ganhos equivalentes aos observados no primeiro

ano de alfabetizagao no ensino fundamental.

Os resultados dialogam com Giannelli e Rapallini (2019) e com a publicagao da
OECD (2014), que identificaram melhor desempenho académico em Matematica entre
filhos de pais inseridos em ocupagoes STEM ou em ocupagoes profissionais quando com-
parados aos demais estudantes. Este estudo avanca ao incorporar controles adicionais,
como escolaridade dos pais, tipo de escola e engajamento familiar com as atividades es-

colares dos filhos.

Em relacao ao tipo de escola, os resultados indicam que alunos matriculados em
escolas publicas apresentam desempenho inferior ao observado entre alunos de escolas
privadas. Quanto a escolaridade dos pais, verifica-se uma associa¢ao positiva entre maior
escolaridade parental e desempenho escolar dos filhos. No entanto, a magnitude dos coefi-
cientes é maior para a escolaridade das maes, quando comparada a escolaridade dos pais.
Esse resultado pode ajudar a explicar a auséncia de significancia estatistica da varidvel
de ocupagao de colarinho branco da mae no Modelo 6, uma vez que parte da associa-
¢ao entre caracteristicas maternas e desempenho escolar pode estar sendo capturada pela

escolaridade.

No que se refere ao engajamento familiar, a ida dos pais & escola para participacao
em reunioes ou atividades com a comunidade escolar apresenta associa¢ao positiva com o
desempenho dos filhos. Em contrapartida, quando o comparecimento & escola ocorre para
conversas com a coordenacao ou com docentes, a relacao estimada torna-se negativa. Esse
resultado sugere que diferentes motivos de comparecimento a escola capturam dimensoes
distintas da relagao familia-escola, uma vez que, enquanto a participacao em atividades
regulares pode refletir maior engajamento preventivo, as visitas motivadas por conversas
com a equipe escolar podem estar associadas a dificuldades académicas ou comportamen-

tais ja existentes.

Encerrada a analise dos resultados para a Onda 2, passa-se & apresentacao das es-
timativas para o painel longitudinal, composto pelas cinco ondas avaliadas. Nesta etapa,
serao apresentados os resultados obtidos nos modelos Pooled OLS, apresentados na Ta-
bela 9. A estimacao ocorreu com os dados em painel balanceado, reduzindo o risco de

distorgcoes associadas a auséncia sistematica de observagoes ao longo do tempo.

2.5.2 Resultados obtidos nas regressoes para o painel com as 5 ondas

Se inicia esta secao de resultados apresentando na tabela 9 os resultados das pri-

meiras estimagoes, realizadas através de um pooled OLS, apresentado na equacao 2.2.



Tabela 9 — Estimacao Pooled OLS, painel balanceado para as 5 ondas.

Variavel dependente Score Portugués Matematica
em: (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
Se ambos os pais possuiam atividade de 0.017*** 0.025%**
colarinho branco (0.003) (0.005)
Apenas a Mae possuia atividade de 0.01%*** 0.016***
colarinho branco (0.003) (0.005)
Apenas o Pai possuia atividade de 0.03*** 0.047***
colarinho branco (0.003) (0.004)
Nenhum dos Pais possuiam atividade de -0.039%** -0.06***
colarinho branco (0.002) (0.004)
Se aluno d a b 0.078%%*  0.08%**  _0.078%** .0.074%** 0116*** -0.118%** .0.115%** .0 11%**
© aluno de escola publica (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.005)
Tf:é(r'i':)"ca estudououndoterminoua o iiio Omiida  Omiida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida
M torminou a 4° Série 0.033%**  0,033%** 0,033*** 0.032%** 0.069%** 0.069%** 0.068*** 0.067***
(0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.006)  (0.006)  (0.006)  (0.006)
Me concluiu o ens. fundamental 0.063%**  0,062%** 0.061*** 0.058%** 0.117%** 0.116%** 0.114*** 0.109%**
i - (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.006)  (0.006)  (0.006)  (0.006)
i i Wi 0.104***  0,103%** 0,105*** 0.092%** 0.173%** (.171%** (175%*** 0.155%**
ae conclulu o ens. Nledio (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.006)  (0.006)  (0.006)  (0.006)
e concluiu o on or 0.135%%%  0.137%%*  0147*%*  0.122%*%  0.23%**  (0.234%**  (25%**  021%**
e conclulu o ens. superio (0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.008)  (0.008)  (0.008)  (0.008)
i 3 i a
:Z:ig;”"ca estudououndoterminouad® o . Omiida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida
Pt torminow a 4° Série 0.022%%%  0,022%** 0021*** 0.021%** 0.033*** 0.033%** 0.031*** 0.031%**
(0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.006)  (0.006)  (0.006)  (0.006)
Pai conclui o ens. fundamental 0.058%**  0,058%** 0,056*** 0.055%** 0.081*** 0.081*** 0.078*** 0.076%**
! uiu - (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.006)  (0.006)  (0.006)  (0.006)
pai conelui i 0.085%**  0.086%**  0.08***  0.077%** 0.126%** 0.128%** 0119%** 0.113%**
ai concluiu o ens. medio (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.006)  (0.006)  (0.006)  (0.006)
Pai concluit o en or 0.015%%%  0.121%** 0111%** 0.106%** 0.181%** 0.191%** 0174*** 0.167%**
al concluiu o ens. superlo (0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.008)  (0.008)  (0.008)  (0.008)
da 2 Escola (Reunia 0.03%**  0.03***  0029%**  0.03***  0.056*** 0.057*** 0.055%** 0.056%***
a a Escola (Reunido) (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)
da 2 Escola (C Docent 0.023%%* 0.023*%* _0.023*** .0.023%** 0.038%** _0.038*** _0.038*** .0.037***
a a Escola (Conversa Docente) (0.002)  (0.002)  (0.002)  (0.002)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)
da & Escola (Afividade Comunidad 0.032%**  0.033%** 0,032%%* 0.031¥** 0.043%** 0.043%** 0.043%** 0.041%**
a a Escola (Atividade Comunidade) (0.002)  (0.002)  (0.002)  (0.002)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)
Factor (Onda = 1) Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida
Factor (Onda = 2 0.174%%%  Q174%**  Q174%%*% 0.174%*%  024%%*  024%**  (24%**  024%**
actor (Onda = 2) (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.005)  (0.005  (0.005)  (0.005)
Factor (Onda = 3 0.203%%*  0.293%** (,293*** (0203%** (.372%** (.372%%* (372%%*  (0372%**
actor (Onda = 3) (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.005)
Factor (Onda = 4 0.391%**  0.391%** 0391%** (0391%** (0.615%** 0.615%** 0.615%** 0.615%**
actor (Onda = 4) (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.005)
Factor (Onda = 5 0.463%**  0.463*** 0463*** (0.463*** (0.810%** (.819%** (.819%**  (0.819%**
actor (Onda = 5) (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.005  (0.005)  (0.005)  (0.005)
Constant 4584%*%  4SESRRX 4 5YRRX 4 EITHR* 4510FKF  45QRKE 4 5IEERK  4560%**
onstante (0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.006)  (0.009)  (0.009)  (0.009)  (0.009)
R? Ajustado 0.569 0.569 0.571 0.573 0.579 0,579 0.58 0.582
Nimero de Observagdes 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490

Fonte: Elaboragao prépria a partir de dados do GERES (2005-2008).

Nota 1 -> Significancia: ™****' p < 0.01; ™*** p < 0.05; *** p < 0.1, espago vazio: p 2 0.1.

Nota 2 -> Desvio padrado entre parénteses.

Nota 3 -> Nos modelos 1 e 5 foi estimada a relagéo entre a variavel explicativa se ambos os pais exerciam atividade de colarinho branco e as
varidveis dependentes score em matematica e portugués de seus filhos. Nos modelos 2,3, 6 e 7 apenas quando um dos pais exercia as
mesmas atividades e nos modelos 4 e 8 o desempenho dos estudantes quando nenhum dos pais exerciam atividades de colarinho branco.
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Observa-se que ser filho de pais em ocupagoes de colarinho branco apresenta asso-

ciagao positiva e estatisticamente significativa com o desempenho escolar. Quando ambos

0s pais exerciam ocupacgoes dessa natureza, o desempenho dos alunos foi superior em

1,7% em Lingua Portuguesa e 2,5% em Matematica. Quando apenas a mae estava nessa

condigao, os coeficientes indicaram desempenho superior de 1% em Lingua Portuguesa e

1,6% em Matematica. J& nos casos em que apenas o pai exercia ocupacao de colarinho

branco, os ganhos estimados foram maiores, alcancando 3,0% em Lingua Portuguesa e

4,7% em Matemaética. Por outro lado, quando nenhum dos pais exercia ocupacao de co-

larinho branco, a direcao dos coeficientes se inverteu: o desempenho foi inferior em 3,9%
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em Lingua Portuguesa e 6,0% em Matematica.

Apobs a anélise do modelo pooled OLS, apresentam-se os resultados para os des-
fechos relacionados & reprovagao e ao posicionamento dos alunos nos quintis e decis da
distribuicao de desempenho. Para isso, utiliza-se o modelo logit, com o objetivo de in-
vestigar a probabilidade de alunos filhos de pais em ocupacoes de colarinho branco serem
reprovados ou figurarem entre os quintis e decis superiores e inferiores de desempenho,
em comparacao com os estudantes cujos pais nao declararam ocupacgoes dessa natureza.
A Tabela 10 apresenta os resultados das estimagoes realizadas por meio do modelo logit

especificado na equacao 2.3.

Tabela 10 — Estimacao Logit para o desempenho escolar

Probabilidade de figurar entre os melhores Probabilidade de figurar entre os piores desempenho
Variavel Dependente Decil Superior Quintil Superior Decil Inferior Quintil Inferior Repetir
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8) Série
Nenhum dos Pais possuiam atividade de 0.654*** 0.687*** 0.684*** 0.692***  1.474*** 1667*** 1.515%**% 1,682*** 1263***
colarinho branco (0.054)  (0.052)  (0.038)  (0.038)  (0.053)  (0.056)  (0.039)  (0.04) (0.052)

. 0.577%%*  0.574*** (.524%** (0.507*** 4.712%** 7.630%** 435%%*  5gI3*kx ] gggrrx
Se aluno de escola piiblica (0.047)  (0.047)  (0.038)  (0.038)  (0.142)  (0.188)  (0.089)  (0.106)  (0.093)
ﬂa:é(r'i’;"“ estudououndoterminoua i, Omiida  Omitida  Omifida  Omiida  Omiida  Omitida  Omitida  Omitida
1274 L546%%*%  1417%%%  1405%** 0.658*** (0.707%*% 0.738%** 0.774%** 0.784%**
(0.159)  (0.156)  (0.092)  (0.09) (0.052)  (0.052)  (0.044)  (0.044)  (0.056)
L771%%%  2112%%%  1799%*% 1 782%** 0.46%**  0.514%*%  0.543%%  0.579%%  0.572%**
(0.156)  (0.154)  (0.092)  (0.091)  (0.062)  (0.061)  (0.049)  (0.049)  (0.065)
3.04%%%  33%kk 2 75RRR D E)3Rx  (3ggREE (324K (438%F*  0.423%F%  0.425%**
(0.152)  (0.151)  (0.091)  (0.09) (0.07) (0.074)  (0.054)  (0.055)  (0.073)
5272%%%  4730%**  4.64***  3.89%k*x  0215%F*  (187%%*  0.263%**  0.22%%%  0.442%**

(0.158) (0.157) (0.099) (0.098) (0.173) (0.195) (0.113) (0.127) (0.126)

Mae terminou a 4* Série
Mae concluiu o ens. fundamental
Mae concluiu o ens. Médio

Mae concluiu o ens. superior

:::ig)‘""ca estudououndoterminouad® o i Omiida  Omiida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida
129 1.249 1.213%%  1192%%  0.828%** 0.809%*** 0.838*** 0.775%** 0,923
(0.156)  (0.148)  (0.088)  (0.087)  (0.053)  (0.052)  (0.044)  (0.044)  (0.056)
1.816%%%  1.905%%* 1.585%*%  1633F*k  (577%k%  (519%K*  0637*F*  (.554%F*  (.579%**
(0.153)  (0.145)  (0.088)  (0.087)  (0.062)  (0.062)  (0.049)  (0.049)  (0.066)
3.122%%%  3.100%**  2.406%** 2.523%*%  (.533%*%  0531***  (0532%F*  0.483%**  0.656%**
(0.151)  (0.143)  (0.087)  (0.086)  (0.071)  (0.072)  (0.055)  (0.055)  (0.072)
5.05%%%  4.788%**  4.037%%* 3.816*** 0.274%** 0.20%%*  0.331*** 0.284%** (.43**
(0.156)  (0.149)  (0.095)  (0.094)  (0.172)  (0.186)  (0.11) (0121)  (0.131)
1336%%%  1.38%**  1.304%**  1306%**  0,683%*% 0.695*** 0.724%%* (0.698%**  0.699%**
(0.059)  (0.059)  (0.046)  (0.045)  (0.048)  (0.049)  (0.039)  (0.039)  (0.048)
0.802%%*  0.759%**  0.737%*%  0.743%** 1205%** 1262%%*  1284%***  1230%**  1389***
(0.04) (0.039)  (0.031)  (0.031)  (0.038)  (0.038)  (0.029)  (0.029)  (0.039)
1256%%%  1.462%%*%  1276%*%  1.465%**  0.666%*% 0.722%%* 0.68%**  0.688%**  0.579%**
(0.044)  (0.043)  (0.036)  (0.035)  (0.059)  (0.059)  (0.043)  (0.044)  (0.061)
0.023*%*  0.021*** 0.086*** 0.088*** 0.072*** 0.039%%* 0.15%**  0.116*** 0.127***

Pai terminou a 4* Série

Pai luiu o ens. fund. ital

Pai concluiu o ens. médio

Pai concluiu o ens. superior

Ida a Escola (Reunido)

Ida a Escola (Conversa Docente)

Ida a Escola (Atividade Comunidade)

Constante (0.187)  (0.184)  (0.113)  (0.112)  (0.161)  (0.203)  (0.108)  (0.122)  (0.121)
Pseudo-R* 0.201 0.178 0.193 0.183 0.113 0.131 0.126 0.146 0.073
Numero de Observagées 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do GERES (2005-2008).
Nota 1 -> Significancia: ™*** p < 0.01; ™** p < 0.05; ™ p < 0.1, espago vazio: p =2 0.1.
Nota 2 -> Desvio padrdo entre parénteses.

Nota 3 -> Nos modelos 1 e 3 foram estimadas as probabilidades para os alunos figurarem nos melhores desempenhos em matematica e nos modelos 2 e
4 para portugués. Nos modelos 5 e 7 foram estimadas as probabilidades para os alunos figurarem entre os piores desempenhos em matematica e nos
modelos 6 e 8 para portugués.. Em ambos se considerou como variavel explicativa se ambos os pais ndo possuiam atvidades de colarinho branco. No
ultimo modelo estimamos a probabilidade de repetir a mesma série.

Os coeficientes estimados pelos modelos logit foram convertidos em razoes de chan-
ces (odds ratios) por meio da exponenciagao dos coeficientes log-odds (OR = e?), o que
permite uma interpretagao mais direta dos efeitos sobre a probabilidade relativa dos desfe-
chos. O aumento percentual nas chances foi calculado com base na férmula: (OR-1)x 100,

representando a variacao proporcional da chance associada a cada variavel explicativa.

Assim, ao se analisar o efeito das ocupagoes parentais por meio dos modelos logit
e convertendo os coeficientes em razoes de chances, foram identificados, através dos resul-

tados das estimacoes, que nao possuir nenhum dos pais em atividades de colarinho branco
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representa uma clara desvantagem educacional para os alunos, em comparagao aqueles
com pais em ocupacoes mais qualificadas. Essa condi¢ao esta associada a menores chances
de os estudantes figurarem entre os melhores desempenhos (decil ou quintil superior) em
matematica e lingua portuguesa, e a maiores chances de estarem entre os desempenhos

mais baixos.

Como exemplo, a chance de um aluno sem pais em ocupacoes de colarinho branco
estar no quintil inferior de desempenho é aproximadamente 51,5% maior em matemaética

e 68,2% maior em portugués. Resultados semelhantes foram encontrados para o decil
3

. .

inferior. Além disso, a probabilidade de repeténcia'® escolar também é superior nesse

grupo, com um aumento de cerca de 26,3%, reforcando o padrao de desvantagem ja

observado. A figura 9 apresenta as estimativas odds ratios.

Figura 9 — Estimativas de Odds Ratios dos Modelos Logit para o Desempenho Escolar
Forest Plot dos Odds Ratios (Modelos Logit)
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Fonte: Elaboragao Propria com dados do GERES 2005 — 2008.

Os resultados encontrados dialogam com a literatura que aborda o desempenho

dos estudantes, analisando caracteristicas familiares. Quando se utilizaram controles por

13 Nao se apresenta resultados para evasao escolar, pois, apesar do esfor¢o dos pesquisadores
em acompanhar os alunos mesmo em caso de mudanca de domicilio escolar, a auséncia em
uma onda poderia ter ocorrido pelo motivo de transferéncia entre escolas e estados. Por isso,
optou-se por balancear o painel para todas as ondas e analisar apenas alunos que participaram
do estudo de forma completa.
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escolaridade materna, os resultados se mostraram em linha com Wang et al. (2023) e
Lee e Borgonovi (2022), ao sugerir uma maior presenga ou engajamento das maes no
acompanhamento das atividades escolares de seus filhos, mecanismo que corresponde ao
fato de que a escolaridade da mae é uma variavel hierarquica de direcao igual mas de
magnitude maior que a escolaridade dos pais. Quando se olha para a variavel explicativa
principal dos estudos, a ocupagao dos pais, Giannelli e Rapallini (2019) encontraram como
resultados que filhos de pais em ocupagoes STEM lidam melhor com a ansiedade e, com
isso, apresentam desempenhos melhores em Matematica quando comparados a filhos de
pais que nao possuem as mesmas caracteristicas, resultados também encontrados neste
estudo ao se analisar filhos de pais em ocupacoes menos artesanais. KEsses resultados
seguem de forma similar aos encontrados por Plasman et al. (2021), que, ao conduzir
uma revisao sistematica com foco na influéncia da ocupacgao dos pais sobre o sucesso dos
filhos nos testes PISA, identificaram que filhos de pais em ocupagoes profissionais (de
alto status) apresentaram, em média, uma diferenga de 55 pontos no desempenho em

matematica no PISA.

Considerando os resultados apresentados, as politicas educacionais precisam consi-
derar o papel da familia e do ambiente social como forma de ampliar o acesso e promover
um desempenho escolar mais equitativo. Na proxima segao, serao apresentadas as princi-

pais conclusoes, as limitagoes e as sugestoes para estudos futuros.

2.6 Conclusao

As estimagoes iniciaram-se com a andlise da cross-section correspondente & Onda
2 do GERES. Nessa etapa, observou-se que estudantes com ambos os pais inseridos em
ocupacoes de colarinho branco apresentaram desempenho superior em Matemética e Por-
tugués. Um padrao semelhante foi encontrado na anélise longitudinal das cinco ondas.
Além da ocupacao, a escolaridade dos pais mostrou-se uma dimensao hierarquica rele-
vante: de maneira geral, quanto maior o nivel de escolaridade materna ou paterna, maior

o desempenho escolar dos filhos.

Os exercicios adicionais apresentados no Apéndice C, reforcam esse resultado. Ao
incluir efeitos fixos de escola, os coeficientes foram estimados a partir da comparacgao en-
tre estudantes da mesma instituicao; nas especificagoes mais restritivas, a comparagao foi
realizada entre alunos da mesma escola e da mesma série. Mesmo apoés a inclusao progres-
siva da escolaridade, da ocupacao do outro responséavel e dos indicadores de participagao
familiar, permaneceram gradientes positivos associados as caracteristicas educacionais e
ocupacionais dos pais. A estabilidade das estimativas nas especifica¢coes com efeitos fixos
de escola—série indica que os resultados nao decorrem apenas de diferengas na distribuigao
dos estudantes entre escolas ou séries. Essas evidéncias, contudo, representam associacoes

condicionais e nao permitem identificar efeitos causais da escolaridade ou da ocupagao pa-
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rental.

Os resultados sao compativeis com a atuacao de mecanismos complementares. A
escolaridade dos pais pode refletir maior capital humano, maior capacidade de acompa-
nhar as atividades escolares, transmitir expectativas educacionais e auxiliar na organiza-
¢ao dos estudos. A ocupacao, por sua vez, pode captar diferencas de renda, estabilidade
profissional, condi¢oes de trabalho, acesso a informacao, redes sociais e recursos disponi-
veis para o investimento na educacao dos filhos. A reducao dos coeficientes ocupacionais
apos a inclusao da escolaridade sugere que essas dimensoes estao parcialmente relaciona-
das, mas a permanéncia de associagoes ocupacionais positivas nas especificacoes completas

indica que a ocupagao contém informagao adicional sobre o ambiente familiar.

Em relacao a mae, os coeficientes associados a escolaridade foram, em geral, su-
periores aos observados para a escolaridade paterna. Esse resultado é compativel com
uma participacao mais intensa das maes nas rotinas educacionais e no acompanhamento
cotidiano das criancas, embora tal mecanismo nao seja diretamente identificado pelas
estimacgoes. Da mesma forma, a perda de magnitude ou de significancia da variavel refe-
rente & ocupacao materna, especialmente quando apenas a mae se encontra em ocupagao
de colarinho branco, pode estar associada a restri¢oes de tempo, a condigao de principal
provedora do domicilio ou a outras caracteristicas familiares nao observadas. Essas inter-
pretagoes devem, portanto, ser tomadas como hipoteses compativeis com os resultados, e

nao como mecanismos causais comprovados.

Outro resultado relevante foi a associacao entre a participagao familiar na escola e
o desempenho dos estudantes. A presenca em reunioes e atividades escolares apresentou
coeficientes positivos, sugerindo que o engajamento parental pode constituir uma dimen-
sao importante do ambiente educacional da crianca. Por outro lado, o coeficiente negativo
associado a conversa com docentes deve ser interpretado com cautela, pois o contato com
professores pode ocorrer com maior frequéncia justamente quando o estudante apresenta

dificuldades, configurando possivel selecao ou causalidade reversa.

A escola também se mostrou uma dimensao relevante para o desempenho nas disci-
plinas avaliadas. Nas especificagoes sem efeitos fixos de escola, estudantes da rede privada
apresentaram desempenho superior. Entretanto, essa associacao nao deve ser interpretada
isoladamente como efeito causal do tipo de escola, uma vez que pode refletir diferencas de
composicao socioecondmica, selecao dos estudantes, infraestrutura, localizagao e outras
caracteristicas institucionais. Os modelos com efeitos fixos de escola complementam essa

analise ao concentrar a identificagdo nas diferencas entre alunos da mesma instituicao.

Em sintese, estudantes cujos pais exerciam atividades gerenciais ou profissionais,
agrupadas neste estudo como ocupagoes de colarinho branco, apresentaram desempenho
superior em Matematica e Portugués quando comparados aqueles cujos pais nao declara-

ram ocupacoes nessa condigao. Também foram encontradas evidéncias de que nao possuir
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pais em ocupagoes de colarinho branco esta associado a uma maior probabilidade de o
estudante figurar nos grupos de menor desempenho e a uma menor probabilidade de
alcangar os decis e quintis superiores. Esses resultados convergem com o gradiente obser-
vado para a escolaridade parental e reforcam a importancia do contexto familiar para a

compreensao das desigualdades educacionais.

Entre as limitacoes, destaca-se a abrangéncia geografica do GERES. Embora a
selecao dos polos tenha seguido critérios técnicos definidos pelos responsaveis pela pes-
quisa, o estudo contemplou apenas cinco municipios brasileiros, sendo um no Nordeste,
um no Centro-Oeste e trés no Sudeste, sem representacao das regioes Norte e Sul. Essa
composigao restringe a generalizagao dos resultados para o conjunto do pais, especial-
mente diante da heterogeneidade econoémica, social, institucional e educacional existente
entre municipios e comunidades escolares. Estudos futuros deveriam replicar a analise em
um ndmero maior de municipios, redes de ensino e comunidades, incorporando diferentes

regioes e contextos socioeconomicos.

Também ¢ importante reproduzir o estudo com dados mais recentes. As rela-
¢oes entre ocupacao, escolaridade parental, organizacao familiar, participacao na escola
e desempenho académico podem ter sido modificadas por transformacgoes no mercado de
trabalho, pela expansao educacional, por mudancas tecnolbgicas e por alteragoes nas for-
mas de interacao entre familias e escolas. A utilizacao de bases contemporéaneas e de maior
cobertura territorial contribuiria para ampliar a validade externa dos resultados e verificar

se os gradientes identificados permanecem presentes nas atuais geracoes de estudantes.

Outra limitagao decorre da auséncia de atualizacao de determinados questiona-
rios em todas as ondas, o que dificulta acompanhar algumas caracteristicas familiares
durante todo o ciclo e inclui-las em modelos com efeitos fixos de aluno e de tempo. Além
disso, mesmo com os controles observados e os exercicios de robustez, podem permanecer
caracteristicas familiares nao mensuradas, como renda, condi¢oes do domicilio, expecta-
tivas educacionais e disponibilidade de materiais de aprendizagem. Por essa razao, os

resultados nao devem ser interpretados como identificacao causal.

A principal contribuicao deste capitulo consiste em mostrar que desigualdades as-
sociadas a escolaridade e a insercao ocupacional dos pais ja podem ser observadas nas
etapas iniciais do ensino fundamental e permanecem ao longo do ciclo de aprendizagem
analisado. Ao destacar a atuagao conjunta de recursos familiares, capital educacional,
condi¢oes ocupacionais e engajamento parental, os resultados podem contribuir para o
desenho de politicas voltadas a redugao das lacunas iniciais de aprendizagem e ao forta-

lecimento da relacao entre familias, escolas e comunidades.
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APENDICE

Apéndice A - Especificagoes alternativas para a variavel de desempenho

Este apéndice apresenta exercicios adicionais de robustez para as estimacoes re-
portadas no texto principal. Com o objetivo de avaliar se os resultados dependem da
forma de mensuracao da variavel de desempenho escolar, optou-se por reestimar os mode-
los pooled OLS, utilizando duas escalas alternativas para as notas, inicialmente em nivel e
depois em desvios-padrao. Em todas as especificagoes, foi mantida a mesma estrutura de
controles empregada no corpo do trabalho, incluindo as variaveis de ocupagao dos pais, o
indicador de escola publica, os controles de escolaridade materna e paterna, as medidas
de participacao dos responsaveis na vida escolar e os efeitos fixos de onda. Assim, a tnica
alteracao em relagao as estimacoes principais consiste na escala da variavel dependente.
No caso das notas padronizadas, a transformagao foi realizada por meio da expressao

usual do escore-z, dada por:

A (2.4)

em que Y, representa a nota observada do aluno i na onda ¢, Y corresponde &
média da variavel de desempenho na amostra considerada e sy denota o respectivo desvio-
padrao. Desse modo, a variavel padronizada passa a ter média zero e desvio-padrao igual
a um, permitindo interpretar os coeficientes estimados em fracoes de desvio-padrao. Essa
parametrizacao é tutil para facilitar a comparacao entre magnitudes estimadas e para
verificar se os resultados permanecem estaveis quando a varidvel dependente é expressa

em uma escala adimensional.

De forma geral, as especificagoes estimadas no apéndice podem ser representadas

pela seguinte equacao:

W =a+ OBy + BoEPy 4 BsE My,

(2.5)
+ BsEPay + Bs PFy + 0y + €it,

em que Y, representa o desempenho do aluno 7 na onda ¢, medido alternativamente
em nivel ou em desvios-padrao; C'B;; corresponde ao conjunto de variaveis indicadoras
para a condi¢do ocupacional dos pais (colarinho branco); EP; identifica os estudantes
matriculados em escola publica; EM;; e EPa; representam, respectivamente, os vetores
de controles para a escolaridade da mae e do pai; PFj}; retine as variaveis de participagao
dos responsaveis na vida escolar; d; denota os efeitos fixos de onda; e €;; é o termo de
erro idiossincratico. Assim, a estrutura do modelo permanece idéntica aquela utilizada
no texto principal, alterando-se apenas a forma de mensuracao da variavel dependente.
A Tabela 11 apresenta os resultados com as notas em nivel, preservando a escala original

das provas.
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Variavel dependente

Portugués Matematica
Score em: (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
2.498%F* 4.692%**
Se ambos os pais possuiam atividade de colarinho branco (0.423) (0.871)
1.321%** 2.094%**
Apenas a Mae possuia atividade de colarinho branco (0.383) (0.788)
3.883%** 7.628%**
Apenas o Pai possuia atividade de colarinho branco (0.327) (0.673)
-5.222%%* -9.852%**
Nenhum dos Pais possuiam atividade de colarinho branco (0.296) (0.610)
-10.514%F%  -10.686***  -10.458***  -10.009***  -19.696*** = -20.020%**  -19.571*¥**  -18.743***
Se aluno de escola piiblica (0.370) (0.369) (0.369) (0.369) (0.761) (0.759) (0.758) (0.760)
Mae (nunca estudou ou nao terminou a 4% série) Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida
4.144%%* 4.133%** 4.054%+* 3.957*F* 8.603%** 8.586%** 8.424%F* 8.249%**
Mae terminou a 4% Série (0.442) (0.443) (0.442) (0.441) (0.910) (0.911) (0.909) (0.908)
7.874%F* 7.8027%F* 7.658%** 7.220%F* 15.564%*** 15.453%** 15.138%** 14.330%**
Mae concluiu o ens. fundamental (0.470) (0.471) (0.470) (0.469) (0.967) (0.968) (0.966) (0.967)
13.205%** 13.201%** 13.528%** 11.787%** 25.341%%* 25.258%%* 25.779%** 22.493%**
Mae concluiu o ens. Médio (0.482) (0.489) (0.479) (0.488) (0.991) (1.006) (0.986) (1.005)
17.974%*%* 18.444%*%*  19.757¥*+* 16.343%** 36.549*** 37.564%%* 39.973%** 33.464%**
Mae concluiu o ens. superior (0.640) (0.634) (0.623) (0.634) (1.316) (1.305) (1.283) (1.306)
Pai (nunca estudou ou nao terminou a 42 série) Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida
2.648%** 2.643%** 2.521 %% 2.473%F* 4.599%** 4.591%+* 4.350%** 4.269%**
Pai terminou a 4% Série (0.437) (0.437) (0.437) (0.436) (0.900) (0.900) (0.899) (0.897)
7.332%** 7.311%F* 7.063*** 6.903%*** 11.589%** 11.554%** 11.060*** 10.778%**
Pai concluiu o ens. fundamental (0.464) (0.464) (0.464) (0.463) (0.955) (0.955) (0.955) (0.953)
11.277%%* 11.441%%* 10.727%%* 10.201%** 20.071%** 20.377F** 18.978%** 18.040%**
Pai concluiu o ens. médio (0.484) (0.484) (0.487) (0.487) (0.997) (0.996) (1.001) (1.002)
15.874%** 16.752%** 15.369%*+* 14.678%** 31.055%** 32.631%%* 30.011%** 28.794%**
Pai concluiu o ens. superior (0.628) (0.623) (0.625) (0.625) (1.292) (1.283) (1.287) (1.287)
3.976%** 4.048%** 3.932%*% 3.997%** 8.505%** 8.629%*+* 8.416%** 8.544%**
Ida a Escola (Reunido) (0.326) (0.327) (0.326) (0.325) (0.671) (0.672) (0.671) (0.669)
-3.227%%* -3.238*%* -3.195%** -3.135%** -6.478*** -6.500%** -6.414%** -6.304%**
Ida a Escola (Conversa Docente) (0.234) (0.234) (0.234) (0.233) (0.481) (0.481) (0.481) (0.480)
4.467FF* 4.488%** 4.454%*% 4.324%** 6.887*** 6.930%*+* 6.857*** 6.617+**
Ida a Escola (Atividade Comunidade) (0.298) (0.298) (0.298) (0.297) (0.613) (0.614) (0.612) (0.612)
Factor (Onda = 1) Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida
19.039%** 19.039%*%*  19.039*** 19.039%** 20.154%+* 20.154%%* 20.154%%* 29.154%**
Factor (Onda = 2) (0.369) (0.369) (0.369) (0.368) (0.759) (0.760) (0.758) (0.757)
35.519%** 35.519%** 35.519%** 35.519%** 54.805%** 54.805%** 54.805%** 54.805%**
Factor (Onda = 3) (0.369) (0.369) (0.369) (0.368) (0.759) (0.760) (0.758) (0.757)
49.979%F*  49.979%F*  49.979%F*  49.979*** 97.265%%* 97.265%%* 97.265%** 97.264*%*
Factor (Onda = 4) (0.369) (0.369) (0.369) (0.368) (0.759) (0.760) (0.758) (0.757)
61.536***  61.536***  61.536*** 61.536%**  141.697***  141.697***  141.697***  141.697***
Factor (Onda = 5) (0.369) (0.369) (0.369) (0.368) (0.759) (0.760) (0.758) (0.757)
99.041%**  99.134*%**  98.800***  103.416***  90.030%** 90.218*** 89.545%** 98.284***
Constante (0.667) (0.667) (0.666) (0.706) (1.372) (1.372) (1.371) (1.453)
R? Ajustado 0.592 0.592 0.594 0.596 0.623 0.622 0.624 0.625
Nuamero de Observagoes 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008).

Nota 2: Desvio-padrao entre parénteses, em linha inferior ao coeficiente.

Nota 1: Significancia: *** p < 0.01; ** p < 0.05; * p < 0.1; espago vazio: p > 0.1.

Nota 3: Nos modelos 1 e 5 foi estimada a relagao entre a variavel explicativa se ambos os
pais exerciam atividade de colarinho branco e as variaveis dependentes score em matemética e portugués de seus filhos. Nos modelos 2, 3, 6 e 7 apenas quando um dos
pais exercia as mesmas atividades e nos modelos 4 e 8 o desempenho dos estudantes quando nenhum dos pais exerciam atividades de colarinho branco.

Essa parametrizagao permite interpretar os coeficientes diretamente em pontos da

proficiéncia, o que facilita a leitura das magnitudes estimadas. Em comparagao com a
especificacao principal em log, os resultados permanecem qualitativamente estaveis, com
as variaveis associadas a ocupacoes de colarinho branco dos pais estando relacionadas a
um melhor desempenho de seus filhos, o indicador de escola publica permanece negati-
vamente associado as notas e as dummies de escolaridade materna e paterna mantém o
gradiente positivo observado no texto principal. Em particular, as categorias de ocupacgao
de colarinho branco dos pais continuam associadas a melhor desempenho relativo quando
comparadas as categorias de referéncia, ao passo que a categoria em que nenhum dos pais
exerce esse tipo de ocupacao permanece negativamente associada ao desempenho escolar.

Esse padrao é observado tanto em Portugués quanto em Matematica.

J& a Tabela 12 reporta as mesmas especificagoes com as notas expressas em desvios-

padrao.



29

Tabela 12 — Pooled OLS com notas em desvio-padrao

Variavel dependente

Portugués Matematica
Score em: (1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8)
0.075%** 0.066***
Se ambos os pais possufam atividade de colarinho branco (0.013) (0.012)
0.039%** 0.029%**
Apenas a Mée possufa atividade de colarinho branco (0.011) (0.011)
0.116%** 0.107***
Apenas o Pai possuia atividade de colarinho branco (0.010) (0.009)
-0.156%** -0.138%**
Nenhum dos Pais possufam atividade de colarinho branco (0.009) (0.009)
S0.314%%% - _0.319%F*  _0.313%FF  0.299%FF  _0.275%F*  _0.280%FF  -0.274%FF  _(.262%**
Se aluno de escola ptublica (0.011) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011)
Mae (nunca estudou ou nio terminou a 4% série) Omitida ~ Omitida ~ Omitida ~ Omitida ~ Omitida ~ Omitida ~ Omitida ~ Omitida
0.124%%* 0.124%** 0.121%** 0.118%** 0.120%** 0.120%** 0.118%** 0.115%**
Mae terminou a 4% Série 0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)
0.235%F% (.233%%%  (.220%F*  (.216%FF  0.218%FF  (.216%*F  0.212%F*  (.200%**
Mae concluiu o ens. fundamental (0.014) (0.014) (0.014) (0.014) (0.014) (0.014) (0.014) (0.014)
0.397*F%  0.395%*F  .404%**  (.352%FF  (.354% KK (.353%*F  (0.360%F*  0.314%F*
Mae concluiu o ens. Médio 0.014)  (0.015)  (0.014)  (0.015)  (0.014)  (0.014)  (0.014)  (0.014)
0.537*%*  (0.551%*%  (.591%¥*  (0.489%FF  (0.511%FF  (.525%*F  (.559%F*  (.468***
Mae concluiu o ens. superior (0.019) (0.019) (0.019) (0.019) (0.018) (0.018) (0.018) (0.018)
Pai (nunca estudou ou nao terminou a 4% série) Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida Omitida
0.079%%*  0.079%**  0.075%**  0.074***  0.064***  0.064*¥**  0.061%**  0.060***
Pai terminou a 4% Série 0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)  (0.013)
0.219%%*  0.219%%F  0.211%%*  0.206%*%*  0.162***  0.161*¥**  0.155%**  (.151***
Pai concluiu o ens. fundamental (0.014) (0.014) (0.014) (0.014) (0.013) (0.013) (0.013) (0.013)
0.337%F% (.342%%F  (.321%F*  (0.305%FF  0.281%FF  (.285%*F  (0.265%F*  (.252%F*
Pai concluiu o ens. médio (0.014)  (0.014)  (0.015)  (0.015)  (0.014)  (0.014)  (0.014)  (0.014)
0.475%%%  0.501%%F  0.459%F*  (0.439%FF  (0.434%FF  0.456FFF  0.419%F*  (.402%**
Pai concluiu o ens. superior (0.019) (0.019) (0.019) (0.019) (0.018) (0.018) (0.018) (0.018)
0.119%** 0.121%*%* 0.118%** 0.119%** 0.119%** 0.121%*%* 0.118%** 0.119%**
Ida a Escola (Reunido) 0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.009)  (0.009)  (0.009)  (0.009)
-0.096%F*  -0.097*F**  -0.096***  -0.094%**  -0.091***  -0.091***  -0.090***  -0.088***
Ida a Escola (Conversa Docente) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
0.134%F%  0.134%%%  (.133%*¥*  0.120%%*  0.096***  0.097***  0.096***  0.092***
Ida a Escola (Atividade Comunidade) (0.009)  (0.009)  (0.009)  (0.009)  (0.009)  (0.009)  (0.009)  (0.009)
Factor (Onda = 1) Omitida ~ Omitida ~ Omitida ~ Omitida  Omitida  Omitida  Omitida  Omitida
0.569%**  0.569***  0.569%*F*  0.569%**  0.407F**  0.407FFF  0.407FFF  0.407FF*
Factor (Onda = 2) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011) (0.011)
1.062%** 1.062%** 1.062%** 1.062%**  0.766%**  0.766***  0.766***  0.766%**
Factor (Onda = 3) (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)
1.494%%* 1.494%** 1.494%%* 1.494%%* 1.359%** 1.359%%* 1.359%%* 1.359%**
Factor (Onda = 4) (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)
1.840%** 1.840%** 1.840%** 1.840%** 1.980%** 1.980%** 1.980%*** 1.980%**
Factor (Onda = 5) (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)  (0.011)
S1.3200FF 1 31TRRE 13270k L I8ORER 1 1gTRE 1 194% R _1.903%FF 1,081+
Constante 0.020)  (0.020)  (0.020)  (0.021)  (0.019)  (0.019)  (0.019)  (0.020)
R? Ajustado 0.592 0.592 0.594 0.596 0.623 0.622 0.624 0.625
Numero de Observagoes 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490 33490

Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (2005-2008).

Nota 1 -> Significancia: *** p < 0.01; ** p < 0.05; * p < 0.1; espago vazio: p > 0.1.

Nota 2 -> Desvio-padrao entre parénteses, em linha inferior ao coeficiente.

Nota 3 -> Nos modelos 1 e 5 foi estimada a relagao entre a variavel explicativa se ambos os pais exerciam atividade de colarinho branco e as variaveis depen-
dentes score em matematica e portugués de seus filhos. Nos modelos 2, 3, 6 e 7 apenas quando um dos pais exercia as mesmas atividades e nos modelos 4 e 8
o desempenho dos estudantes quando nenhum dos pais exerciam atividades de colarinho branco.

Nessa escala, os coeficientes passam a ser interpretados em fragoes de desvio-padrao
da distribuicao da nota, o que facilita a comparacao entre magnitudes estimadas e entre
disciplinas. Novamente, os resultados permanecem alinhados aos da especificagao em log
apresentada no texto principal, onde os sinais dos coeficientes centrais se mantém, bem
como a significancia estatistica das variaveis mais importantes. O indicador de escola
publica continua apresentando associagao negativa com o desempenho, as escolaridades
materna e paterna preservam um gradiente positivo, e as variaveis de participacao escolar
dos responsaveis mantém o mesmo padrao qualitativo ja observado anteriormente. Assim,
a padronizacao da varidvel dependente altera a unidade de interpretagao dos coeficientes,

mas nao modifica as conclusoes.

Em conjunto, ambas as Tabelas 11 e 12 reforcam a robustez dos resultados prin-
cipais, onde, mesmo sujeitando a variavel dependente a escalas diferentes, o logaritmo

apresentado no trabalho principal, nivel e desvios-padrao apresentados no apéndice, as
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conclusoes nao dependem da forma de mensuracao da varidvel de desempenho escolar.
A especificagao em log é mantida como principal no corpo do texto por oferecer uma in-
terpretagao proporcional mais direta dos coeficientes, enquanto as versoes em nivel e em
desvios-padrao cumprem o papel de demonstrar que os resultados permanecem estaveis

quando a variavel dependente é expressa em escalas alternativas.

Apéndice B — Robustez com efeitos fixos de aluno e de onda e interacoes entre

caracteristicas invariantes e tempo

Este apéndice apresenta um exercicio adicional de robustez baseado em uma espe-
cificagao com efeitos fixos de aluno e de onda. O objetivo é verificar se as desigualdades
associadas ao contexto familiar e escolar permanecem relevantes mesmo apds controlar
pela heterogeneidade invariavel ao nivel do estudante. A especificacao estimada pode ser

representada por:
Y;;t = o; + >\t + /BQ(Gl X 0275) -+ 53(G1 X O3t) + B4(Gz X 0475) -+ 55(Gz X 05,5) + Uyt

Nessa expressao, Yj; representa a proficiéncia padronizada do aluno ¢ na onda t,
estimada separadamente para Portugués e Matematica. O termo «; representa o efeito
fixo do aluno, enquanto \; representa o efeito fixo da onda. A variavel G, indica o

9 t )
pertencimento do aluno a determinado grupo familiar ou escolar, como a ocupacao dos
pais, o tipo de escola ou a escolaridade dos pais. As variaveis O2;, 03;, O4; e O5; indicam,
respectivamente, as ondas 2, 3, 4 e 5. A onda 1 (diagnodstica) é omitida e funciona como

categoria de referéncia.

Como as caracteristicas familiares e escolares consideradas neste exercicio nao va-
riam dentro do aluno ao longo do painel, seus efeitos de nivel sao absorvidos pelos efeitos
fixos individuais. Portanto, os coeficientes das interagoes nao devem ser interpretados
como diferencas médias permanentes entre grupos, mas sim, como indicadores da tra-
jetoria de desempenho de determinado grupo, sinalizando se essa trajetéria se alterou
relativamente ao grupo de referéncia ao longo das ondas, sempre em comparagao com a

onda 1, de diagnostico.

A Tabela 13 retune os resultados para a ocupacao dos pais, tipo de escola e parte
das interagoes com a escolaridade materna. Em Portugués, os diferenciais associados a
ocupacao dos pais sao geralmente modestos e pouco persistentes. Em Matemaética, por
outro lado, os coeficientes tornam-se positivos e estatisticamente significativos a partir
das ondas intermediarias, especialmente quando ambos os pais ou apenas o pai estao em
ocupacoes de colarinho branco. Esse resultado sugere que estudantes oriundos de familias
com inser¢ao ocupacional de colarinho branco apresentam uma trajetoria relativamente

mais positiva em Matematica ao longo do painel.
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As interacoes entre onda e escola publica apresentam sinais opostos entre as disci-
plinas. Em Portugués, os coeficientes sao positivos e crescentes, indicando uma evolugao
relativa mais favoravel dos estudantes de escolas publicas em relagao a onda inicial. Em
Matematica, os coeficientes sao negativos e estatisticamente significativos, apontando
para uma deterioracao relativa da trajetoria desses estudantes. Esse contraste sugere
que a dinamica das desigualdades escolares varia conforme a dimensao de aprendizagem

analisada.

Ainda na Tabela 13, os resultados para escolaridade materna indicam um gradi-
ente mais forte em Matemética. Para niveis mais elevados de escolaridade da mae, os
coeficientes em Matemaética sao positivos, crescentes e estatisticamente significativos, o
que dialoga com o trabalho de Giannelli e Rapallini (2019). Em Portugués, embora al-
guns coeficientes também sejam positivos, as magnitudes sao menores e a significancia

estatistica é menos persistente.

A Tabela 14 complementa essa anélise ao apresentar a continuacao dos resultados
para escolaridade materna e as interacoes entre tempo e escolaridade paterna. Novamente,
os resultados mais fortes aparecem em Matematica. Tanto para escolaridade materna
quanto para escolaridade paterna, os coeficientes tornam-se positivos e estatisticamente
significativos, sobretudo a partir da terceira onda, indicando uma evolugao relativamente
mais favorével dos estudantes com pais mais escolarizados. Em Portugués, os coeficientes
associados a escolaridade dos pais sao menores e menos sisteméaticos, embora alguns efeitos
positivos aparecam nas ondas posteriores. Isso sugere que a diferenciacao temporal em

Portugués existe, mas é menos intensa do que em Matematica.

Os resultados das Tabelas 13 e 14 reforcam que mesmo em uma especificacao
mais restritiva, na qual toda heterogeneidade invariavel ao nivel do aluno é absorvida
pelos efeitos fixos individuais, permanecem evidéncias de que caracteristicas familiares
e escolares estao associadas a evolucao diferencial da proficiéncia ao longo do tempo,
especialmente em Matematica, disciplina na qual os diferenciais associados & escolaridade

dos pais, a ocupagao familiar e ao tipo de escola sao mais pronunciados.
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Tabela 13 — Interagoes entre caracteristicas invariantes e tempo

Variavel dependente

Port. (z) Mat. (z)
Painel A. Ocupacgio dos pais
02 x ambos pais: col. branco -0.018 0.008
(0.023) (0.016)
03 x ambos pais: col. branco 0.041 0.084%**
(0.028) (0.026)
04 x ambos pais: col. branco 0.034 0.100%**
(0.030) (0.029)
O5 x ambos pais: col. branco 0.010 0.137**
(0.030) (0.032)
02 x mae: col. branco -0.010 -0.012
(0.022) (0.014)
03 x mae: col. branco 0.024 0.068***
(0.026) (0.023)
04 x mae: col. branco 0.013 0.073***
(0.028) (0.026)
05 x mae: col. branco 0.017 0.092***
(0.027) (0.029)
02 x pai: col. branco -0.032* 0.015
(0.018) (0.012)
03 x pai: col. branco 0.022 0.103***
(0.022) (0.019)
04 x pai: col. branco 0.016 0.113***
(0.023) (0.023)
O5 x pai: col. branco 0.005 0.167**
(0.023) (0.025)
Painel B. Escola
02 x esc. publica 0.066*** -0.053***
(0.017) (0.012)
03 x esc. publica 0.091*** -0.181***
(0.021) (0.019)
04 X esc. publica 0.148*** -0.136***
(0.022) (0.022)
O5 x esc. publica 0.192%** -0.156***
(0.021) (0.023)
Painel C. Esc. da mdie
02 x mae: 4% s. 0.028 -0.002
(0.024) (0.015)
03 x mae: 4% s. 0.049* 0.072***
(0.028) (0.025)
04 x mae: 42 s. 0.064** 0.094***
(0.031) (0.029)
05 x mae: 42 s. 0.074** 0.096***
(0.032) (0.033)
02 x mae: EF 0.044* 0.038**
(0.026) (0.016)
03 x mae: EF 0.078*** 0.140***
(0.030) (0.027)
04 x mae: EF 0.115*** 0.179***
(0.033) (0.031)
05 x mae: EF 0.137*** 0.218***
(0.034) (0.035)

Fonte: Elaboragdo Prépria a partir de dados do GERES 2005 — 2008. Notas: Robustez com efeitos fixos
de aluno e onda. Erros-padrdo agrupados por ID do aluno entre parénteses. Referéncia temporal: Onda 1.
Abreviagoes: col. branco = colarinho branco; EF = ensino fundamental. Significancia: ***p < 0.01, **p < 0.05,
*p < 0.10.
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Tabela 14 — Interagoes entre caracteristicas invariantes e tempo (continuagao)

Variavel dependente

Port. (z) Mat. (z)
Painel C. Esc. da mae (cont.)
02 x mae: EM -0.003 0.029*
(0.027) (0.016)
03 x mae: EM 0.039 0.220***
(0.031) (0.028)
04 x mae: EM 0.051 0.266***
(0.034) (0.033)
O5 x mae: EM 0.060* 0.315***
(0.035) (0.037)
02 x mae: ES -0.032 0.023
(0.034) (0.022)
03 x mae: ES 0.025 0.271***
(0.040) (0.037)
04 x mae: ES 0.022 0.341***
(0.044) (0.042)
O5 x mae: ES 0.009 0.359***
(0.044) (0.047)
Painel D. Esc. do pai
02 x pai: 4% s. 0.017 -0.003
(0.024) (0.015)
03 x pai: 4% s 0.035 0.065**
(0.029) (0.026)
04 x pai: 4* s 0.035 0.067**
(0.031) (0.029)
05 x pai: 4* s 0.026 0.033
(0.033) (0.033)
02 x pai: EF 0.022 -0.003
(0.025) (0.016)
03 x pai: EF 0.067** 0.118***
(0.030) (0.027)
04 x pai: EF 0.056* 0.127***
(0.033) (0.031)
05 x pai: EF 0.053 0.111***
(0.034) (0.035)
02 x pai: EM 0.021 0.007
(0.026) (0.017)
03 x pai: EM 0.114*** 0.181***
(0.031) (0.029)
04 x pai: EM 0.088*** 0.218***
(0.034) (0.032)
05 x pai: EM 0.071** 0.236***
(0.035) (0.037)
02 x pai: ES 0.022 0.014
(0.033) (0.022)
03 x pai: ES 0.095** 0.259***
(0.039) (0.036)
04 x pai: ES 0.084** 0.304***
(0.042) (0.041)
05 x pai: ES 0.056 0.332***
(0.042) (0.045)
FE aluno Sim Sim
FE onda Sim Sim
Obs. 33.490 33.490
R? 0.8899 0.8857
Within R? 0.0123 0.1110

Fonte: Elaboragdo Propria a partir de dados do GERES 2005 — 2008. Notas: Robustez com efeitos fixos
de aluno e onda. Erros-padrdao agrupados por ID do aluno entre parénteses. Referéncia temporal: Onda 1.

Abreviagoes: col. branco = colarinho branco; EF = ensino fundamental. SignificAncia: ***p < 0.01, **p < 0.05,
*p < 0.10.
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Apéndice C — Robustez com efeitos fixos de aluno e de escola, para a Cross

Section da Segunda Onda

Este apéndice investiga se a escolaridade e a insercao ocupacional dos pais es-
tao associadas ao desempenho dos estudantes em Matematica e Portugués, comparando

alunos que frequentam a mesma escola. A especificagao principal é:
log(lfisg) = a5+ )‘g + BFisg + fVXisg + Ujsg

em que Yz, representa a nota do aluno ¢, matriculado na escola s e na série g;
Fisq representa as caracteristicas educacionais e ocupacionais dos pais; X5, contém os
controles familiares; o representa o efeito fixo da escola; A, representa o efeito fixo da

série; e u;54 ¢ 0 termo de erro.

Os efeitos fixos de escola fazem com que os coeficientes sejam estimados a partir da
comparagao entre alunos da mesma instituicao. Dessa forma, caracteristicas constantes
no nivel da escola, como localizagao, dependéncia administrativa e infraestrutura, sao

absorvidas pelo modelo.

Os erros-padrao sao clusterizados no nivel da escola, permitindo a correlagao entre

os residuos dos estudantes pertencentes & mesma instituicao.

Apéndice C.1 — Progressao das especificagoes
As especificagoes sao apresentadas de forma progressiva, mantendo a mesma amos-
tra dentro de cada bloco de resultados.

Nos modelos referentes ao pai, as colunas incluem:

ocupacao do pai;
ocupacao e escolaridade do pai;

caracteristicas do pai e participacao familiar;

~~ ~ —~
=~ [\
—_ Y —

caracteristicas do pai, da mae e participagao familiar.

Nos modelos referentes & mae, as colunas incluem:

ocupacao da mae;

~—~~ —~ —~
= W N
~— — ~— —

ocupacao e escolaridade da mae;
caracteristicas da mae e participacao familiar;

caracteristicas da mae, do pai e participagao familiar.

Nos modelos conjuntos, sao incluidas progressivamente as categorias ocupacionais
dos pais, a escolaridade paterna, a escolaridade materna e os indicadores de participagao

familiar.
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Apéndice C.2 — Resultados para o pai e para a mae (separados)

As Tabelas 16 e 15 apresentam os resultados para as caracteristicas paternas, con-
siderando o logaritmo das notas de Matematica e Portugués como varidveis dependentes

enquanto as tabelas 17 e 18 apresentam os resultados para as caracteristicas maternas.

A Tabela 15 indica que a escolaridade paterna esté positivamente associada ao
desempenho em Portugués. Na especificacao completa, os coeficientes das categorias 2 a
5 sao 0,019, 0,035, 0,044 e 0,049. O coeficiente da ocupacao de colarinho branco do pai
diminui de 0,025 para 0,012 com a inclusao dos controles, permanecendo significativo. A
redugao das estimativas apos a inclusao das caracteristicas maternas mostra que parte da

associagao paterna esté relacionada a caracteristicas compartilhadas pelo domicilio.

Na Tabela 16, observa-se um padrao semelhante. Os coeficientes das categorias de
escolaridade paterna aumentam de 0,018 para 0,052 na especificacao completa, indicando
um desempenho progressivamente maior nas categorias educacionais mais elevadas. O
coeficiente da ocupagao de colarinho branco do pai diminui de 0,036 para 0,020, mas
permanece estatisticamente significativo apos a inclusao da escolaridade materna e dos

demais controles familiares.

Ja a Tabela 17 mostra uma associacao positiva e crescente entre a escolaridade
materna e o desempenho em Portugués. Na especificacao completa, os coeficientes das
categorias 2 a 5 sao 0,028, 0,049, 0,070 e 0,076, respectivamente, todos significativos ao
nivel de 1%. A ocupacao de colarinho branco da mae, por sua vez, diminui de 0,031 na
especificacao inicial para 0,008 ap6s a inclusao dos demais controles, sugerindo que parte
da associagao ocupacional inicial é explicada pela escolaridade e pelas caracteristicas do
pai.

Na Tabela 18, a escolaridade materna também apresenta um gradiente positivo.
Na especificacao completa, os coeficientes variam de 0,040 para a categoria 2 a 0,094 para
a categoria 5. O coeficiente da ocupacao de colarinho branco da mae diminui de 0,035
para 0,009 ap6s a inclusao progressiva dos controles. Embora a magnitude dos coeficientes
educacionais seja reduzida quando as caracteristicas do pai sao adicionadas, a associagao

permanece positiva e estatisticamente significativa.

Em conjunto, os resultados revelam gradientes educacionais e ocupacionais consis-
tentes no desempenho dos estudantes. A reducao dos coeficientes associados as ocupagoes
de colarinho branco, apos a inclusao da escolaridade dos pais, indica que essas dimensoes
estao parcialmente relacionadas, uma vez que niveis educacionais mais elevados aumen-
tam a probabilidade de insercao em ocupagoes de maior qualificacao. Ainda assim, a
permanéncia de coeficientes ocupacionais positivos e estatisticamente significativos nas
especificagoes completas sugere que a ocupacao dos pais contém informacao adicional so-
bre o ambiente familiar, possivelmente relacionada a renda, a estabilidade profissional, as

condigoes de trabalho, ao acesso a informagodes e aos recursos disponiveis para a educacao
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(1)

Log da nota de Portugués

(2)

(3)

(4)

colarinho branco_ pail

Escolaridade do pai: categoria 2

Escolaridade do pai: categoria 3

Escolaridade do pai: categoria 4

Escolaridade do pai: categoria 5

reuniaol

conversa_docentel

atividade comunidadel

colarinho branco mael

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

categoria 2
categoria 3
categoria 4

categoria 5

Caracteristicas da mae

Participacao familiar
Observations

R2

Within R?

Within Adjusted R?

Escola E.F.
Série E.F.

0.025"*
(0.003)

14,290
0.414
0.005
0.005

Sim
Sim

0.014***
(0.003)
0.032***
(0.004)
0.058"**
(0.004)
0.074**
(0.005)
0.084**
(0.006)

14,290
0.427
0.028
0.027

Sim
Sim

0.014***
(0.003)
0.032***
(0.004)
0.058***
(0.004)
0.074***
(0.005)
0.083***
(0.006)
0.022***
(0.004)
-0.021***
(0.003)
0.021***
(0.004)

14,290
0.434
0.039
0.039

Sim
Sim

0.012***
(0.003)
0.019***
(0.004)
0.035***
(0.004)
0.044***
(0.005)
0.049***
(0.006)
0.021***
(0.004)
-0.022%**
(0.003)
0.018***
(0.004)
0.008**
(0.003)
0.028***
(0.005)
0.049***
(0.005)
0.070***
(0.005)
0.076***
(0.006)

14,290
0.445
0.057
0.057

Sim
Sim

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra. A
categoria 1 da escolaridade do pai é a categoria de referéncia. A coluna (1) inclui somente a ocupagao
do pai; a coluna (2) acrescenta sua escolaridade; a coluna (3) acrescenta participa¢ao familiar; e a
coluna (4) acrescenta as caracteristicas da mae. Todos os modelos incluem efeitos fixos de escola e

série. Erros-padréo clusterizados por escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.
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Log da nota de Matemética

(1)

(2)

(3)

(4)

colarinho branco_ pail

Escolaridade do pai: categoria 2

Escolaridade do pai: categoria 3

Escolaridade do pai: categoria 4

Escolaridade do pai: categoria 5

reuniaol

conversa_docentel

atividade comunidadel

colarinho branco mael

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

categoria 2
categoria 3
categoria 4

categoria 5

Caracteristicas da mae

Participacao familiar
Observations

R2

Within R?

Within Adjusted R?

Escola E.F.
Série E.F.

0.036™**
(0.004)

14,290
0.320
0.005
0.004

Sim
Sim

0.023***
(0.005)
0.036***
(0.007)
0.058"**
(0.006)
0.083***
(0.007)
0.093***
(0.009)

14,290
0.329
0.017
0.017

Sim
Sim

0.022***
(0.004)
0.036***
(0.006)
0.058***
(0.006)
0.084***
(0.007)
0.092***
(0.009)
0.024***
(0.006)
-0.027*
(0.005)
0.027**
(0.005)

14,290
0.335
0.026
0.025

Sim
Sim

0.020***
(0.004)
0.018***
(0.007)
0.030***
(0.007)
0.048***
(0.008)
0.052***
(0.009)
0.024***
(0.006)
-0.029***
(0.004)
0.025%**
(0.005)
0.009*
(0.005)
0.040***
(0.007)
0.066***
(0.008)
0.081***
(0.009)
0.094***
(0.010)

14,290
0.343
0.037
0.036

Sim
Sim

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra. A
categoria 1 da escolaridade do pai é a categoria de referéncia. A coluna (1) inclui somente a ocupagao
do pai; a coluna (2) acrescenta sua escolaridade; a coluna (3) acrescenta participa¢ao familiar; e a
coluna (4) acrescenta as caracteristicas da mae. Todos os modelos incluem efeitos fixos de escola e

série. Erros-padréo clusterizados por escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.
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(1)

(2)

(3)

Log da nota de Portugués

(4)

colarinho branco mael

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

reuniaol

conversa_docentel

categoria 2
categoria 3
categoria 4

categoria 5

atividade comunidadel

colarinho branco pail

Escolaridade do pai: categoria 2

Escolaridade do pai: categoria 3

Escolaridade do pai: categoria 4

Escolaridade do pai: categoria 5

Caracteristicas do pai
Participacao familiar

Observations

R2

Within R?

Within Adjusted R?

Escola E.F.
Série E.F.

0.031***

(0.004)

14,290
0.414
0.006
0.006

Sim
Sim

0.010***
(0.004)
0.036***
(0.005)
0.064***
(0.005)
0.090***
(0.005)
0.101***
(0.006)

14,290
0.433
0.037
0.037

Sim
Sim

0.009***
(0.003)
0.036***
(0.005)
0.064™**
(0.005)
0.090***
(0.005)
0.101***
(0.006)
0.021***
(0.004)
-0.022***
(0.003)
0.019**
(0.004)

14,290
0.440
0.049
0.048

Sim
Sim

0.008**
(0.003)
0.028***
(0.005)
0.049***
(0.005)
0.070***
(0.005)
0.076***
(0.006)
0.021***
(0.004)
-0.022%**
(0.003)
0.018***
(0.004)
0.012***
(0.003)
0.019***
(0.004)
0.035***
(0.004)
0.044***
(0.005)
0.049***
(0.006)

14,290
0.445
0.057
0.057

Sim
Sim

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra. A
categoria 1 da escolaridade da méae é a categoria de referéncia. A coluna (1) inclui somente a ocupagao
da mae; a coluna (2) acrescenta sua escolaridade; a coluna (3) acrescenta participa¢io familiar; e a
coluna (4) acrescenta as caracteristicas do pai. Todos os modelos incluem efeitos fixos de escola e série.
Erros-padrao clusterizados por escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.
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Tabela 18 — Desempenho em Matemaética e caracteristicas da mae

(1)

(2)

(3)

Log da nota de Matemética

(4)

colarinho branco mael

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

Escolaridade da mae:

reuniaol

conversa_docentel

categoria 2
categoria 3
categoria 4

categoria 5

atividade comunidadel

colarinho branco pail

Escolaridade do pai: categoria 2

Escolaridade do pai: categoria 3

Escolaridade do pai: categoria 4

Escolaridade do pai: categoria 5

Caracteristicas do pai
Participacao familiar

Observations

R2

Within R?

Within Adjusted R?

Escola E.F.
Série E.F.

0.035***

(0.005)

14,290
0.320
0.004
0.004

Sim
Sim

0.011**
(0.005)
0.047**
(0.007)
0.080***
(0.008)
0.102***
(0.008)
0.122***
(0.010)

14,290
0.333
0.023
0.022

Sim
Sim

0.010**
(0.005)
0.048"**
(0.007)
0.081***
(0.008)
0.103***
(0.008)
0.121***
(0.010)
0.024***
(0.006)
-0.029"**
(0.004)
0.026™**
(0.006)

14,290
0.339
0.031
0.031

Sim
Sim

0.009*
(0.005)
0.040***
(0.007)
0.066***
(0.008)
0.081***
(0.009)
0.094***
(0.010)
0.024***
(0.006)
-0.029"**
(0.004)
0.025%**
(0.005)
0.020***
(0.004)
0.018"*
(0.007)
0.030***
(0.007)
0.048"*
(0.008)
0.052***
(0.009)

14,290
0.343
0.037
0.036

Sim
Sim

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra. A
categoria 1 da escolaridade da méae é a categoria de referéncia. A coluna (1) inclui somente a ocupagao
da mae; a coluna (2) acrescenta sua escolaridade; a coluna (3) acrescenta participa¢io familiar; e a
coluna (4) acrescenta as caracteristicas do pai. Todos os modelos incluem efeitos fixos de escola e série.
Erros-padrao clusterizados por escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.
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dos filhos.

O gradiente de escolaridade, por sua vez, pode refletir mecanismos associados ao
capital humano familiar, como maior capacidade de acompanhamento das atividades es-
colares, auxilio nos estudos, transmissao de expectativas educacionais e valorizacao da
continuidade escolar. As associagbes mais elevadas observadas para a escolaridade ma-
terna podem estar relacionadas a maior participagao das maes nas rotinas educacionais,
embora esse mecanismo nao seja diretamente identificado. Assim, os resultados sugerem
que escolaridade, ocupacao e participagao familiar representam canais complementares na
associacao entre o contexto familiar e o desempenho escolar. Como esses mecanismos nao
sao isolados causalmente pelas estimacoes, os coeficientes devem ser interpretados como

associagoes condicionais.

Apéndice C.2 — Resultados conjuntos e testes de robustez

As Tabelas 19 e 20 incluem simultaneamente as caracteristicas educacionais e

ocupacionais do pai e da mae.

Os resultados conjuntos para o Portugués, apresentados na Tabela 20, mostram que
as escolaridades materna e paterna permanecem positivamente associadas ao desempenho
quando incluidas simultaneamente. Na categoria mais elevada, os coeficientes sao 0,077
para a mae e 0,049 para o pai. Os coeficientes das categorias ocupacionais diminuem com
a inclusao das escolaridades, mas permanecem positivos, sendo maiores quando ambos os
pais estao em ocupacoes de colarinho branco. O R? within aumenta de 0,011 para 0,058

ao longo das especificagoes.

Na Tabela 19, a escolaridade materna também apresenta coeficientes superiores
aos da escolaridade paterna. Na especificagao completa, a categoria mais elevada corres-
ponde a 0,094 para a mae e 0,052 para o pai. O coeficiente associado a ambos os pais
em ocupagoes de colarinho branco diminui de 0,062 para 0,027 ap6s a inclusao das esco-
laridades e dos indicadores de participacao familiar. O R? within aumenta de 0,008 para
0,037, indicando maior poder explicativo dentro das escolas & medida que os controles sao

adicionados.

Como exercicio de robustez, sao estimados modelos com efeitos fixos para cada

combinagao entre escola e série:
log(Yisg) = Oy + Bﬂsg + ’yXisg + Ujsg

em que oy, representa o efeito fixo especifico de cada combinacao entre escola e
série. Nesta especificacao, os coeficientes sao estimados com base na comparagao entre

estudantes matriculados simultaneamente na mesma escola e na mesma série.
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Tabela 19 — Desempenho em Matematica e caracteristicas conjuntas dos pais

Log da nota de Matematica

(1)

(2)

(3)

(4)

colarinho branco ambosl
colarinho branco apenas mael
colarinho branco apenas pail
Escolaridade do pai: categoria 2
Escolaridade do pai: categoria 3
Escolaridade do pai: categoria 4
Escolaridade do pai: categoria 5
Escolaridade da mae: categoria 2
Escolaridade da mae: categoria 3
Escolaridade da mae: categoria 4
Escolaridade da mae: categoria 5
reuniaol

conversa_docentel

atividade comunidadel
Participagao familiar
Observations

R2

Within R

Within Adjusted R?

Escola E.F.
Série E.F.

0.062***
(0.007)
0.038***
(0.006)
0.038***
(0.005)

14,290
0.323
0.008
0.008

Sim
Sim

0.043***
(0.007)
0.028***
(0.006)
0.025"**
(0.005)
0.035"**
(0.006)
0.056***
(0.006)
0.079***
(0.007)
0.088***
(0.009)

14,290
0.330
0.019
0.018

Sim
Sim

0.029***
(0.007)
0.011*
(0.006)

0.022***
(0.005)

0.018***
(0.007)

0.030***
(0.007)

0.047**
(0.008)

0.053***
(0.009)

0.039***
(0.007)

0.065"**
(0.008)

0.080***
(0.009)

0.095"**
(0.010)

14,290
0.337
0.029
0.028

Sim
Sim

0.027**
(0.007)
0.011*
(0.006)

0.021**
(0.005)

0.018"**
(0.007)

0.030"**
(0.007)

0.048"**
(0.008)

0.052"*
(0.009)

0.040"*
(0.007)

0.066™**
(0.008)

0.081***
(0.009)

0.094***
(0.010)

0.024***
(0.006)

-0.029***
(0.004)

0.025"**
(0.005)

14,290
0.343
0.037
0.036

Sim
Sim

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra.
A categoria ocupacional de referéncia corresponde aos estudantes para os quais nenhum dos pais esta
em ocupagao de colarinho branco. As categorias 1 de escolaridade do pai e da mae sao as categorias
de referéncia. A coluna (1) inclui as categorias ocupacionais; a coluna (2) acrescenta a escolaridade
do pai; a coluna (3) acrescenta a escolaridade da mae; e a coluna (4) acrescenta participagao familiar.
Todos os modelos incluem efeitos fixos de escola e série. Erros-padrao clusterizados por escola entre
parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.
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Tabela 20 — Desempenho em Portugués e caracteristicas conjuntas dos pais

(1)

(2)

(3)

Log da nota de Portugués

(4)

colarinho branco ambosl
colarinho branco apenas mael
colarinho branco apenas pail
Escolaridade do pai: categoria 2
Escolaridade do pai: categoria 3
Escolaridade do pai: categoria 4
Escolaridade do pai: categoria 5
Escolaridade da mae: categoria 2
Escolaridade da mae: categoria 3
Escolaridade da mae: categoria 4
Escolaridade da mae: categoria 5
reuniaol

conversa_docentel

atividade comunidadel
Participagao familiar
Observations

R2

Within R?

Within Adjusted R?

Escola E.F.
Série E.F.

0.049***
(0.005)
0.035"**
(0.004)
0.028***
(0.003)

14,290
0.417
0.011
0.010

Sim
Sim

0.033***
(0.005)
0.026™**
(0.004)
0.017**
(0.003)
0.031***
(0.004)
0.056™**
(0.004)
0.070***
(0.005)
0.079***
(0.006)

14,290
0.429
0.031
0.030

Sim
Sim

0.020***
(0.005)
0.010**
(0.004)

0.014***
(0.003)

0.019***
(0.004)

0.035***
(0.004)

0.043**
(0.005)

0.050***
(0.006)

0.028***
(0.005)

0.048***
(0.005)

0.069***
(0.005)

0.077***
(0.006)

14,290
0.438
0.046
0.045

Sim
Sim

0.019***
(0.005)
0.010**
(0.004)

0.013**
(0.003)

0.019"**
(0.004)

0.035"*
(0.004)

0.044"
(0.005)

0.049™*
(0.006)

0.028"*
(0.005)

0.049"*
(0.005)

0.070**
(0.005)

0.077**
(0.006)

0.021***
(0.004)

-0.022***
(0.003)

0.018***
(0.004)

14,290
0.445
0.058
0.056

Sim
Sim

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra.
A categoria ocupacional de referéncia corresponde aos estudantes para os quais nenhum dos pais esta
em ocupagao de colarinho branco. As categorias 1 de escolaridade do pai e da mae sao as categorias
de referéncia. A coluna (1) inclui as categorias ocupacionais; a coluna (2) acrescenta a escolaridade
do pai; a coluna (3) acrescenta a escolaridade da mae; e a coluna (4) acrescenta participagao familiar.
Todos os modelos incluem efeitos fixos de escola e série. Erros-padrao clusterizados por escola entre
parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.
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Os resultados para as estimagoes de robustez sao apresentados nas tabelas 21 e 22
e mostram que os resultados permanecem praticamente inalterados quando os efeitos fixos
separados de escola e série sao substituidos por efeitos fixos de escola—série. A estabilidade
dos coeficientes indica que as associagoes nao sao explicadas por diferencas na distribuicao

dos estudantes entre séries dentro de uma mesma escola.

Em conjunto, os resultados combinados e os testes de robustez indicam que as ca-
racteristicas educacionais e ocupacionais dos pais permanecem associadas ao desempenho
escolar, mesmo quando consideradas simultaneamente e quando a comparacao ¢é restrita
a estudantes da mesma escola e da mesma série. Esse padrao é compativel com a atuacgao
de mecanismos complementares: a escolaridade pode refletir maior capital humano, ca-
pacidade de acompanhamento das atividades escolares e expectativas educacionais mais
elevadas, enquanto a ocupacgao pode captar diferencas de renda, estabilidade profissional,
condicoes de trabalho, acesso & informacao e recursos disponiveis para o investimento na

educacao dos filhos.

A estabilidade dos coeficientes nas especificagoes com efeitos fixos escola-série re-
forca que essas associagoes nao decorrem apenas da composicao das turmas ou de dife-
rencas entre séries dentro das escolas. Ainda assim, os resultados devem ser interpretados
como evidéncia de gradientes familiares condicionais e nao como efeitos causais isolados

da escolaridade ou da ocupacao dos pais.

Apéndice C.4 — Estratégia e progressao das especificagoes

Complementando os resultados da anélise transversal apresentados no Apéndice
C.1, C.2 e C.3, este apéndice segue, agora utilizando as cinco ondas do painel GERES.
As estimagoes sao realizadas por meio de modelos agrupados, com efeitos fixos de escola
e de onda e erros-padrao agrupados simultaneamente nos niveis do aluno e da escola. A

especificacao geral é representada por:
log(Y;st) = o5+ >\t + ﬁﬂst + W/Xist + Uit

em que Y;g representa a nota do estudante ¢, matriculado na escola s e observado
na onda t; o, corresponde aos efeitos fixos de escola; \; representa os efeitos fixos de onda;
F;; retine as caracteristicas educacionais e ocupacionais dos pais; e X, contém os demais
controles familiares. Como nao sao incluidos os efeitos fixos de aluno, os coeficientes sao
identificados principalmente pela comparacao entre estudantes da mesma escola, acom-
panhados ao longo das ondas, e nao exclusivamente pela variagao das caracteristicas de

um mesmo aluno no tempo.
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Tabela 21 — Robustez dos resultados de Matematica aos efeitos fixos de escola-série

Log da nota de Matemaética
(1) (2) (3) (4)

colarinho branco ambosl 0.029"**  0.027***  0.029"**  0.028"**
(0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
colarinho branco apenas mael  0.011% 0.011" 0.011" 0.011"
(0.006) (0.006) (0.006) (0.006)
colarinho branco apenas pail  0.022***  0.021"**  0.022"**  0.021***
(0.005)  (0.005)  (0.005)  (0.005)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.018***  0.018***  0.019"**  0.018***
(0.007)  (0.007)  (0.007)  (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.030***  0.030***  0.030***  0.030"**
(0.007)  (0.007)  (0.007)  (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 4  0.047***  0.048"**  0.047***  0.048"**
(0.008) (0.008) (0.008) (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.053™**  0.052"**  0.053"**  0.052"**
(0.009) (0.009) (0.009) (0.009)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.039"**  0.040"**  0.039"**  0.040"**
(0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade da mae: categoria 3  0.065™**  0.066"**  0.064™**  0.065"**
(0.008) (0.008) (0.008) (0.008)
Escolaridade da mae: categoria 4 0.080***  0.081"**  0.080***  0.081"**
(0.009) (0.009) (0.009) (0.009)
Escolaridade da mae: categoria 5  0.095***  0.094"**  0.094™**  0.094"**
(0.010) (0.010) (0.010) (0.010)

reuniaol 0.024™** 0.024***
(0.006) (0.006)

conversa__docentel -0.029*** -0.029***
(0.004) (0.004)

atividade comunidadel 0.025"** 0.025"**
(0.005) (0.005)

Participacao familiar

Observations 14,290 14,290 14,290 14,290

R? 0.337 0.343 0.338 0.344

Within R? 0.029 0.037 0.029 0.037

Within Adjusted R? 0.028 0.036 0.028 0.036

Escola E.F. Sim Sim

Série E.F. Sim Sim

Escola-série E.F. Sim Sim

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra.
As colunas (1) e (2) incluem separadamente efeitos fixos de escola e de série. As colunas (3) e (4)
incluem efeitos fixos para cada combinagao escola-série. As colunas (2) e (4) acrescentam os controles
de participagao familiar. Erros-padrao clusterizados por escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p <
0,05; * p < 0,10.
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Tabela 22 — Robustez dos resultados de Portugués aos efeitos fixos de escola-série

Log da nota de Portugués

(1) (2) (3) (4)
colarinho branco ambosl 0.020"**  0.019***  0.020"**  0.019"**
(0.005) (0.005) (0.005) (0.004)
colarinho branco apenas mael  0.010™" 0.010** 0.010** 0.010**
(0.004) (0.004) (0.004) (0.004)
colarinho branco apenas pail  0.014™*  0.013***  0.014™**  0.013***
(0.003)  (0.003)  (0.003)  (0.003)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.019***  0.019"**  0.019"**  0.019***
(0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)
Escolaridade do pai: categoria 3~ 0.035™**  0.035"**  0.035***  0.035"**
(0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)
Escolaridade do pai: categoria 4  0.043***  0.044™**  0.043*"*  0.043"**
(0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.050™**  0.049"**  0.050***  0.049"**
(0.006) (0.006) (0.006) (0.006)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.028™**  0.028"**  0.027***  0.028"**
(0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Escolaridade da mae: categoria 3  0.048™**  0.049"**  0.048™**  0.049"**
(0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Escolaridade da mae: categoria 4 0.069***  0.070"**  0.069***  0.070"**
(0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Escolaridade da mae: categoria 5  0.077***  0.077***  0.077***  0.077"**
(0.006) (0.006) (0.006) (0.006)
reuniaol 0.021*** 0.021***
(0.004) (0.004)
conversa_ docentel -0.022"** -0.022***
(0.003) (0.003)
atividade comunidadel 0.018"** 0.018"**
(0.004) (0.004)
Participacao familiar
Observations 14,290 14,290 14,290 14,290
R? 0.438 0.445 0.438 0.445
Within R? 0.046 0.058 0.046 0.058
Within Adjusted R? 0.045 0.056 0.045 0.057
Escola E.F. Sim Sim
Série E.F. Sim Sim
Escola-série E.F. Sim Sim

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra.
As colunas (1) e (2) incluem separadamente efeitos fixos de escola e de série. As colunas (3) e (4)
incluem efeitos fixos para cada combinagao escola-série. As colunas (2) e (4) acrescentam os controles
de participagao familiar. Erros-padrao clusterizados por escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p <

0,05; * p < 0,10.
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Apéndice C.5 — Resultados para o pai e para a mae (painel)

As Tabelas 24 e 23 apresentam os resultados para as caracteristicas paternas, en-
quanto as Tabelas 26 e 25 apresentam as estimagcoes referentes as caracteristicas maternas.
Todas as especificagoes utilizam 33.478 observagoes, correspondentes a 6.696 estudantes,

distribuidos em 233 escolas e acompanhados durante cinco ondas.

Na Tabela 23, a ocupagao de colarinho branco do pai apresenta coeficiente de 0,033
na especificagao inicial e de 0,019 apés a inclusao dos demais controles, permanecendo
estatisticamente significativa. A escolaridade paterna também apresenta um gradiente
positivo: na especificacao completa, os coeficientes das categorias 2 a 5 sao 0,013, 0,043,
0,049 e 0,056. Na Tabela 24, observa-se padrao semelhante, com o coeficiente ocupacional
diminuindo de 0,054 para 0,031 e os coeficientes das categorias educacionais mais elevadas
alcancando 0,055, 0,070 e 0,084. Apenas a categoria 2 perde significancia estatistica apos

a inclusao das caracteristicas maternas.

Os resultados maternos também evidenciam um gradiente educacional positivo.
Na Tabela 25, o coeficiente da ocupagao de colarinho branco da mae diminui de 0,029
para 0,007 e deixa de ser estatisticamente significativo na especificagao completa. Em
contrapartida, os coeficientes das categorias 2 a 5 de escolaridade materna permanecem
positivos e significativos, assumindo valores de 0,022, 0,041, 0,060 e 0,062. Na Tabela 26,
o coeficiente ocupacional diminui de 0,045 para 0,011, também perdendo significancia
apos a inclusao das caracteristicas paternas. Os coeficientes da escolaridade materna
permanecem positivos e crescentes, variando de 0,052, na categoria 2, a 0,112, na categoria
5.

Em conjunto, os resultados do painel confirmam os gradientes educacionais e ocu-
pacionais encontrados na anéalise transversal. A reducao dos coeficientes ocupacionais apos
a inclusao da escolaridade indica que essas dimensoes captam componentes parcialmente
relacionados do ambiente familiar. Ainda assim, a ocupagao paterna permanece posi-
tivamente associada ao desempenho nas especificacoes completas, enquanto a ocupagao
materna perde significAncia quando as caracteristicas do pai sao consideradas. A escolari-
dade de ambos os responsaveis permanece relevante, especialmente nos niveis educacionais
mais elevados, sendo as magnitudes associadas a escolaridade materna geralmente supe-
riores em Matemaética. Esses padroes sao compativeis com mecanismos relacionados ao
capital humano familiar, aos recursos econdémicos, as condi¢oes de trabalho, as expecta-
tivas educacionais e a capacidade de acompanhamento das atividades escolares, embora

tais mecanismos nao sejam diretamente identificados pelas estimagoes.

Apéndice C.6 — Resultados conjuntos e testes de robustez

As Tabelas 27 e 28 incluem simultaneamente as caracteristicas educacionais e

ocupacionais do pai e da mae. Na especificacao completa para Portugués, apresentada na
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Tabela 23 — Painel: desempenho em Portugués e caracteristicas do pai

Log da nota de Portugués

(1) (2) (3) (4)
Pai em ocupagao de colarinho branco 0.033*** 0.022*** 0.020™** 0.019™**
(0.003) (0.003) (0.003) (0.003)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.024*** 0.024*** 0.013*
(0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.061"*~ 0.062™** 0.043**
(0.007) (0.006) (0.006)
Escolaridade do pai: categoria 4 0.075*** 0.074™** 0.049***
(0.008) (0.008) (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.085*** 0.084*** 0.056™**
(0.008) (0.008) (0.008)
Participagdo em reunido escolar 0.026™** 0.025"*
(0.005) (0.005)
Conversa com o docente -0.023*** -0.024***
(0.003) (0.003)
Participagdo em atividade comunitéria 0.021"** 0.019**
(0.005) (0.005)
Mae em ocupacgao de colarinho branco 0.007
(0.004)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.022***
(0.007)
Escolaridade da mae: categoria 3 0.041***
(0.007)
Escolaridade da mae: categoria 4 0.060™**
(0.007)
Escolaridade da mae: categoria 5 0.062***
(0.008)
Escolaridade do pai Sim Sim Sim
Participacao familiar Sim Sim
Caracteristicas da mae Sim
Efeitos fixos de escola Sim Sim Sim Sim
Efeitos fixos de onda Sim Sim Sim Sim

Efeitos fixos escola—onda
Erros-padrao agrupados

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Observagoes
Alunos

Escolas

Ondas

R2

R? within

R? within ajustado

33,478
6,696
233
5
0.632
0.007
0.007

33,478
6,696
233
5
0.640
0.028
0.028

33,478
6,696
233
5
0.644
0.040
0.040

33,478
6,696
233
5
0.648
0.051
0.050

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas de cada tabela utilizam a mesma
amostra. A categoria 1 da escolaridade do pai é a referéncia. A coluna (1) inclui a ocupacdo do pai;
a coluna (2) acrescenta sua escolaridade; a coluna (3) acrescenta participagdo familiar; e a coluna (4)

acrescenta as caracteristicas da mae. Erros-padrao agrupados por aluno e escola entre parénteses.

p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

Kok >k
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Tabela 24 — Painel: desempenho em Matemética e caracteristicas do pai

Log da nota de Matemética

(1) (2) (3) (4)
Pai em ocupagao de colarinho branco 0.054™** 0.036™** 0.034™** 0.031***
(0.006) (0.006) (0.006) (0.006)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.042*** 0.042*** 0.020
(0.013) (0.013) (0.013)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.089"~ 0.090"** 0.055"*
(0.012) (0.012) (0.012)
Escolaridade do pai: categoria 4 0.115™* 0.114™*~ 0.070™**
(0.014) (0.014) (0.014)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.134*** 0.134*** 0.084™**
(0.015) (0.015) (0.015)
Participagdo em reuniao escolar 0.049** 0.048"*
(0.009) (0.009)
Conversa com o docente -0.035™** -0.036™**
(0.005) (0.005)
Participagdo em atividade comunitéria 0.030"** 0.027*
(0.008) (0.008)
Mae em ocupacgao de colarinho branco 0.011
(0.007)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.052***
(0.014)
Escolaridade da mae: categoria 3 0.080***
(0.013)
Escolaridade da mae: categoria 4 0.105™**
(0.014)
Escolaridade da mae: categoria 5 0.112***
(0.016)
Escolaridade do pai Sim Sim Sim
Participacao familiar Sim Sim
Caracteristicas da mae Sim
Efeitos fixos de escola Sim Sim Sim Sim
Efeitos fixos de onda Sim Sim Sim Sim

Efeitos fixos escola—onda
Erros-padrao agrupados

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Observagoes
Alunos

Escolas

Ondas

R2

R? within

R? within ajustado

33,478
6,696
233
5
0.625
0.007
0.007

33,478
6,696
233
5
0.631
0.023
0.022

33,478
6,696
233
5
0.635
0.033
0.033

33,478
6,696
233
5
0.639
0.044
0.043

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas de cada tabela utilizam a mesma
amostra. A categoria 1 da escolaridade do pai é a referéncia. A coluna (1) inclui a ocupacdo do pai;
a coluna (2) acrescenta sua escolaridade; a coluna (3) acrescenta participagdo familiar; e a coluna (4)

acrescenta as caracteristicas da mae. Erros-padrao agrupados por aluno e escola entre parénteses.

p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

Kok >k



79

Tabela 25 — Painel: desempenho em Portugués e caracteristicas da mae

Log da nota de Portugués

(1) (2) (3) (4)
Mae em ocupagao de colarinho branco 0.029*** 0.008™* 0.008* 0.007
(0.004) (0.004) (0.004) (0.004)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.030"** 0.030"** 0.022™**
(0.008) (0.008) (0.007)
Escolaridade da mae: categoria 3 0.060"~ 0.060™** 0.041**
(0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade da mae: categoria 4 0.085*** 0.084™** 0.060™**
(0.008) (0.008) (0.007)
Escolaridade da mae: categoria 5 0.093*** 0.091*** 0.062***
(0.009) (0.009) (0.008)
Participagdo em reunido escolar 0.025"** 0.025"*
(0.005) (0.005)
Conversa com o docente -0.023*** -0.024***
(0.003) (0.003)
Participagdo em atividade comunitéria 0.020"** 0.019"*
(0.005) (0.005)
Pai em ocupagéo de colarinho branco 0.019™*~
(0.003)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.013™
(0.007)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.043***
(0.006)
Escolaridade do pai: categoria 4 0.049***
(0.007)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.056™**
(0.008)
Escolaridade da mae Sim Sim Sim
Participacao familiar Sim Sim
Caracteristicas do pai Sim
Efeitos fixos de escola Sim Sim Sim Sim
Efeitos fixos de onda Sim Sim Sim Sim

Efeitos fixos escola—onda
Erros-padrao agrupados

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Observagoes
Alunos

Escolas

Ondas

R2

R? within

R? within ajustado

33,478
6,696
233
5
0.631
0.005
0.005

33,478
6,696
233
5
0.639
0.027
0.026

33,478
6,696
233
5
0.643
0.038
0.038

33,478
6,696
233
5
0.648
0.051
0.050

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas de cada tabela utilizam a mesma
amostra. A categoria 1 da escolaridade da méae é a referéncia. A coluna (1) inclui a ocupagéo da mae;
a coluna (2) acrescenta sua escolaridade; a coluna (3) acrescenta participagdo familiar; e a coluna (4)

acrescenta as caracteristicas do pai. Erros-padrao agrupados por aluno e escola entre parénteses.

p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

ok
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Tabela 26 — Painel: desempenho em Matematica e caracteristicas da mae

Log da nota de Matemética

(1) (2) (3) (4)
Mae em ocupagéao de colarinho branco 0.045™** 0.013* 0.013* 0.011
(0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.063*** 0.064*** 0.052™"*
(0.014) (0.014) (0.014)
Escolaridade da mae: categoria 3 0.106™*~ 0.106™"* 0.080"**
(0.013) (0.013) (0.013)
Escolaridade da mae: categoria 4 0.140*** 0.139™*~ 0.105™**
(0.014) (0.013) (0.014)
Escolaridade da mae: categoria 5 0.158*** 0.155™** 0.112***
(0.016) (0.015) (0.016)
Participagdo em reunido escolar 0.047** 0.048"*
(0.009) (0.009)
Conversa com o docente -0.036™** -0.036™**
(0.005) (0.005)
Participagdo em atividade comunitéria 0.029"** 0.027*
(0.008) (0.008)
Pai em ocupagéo de colarinho branco 0.031**~
(0.006)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.020
(0.013)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.055™**
(0.012)
Escolaridade do pai: categoria 4 0.070™**
(0.014)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.084™**
(0.015)
Escolaridade da mae Sim Sim Sim
Participacao familiar Sim Sim
Caracteristicas do pai Sim
Efeitos fixos de escola Sim Sim Sim Sim
Efeitos fixos de onda Sim Sim Sim Sim

Efeitos fixos escola—onda
Erros-padrao agrupados

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Observagoes
Alunos

Escolas

Ondas

R2

R? within

R? within ajustado

33,478
6,696
233
5
0.623
0.004
0.004

33,478
6,696
233
5
0.631
0.024
0.024

33,478
6,696
233
5
0.635
0.035
0.034

33,478
6,696
233
5
0.639
0.044
0.043

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas de cada tabela utilizam a mesma
amostra. A categoria 1 da escolaridade da méae é a referéncia. A coluna (1) inclui a ocupagéo da mae;
a coluna (2) acrescenta sua escolaridade; a coluna (3) acrescenta participagdo familiar; e a coluna (4)

acrescenta as caracteristicas do pai. Erros-padrao agrupados por aluno e escola entre parénteses.

p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

ok
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Tabela 28, os coeficientes sao iguais a 0,022 quando ambos os pais estao em ocupagoes
de colarinho branco, 0,012 quando somente a mae estd nessa condicao e 0,023 quando
somente o pai estd em ocupacao de colarinho branco. Todos permanecem positivos e
estatisticamente significativos. Na categoria mais elevada de escolaridade, os coeficientes
sao 0,057 para o pai e 0,062 para a mae. O R? within aumenta de 0,012 para 0,051 ao

longo das especificagoes.

Na Tabela 27, o coeficiente associado a ambos os pais em ocupagoes de colarinho
branco diminui de 0,082 para 0,035 apos a inclusao das escolaridades e dos controles de
participagao familiar. Os coeficientes sao iguais a 0,021 quando somente a mae estid em
ocupagao de colarinho branco e a 0,039 quando somente o pai esta nessa condi¢ao. Na
categoria educacional mais elevada, os coeficientes alcancam 0,086 para o pai e 0,113
para a mae. O R? within aumenta de 0,011 para 0,044, indicando maior capacidade de
explicar as diferengas de desempenho entre estudantes da mesma escola a medida que as

caracteristicas familiares sao incorporadas.

Como exercicio de robustez, os efeitos fixos separados de escola e onda sao substi-

tuidos por efeitos fixos especificos para cada combinagao entre escola e onda:
1Og<}/;st) = Qg + Bﬂst + ’YXist + Ut

em que « representa o efeito fixo de cada combinagao escola—onda. Essa especifi-
cacao absorve fatores comuns aos estudantes de uma mesma escola em cada momento da
avaliagao, como mudangas na gestao, no corpo docente, na infraestrutura, na composi¢ao

escolar ou em outras condi¢oes institucionais que possam variar ao longo do painel.

Os resultados apresentados nas Tabelas 29 e 30 mostram elevada estabilidade en-
tre as especificagoes com efeitos fixos separados de escola e onda e aquelas com efeitos
fixos escola—onda. Em Matematica, por exemplo, o coeficiente associado a ambos os pais
em ocupacoes de colarinho branco permanece em 0,035 na especificagao completa, en-
quanto os coeficientes das categorias mais elevadas de escolaridade paterna e materna
permanecem proximos de 0,085 e 0,113. Em Portugués, os respectivos coeficientes perma-
necem proximos de 0,022, 0,057 e 0,063. Os indicadores de participagao familiar também

praticamente nao se alteram entre as especificagoes.
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Tabela 27 — Painel: desempenho em Matematica e caracteristicas conjuntas dos pais

Log da nota de Matematica

1) (2) (3) (4)
Ambos em ocupagao de colarinho branco 0.082*** 0.055"** 0.038*** 0.035***
(0.009) (0.009) (0.009) (0.009)
Somente a mae em ocupagao de colarinho branco 0.057*** 0.042*** 0.021** 0.021**
(0.009) (0.009) (0.009) (0.009)
Somente o pai em ocupagao de colarinho branco 0.064*** 0.046™** 0.041*** 0.039***
(0.008) (0.008) (0.008) (0.008)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.040*** 0.020 0.020
(0.013) (0.013) (0.013)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.086™** 0.053"** 0.054™**
(0.012) (0.012) (0.012)
Escolaridade do pai: categoria 4 0.108™** 0.069™** 0.069™**
(0.014) (0.014) (0.014)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.128™** 0.085™** 0.086™""
(0.015) (0.015) (0.015)
Escolaridade da mée: categoria 2 0.051*** 0.051***
(0.014) (0.014)
Escolaridade da mae: categoria 3 0.080*** 0.080***
(0.013) (0.013)
Escolaridade da mée: categoria 4 0.105™** 0.103***
(0.014) (0.013)
Escolaridade da mae: categoria 5 0.115™"* 0.113***
(0.016) (0.016)
Participagao em reuniao escolar 0.048***
(0.009)
Conversa com o docente -0.036™**
(0.005)
Participacao em atividade comunitéria 0.026™**
(0.008)
Escolaridade do pai Sim Sim Sim
Escolaridade da mae Sim Sim
Participacao familiar Sim
Efeitos fixos de escola Sim Sim Sim Sim
Efeitos fixos de onda Sim Sim Sim Sim

Efeitos fixos escola—onda
Erros-padrao agrupados

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Observagoes
Alunos

Escolas

Ondas

R2

R? within

R? within ajustado

33,478
6,696
233
5
0.626
0.011
0.011

33,478
6,696
233
5
0.631
0.025
0.025

33,478
6,696
233
5
0.635
0.034
0.033

33,478
6,696
233
5
0.639
0.044
0.044

Notas: A variavel dependente € o logaritmo da nota. Todas as colunas de cada tabela utilizam a mesma
amostra. A categoria ocupacional de referéncia corresponde aos estudantes para os quais nenhum dos
pais estd em ocupacao de colarinho branco. As categorias 1 das escolaridades paterna e materna sao
as referéncias. A coluna (1) inclui as categorias ocupacionais; a coluna (2) acrescenta a escolaridade
do pai; a coluna (3) acrescenta a escolaridade da mae; e a coluna (4) acrescenta participagao familiar.
Erros-padrao agrupados por aluno e escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.
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Tabela 28 — Painel: desempenho em Portugués e caracteristicas conjuntas dos pais

Log da nota de Portugués

1) (2) (3) (4)
Ambos em ocupagao de colarinho branco 0.051*** 0.035"** 0.023*** 0.022***
(0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Somente a mae em ocupagao de colarinho branco 0.036*** 0.027*** 0.012** 0.012**
(0.006) (0.006) (0.006) (0.006)
Somente o pai em ocupagao de colarinho branco 0.039*** 0.028™** 0.025*** 0.023***
(0.004) (0.004) (0.004) (0.004)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.023*** 0.013* 0.013*
(0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.059™** 0.041™** 0.042"**
(0.007) (0.006) (0.006)
Escolaridade do pai: categoria 4 0.071*** 0.048™** 0.048™**
(0.008) (0.008) (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.081*** 0.056™** 0.057""*
(0.009) (0.008) (0.008)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.021*** 0.022***
(0.008) (0.007)
Escolaridade da mae: categoria 3 0.041*** 0.040***
(0.007) (0.007)
Escolaridade da mée: categoria 4 0.060"** 0.059™**
(0.007) (0.007)
Escolaridade da mae: categoria 5 0.064™* 0.062***
(0.008) (0.008)
Participagdo em reuniao escolar 0.026™**
(0.005)
Conversa com o docente -0.023***
(0.003)
Participac@o em atividade comunitéria 0.019™**
(0.005)
Escolaridade do pai Sim Sim Sim
Escolaridade da mae Sim Sim
Participacao familiar Sim
Efeitos fixos de escola Sim Sim Sim Sim
Efeitos fixos de onda Sim Sim Sim Sim

Efeitos fixos escola—onda
Erros-padrao agrupados

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Aluno e escola

Observagoes
Alunos

Escolas

Ondas

R2

R? within

R? within ajustado

33,478
6,696
233
5
0.634
0.012
0.012

33,478
6,696
233
5
0.641
0.031
0.030

33,478
6,696
233
5
0.644
0.040
0.039

33,478
6,696
233
5
0.648
0.051
0.051

Notas: A variavel dependente € o logaritmo da nota. Todas as colunas de cada tabela utilizam a mesma
amostra. A categoria ocupacional de referéncia corresponde aos estudantes para os quais nenhum dos
pais estd em ocupacao de colarinho branco. As categorias 1 das escolaridades paterna e materna sao
as referéncias. A coluna (1) inclui as categorias ocupacionais; a coluna (2) acrescenta a escolaridade
do pai; a coluna (3) acrescenta a escolaridade da mae; e a coluna (4) acrescenta participagao familiar.
Erros-padrao agrupados por aluno e escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.
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Tabela 29 — Painel: robustez dos resultados de Matemaética

Log da nota de Matemaética

(1) (2) (3) (4)
Ambos em ocupagéo de colarinho branco 0.038™** 0.035™** 0.038™** 0.035™*"
(0.009) (0.009) (0.009) (0.009)
Somente a mae em ocupagao de colarinho branco 0.021** 0.021** 0.020"* 0.021™*
(0.009) (0.009) (0.009) (0.009)
Somente o pai em ocupagéo de colarinho branco 0.041"** 0.039™** 0.041*** 0.039"**
(0.008) (0.008) (0.008) (0.008)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.020 0.020 0.019 0.019
(0.013) (0.013) (0.013) (0.013)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.053*** 0.054*** 0.052*** 0.054***
(0.012) (0.012) (0.012) (0.012)
Escolaridade do pai: categoria 4 0.069*** 0.069*** 0.069*** 0.069***
(0.014) (0.014) (0.014) (0.014)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.085*** 0.086™** 0.084*** 0.085***
(0.015) (0.015) (0.015) (0.015)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.051*** 0.051*** 0.051*** 0.052***
(0.014) (0.014) (0.014) (0.014)
Escolaridade da mae: categoria 3 0.080™** 0.080"** 0.080"** 0.080"**
(0.013) (0.013) (0.013) (0.013)
Escolaridade da mée: categoria 4 0.105™** 0.103*** 0.105™** 0.104™**
(0.014) (0.013) (0.014) (0.013)
Escolaridade da mée: categoria 5 0.115™** 0.113*** 0.116™** 0.113"**
(0.016) (0.016) (0.016) (0.016)
Participac¢@o em reunido escolar 0.048™** 0.048™**
(0.009) (0.009)
Conversa com o docente -0.036™* -0.036™**
(0.005) (0.005)
Participac¢ao em atividade comunitaria 0.026™** 0.027***
(0.008) (0.008)
Participacao familiar Sim Sim
Efeitos fixos de escola Sim Sim
Efeitos fixos de onda Sim Sim
Efeitos fixos escola—onda Sim Sim
Erros-padrao agrupados Aluno e escola  Aluno e escola  Aluno e escola  Aluno e escola
Observagoes 33,478 33,478 33,478 33,478
Alunos 6,696 6,696 6,696 6,696
Escolas 233 233 233 233
Ondas 5 5 5 5
R? 0.635 0.639 0.650 0.654
R? within 0.034 0.044 0.035 0.046
R? within ajustado 0.033 0.044 0.035 0.046

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra. As
colunas (1) e (2) incluem efeitos fixos separados de escola e onda. As colunas (3) e (4) incluem efeitos
fixos para cada combinagao escola—onda. As colunas (2) e (4) acrescentam os controles de participagao
familiar. Erros-padrio agrupados por aluno e escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p
< 0,10.
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Tabela 30 — Painel: robustez dos resultados de Portugués

Log da nota de Portugués

(1) (2) (3) (4)

Ambos em ocupagéo de colarinho branco 0.023*** 0.022*** 0.023"** 0.022"**
(0.005) (0.005) (0.005) (0.005)
Somente a mae em ocupagao de colarinho branco 0.012** 0.012** 0.012** 0.012**
(0.006) (0.006) (0.006) (0.006)
Somente o pai em ocupagéo de colarinho branco 0.025"** 0.023*** 0.025™** 0.024™**
(0.004) (0.004) (0.004) (0.004)
Escolaridade do pai: categoria 2 0.013* 0.013* 0.013* 0.013*
(0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 3 0.041*** 0.042*** 0.041*** 0.042***
(0.006) (0.006) (0.006) (0.006)
Escolaridade do pai: categoria 4 0.048*** 0.048"** 0.048"** 0.048***
(0.008) (0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade do pai: categoria 5 0.056*** 0.057*** 0.056™"* 0.057***
(0.008) (0.008) (0.008) (0.008)
Escolaridade da mae: categoria 2 0.021*** 0.022*** 0.021*"* 0.022***
(0.008) (0.007) (0.008) (0.007)
Escolaridade da mae: categoria 3 0.041*** 0.040"** 0.041*** 0.041***
(0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade da mée: categoria 4 0.060™** 0.059™** 0.060™** 0.059™**
(0.007) (0.007) (0.007) (0.007)
Escolaridade da mée: categoria 5 0.064™** 0.062*** 0.064™** 0.063"**
(0.008) (0.008) (0.008) (0.008)
Participac¢@o em reunido escolar 0.026™** 0.026™**
(0.005) (0.005)
Conversa com o docente -0.023*** -0.023***
(0.003) (0.003)
Participac¢ao em atividade comunitaria 0.019™** 0.019™**
(0.005) (0.005)
Participacao familiar Sim Sim
Efeitos fixos de escola Sim Sim
Efeitos fixos de onda Sim Sim
Efeitos fixos escola—onda Sim Sim
Erros-padrao agrupados Aluno e escola  Aluno e escola  Aluno e escola  Aluno e escola
Observagoes 33,478 33,478 33,478 33,478
Alunos 6,696 6,696 6,696 6,696
Escolas 233 233 233 233
Ondas 5 5 5 5
R? 0.644 0.648 0.673 0.677
R? within 0.040 0.051 0.043 0.055
R? within ajustado 0.039 0.051 0.043 0.055

Notas: A variavel dependente é o logaritmo da nota. Todas as colunas utilizam a mesma amostra. As
colunas (1) e (2) incluem efeitos fixos separados de escola e onda. As colunas (3) e (4) incluem efeitos
fixos para cada combinagao escola—onda. As colunas (2) e (4) acrescentam os controles de participagao
familiar. Erros-padrio agrupados por aluno e escola entre parénteses. *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p
< 0,10.
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Em conjunto, os resultados do painel e os testes de robustez reforcam as evidén-
cias obtidas na analise transversal. As caracteristicas educacionais e ocupacionais dos
pais permanecem associadas ao desempenho dos estudantes quando sao consideradas si-
multaneamente, quando se controla por diferengas permanentes entre escolas e quando
sao absorvidos fatores especificos de cada combinagao escola—onda. A estabilidade das es-
timativas sugere que os gradientes observados nao decorrem exclusivamente de mudancas
gerais entre as ondas ou de alteracoes na composicao e nas condigoes das escolas ao longo

do periodo.

Os resultados sao compativeis com a atuacao de mecanismos complementares. A
escolaridade parental pode refletir maior capital humano, maior capacidade de auxilio
nas atividades escolares, expectativas educacionais mais elevadas e maior familiaridade
com o sistema de ensino. A ocupacao pode captar recursos econdmicos, estabilidade
laboral, condi¢oes de trabalho, redes de informacao e possibilidades de investimento na
educacao dos filhos. Os coeficientes positivos associados a participagao em reunioes e
atividades comunitarias também sugerem a relevancia do envolvimento familiar, enquanto
o coeficiente negativo da conversa com docentes pode refletir que esse contato ocorre com
maior frequéncia quando o estudante ja apresenta dificuldades. Apesar da consisténcia
dos resultados, as estimacoes identificam associagoes condicionais e nao efeitos causais

isolados da escolaridade, da ocupacao ou da participacao dos pais.
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3 DISTANCIA, ESCOLHA ESCOLAR E MOBILIDADE URBANA:
EVIDENCIAS DOS SUBSIDIOS AO TRANSPORTE ESTUDANTIL
NO BRASIL

Resumo

Neste estudo, investiga-se a relagao entre a distancia residéncia-escola e o desempenho
académico no primeiro ano de alfabetizagao. Em contraste com a abordagem usual, que
trata a distancia como uma medida exégena de custo de acesso, argumenta-se que ela
pode ser endogena ao processo de escolha escolar, pois reflete simultaneamente restri-
¢oes de mobilidade e a selecao das familias em direcao a escolas percebidas como mais
atrativas, considerando, nesse contexto, a politica municipal de passe estudantil como
fonte de variacao institucional na distancia observada. O subsidio ao transporte reduz
o custo monetario do deslocamento e pode ampliar o conjunto de escolas factiveis para
as familias. Com dados da segunda onda do Estudo Longitudinal da Geracao Escolar
2005 (GERES), estimam-se modelos de minimos quadrados ordinarios, forma reduzida e
varidveis instrumentais. Os resultados mostram um contraste entre as estimativas, pois,
enquanto a distancia observada aparece positivamente associada ao desempenho nos mo-
delos observacionais, a parcela da distancia associada a politica de mobilidade apresenta
efeito negativo e estatisticamente significativo sobre a proficiéncia em Matemética e Por-
tugués. Embora a interpretacao causal exija cautela, os achados sugerem que a distancia
residéncia-escola nao deve ser entendida apenas como uma barreira geografica, mas como
uma medida cujo significado depende das condic¢oes locais de mobilidade e do processo
de escolha escolar, contribuindo, desta forma, para uma avaliacao mais ampla sobre a

variavel distancia e seus potenciais custos no contexto educacional brasileiro.

Palavras-chave: distancia residéncia—escola; mobilidade escolar; subsidio ao transporte

estudantil; escolha escolar; desempenho académico.

3.1 Introducao

A escola frequentada por uma crianga nem sempre é a escola mais proxima de
sua residéncia. Essa diferenca é particularmente relevante nos anos iniciais do ensino
fundamental, quando o deslocamento diario depende da rotina familiar, da disponibilidade
de transporte e da capacidade dos responsaveis de acomodar o tempo e o custo da viagem.
Em contextos urbanos, estudar mais longe pode significar uma restricao de acesso, mas
também pode refletir uma escolha, onde as familias podem aceitar trajetos maiores para

matricular os filhos em escolas que consideram mais adequadas, seguras ou bem avaliadas.

Essa ambiguidade torna a distancia residéncia—escola uma variavel de interpretacao
menos direta do que parece a primeira vista. No caso da escola efetivamente frequentada,

a distancia observada ja incorpora decisoes familiares, restricoes de mobilidade e carac-
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teristicas da oferta escolar local. Assim, trata-la simplesmente como custo exégeno pode

levar a interpretagoes incompletas sobre sua relacao com o desempenho académico.

Este artigo investiga como a distancia entre residéncia e escola se relaciona com o
desempenho em Matematica e Portugués nos anos iniciais do ensino fundamental. Busca-
se responder se alunos que estudam mais longe apresentam desempenho diferente e, so-
bretudo, se essa relacao muda quando se leva em conta que a distancia observada pode

ser endogena ao processo de escolha escolar.

O tratamento de interesse é a distancia residéncia—escola, medida em quilémetros
a partir da geocodificacao dos enderegos dos estudantes e das escolas. Utilizam-se dados
da onda 2 do Estudo Longitudinal da Geragao Escolar 2005 (GERES), em uma amostra
de 12.157 alunos dos municipios de Belo Horizonte, Campinas, Campo Grande, Rio de
Janeiro e Salvador, apds o truncamento da distribui¢ao da distdncia no percentil 99. A
estratégia empirica combina modelos de minimos quadrados ordinérios, forma reduzida,
primeiro estégio e variaveis instrumentais. O instrumento utilizado é a politica munici-
pal de passe estudantil, interpretada como exposicao ao regime municipal de mobilidade

escolar, ja que nao se observa o uso individual do beneficio.

Os resultados mostram que a politica municipal de passe estudantil esta positi-
vamente associada a distancia entre residéncia e escola. Na especificagao principal, a
existéncia de subsidio aumenta a distancia observada em aproximadamente 0,91 km. Nos
modelos observacionais, cada quilometro adicional esté associado a um aumento de cerca
de 0,2% na proficiéncia em Matematica e Portugués. Quando a distancia é instrumentada
pela politica de passe estudantil, o sinal se inverte: um quilémetro adicional na distancia
instrumentada esta associado a reducoes de aproximadamente 3,9% em Matematica e
3,3% em Portugués. A mudanca de sinal sugere que a associac¢ao positiva observada por
MQO reflete, a0 menos em parte, selecao familiar em dire¢ao a escolas percebidas como

melhores.

Os exercicios complementares reforgam essa interpretacao, mas também delimitam
seu alcance. As estimativas padronizadas indicam magnitudes economicamente relevan-
tes, e as analises de heterogeneidade sugerem efeitos mais intensos entre alunos da rede
publica e estudantes cujos pais nao possuem ensino superior. Esses sao grupos para os
quais o subsidio ao transporte tende a ser mais relevante como relaxamento de restri-
¢ao orcamentaria. Por outro lado, o instrumento se mostra fraco na subamostra da rede

privada e nas especificacoes que distinguem o subsidio parcial e integral®.

Este artigo busca investigar uma lacuna na literatura econémica, propondo uma
avaliagao relacionada a forma como se utiliza a distancia ou a proximidade geografica en-

tre a residéncia e a escola do estudante como uma medida do custo de acesso & educacao.

I Apresentados apenas como exercicios de robustez, dado que o teste de Sargan rejeita a validade

conjunta dos instrumentos.
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Enquanto trabalhos como Card (1993) e Duflo (2001) exploram a proximidade a insti-
tuicoes ou a expansao da oferta escolar como fontes de variacao no acesso educacional,
este artigo busca demonstrar que, em contextos urbanos, essa distancia nao ¢ apenas uma
medida de acesso fisico, mas um reflexo de escolhas familiares, disponibilidade de escolas

e condigoes locais de mobilidade.

A principal contribuicao é mostrar que essas duas dimensoes da distancia produzem
sinais distintos. A distancia observada nos modelos de MQO esta positivamente associada
ao desempenho, resultado compativel com selegao positiva. Ja a parcela da distancia
associada & politica municipal de transporte estudantil esta negativamente relacionada a
proficiéncia. Essa diferenca ajuda a reconciliar resultados aparentemente contraditérios
e sugere que a distancia residéncia—escola deve ser interpretada com cautela em estudos

sobre mobilidade e desempenho educacional.

Do ponto de vista da politica publica, os resultados indicam que subsidios ao
transporte estudantil podem ampliar o conjunto de escolas acessiveis as familias, mas nao
eliminam todos os custos associados a trajetos mais longos. Embora este artigo nao ob-
serve diretamente o tempo de viagem, o cansago ou a confiabilidade do transporte, esses
canais sao plausiveis e devem ser considerados em politicas que articulem a mobilidade
escolar, o planejamento territorial da oferta educacional e as desigualdades socioecondémi-

cas.

3.2 Distancia, Mobilidade e Escolha Escolar

A distancia entre a residéncia e a escola costuma ser interpretada como uma medida
do custo de acesso & educacao. Sob essa perspectiva, deslocamentos mais longos aumentam
o tempo gasto no trajeto, tornam a rotina escolar mais custosa e podem reduzir o tempo
disponivel para estudo, descanso e acompanhamento familiar. A distancia, portanto, nao
importa apenas por representar uma separacao geografica entre casa e escola, mas porque
sintetiza custos monetarios e nao monetarios que incidem sobre a rotina das familias e

das criancas.

Essa interpretacao, contudo, é incompleta quando a escola observada resulta de
um processo de escolha familiar. Em contextos urbanos, a familia nao necessariamente
matricula a crianca na escola mais proxima da residéncia. A decisao pode envolver atri-
butos percebidos da escola, como reputacao, seguranca, rede de ensino, disponibilidade
de vagas e compatibilidade com a rotina dos responséveis. Assim, estudar mais longe
pode refletir uma restrigao imposta pela localizacao da oferta escolar, mas também pode
indicar que a familia aceitou um deslocamento maior para acessar uma escola considerada

mais adequada.

Essa ambiguidade diferencia o problema analisado neste artigo de parte da litera-

tura que utiliza a proximidade geografica como medida de acesso educacional. Em Card
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(1993), a proximidade a uma faculdade durante a juventude é utilizada como fonte de
variagdo na escolaridade, enquanto Duflo (2001) analisa a expansao da oferta de esco-
las primarias na Indonésia como politica de ampliacdo do acesso educacional.? Nesses
trabalhos, a proximidade esta associada a reducao de barreiras de acesso. No caso da
distancia residéncia—escola observada, entretanto, a varidvel pode ser consequéncia da
propria escolha escolar, o que torna mais fragil sua interpretagao como medida exoégena

de custo.

A literatura sobre mobilidade urbana e escolha escolar aproxima-se mais direta-
mente do mecanismo analisado neste artigo. Dustan e Ngo (2018) estudam a expansao
do transporte piblico na Cidade do México e mostraram que a introducao do Trem Su-
burbano alterou escolhas escolares, especialmente entre estudantes de maior desempenho
e com pais mais escolarizados. Segundo os autores, esses estudantes passaram a escolher
escolas de elite com maior probabilidade e a percorrer maiores distancias até a escola
escolhida. De forma complementar, Moreno-Monroy, Lovelace e Ramos (2018) analisam
a acessibilidade ao transporte ptublico e as desigualdades educacionais na Regiao Metro-
politana de Sao Paulo, mostrando que a distribuicao espacial das escolas e os tempos de
deslocamento podem afetar de forma desigual estudantes de diferentes grupos socioecono-
micos. Esses estudos sugerem que mudancas nas condi¢oes de mobilidade podem alterar
nao apenas o custo de acesso a escola, mas também o conjunto de escolas efetivamente

consideradas pelas familias.

Essa relagao entre transporte e escolha escolar exige distinguir contextos distintos
de politica publica. Em &areas rurais, o transporte escolar costuma ter como finalidade
principal garantir o acesso fisico & escola, especialmente quando a residéncia se localiza
em comunidades afastadas. Nesse caso, a distancia aparece predominantemente como
barreira direta de acesso. Em areas urbanas, por outro lado, o passe estudantil opera
sobre a rede de transporte coletivo municipal e pode alterar o custo relativo de frequentar
escolas mais distantes. O subsidio nao muda a geografia entre casa e escola, mas pode
modificar o preco econoémico dessa distancia, ampliando o raio de escolha escolar das

familias.?

2 Card (1993) utiliza a proximidade a uma faculdade como variavel instrumental para a esco-
laridade ao estimar os retornos da educagao. Duflo (2001) explora o programa de construgao
de escolas primarias na Indonésia, implementado entre 1973 e 1978, encontrando efeitos po-
sitivos sobre a escolaridade e os rendimentos futuros. Esses trabalhos sao importantes para
a interpretacao da proximidade como reducao do custo de acesso, mas diferem deste artigo
porque nao analisam a distancia até a escola efetivamente escolhida pela familia.

No Brasil, parte importante da literatura sobre transporte escolar concentra-se em areas rurais.
Martins (2010) analisa o transporte escolar rural em Anéapolis, Goids, enquanto Goulart,
Morais e Vieira Junior (2019) examina deslocamentos em uma escola rural de Caracarai,
Roraima. Esses trabalhos dialogam com a agenda de acesso e permanéncia, mas tratam
de contextos distintos daqueles observados em municipios urbanos com transporte coletivo
subsidiado.
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Entre os estudos brasileiros mais proximos deste artigo, Pepe (2017) avalia o Passe
Livre Estudantil no municipio de Sao Paulo e conclui que a politica possui potencial para
ampliar a liberdade de escolha educacional e reduzir desigualdades de acesso, embora nao
encontre efeitos claros sobre o absenteismo. Barbosa (2024), por sua vez, analisa a rela¢ao
entre a distancia casa—escola, o transporte escolar e o desempenho em Maracanau, no Ce-
ara, encontrando uma relacao negativa entre a distancia e o desempenho em Matematica,
mas nao encontra os mesmos efeitos em leitura. Esses trabalhos aproximam transporte
estudantil, mobilidade urbana e resultados educacionais no Brasil. Ainda assim, perma-
nece pouco explorada a distin¢ao entre a distancia como barreira de acesso e a distancia

como resultado de selecao familiar em direcao a escolas percebidas como melhores.

A evidéncia internacional sobre deslocamento escolar reforca os canais e os me-
canismos pelos quais trajetos mais longos podem prejudicar a experiéncia educacional.
Estudos em diferentes contextos associam maiores distancias ou tempos de deslocamento
a pior desempenho, maior absenteismo, atrasos, fadiga, menor bem-estar ou maior eva-
sao escolar.? Esses estudos ajudam a caracterizar os mecanismos de custos associados ao
deslocamento, mas nem sempre enfrentam diretamente o problema de selecao envolvido

na escolha da escola frequentada.

Se busca demonstrar ao longo deste trabalho que a distancia até a escola frequen-
tada nao pode ser interpretada da mesma forma que a distancia até a escola mais proxima
ou até uma oferta educacional recém-criada. No primeiro caso, a distancia observada ja
incorpora uma decisao familiar. Ela pode revelar dificuldade de acesso, mas também
pode indicar que a familia abriu mao da escola mais préoxima para buscar outra unidade,
por razoes associadas a qualidade percebida, seguranca, rede de relagoes, disponibilidade
de vagas ou conveniéncia da rotina familiar. Por isso, a associacao entre distancia e de-
sempenho nao ¢é direta; ou seja, alunos que estudam mais longe podem estar sujeitos a
maiores custos de deslocamento, mas também podem ser justamente aqueles cujas familias

conseguiram acessar escolas consideradas mais desejaveis.

A implicagao econométrica é que a distancia observada pode estar correlacionada
com determinantes nao observados do desempenho, como informagao familiar, preferén-
cias por qualidade escolar, capacidade de mobilidade e atributos nao observados das esco-
las. Dessa forma, a associagao estimada por minimos quadrados ordinarios pode combinar

selecao positiva e custos reais de deslocamento. Politicas de subsidio ao transporte estu-

4 Baliyan e Khama (2020) identificam, em Botsuana, que a distancia até a escola e a falta
de tempo de estudo em casa comprometeram o desempenho em Matematica. Bammou, El
Bouhali e El Alaoui (2024), em uma escola rural no Marrocos, associam longos deslocamentos
a atrasos, absenteismo e menor desempenho. Peteros et al. (2022), nas Filipinas, encontram
relagdo negativa entre a distancia residéncia—escola e o desempenho em Matemética. Ding e
Feng (2022), na China, relacionam maiores tempos de deslocamento a pior bem-estar psico-
logico e desempenho académico. Zeragaber, Teame e Tsighe (2024), na Eritreia, encontram
relagdo positiva entre distancia e evasao escolar.
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dantil sao relevantes nesse contexto porque alteram o peso econémico da distancia e, com
isso, podem mudar o conjunto de escolas que entram no horizonte de escolha das familias.
Neste artigo, a distancia residéncia—escola é tratada justamente como uma varidvel que
retine esses dois componentes: de um lado, o custo do trajeto e, do outro, a possibilidade

de frequentar uma escola considerada melhor, ainda que mais distante.

3.3 Modelo empirico, metodologia e a distancia residéncia—escola como varidvel endogena

Esta secao apresenta as hipoteses levantadas, a estratégia empirica e o didlogo
com a literatura que sustentam este estudo. O ponto de partida é a hipotese de que a
distancia entre residéncia e escola nao constitui uma medida puramente exoégena do custo
de acesso a educacao. Ao analisar os contextos urbanos no Brasil, em especial aqueles de
maior dimensao geografica e populacional, a escola frequentada resulta de um processo
de escolha em que as familias ponderam atributos da escola, restricoes orcamentarias e
custos de deslocamento. Explorando esse contexto, busca-se analisar as politicas publicas
de subsidio ao transporte estudantil e como estas podem alterar o custo monetario do
trajeto e, com isso, modificar o conjunto de escolas efetivamente vidveis para determinados

alunos.

A distancia observada entre residéncia e escola incorpora simultaneamente duas
dimensoes, sendo a primeira delas a margem de oportunidade, que esta associada & possi-
bilidade de acessar escolas percebidas como superiores, com caracteristicas como melhor
desempenho em ensino e avaliagoes, melhores qualidades dos docentes, dentre outros as-
pectos que as familias podem observar no momento da escolha. A outra dimensao, que se
denomina margem de custo, esta associada ao esforco e as fric¢oes do deslocamento diario.
Essa dupla natureza torna a variavel distancia potencialmente endégena nas regressoes de
desempenho escolar e, para investigar esse problema, propomos explorar a politica mu-
nicipal de passe estudantil como fonte de variacao institucional na distancia observada,
interpretando seus resultados com cautela, dada a natureza agregada do instrumento e as

limitagoes que serao apresentadas ao longo deste trabalho.

3.3.1 Dialogo com a literatura e hipoteses do estudo

A literatura de economia da educagao frequentemente interpreta a distancia ou
a proximidade como uma proxy de custo de acesso a escolarizacao. Em trabalhos clas-
sicos, a proximidade geografica aparece como um fator que reduz o custo de estudar e
afeta decisoes educacionais na margem, como em Card (1993). Em termos econémicos,
a distancia nao importa apenas porque mede quilémetros, mas porque resume custos de

tempo, dinheiro, esforco e restricao de escolhas.

Uma segunda vertente da literatura mostra que politicas piblicas podem alterar

0 acesso a educacao por meio de choques institucionais na oferta ou no custo de acesso.
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Duflo (2001), por exemplo, explora a construgao de escolas na Indonésia como uma politica
que alterou o acesso educacional de forma diferencial entre regioes e coortes. Embora o
desenho de identificacao desse trabalho seja distinto do adotado aqui, sua contribuigao é
importante para o presente estudo porque reforca a ideia de que politicas piblicas podem

deslocar, de forma exdgena, os custos efetivos de acesso a educagao.

Mais proximo do mecanismo que se avalia neste estudo esta a literatura sobre
transporte, acessibilidade e escolha escolar. Estudos recentes mostram que melhorias no
transporte publico ou subsidios ao deslocamento podem alterar o conjunto de escolas
viaveis para as familias, levando alunos a acessar escolas mais distantes e, em alguns
casos, de melhor qualidade (Dustan; Ngo, 2018; Ramirez-Hassan et al., 2023; Moreno-
Monroy; Lovelace; Ramos, 2018). Essa literatura sugere que, em grandes centros urbanos,
a distancia fisica nao deve ser interpretada isoladamente, uma vez que seu significado

econdmico depende das condigoes locais de mobilidade.

A luz desse debate, a hipotese central deste artigo é que a distancia observada entre
residéncia e escola é enddgena a propria escolha escolar. Familias podem aceitar desloca-
mentos maiores para acessar escolas percebidas como superiores, especialmente quando
o custo do deslocamento é subsidiado. Assim, a associacao observada entre distancia e
desempenho pode confundir dois mecanismos distintos: a sele¢ao para escolas mais atra-
tivas e o custo efetivo de trajetos mais longos. O papel da politica de passe estudantil,

neste estudo, é fornecer uma variagao institucional informativa sobre essa endogeneidade.

3.3.2 Arcabougo conceitual: a escolha escolar e o "custo"de acesso

A decisao da familia sobre a escola frequentada pelo aluno pode ser entendida
como um problema de maximizacao de utilidade, no espirito dos modelos de utilidade
aleatoria de McFadden (1974). Seja Uj;n, a utilidade que a familia i associa & escola j,

localizada no municipio m:

Uijm = Vijm + €ijm, (3.1)

em que V;;,, representa a parte deterministica da utilidade, composta por atributos
observéveis da escola e do aluno, e €;;,, 0 termo de erro que capta fatores idiossincraticos
nao observados. Assumindo que a utilidade deterministica depende de atributos da escola,

caracteristicas familiares e do custo de acesso a escola. Assim, se denota:

V;jm = X]ﬁ + Zf}/ — )\Cijma (32)

em que X; representa atributos observiveis da escola, Z; retine caracteristicas
observaveis da familia e A > 0 mede o peso do custo de acesso na utilidade. Se representa

esse custo de acesso como:
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Cijm - de(l - O[Sm), (33)

em que d;; é a distancia entre a residéncia da familia ¢ e a escola j, s, representa
o regime de subsidio ao transporte estudantil no municipio m, e & mede em que grau esse

subsidio reduz o peso econémico da distancia. Substituindo Cj,, em Vi, tem-se:

Vijm = X;8 + Ziy — Adij (1 — asyyy). (3.4)

Essa formulacao deixa claro que a politica publica nao altera a geografia fisica
entre domicilio e escola, mas reduz o custo efetivo do deslocamento e, por isso, modifica

o conjunto de escolas factiveis para a familia.

3.3.3 Construgao da base de dados e mensuragao da distancia

Se avalia a medida da distancia residéncia-escola, construida a partir da geolocali-
zagao dos logradouros contidos no banco de dados do GERES (2005). Como os enderegos
apresentavam inconsisténcias de preenchimento, erros de grafia e auséncia de padroni-
zacao, realizaram-se inicialmente procedimentos de limpeza textual e normalizacao dos
logradouros, obtiveram-se suas coordenadas e calculou-se a distancia entre os logradouros

da residéncia e da escola.

A distribuicao da variavel distancia mostrou forte assimetria a direita e presenca
de valores extremos. Diante disso, optou-se por restringir a amostra a alunos residentes
no municipio da escola ou em municipios limitrofes e truncar a distribuicao no percentil
99 da distancia. Essa decisao visa reduzir a influéncia de observacoes extremas poten-
cialmente associadas a erros de geocodificagao, registros inconsistentes ou deslocamentos

pouco compativeis com a escala urbana dos municipios analisados®.

Foram agregadas a medida de distancia aos demais dados do Estudo Longitudi-
nal da Geragao Escolar 2005 (GERES), que acompanhou estudantes ao longo dos anos
iniciais do ensino fundamental em cinco municipios brasileiros. Embora o GERES pos-
sua estrutura longitudinal, o presente estudo adota uma cross section referente a onda
2, pois é nesse momento que se concentram, de forma mais proxima no tempo, as infor-
macoes utilizadas para construir a variavel distancia, os controles familiares e a variavel
institucional de interesse. Dessa forma, as variaveis dependentes sao as proficiéncias em
Matematica e Portugués, e as variaveis de controle incluem escolaridade e ocupagao dos
pais, engajamento parental com a escola, tipo de rede escolar e série do aluno. Como
a base nao contém uma medida direta de renda familiar, utilizou-se a escolaridade e a

ocupacao dos responsaveis como proxies para habilidades e contexto econémico familiar.

> Ao longo da proxima secao, onde se apresentam as estatisticas descritivas e a distribuicao

geografica dos municipios, sustentam essa escolha.



95

3.3.4 Estratégia empirica

A estratégia empirica articula quatro relagbes complementares, iniciadas pela as-
sociagao observacional entre a distancia residéncia-escola e o desempenho, o efeito da
politica municipal de passe estudantil sobre a distancia observada, o efeito reduzido da
politica institucional de subsidios sobre o desempenho; e, por fim, a estimacao por varia-
veis instrumentais, que utiliza a politica de passe como fonte de variagao institucional na

distancia observada.

Modelo observacional estimado por Minimos Quadrados Ordinéarios

Como referéncia inicial, estima-se um modelo observacional da distancia sobre o
desempenho a partir da seguinte equagao, utilizando um estimador de Minimos Quadrados

Ordinarios:

log(desempenho,;) = a + [ distancia; + X;vy + ¢;, (3.5)

em que log(desempenho,;) representa o logaritmo da proficiéncia do aluno ¢ na
disciplina d € {Portugués, Matematica}, distancia; ¢ a distancia residéncia—escola em
quilometros, e X; é o vetor de controles observéaveis. Essa equacao fornece a associagao
bruta entre distancia e desempenho, condicionada aos controles. No entanto, 5 nao deve
ser interpretado como um parametro causal, pois a distancia observada pode refletir au-
toselecao familiar, qualidade nao observada da escola escolhida e diferencas de mobilidade

entre municipios.

Forma reduzida da politica municipal

Como a elegibilidade para o passe estudantil é definida em nivel municipal, também

se estima a relacao reduzida entre a politica de subsidio e o desempenho escolar:

log(desempenho,;) = o + 72, + Xin + v;, (3.6)

em que Z,, € um indicador da existéncia de politica municipal de passe estudantil
no municipio m. Essa equacao mede o efeito da exposicao a politica em nivel municipal
sobre o desempenho e pode ser lida como um efeito de intengdo de tratar (intent-to-
treat) ao nivel do municipio. Trata-se de uma peca importante da andlise, pois permite
verificar se a politica afeta o desfecho mesmo antes de impor a interpretagao estrutural

do estimador de varidveis instrumentais.

Primeiro estagio

A etapa seguinte consiste em verificar se a politica de passe estudantil esta asso-

ciada & distancia residéncia—escola. Assim, se estima:
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distancia; = w9 + m Z,, + X0 + u;, (3.7)

em que Z,, representa a politica municipal de subsidio ao transporte estudantil.
Na especificacao principal, utiliza-se uma dummy que assume o valor 1 para municipios
com algum subsidio e 0 caso contrario. Em exercicios de robustez, apresenta-se também
uma, codificacao com trés categorias: auséncia de subsidio, subsidio parcial e subsidio

integral.

O objetivo do primeiro estagio é verificar a relevincia empirica do instrumento.
Um coeficiente m; > 0 indica que, em média, a politica amplia a distancia observada entre
residéncia e escola, resultado compativel com a hipotese de que o subsidio reduz o custo

monetéario do deslocamento e expande o conjunto de escolas factiveis para as familias.

Segundo estagio

Por fim, estima-se o modelo por Minimos Quadrados em Dois Estagios:

log(desempenho,;) = [y + By distancia; + Xy + €, (3.8)

—

em que distancia; corresponde ao componente da distancia previsto pela politica

municipal de passe estudantil e pelas covariaveis observadas.

—

E importante ressaltar que nio se interpreta distancia; como uma medida direta
de “acessibilidade”. A acessibilidade escolar é entendida, neste trabalho, como um con-
ceito mais amplo e latente, relacionado ao custo efetivo de acesso a escola. A variavel
instrumentada deve ser interpretada como a parcela da distancia observada associada ao

regime institucional de subsidio ao transporte.

3.3.5 Hipoteses de identificacao, interpretacao e limitacoes

A interpretacao do estimador por varidveis instrumentais requer, além da relevan-
cia do instrumento, hipoteses fortes de exogeneidade e exclusao. A primeira exige que
a politica municipal de passe estudantil nao esteja correlacionada, condicionalmente aos
controles, com determinantes nao observados do desempenho escolar. A segunda exige

que a politica afete a proficiéncia apenas por meio da distancia residéncia—escola.

Essas hipoteses sao muito exigentes no contexto deste estudo. Em primeiro lugar,
a politica varia em nivel municipal, de modo que a identificagao decorre de diferencas
entre municipios com e sem subsidio, e nao de variagoes individuais dentro de um mesmo
municipio. Em segundo lugar, municipios que oferecem passe estudantil podem diferir
sistematicamente dos demais em dimensoes nao completamente observadas, como capa-
cidade fiscal, qualidade da rede de transporte, estrutura da oferta escolar e composi¢ao

socioeconomica. Em terceiro lugar, o passe escolar pode funcionar também como um
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alivio orcamentario para familias elegiveis, afetando o desempenho por canais distintos

da distancia, o que constitui uma ameaca direta a restricao de exclusao.

Essa limitagao é particularmente relevante no presente caso, pois a codificacao
binaria da politica coincide em larga medida com a comparacao entre Belo Horizonte e os
demais municipios da amostra. Assim, embora o exercicio de IV seja informativo sobre
a endogeneidade da distancia observada e sobre a relevancia institucional do regime de
mobilidade, seus resultados devem ser interpretados com cautela. Ao longo da secao de
resultados, enfatiza-se tanto as estatisticas de primeiro estigio quanto o contraste entre as
estimativas por Minimos Quadrados Ordinéarios, forma reduzida e Variaveis Instrumentais,

evitando tratar o estimador IV como evidéncia causal irrefutavel.

Entretanto, cabe ainda observar que, sob hipéteses adicionais de monotonicidade
e exclusao, o estimador de Wald pode receber uma interpretacao local(Imbens; Angrist,
1994). No entanto, dada a natureza municipal do instrumento, o ntumero reduzido de
contextos comparados e as possiveis violagoes da restricao de exclusao, optou-se por inter-
pretar essa estimativa de forma prudente, como evidéncia sugestiva do efeito da distancia

induzida pela politica e nao como parametro estrutural definitivo para toda a populagao.

3.3.6 Heterogeneidade e exercicios de robustez

Além das especificagbes principais, foram realizados exercicios complementares
para avaliar a robustez e a plausibilidade econémica dos resultados. Inicialmente, estimou-
se uma versao alternativa do instrumento, distinguindo entre subsidio parcial e integral.
Embora essa codificacao acrescente flexibilidade, ela também impoe hipdteses adicionais
de exogeneidade, razao pela qual seus resultados sao interpretados apenas como robus-
tez. ApoOs, serao reapresentados os resultados em desvios-padrao, a fim de facilitar a

comparacao de magnitudes entre disciplinas.

Na sequéncia, sera explorada a heterogeneidade em grupos para os quais o subsidio
ao transporte é economicamente mais plausivel como relaxamento de restrigao or¢amen-
taria, em especial alunos da rede publica e estudantes cujos pais nao possuem ensino
superior, usando a escolaridade dos responsaveis como proxy de vulnerabilidade socioeco-
nomica. Essa analise é importante porque, se o mecanismo do passe opera principalmente
via relaxamento de restricao financeira, os efeitos esperados devem ser mais fortes nesses

grupos.

Por fim, se complementaré a analise com exercicios de sensibilidade que excluem
um municipio por vez, dada a forte dependéncia da identificagao em variagao entre poucos
contextos urbanos. Esse procedimento permite avaliar em que medida os resultados sao
influenciados por diferencas estruturais especificas entre municipios, em particular pela

comparagao implicita entre Belo Horizonte e os demais casos da amostra.

Por fim, dado que a politica varia no nivel municipal, a inferéncia estatistica deve
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ser interpretada com cautela. A presenca de poucos municipios limita a precisao de
erros-padrao convencionais, de modo que os resultados sao apresentados como evidéncia
sugestiva, buscando provocar o inicio de um debate de maior profundidade sobre os efei-
tos de politicas puiblicas no desempenho escolar, mas nao como um resultado ou uma
interpretacao definitiva. Desta forma, apresentam-se de forma explicita sugestoes para a

continuidade do presente estudo ao final da se¢ao conclusao.

3.4 Base de Dados

Esta secao descreve a base de dados utilizada, o recorte amostral adotado e o
comportamento das principais variaveis do estudo. O objetivo é contextualizar empirica-
mente a estratégia apresentada na sec¢ao anterior e documentar os padroes descritivos que

motivam as estimacgoes subsequentes.

3.4.1 A base GERES e o recorte analitico

Foram utilizados dados do Estudo Longitudinal da Geragao Escolar 2005 (GE-
RES), desenvolvido em parceria com diferentes instituigoes brasileiras® voltado ao acom-
panhamento de estudantes ao longo dos anos iniciais do ensino fundamental. O GERES
acompanhou os alunos em cinco ondas de avaliagao (2005-2008), incluindo testes padro-

nizados de Matematica e Portugués e questionarios aplicados a escolas, turmas e familias
(Brooke; Bonamino, 2011).

Embora a base tenha natureza longitudinal, este artigo adota uma cross section
referente & onda 2. A escolha decorre do fato de que as variaveis centrais da analise,
como a variavel explicativa distancia residéncia—escola e os controles familiares, foram
observadas nesse momento da pesquisa. Além disso, essa escolha também se deve ao
fato de que Salvador nao participou de todas as ondas, em razao do desenho especifico
do acompanhamento naquele municipio, o que acaba por prejudicar a comparabilidade
temporal das variaveis de interesse. Como existe uma diferenga entre as séries, ja que
Salvador ingressa no 2° ano do ensino fundamental e os demais municipios ingressam no
19 ano (nesta pesquisa), este & um importante controle para o painel da cross-section

observada.

6 O GERES foi desenvolvido em parceria pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
Pontificia Universidade Catoélica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), Universidade Estadual do
Mato Grosso do Sul (UEMS), Universidade Federal da Bahia (UFBa), Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP) e a propria Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). O estudo
foi construido em cinco ondas, sendo a primeira delas de avaliagdo (diagnostico) antes do
ingresso do estudante na primeira série do ensino fundamental, e as demais ondas de avaliagao
aplicadas ano a ano, em todos os quatro primeiros anos iniciais do ensino fundamental, &
excegao de Salvador,
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A tabela 31 resume os instrumentos do GERES utilizados no artigo e seus periodos

de aplicacao.

Tabela 31 — Aplicacao dos instrumentos de interesse na pesquisa GERES 2005

Instrumento 12 onda 2% onda 3% onda 42 onda 5% onda
Teste de Portugués X X X X X
Teste de Matematica X X X X X
Questionario da Escola X

Questionario da Turma X

Questionario de Pais X

Fonte: Brooke e Bonamino (2011).

3.4.2 Distribuigao da politica de passe estudantil

A politica de passe estudantil, variavel institucional central deste estudo, é obser-
vada em nivel municipal. A Tabela 32 apresenta a distribuigao dos estudantes de acordo
com a existéncia e a intensidade do subsidio” ao transporte escolar em seus respectivos

municipios.

Tabela 32 — Distribuigao dos estudantes da amostra, considerando a politica publica
municipal de subsidio

Passe Estudantil Frequéncia Percentual (%)
Nenhum beneficio no municipio 3.107 25,3
Beneficio de subsidio parcial da tarifa 4.905 39,9
Beneficio de subsidio integral da tarifa 4.268 34,8

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (Ano — 2005).
Nota: O beneficio é definido em nivel municipal. Nao se observa diretamente o uso individual do passe,
apenas a existéncia da politica no municipio.

Como se observa, aproximadamente trés quartos da amostra residem em munici-
pios com algum tipo de subsidio ao transporte estudantil. Essa distribuicao ja antecipa

uma limitagao importante da estratégia empirica, ji que a variacao institucional ocorre

7 A variavel de beneficio no transporte piblico foi construida com base na legislagdo municipal

e estadual vigente em 2005 nas localidades analisadas. Belo Horizonte foi classificada como
municipio sem beneficio identificado no periodo, embora a Lei Organica do Municipio previsse
sua instituicao em situagoes especificas; essa s6 foi regulamentada muito mais tarde e inclui
apenas estudantes do EJA (educagao de jovens e adultos). Campinas foi classificada como
um caso de beneficio parcial, considerando-se o desconto de 60% no transporte municipal e de
50% no transporte metropolitano, conforme a Lei Municipal n® 9.788, de 2 de julho de 1998, e
o Decreto Estadual n® 12.976, de 19 de outubro de 1998. Campo Grande foi classificada como
um caso de gratuidade integral no ambito municipal, nos termos da Lei Municipal n° 3.026,
de 27 de dezembro de 1993. O Rio de Janeiro foi classificado como um caso de gratuidade
integral, em razao da previsao de beneficio total em &mbito municipal e estadual, com base
no Decreto n® 4.472, de 2 de marco de 1984, e na Lei Estadual n® 4.510, de 13 de janeiro de
2005. Salvador foi classificada como um caso de beneficio parcial, com desconto de 50% no
transporte municipal, nos termos da Lei n® 6.907, de 10 de janeiro de 1992, e da Lei Municipal
n® 5.699,/2000.
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entre poucos municipios, razao pela qual os resultados posteriores devem ser interpretados
com cautela.
3.4.3 Construcao das variaveis e controles

Além da variavel de politica, utilizam-se controles familiares e escolares observados

na base. A Tabela 33 resume a classificagao das ocupagoes segundo a CBO.

Tabela 33 — Conversao das fungées da CBO em Colarinho Branco e Colarinho Azul

Inicial
da Titulo da Fungao Tipo de Funcao
CBO
0 Forgas Armadas, Policiais e Bombeiros Militares Colarinho Branco
Membros Superiores do Poder Publico, Dirigentes de Colarinho Branco
Organizagoes de Interesse Publico e de Empresas e Gerentes
2 Profissionais das Ciéncias e das Artes Colarinho Branco
3 Técnicos de Nivel Médio Colarinho Branco
4 Trabalhadores de Servigos Administrativos Colarinho Branco
5 Trabalhadores dos serYigos, vendedores dos comércios em Colarinho Azul
lojas e mercados
6 Trabalhadores da agropecuaria, florestais e da pesca Colarinho Azul
7 Trabalhadores que conhecem e tra~balham em todas as fases Colarinho Azul
de producao
8 Operadores de maquinas Colarinho Azul
9 Trabalhadores de man}lten(;éo e reparagao — ocupagoes Colarinho Azul
mais elementares
Z Ocupagoes mal definidas ou sem emprego atual Mal especificado

Fonte: Elaboragao propria a partir da Classifica¢ao Brasileira de Ocupagdes (CBO 2002).

A Tabela 34 apresenta o dicionario das variaveis utilizadas na anélise da cross

section da onda 2, que foram utilizadas no presente estudo.



Tabela 34 — Dicionario com as variaveis utilizadas
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Relagao das Variaveis Utilizadas

Variavel GERES Variavel Transformada Tipo de Descrigao da Variavel Periodo
Variavel
Variaveis Dependentes
Proficiéncia em matematica — Continua  Nota do Aluno ¢ em Matematica 2005
Proficiéncia em portugués — Continua  Nota do Aluno ¢ em Portugués 2005
Variaveis explicativas relacionadas ao estudante e sua familia (invariaveis no tempo)

Ocupagao do Pai Colarinho Branco Pai Dummy Agrupadas como colarinho branco, azul 2005
ou sem ocupacao

Ocupagao da Mae Colarinho Branco Mae Dummy Agrupadas como colarinho branco, azul 2005
ou sem ocupagao

Visita a escola Reuniao de Pais Dummy Se os pais compareceram a escola em 2005
2005 para reuniao

Visita a escola Conversa com Docente Dummy Se os pais compareceram a escola em 2005
2005 para conversar com docente

Visita a escola Atividade Comunidade Dummy Se os pais participaram de atividade em 2005
comunidade na escola em 2005

Escolaridade da Mae Grau de Escolaridade Dummy Grau de escolaridade da mae 2005

Escolaridade do Pai Grau de Escolaridade Dummy Grau de escolaridade do pai 2005

Distancia Residéncia-Escola — Continua  Apurada com base na distancia entre 2005
logradouro da familia e da escola

Subsidio Passe Estudantil — Dummy Medida que avalia se em nivel munici- 2005
pal existe subsidio, sendo 0 (ndo) e 1
(sim)

Variaveis de escola
Municipio da Escola — Categorica  Municipio da escola frequentada 2005
Rede Dummy Se a escola é publica ou privada 2005

Fonte: Elaboragao propria usando os dados do GERES (Ano — 2005) e legisla¢oes municipais.

3.5 Estatisticas Descritivas

Esta secao apresenta as principais estatisticas descritivas para o painel utilizado.

Inicialmente, apresentam-se as caracteristicas centrais da amostra no que tange a distancia

entre os logradouros de residéncia e escola.

A Figura 10 mostra que a distribuicao da

distancia entre os logradouros de residéncia e escola é fortemente assimétrica a direita, com

caudas longas e poucos valores extremos. Esses casos podem refletir tanto deslocamentos

efetivamente atipicos quanto problemas de geocodificacao e inconsisténcias cadastrais.
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Figura 10 — Distribuicao da distancia entre residéncia e escola, com destaque para as
caudas.
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Fonte: Elaboracao propria a partir do GERES 2005.

Para avaliar a plausibilidade dos valores extremos, se inspeciona a escala espa-
cial dos municipios analisados. A Figura 11 apresenta a distancia maxima entre pontos
urbanos nas cidades onde se localizavam as escolas. Comparando a distancia limite en-
tre os pontos extremos das cidades pesquisadas durante o projeto GERES e a distancia
apresentada na figura 10 para o grupo de 1% com maior distancia entre os logradouros
residéncia—escola, optou-se por testar e avaliar a composi¢ao da amostra truncada no
99° percentil, excluindo esse 1% que representa uma amostra muito pequena, mas com

dimensoes de distancia muito elevadas.
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Figura 11 — Distancia maxima entre dois pontos urbanos em cinco capitais brasileiras.

Belo Horizonte Campinas Campo Grande
Raio maximo urbano Raio maximo urbano Raio maximo urbano

Rio de Janeiro Salvador
Raio maximo urbano Raio maximo urbano

Fonte: Elaboragao propria com base em dados do IBGE e SRTM.

A Tabela 35 resume o ntimero de observacoes que sao excluidas apds o procedi-
mento de truncamento mencionado, distinguindo casos de residéncia no mesmo municipio
e casos em que o logradouro da residéncia se localiza em municipio distinto do logradouro

da escola.

Tabela 35 — Alunos excluidos apés truncamento por municipio e local de residéncia

Municipio Alunos Alunos Excluidos Excluidos Total
(P99) (mesma cidade) (outra cidade) excluidos
RIO DE JANEIRO 2.423 2.353 56 14 70
CAMPINAS 3.110 3.077 22 11 33
SALVADOR 1.795 1.781 13 1 14
BELO HORIZONTE  3.107 3.101 2 4 6
CAMPO GRANDE 1.845 1.845 0 0 0

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (Ano — 2005).
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Como observado, foram poucos alunos excluidos na amostra (123 alunos), mas
com distancias efetivamente muito grandes quando consideradas as distancias extremas
em nivel dos municipios estudados (figura 11), o que reforga o tratamento anterior. Assim,
se apresentam na Tabela 36 as estatisticas descritivas da amostra completa e da amostra
com truncamento no percentil 99 da distancia. Observa-se que o truncamento reduz
substancialmente a dispersao da varidvel distancia, sem alterar de forma relevante as

distribui¢oes das demais variaveis observadas.

Tabela 36 — Estatisticas Descritivas da amostra com e sem truncamento (Percentil 99)

Amostra completa (com outliers) Amostra com truncamento (P99)

Média DP Min. Max. Obs. Média DP Min. Max. Obs.

Variavel

Variaveis Dependentes

Score em Portugués (Yis) 128.19 22.67 67.15 183.93 12,280 128.14 22.67 67.15 183.93 12,157
Score em Matematica (Yis) 140.33 32.22 15.31 227.91 12,280 140.26 32.21 15.31 227.91 12,157
Série 1.15 0.36 1.00 2.00 12,280 1.15 0.36 1.00 2.00 12,157
Reuniao 0.82 0.39 0.00 1.00 12,280 0.82 0.39 0.00 1.00 12,157
Conversa Docente 0.56 0.50 0.00 1.00 12,280 0.56 0.50 0.00 1.00 12,157
Atividade Comunidade 0.18 0.39 0.00 1.00 12,280  0.18 0.39 0.00 1.00 12,157
Escola Ptublica 0.79 041 0.00 1.00 12,280 0.79 0.41 0.00 1.00 12,157
Colarinho Branco Pais (ambos) 0.13 0.33 0.00 1.00 12,280 0.13 0.33 0.00 1.00 12,157
Colarinho Branco Pais (nenhum) 0.59 049 0.00 1.00 12,280  0.59 0.49 0.00 1.00 12,157

Escolaridade da Mae
Nunca estudou ou nao terminou a 42 série 0.13  0.33 0.00 1.00 12,280 0.13 0.33 0.00 1.00 12,157

Terminou a 42 série 0.24 0.43 0.00 1.00 12,280 0.25 0.43 0.00 1.00 12,157
Terminou a 82 série 0.22 0.42 0.00 1.00 12,280 0.22 0.42 0.00 1.00 12,157
Terminou o ensino médio 0.29 0.45 0.00 1.00 12,280 0.29 045 0.00 1.00 12,157
Terminou a Faculdade 0.12 0.33 0.00 1.00 12,280 0.12 0.32 0.00 1.00 12,157

Escolaridade do Pai
Nunca estudou ou nao terminou a 42 série  0.13  0.33 0.00 1.00 12,280 0.13 0.33 0.00 1.00 12,157

Terminou a 4 série 0.26 0.44 0.00 1.00 12,280 0.26 0.44 0.00 1.00 12,157
Terminou a 82 série 0.23 0.42 0.00 1.00 12,280 0.23 0.42 0.00 1.00 12,157
Terminou o ensino médio 0.27 0.44 0.00 1.00 12,280 0.27 044 0.00 1.00 12,157
Terminou a Faculdade 0.12 0.32 0.00 1.00 12,280 0.12 0.32 0.00 1.00 12,157
Distancia Residéncia—Escola 3.59 6.48 0.00 86.07 12,280 1.28 1.05 0.00 3.00 12,157
Subsidio Passe Estudantil 0.75 0.43 0.00 1.00 12,280 0.74 0.44 0.00 1.00 12,157

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (Ano — 2005).

Uma vez encerradas as questoes do tratamento dado a relagao distancia residéncia-
escola e apresentadas as estatisticas descritivas para a amostra adotada ao longo do tra-
balho, a Figura 12 apresenta a distribuigao, usando a densidade de kernel para os escores
de Matematica e Portugués. As duas distribui¢oes exibem formato aproximadamente uni-
modal, embora Matematica apresente maior dispersao e maior heterogeneidade relativa

que Portugués.
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Figura 12 — Densidade de Kernel para matematica e portugués na onda 2
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Fonte: Elaboragao propria a partir de dados do GERES (Ano — 2005).

A Figura 13 apresenta a distribui¢ao conjunta entre a distancia residéncia-escola e o
desempenho dos estudantes, a partir de uma estimativa de densidade bivariada por niicleo.
Em ambas as disciplinas, a maior concentracao de alunos com desempenho intermediario
e alto ocorre em curtas distancias, especialmente entre 0 e 2,5 km, sugerindo que trajetos

mais curtos estao associados a melhores resultados académicos.

Figura 13 — Estimativa de densidade bivariada por ntucleo
Nota em Portugués vs Distancia Nota em Matematica vs Distancia
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Fonte: Elaboragao propria com dados do GERES (Ano — 2005). Nota e distancia.

Esse padrao deve ser interpretado com cautela, pois a associacao bivariada en-
tre distancia e desempenho pode refletir simultaneamente o custo de deslocamento e a
autoselecao em direcao a escolas mais atraentes. E precisamente essa possibilidade que

motiva as estimagoes econométricas para as quais serao reportados os resultados na secao

seguinte.
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3.6 Resultados

Os resultados apresentados estao divididos em cinco etapas. Primeiro, apresenta-
se a forma reduzida da politica municipal de passe estudantil sobre o desempenho escolar.
Em seguida, apresenta-se o primeiro estégio, isto é, a relagao entre a politica de subsidio e a
distancia residéncia—escola. Depois, apresentam-se as estimagoes por Minimos Quadrados
Ordinérios e por variaveis instrumentais para Matemaética e Portugués e, na sequéncia,
discute-se as magnitudes em desvio-padrao. Finaliza-se a se¢ao sintetizando os resultados

a luz da literatura e das principais limitagoes da estratégia empirica.

Em toda a secao, busca-se adotar uma interpretacao cautelosa. Como a politica
varia no nivel do municipio, a identificacao decorre de diferencas entre poucos contextos
urbanos e nao de variacao individual dentro de um mesmo municipio. Por esse motivo, os
resultados por variaveis instrumentais buscam evidenciar a endogeneidade da distancia,

mas nao como prova definitiva de um efeito causal plenamente isolado.

3.6.1 Forma reduzida da politica municipal

Antes da estimativa por variaveis instrumentais, é atil examinar a forma reduzida
da politica de passe estudantil sobre o desempenho escolar. Como a politica é definida
em nivel municipal, essa regressao fornece a evidéncia mais direta da associacao entre a
exposi¢ao ao ambiente institucional de mobilidade e a proficiéncia escolar. Na tabela 37

apresentam-se os resultados das estimacoes da equacao 3.6.

Como se pode observar, os resultados da Tabela 37 mostram que a politica muni-
cipal de passe estudantil estd negativamente associada ao desempenho escolar, tanto em
Matematica quanto em Portugués. Em Matematica, o coeficiente estimado é de aproxi-
madamente —0,035, enquanto em Portugués é de cerca de —0,030, ambos estatisticamente

significativos ao nivel de 1%.

Esse resultado nao deve ser lido como evidéncia de que a politica de subsidio
. 5 1 . . o
reduz” diretamente a aprendizagem. Em vez disso, ele sugere que os municipios com passe
estudantil diferem sistematicamente dos municipios sem passe em dimensoes também
relevantes para o desempenho escolar. Em outras palavras, a forma reduzida ja antecipa
que o instrumento pode estar captando nao apenas a variagao institucional no custo do

deslocamento, mas também as diferencas estruturais entre contextos urbanos.
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Tabela 37 — Forma reduzida: efeito da politica municipal de passe estudantil sobre o
desempenho em Matematica e Portugués

Varidveis Matematica Portugués
Politica publica municipal de subsidio escolar (dummy) -0.035%**  -0.030***
(0.005)  (0.003)
Nenhum dos pais em ocupagao de colarinho branco -0.033%**  _0.028***
(0.005)  (0.004)
Aluno de escola publica -0.090%**  -0.083***
(0.006)  (0.004)
Mae: nunca estudou / nao concluiu 4% série Categoria de referéncia
Mae: concluiu 4* série 0.051%**  (0.038***
(0.007)  (0.005)
Mae: concluiu ensino fundamental 0.080***  0.065***
(0.008)  (0.005)
Mae: concluiu ensino médio 0.119***  0.106***
(0.008)  (0.006)
Mae: concluiu ensino superior 0.179***  (.145***
(0.011)  (0.008)
Pai: nunca estudou / nao concluiu 4% série Categoria de referéncia
Pai: concluiu 4* série 0.023** 0.021***
(0.007)  (0.005)
Pai: concluiu ensino fundamental 0.044***  0.046***
(0.008)  (0.005)
Pai: concluiu ensino médio 0.084***  (0.073***
(0.008)  (0.006)
Pai: concluiu ensino superior 0.120%*%*  0.101***
(0.011)  (0.007)
Ida a escola: conversa com docente -0.035***  _0.025***
(0.004)  (0.003)
Ida a escola: reuniao 0.033***  (0.029***
(0.005)  (0.004)
Ida a escola: atividade com a comunidade 0.038%**  (0.030***
(0.005)  (0.004)
Série do aluno 0.128%**  (0.062***
(0.006)  (0.004)
Constante 4.731%%*%  4.735%**
(0.013)  (0.009)
Nuamero de observagoes 12157 12157
R? ajustado 0.220 0.295

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).
Nota: Variavel dependente em log. Coeficientes com erros-padrao entre parénteses. SignificAncia:
p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

$okk

3.6.2 Primeiro estagio: politica municipal e distancia residéncia—escola

No primeiro estagio, o objetivo é verificar se a politica municipal de passe estudan-
til esté associada a distancia observada entre a residéncia e a escola. Essa é a condicao
de relevancia do instrumento. A Tabela 38 apresenta os resultados para a estimacao da
equagao 3.7 e mostra que a existéncia de passe estudantil estd positivamente associada a
distancia residéncia—escola. Na especifica¢ao principal (dummy binéria), a politica esta
associada a um aumento médio de quase 0,91 km na distancia observada. Na especi-

ficagao alternativa (subsidio parcial e integral), os coeficientes permanecem positivos e
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significativos.

Tabela 38 — Estimacao do 1° estagio: regressao da distancia no passe escolar

Modelo 1: dummy Modelo 2:
categorias
Politica publica municipal de subsidio escolar (dummy) 0.906***
(0.105)
Politica publica municipal de subsidio escolar (parcial) 1.157%%*
(0.126)
Politica publica municipal de subsidio escolar (integral) 0.730%**
(0.116)
Nenhum dos pais em ocupagao de colarinho branco -0.104 -0.109
(0.110) (0.110)
Aluno de escola publica -0.390*** -0.340**
(0.133) (0.134)
Ida & escola: conversa com docente -0.064 -0.036
(0.089) (0.089)
Ida & escola: reuniao 0.187 0.176
(0.114) (0.114)
Ida a escola: atividade com a comunidade -0.029 -0.025
(0.117) (0.117)

Mae: nunca estudou / ndo concluiu 4* série

Categoria de referéncia

Mae: concluiu 4* série -0.244 -0.243
(0.160) (0.160)
Mae: concluiu ensino fundamental -0.407** -0.401%**
(0.170) (0.170)
Mae: concluiu ensino médio 0.121 0.123
(0.179) (0.179)
Mae: concluiu ensino superior 0.980*** 0.986***
(0.239) (0.239)
Pai: nunca estudou / ndo concluiu 4% série Categoria de referéncia
Pai: concluiu 4 série -0.146 -0.146
(0.158) (0.158)
Pai: concluiu ensino fundamental -0.325%* -0.321*
(0.169) (0.169)
Pai: concluiu ensino médio -0.182 -0.174
(0.178) (0.178)
Pai: concluiu ensino superior 0.096 0.116
(0.235) (0.235)
Série do aluno 0.710*** 0.454***
(0.131) (0.149)
Constante 2.098*** 2.302%**
(0.287) (0.292)
Ntimero de observagoes 12157 12157
R? ajustado 0.024 0.025

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).

Nota: Variavel dependente: distancia residéncia—escola em quilometros. Coeficientes com erros-padrao
entre parénteses. SignificAncia: *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

Os resultados demonstram que o passe estudantil nao altera a geografia fisica
entre casa e escola, mas reduz o custo monetario do deslocamento, ampliando o conjunto
de escolas factiveis para as familias. Em consequéncia, alunos expostos a politica podem
frequentar escolas mais distantes. Ainda assim, o primeiro estagio nao deve ser confundido
com a validagao completa do instrumento, pois ele demonstra relevancia empirica, mas

nao resolve, por si s0, as preocupagoes de exogeneidade e restricao de exclusao.
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A Tabela 39 apresenta as estimativas para a proficiéncia em Matematica, cuja

especificacao foi apresentada na equagao 3.8.

Tabela 39 — Efeito da distancia residéncia—escola sobre o desempenho em Matemética

Variaveis OLS principal OLS + passe IV — dummy IV — categorias
Distancia residéncia—escola (km) 0.002*** 0.002%*** -0.039%** -0.062%**
(0.0004) (0.0004) (0.0071) (0.0084)
Politica publica municipal de -0.037***
subsidio escolar (dummy) (0.0048)
Nenhum dos pais em ocupagao de -0.033*** -0.033*** -0.038%** -0.040***
colarinho branco (0.0050) (0.0050) (0.0068) (0.0088)
Aluno de escola publica -0.087*** -0.089*** -0.105*** -0.115%**
(0.0060) (0.0060) (0.0087) (0.0111)
Mae: nunca estudou / nao Categoria de referéncia
concluiu 4* série
Mae: concluiu 4* série 0.053*** 0.052+** 0.042%%* 0.036***
(0.0072) (0.0072) (0.0100) (0.0128)
Mae: concluiu ensino fundamental 0.080*** 0.081*** 0.064*** 0.055%**
(0.0077) (0.0077) (0.0108) (0.0138)
Mae: concluiu ensino médio 0.117%%* 0.118%** 0.123*** 0.127***
(0.0081) (0.0081) (0.0111) (0.0142)
Mae: concluiu ensino superior 0.175%%* 0.177*%* 0.218*** 0.242%**
(0.0108) (0.0108) (0.0164) (0.0208)
Pai: nunca estudou / néo concluiu Categoria de referéncia
4 série
Pai: concluiu 4% série 0.024*** 0.023*** 0.017* 0.013
(0.0072) (0.0071) (0.0097) (0.0125)
Pai: concluiu ensino fundamental 0.045%** 0.045%** 0.0317%%* 0.023*
(0.0077) (0.0077) (0.0107) (0.0136)
Pai: concluiu ensino médio 0.083*** 0.084*** 0.077*** 0.073***
(0.0081) (0.0081) (0.0110) (0.0141)
Pai: concluiu ensino superior 0.120%** 0.120%** 0.124%%%* 0.127%%*
(0.0106) (0.0106) (0.0144) (0.0185)
Ida a escola: conversa com docente -0.035%** -0.034*** -0.037*** -0.038***
(0.0040) (0.0040) (0.0055) (0.0070)
Ida & escola: reuniao 0.033*** 0.033*** 0.041%%* 0.045***
(0.0052) (0.0052) (0.0071) (0.0091)
Ida & escola: atividade com a 0.042%*** 0.038*** 0.037*%* 0.033%**
comunidade (0.0053) (0.0053) (0.0072) (0.0092)
Série do aluno 0.115*** 0.127%%* 0.156%** 0.179%**
(0.0058) (0.0059) (0.0105) (0.0131)
Constante 4.711%%* 4.726*** 4.813*%%* 4.870%**
(0.013) (0.013) (0.025) (0.031)
Numero de observagoes 12157 12157 12157 12157
R? ajustado 0.218 0.222 -0.428 -1.364
Weak instruments (F) 74.00%** 43.69%**
Wu—Hausman 61.49%** 179.41%**
Sargan (sobreidentificagio) - 42.07H%*

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).

Nota: Variavel dependente em log da proficiéncia em Matematica. Coeficientes com erros-padrao entre

parénteses. Significancia: *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

A coluna de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) indica associagao positiva en-

tre distancia e desempenho, com coeficiente de aproximadamente 0,002 no log da nota por

quilometro. Esse resultado é compativel com a selecao positiva na distancia observada,

onde familias mais informadas ou mais capazes de contornar as friccoes de deslocamento
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podem aceitar trajetos mais longos para matricular seus filhos em escolas percebidas como
superiores. Ao se adicionar a variavel dummy de passe como controle no MQO, o coefi-
ciente da distancia permanece positivo e o coeficiente da politica aparece negativo. Essa
especificacao é apenas um exercicio de sensibilidade descritiva e nao deve ser confundida
com a estratégia de identificacao por variaveis instrumentais. Esse resultado dialoga com

o resultado apresentado na tabela 37.

O resultado central aparece nas colunas quando sao adicionadas as Variaveis Ins-
trumentais. Quando a distancia é instrumentada pela dummy de passe estudantil, o sinal
se inverte e a magnitude aumenta substancialmente: o coeficiente da distancia passa a
—0,039, estatisticamente significativo a 1%. Esse contraste entre o estimador de MQO e
o de IV é um dos principais achados do trabalho, pois sugere que a distancia observada
combina uma margem de oportunidade e uma margem de custo. No dado bruto, trajetos
mais longos podem estar associados ao acesso a escolas mais atraentes. Quando se isola
a parcela da distancia associada ao regime institucional de mobilidade, emerge o compo-

nente de custo do deslocamento, que aparece negativamente relacionado & aprendizagem.

Os testes diagnosticos reforcam a leitura anterior. A estatistica de instrumento
fraco no modelo principal é elevada (F' = 74), indicando a relevancia do instrumento, e o
teste de Wu—Hausman rejeita a hipotese de exogeneidade da distancia. Ja a especificacao
com categorias produz um coeficiente ainda mais negativo, mas o teste de Sargan rejeita a
validade conjunta dos instrumentos, razao pela qual ¢ interpretada apenas como robustez

nesta secao.

3.6.4 Distancia residéncia—escola e desempenho em Portugués

A Tabela 40 apresenta os resultados para a proficiéncia em Portugués, também
seguindo a especificagao apresentada na equacao 3.8. O padrao é muito semelhante ao
encontrado em Matematica. No modelo estimado por MQO, a distancia aparece positiva-
mente associada ao desempenho, com coeficiente de aproximadamente 0,002. Mais uma
vez, essa associacao é consistente com um processo de sorting escolar no qual familias com

maior capacidade de escolha aceitam trajetos mais longos para acessar escolas melhores.

Quando a distancia é instrumentada pela politica municipal de passe estudantil, o
sinal se inverte. Na especificagao principal de Variaveis Instrumentais, o coeficiente passa
a —0,033, estatisticamente significativo. Isso indica que, ao isolar a parcela da distancia
associada ao regime municipal de subsidio ao transporte, trajetos mais longos passam a

se relacionar a um pior desempenho em Portugués.
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Tabela 40 — Efeito da distancia residéncia—escola sobre o desempenho em Portugués

Variaveis OLS principal OLS -+ passe IV — dummy IV — categorias
Distancia residéncia—escola (km) 0.002%*** 0.002%*** -0.033%** -0.056%**
(0.0003) (0.0003) (0.0055) (0.0071)
Politica publica municipal de -0.032%**
subsidio escolar (dummy) (0.0034)
Nenhum dos pais em ocupagio de -0.028*** -0.028*** -0.032%** -0.034***
colarinho branco (0.0035) (0.0035) (0.0052) (0.0073)
Aluno de escola publica -0.080*** -0.082%** -0.095*** -0.106***
(0.0043) (0.0042) (0.0067) (0.0093)
Mae: nunca estudou / néo Categoria de referéncia
concluiu 4* série
Mae: concluiu 4* série 0.039*** 0.038%** 0.030*** 0.024**
(0.0051) (0.0051) (0.0077) (0.0107)
Mae: concluiu ensino fundamental 0.065*** 0.066*** 0.052%*** 0.043***
(0.0054) (0.0054) (0.0083) (0.0116)
Mae: concluiu ensino médio 0.105%** 0.106*** 0.110%** 0.113***
(0.0057) (0.0057) (0.0085) (0.0119)
Mae: concluiu ensino superior 0.141%%* 0.143*** 0.177*** 0.201***
(0.0076) (0.0076) (0.0126) (0.0174)
Pai: nunca estudou / nao concluiu Categoria de referéncia
4* série
Pai: concluiu 4* série 0.022%** 0.022%** 0.016** 0.013
(0.0050) (0.0050) (0.0075) (0.0105)
Pai: concluiu ensino fundamental 0.047*%* 0.046*** 0.035*** 0.027**
(0.0054) (0.0054) (0.0082) (0.0114)
Pai: concluiu ensino médio 0.073%** 0.074%%* 0.067*** 0.064***
(0.0057) (0.0057) (0.0085) (0.0118)
Pai: concluiu ensino superior 0.100%** 0.101*** 0.104*** 0.107***
(0.0075) (0.0075) (0.0111) (0.0155)
Ida a escola: conversa com docente -0.025*** -0.025%** -0.027*** -0.028***
(0.0028) (0.0028) (0.0042) (0.0059)
Ida & escola: reuniao 0.029%** 0.029%** 0.035%** 0.040***
(0.0037) (0.0036) (0.0055) (0.0077)
Ida a escola: atividade com a 0.034*** 0.030*** 0.029%** 0.026%**
comunidade (0.0037) (0.0037) (0.0055) (0.0078)
Série do aluno 0.051+** 0.060*** 0.085*** 0.108***
(0.0041) (0.0042) (0.0081) (0.0110)
Constante 4. T18*** 4.731+%* 4.804*** 4.861***
(0.009) (0.009) (0.019) (0.026)
Numero de observagoes 12157 12157 12157 12157
R? ajustado 0.293 0.298 -0.541 -2.025
Weak instruments (F) 74.00%** 43.69%**
Wu-Hausman 87.83*** 293.16***
Sargan (sobreidentifica¢ao) - 59.29%**

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).

Nota: Variavel dependente em log da proficiéncia em Portugués. Coeficientes com erros-padrao entre

parénteses. Significancia: *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

Assim como em Matematica, a especificacao categorica produz um efeito ainda

mais negativo, mas a rejeicao do teste de Sargan a impede de ser tratada como especifi-

cagao principal. Em ambos os casos, o contraste entre MQO e IV reforga a tese central

do artigo, onde se busca associar a distancia residéncia-escola como uma medida que nao

pode ser tratada como puramente exégena em relagao ao custo de acesso, pois incorpora

simultaneamente fricgoes de deslocamento e a escolha de escolas mais atrativas.
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3.6.5 Resultados em desvio-padrao e magnitude dos efeitos

Na literatura sobre desempenho educacional, ¢ comum estimar os resultados de
desempenho em desvios padrao. Assim, a tabela 41 reapresenta os resultados principais
em escala padronizada, de modo a tornar comparaveis as magnitudes estimadas por MQO
e por variaveis instrumentais. Nessa especificacao, tanto as proficiéncias em Matemética

e Portugués quanto a distancia residéncia-escola sao expressas em desvios-padrao.

Tabela 41 — Distancia residéncia—escola e desempenho (em desvios—padrao)

OLS OLS IV IV
Matematica Portugués Mateméatica Portugués
Distéancia residéncia—escola (sd-score) 0,044*** 0,051*** —0,840"** -0,917"**
(0,008) (0,008) (0,145) (0,149)
Nenhum dos pais ocupagdo de colarinho branco —0,135™** —0,156™** —0,154*** -0,175"**
(0,020) (0,019) (0,028) (0,029)
Aluno de escola publica -0,365*"* —0,447"** —0,444*** -0,533"**
(0,024) (0,023) (0,036) (0,037)
Ida a escola (conversa com docente) —0,143*** —0,137*** —0,153*** —0,149***
(0,016) (0,015) (0,023) (0,023)
Ida a escola (reunido) 0,129*** 0,153*** 0,162*** 0,190***
(0,021) (0,020) (0,030) (0,030)
Ida a escola (atividade da comunidade) 0,178*** 0,192*** 0,154*** 0,165***
(0,021) (0,020) (0,030) (0,031)
Mae terminou a 42 série 0,183*** 0,197 0,136™ 0,145***
(0,029) (0,027) (0,042) (0,043)
Mae concluiu o ensino fundamental 0,291~ 0,332 0,223"** 0,257***
(0,031) (0,029) (0,045) (0,046)
Mae concluiu o ensino médio 0,446™** 0,552*** 0,472%** 0,581***
(0,032) (0,031) (0,046) (0,047)
Mae concluiu o ensino superior 0,725*** 0,779 0,913"** 0,985"**
(0,043) (0,041) (0,068) (0,070)
Pai terminou a 42 série 0,098~ 0,108 0,068™ 0,074
(0,028) (0,027) (0,041) (0,042)
Pai concluiu o ensino fundamental 0,180*** 0,244 0,120 0,178***
(0,030) (0,029) (0,044) (0,046)
Pai concluiu o ensino médio 0,347 0,389™** 0,319"** 0,358***
(0,032) (0,031) (0,046) (0,047)
Pai concluiu o ensino superior 0,533 0,571 0,553"** 0,593***
(0,042) (0,040) (0,060) (0,062)
Série 0,460*** 0,269 0,641 0,467"*"
(0,023) (0,022) (0,044) (0,045)
Constante —0,766™"" —0,577""" —0,895"** —0,718™**
(0,051) (0,049) (0,075) (0,077)
Nimero de observagoes 12.157 12.157 12.157 12.157
R? ajustado 0,241 0,310 -0,528 -0,611
Weak instruments - - 74,00 74,00
Wu-Hausman - - 75,41%"* 99,62***

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).

Nota 1: Coeficientes com erros-padrao entre parénteses. As variaveis dependentes e a distancia
foram padronizadas em z-score. Assim, o coeficiente da distancia indica a variagdo, em desvios-
padrao do desempenho, associada a um aumento de 1 desvio-padrao na distancia residéncia—escola.
Nas colunas IV, a distancia foi instrumentada pela dummy de politica municipal de passe estudantil.
SignificAncia: *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

Os resultados por MQO padronizado mantém o mesmo padrao ja observado nas
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regressoes em logaritmo das notas, onde a distancia aparece associada positivamente ao
desempenho, embora com magnitude pequena. Em Matemaética, um aumento de 1 desvio-
padrao na distancia estéd associado a um aumento de aproximadamente 0,044 desvio-
padrao na proficiéncia. Em Portugués, a magnitude correspondente é de cerca de 0,051
desvio-padrao. Esses coeficientes positivos sao consistentes com a interpretagao de selegao
positiva, onde alunos que estudam mais longe podem estar acessando escolas percebidas
como mais atrativas, de modo que a distancia observada incorpora nao apenas custo de

deslocamento, mas também uma margem de oportunidade.

Quando se evolui para a estimagao por varidveis instrumentais, o padrao se altera
de forma substantiva. No modelo IV com a dummy de politica municipal de passe estu-
dantil como instrumento, um aumento de 1 desvio-padrao na distancia esta associado a
uma reducao de aproximadamente 0,840 desvio-padrao no desempenho em Matematica
e de cerca de 0,917 desvio-padrao no desempenho em Portugués. Em outras palavras,
quando se isola a parcela da distancia associada ao regime institucional de mobilidade
escolar, a distancia deixa de refletir uma margem de acesso a escolas potencialmente

melhores e passa a revelar, com maior nitidez, seu componente de custo.

Esse contraste entre MQO e IV reforca a interpretacao principal do artigo, combi-
nando a distancia observada nos dados brutos a duas margens distintas: de um lado, uma
margem de escolha e oportunidade, pela qual algumas familias aceitam trajetos maiores
para acessar escolas mais desejaveis; e, por outro lado, uma margem de custo, associada
ao esforco, ao tempo e as friccoes do deslocamento didrio. O estimador por varidveis
instrumentais sugere que, uma vez isolada a variacao institucional da distancia, prevalece

o componente de custo, negativamente relacionado a aprendizagem.

Em ambos os casos, a estatistica de instrumentos fracos permanece elevada (F =
74), rejeitando a hipotese de instrumento fraco. O teste de Wu—Hausman também rejeita
a exogeneidade da distancia, tanto em Matemaética quanto em Portugués, indicando que
o estimador por MQO esta enviesado e refor¢ando a relevancia da estratégia de variaveis

instrumentais.

Ainda assim, essas magnitudes devem ser interpretadas com cautela. Os coefici-
entes padronizados estimados por IV sao elevados quando comparados aos efeitos usual-
mente relatados para intervencoes educacionais, o que sugere que o estimador pode estar
captando nao apenas a variacao da distancia induzida pela politica de passe, mas tam-
bém diferengas municipais mais amplas relacionadas a estrutura urbana, a oferta escolar
e as condigoes locais de mobilidade. Por essa razao, a evidéncia deve ser lida como um
fato importante relacionado a distancia induzida pela politica de subsidio e nao como um

efeito médio universal aplicavel a toda a populacao.
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3.6.6 Sintese e didlogo dos resultados com a literatura

Os resultados apontam para quatro conclusoes principais. A primeira delas é que a
politica municipal de passe estudantil est& positivamente associada a distancia residéncia-
escola, o que é compativel com a hipdtese de que o subsidio amplia o raio de escolha das
familias. A segunda delas é que a forma reduzida da politica sobre o desempenho é nega-
tiva, sugerindo que municipios com e sem passe diferem sistematicamente em dimensoes
relevantes para a proficiéncia escolar. Além disso, a distancia observada apresenta as-
sociacao positiva com o desempenho em MQO, o que é consistente com a selecao para
escolas mais atrativas. Por fim, quando se isola a parcela da distancia associada ao regime

institucional de mobilidade, o sinal se torna negativo em ambas as disciplinas.

Esses resultados reforcam que a distancia residéncia-escola nao deve ser tratada
como uma barreira geografica exdgena e homogénea, deixando claro que, em contextos
urbanos, ela resulta da interacao entre escolha escolar, restricoes familiares e condigoes
locais de mobilidade. Ao mesmo tempo, a evidéncia nao deve ser tratada como uma rela-
¢ao causal irrestrita, ja que a identificagao depende de poucos municipios e a restricao de
exclusao permanece exigente. Por isso, a principal contribui¢ao deste artigo nao é afirmar
um efeito causal definitivo da distancia, mas mostrar que sua interpretagao depende do
regime local de mobilidade e que a politica de transporte escolar constitui uma margem

institucional relevante para compreender a geografia das oportunidades educacionais.

Dialogando com a literatura, os resultados se aproximam de duas tradigoes com-
plementares. A primeira é a literatura que interpreta a proximidade ou acessibilidade
como determinantes relevantes das trajetorias educacionais. Em Card (1993), a proxi-
midade a institui¢oes de ensino funciona como uma fonte de variacao exégena no acesso
a educacgao, reforcando a ideia de que a geografia importa nao apenas como localizacao
fisica, mas como restricdo econémica ao investimento educacional. Duflo (2001) mostra
que politicas piblicas que alteram a oferta ou o acesso a escola podem produzir mudancas
substantivas na escolarizacao e nos retornos futuros, tendo em vista que o incremento de
instalacoes de escolas proximas amplia em 12% a probabilidade de uma crianca afetada
concluir o ensino primario, além de aumentar a permanéncia no ensino. Embora o dese-
nho empirico do presente artigo seja distinto, esses trabalhos oferecem o enquadramento
mais geral para nossa hipotese, comprovando que mudangas institucionais no custo de

acesso a escola podem alterar decisoes educacionais observadas.

Em um segundo arcabouco, avalia-se a literatura que esta mais diretamente re-
lacionada ao mecanismo avaliado neste trabalho, que ¢é a literatura sobre transporte,
acessibilidade e escolha escolar. Dustan e Ngo (2018) destacam, ao estudarem a cidade
do México, que a expansao do transporte publico pode aumentar o acesso a escolas de alta
qualidade e mais distantes para determinados grupos de estudantes (estudantes de alto

desempenho com pais altamente educados), mas ndo é suficiente para beneficiar todos
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os alunos igualmente. Na mesma dire¢do, Ramirez-Hassan et al. (2023) encontram que
subsidios ao transporte escolar permitem que estudantes de baixa renda acessem escolas
de melhor qualidade, justamente porque reduzem o custo monetario do deslocamento e
ampliam o espectro de escolha. Ja Moreno-Monroy, Lovelace e Ramos (2018), estudando
a Regiao Metropolitana de Sao Paulo, enfatizam que a desigualdade educacional urbana
estd profundamente associada & desigualdade de acessibilidade por transporte piblico,
reforcando a ideia de que a distancia fisica, isoladamente, é uma medida incompleta do

custo efetivo de acesso A escola.

Os exercicios complementares reportados no Apéndice ajudam a qualificar essa
interpretacao. Nas subamostras de alunos da rede publica e de estudantes cujos pais
nao possuem ensino superior, os coeficientes de IV permanecem negativos e estatistica-
mente significativos. Entre alunos da rede publica, um quilémetro adicional na distancia
instrumentada esta associado a reducoes aproximadas de 3,7% em Matematica e 3,1%
em Portugués. Entre alunos cujos pais nao possuem ensino superior, as magnitudes sao
ainda maiores, cerca de 4,5% em Matematica e 3,8% em Portugués. Esses resultados sao
consistentes com a hipdtese de que o custo de deslocamento pesa mais para grupos mais
expostos a restrigcoes de mobilidade. Na rede privada, por outro lado, o instrumento é
fraco e os coeficientes de IV nao sao estatisticamente significativos, o que impede uma

interpretacao desse recorte.

O exercicio de sensibilidade leave-one-city-out, também apresentado no Apéndice,
mostra que as estimativas dependem da composicao municipal da amostra. A exclusao de
Belo Horizonte elimina a variagao do instrumento, pois todos os municipios remanescentes
passam a apresentar algum tipo de subsidio, enquanto a exclusao de Campinas reduz
drasticamente o efeito estimado, e a exclusao do Rio de Janeiro torna os coeficientes
substancialmente mais negativos. FEsse exercicio nao deve ser lido como evidéncia de
efeitos municipais especificos, mas como indicagao de que a estimativa principal sintetiza

contextos institucionais distintos e depende da comparacao entre poucos municipios.

3.7 Conclusao

Este artigo investigou a relagao entre a distancia residéncia-escola e o desempenho
académico nos anos iniciais do ensino fundamental. Buscou-se fomentar a discussao de
que a distancia até a escola frequentada nao deve ser interpretada automaticamente como
uma medida exogena de custo de acesso, pois, em contextos urbanos, ela pode refletir
tanto restricoes de mobilidade quanto escolhas familiares por escolas percebidas como

mals atrativas.

Nas estimagoes por Minimos Quadrados Ordinarios, a distancia residéncia—escola
aparece positivamente associada ao desempenho em Matematica e Portugués. Essa asso-

ciacao, contudo, nao deve ser lida como evidéncia de que estudar mais distante melhora
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o aprendizado, mas sim que a distancia observada incorpora selecao familiar, onde alunos
que percorrem trajetos maiores podem pertencer a familias com maior informagao, maior

capacidade de mobilidade ou maior disposicao para acessar escolas consideradas melhores.

Quando a distancia é instrumentada pela politica municipal de passe estudantil,
o sinal se inverte. O primeiro estagio indica que a existéncia de subsidio ao transporte
estd associada a maiores distancias entre a residéncia e a escola. No segundo estagio,
um quilémetro adicional na distancia instrumentada pela politica institucional em nivel
municipal esta associado a reducoes de aproximadamente 3,9% na proficiéncia em Ma-
tematica e 3,3% em Portugués. O contraste entre MQO e IV sugere que a distancia
observada combina dois componentes: a selegao positiva na escolha escolar e os custos

reais de deslocamento.

Os exercicios complementares reforgam essa interpretagao, mas também delimitam
seu alcance. Os resultados sao mais claros entre alunos da rede publica e entre estudan-
tes cujos pais nao possuem ensino superior, grupos para os quais o custo monetario do
transporte tende a ser mais relevante. Na rede privada, o instrumento é fraco, indicando
que o passe estudantil explica pouco da variagao da distancia nesse grupo, que tende a
ser socialmente menos vulneravel e menos exposto aos beneficios e restricoes causadas
por essa politica institucional. Além disso, os exercicios de sensibilidade mostram que as
estimativas dependem da composi¢ao municipal da amostra, em particular da compara-
cao entre Belo Horizonte, que foi o tinico municipio pesquisado sem beneficio identificado

para o publico analisado, e os demais municipios.

A contribuigao do artigo esta em preencher uma lacuna na literatura econémica que
trata a distancia como uma varidvel instrumental potencialmente exégena. Ao mostrar
que a distancia até a escola frequentada pode assumir sinais distintos conforme a fonte de
variacao explorada,o artigo aproxima-se da literatura sobre mobilidade urbana, escolha
escolar e desigualdade educacional, demonstrando que transporte e oferta escolar nao
operam separadamente. A politica de mobilidade pode ampliar o conjunto de escolas

acessiveis as familias, mas nao elimina todos os custos associados a trajetos mais longos.

Do ponto de vista de politica publica, os resultados sugerem que subsidios ao
transporte estudantil devem ser pensados em conjunto com a distribuigao territorial das
escolas e com a qualidade da oferta educacional. Ampliar o raio de escolha das familias
pode ser desejavel, mas trajetos mais longos continuam envolvendo custos de tempo,
esforco, previsibilidade e organizagao familiar. Politicas de transporte escolar, portanto,
nao substituem o planejamento territorial da rede de ensino, conforme apresentado por
Duflo (2001).

Limitagoes importantes devem ser consideradas. Embora sejam resultados impor-
tantes no contexto da literatura de mobilidade escolar, os resultados devem ser interpre-

tados com cautela. A politica de passe estudantil é observada no nivel municipal e nao
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no nivel individual; por isso, nao se sabe quais alunos utilizaram efetivamente o beneficio,
nem se o subsidio alterou diretamente a escola escolhida. A identificacao também se apoia
em poucos municipios, e a restricao de exclusao é exigente, pois o passe pode afetar o de-
sempenho por canais distintos da distancia, como alivio or¢gamentario, frequéncia escolar
ou estabilidade do deslocamento. Além disso, este estudo se restringiu a uma pesquisa
realizada ha mais de 20 anos, o que pode nao refletir os padroes atuais de mobilidade.
Essa composicao restringe a generalizacao dos resultados para o conjunto do pais, especi-
almente diante da heterogeneidade econdémica, social, institucional e educacional existente
entre municipios e comunidades escolares. Estudos futuros deveriam replicar a analise em
um ndmero maior de municipios, redes de ensino e comunidades, incorporando diferentes

regioes e contextos socioeconomicos.

Assim, os resultados devem ser interpretados de forma cautelosa e como evidéncia
sobre a endogeneidade da distancia residéncia-escola e nao como efeito causal homogéneo
de uma tnica politica. Para uma agenda futura, seria importante combinar bases com
informagoes individuais sobre elegibilidade e uso efetivo do passe, um maior ntimero de

municipios e medidas mais completas de acessibilidade.
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APENDICE

Apéndice A - Heterogeneidade

As Tabelas 42 e 43 apresentam exercicios de heterogeneidade em dois grupos nos
quais o mecanismo econoémico do passe estudantil tende a possuir maior sensibilidade:
alunos da rede publica e alunos cujos pais nao possuem ensino superior. Realizam-se
as estimagOes por variaveis instrumentais em trés subamostras: (i) alunos matriculados
em escolas publicas, (i) alunos cujos pais nao possuem ensino superior e (7ii) alunos

matriculados em escolas privadas.

O objetivo ¢é avaliar se o efeito da distancia é mais intenso em grupos para os quais
o custo de deslocamento e as restricoes or¢camentarias sao potencialmente mais relevantes
e comparar com um grupo onde tais restri¢oes financeiras nao sejam tao relevantes. Nos
dois primeiros casos, os coeficientes associados & distancia instrumentada permanecem
negativos e estatisticamente significativos, tanto para Matemética quanto para Portugués,
reforcando a interpretagao de que a parcela exdégena da distancia associada ao regime de
mobilidade constitui uma barreira relevante ao desempenho escolar. Ja para a terceira

subamostra, os resultados nao foram estatisticamente significativos.

Na subamostra de alunos da rede piblica, apresentada na tabela 42, a comparacao
entre MQO e IV reforga a endogeneidade da distancia residéncia—escola. No modelo ob-
servacional, a distancia aparece positivamente associada ao desempenho, com coeficientes
de 0,003 em Matematica e 0,002 em Portugués, ambos estatisticamente significativos, o
que sugeriria, em uma primeira abordagem, que trajetos mais longos estariam associados

a notas ligeiramente mais altas.

Entretanto, quando a distancia é instrumentada pela politica municipal de passe
estudantil, o sinal se inverte e a magnitude aumenta substancialmente: o coeficiente passa
para -0,037 em Matematica e -0,031 em Portugués, ambos significativos a 1%, indicando
que um quiléometro adicional na parcela exdégena da distancia estd associado, aproxi-
madamente, a reducoes de 3,7% e 3,1% nas proficiéncias em matematica e portugués,

respectivamente.
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Tabela 42 — Heterogeneidade: efeito da distancia sobre o desempenho em alunos de escola
publica — em Log

Matematica Portugueés
OLS v OLS v
Distancia residéncia—escola (km) 0.003*** -0.03 7% 0.002%*** -0.031%%*
(0.000) (0.008) (0.000) (0.006)
Nenhum dos pais em ocupagao de -0.037*** -0.038*** -0.033*** -0.033***
colarinho branco (0.006) (0.008) (0.004) (0.006)
Mae: nunca estudou / nao concluiu Categoria de referéncia
4* série
Mae: concluiu 4* série 0.054*** 0.047*%* 0.039*** 0.034***
(0.008) (0.010) (0.005) (0.008)
Mae: concluiu ensino fundamental 0.078%** 0.062*** 0.062%** 0.049%**
(0.008) (0.011) (0.006) (0.009)
Mae: concluiu ensino médio 0.111%%* 0.118*** 0.099*** 0.105***
(0.009) (0.012) (0.006) (0.009)
Mae: concluiu ensino superior 0.197%%* 0.280*** 0.164%** 0.234%**
(0.015) (0.025) (0.011) (0.020)
Pai: nunca estudou / ndo concluiu Categoria de referéncia
4 série
Pai: concluiu 4 série 0.024*** 0.017* 0.022*** 0.015**
(0.008) (0.010) (0.005) (0.008)
Pai: concluiu ensino fundamental 0.043*** 0.028** 0.043*** 0.030%**
(0.008) (0.011) (0.006) (0.009)
Pai: concluiu ensino médio 0.082%** 0.073*** 0.072%** 0.064***
(0.009) (0.012) (0.006) (0.009)
Pai: concluiu ensino superior 0.134%%* 0.178*** 0.114%%* 0.150%**
(0.015) (0.021) (0.010) (0.016)
Ida & escola: conversa com docente -0.032%** -0.032%** -0.024*** -0.024%**
(0.005) (0.006) (0.003) (0.005)
Ida & escola: reuniao 0.035%** 0.044*** 0.032%** 0.039***
(0.006) (0.008) (0.004) (0.006)
Ida & escola: atividade com a 0.052%*** 0.043*** 0.043*** 0.035***
comunidade (0.007) (0.009) (0.005) (0.007)
Série do aluno 0.121%** 0.165%** 0.056*** 0.094***
(0.006) (0.012) (0.004) (0.009)
Constante 4.614%%* 4.680%** 4.630%** 4.686%**
(0.013) (0.022) (0.009) (0.017)
Ntimero de observagoes 9622 9622 9622 9622
R? ajustado 0.140 -0.459 0.180 -0.628
Weak instruments - 61.68%** - 61.68%**
Wu-Hausman - 43.16%*** - 61.10%**

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).
Notas: Coeficientes com erros-padrao entre parénteses. A variavel “escola publica” nao aparece nesta
subamostra por nao haver variagdo dentro do grupo analisado. SignificAncia: *** p < 0,01; ** p < 0,05;
*
p < 0,10.

Ja na tabela 43 se apresentam os resultados para o efeito da distancia sobre o
desempenho entre alunos cujos pais nao possuem ensino superior. Na subamostra de alu-
nos cujos pais nao possuem ensino superior, apresentada na tabela 43 o contraste entre
MQO e IV é ainda mais nitido e sugere que a endogeneidade da distancia é particu-
larmente relevante entre familias com maior restricao socioeconémica. Nos modelos de
MQO, a distancia residéncia-escola aparece positivamente associada ao desempenho, com
coeficientes de 0,002 tanto em Matematica quanto em Portugués, ambos estatisticamente

significativos, o que indicaria, em uma leitura puramente observacional, que alunos que es-
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tudam mais longe tendem a apresentar notas ligeiramente mais altas. No entanto, quando
a distancia ¢é instrumentada pela politica municipal de passe estudantil, o sinal se inverte
e a magnitude cresce substancialmente, com comportamento similar ao apresentado na

primeira especificacao.

Tabela 43 — Heterogeneidade: efeito da distancia sobre o desempenho entre alunos cujos
pais nao possuem ensino superior — em Log

Matematica Portugués
OLS 1\ OLS 1\
Distancia residéncia—escola (km) 0.002*** -0.045%** 0.002%*** -0.038%**
(0.000) (0.009) (0.000) (0.007)
Nenhum dos pais em ocupagao de -0.035%** -0.035%** -0.029%** -0.029%**
colarinho branco (0.005) (0.008) (0.004) (0.006)
Aluno de escola publica -0.102%** -0.157*** -0.096*** -0.143%**
(0.008) (0.015) (0.005) (0.012)
Mae: nunca estudou / nao concluiu Categoria de referéncia
4* série
Mae: concluiu 4* série 0.051%** 0.039*** 0.038*** 0.028***
(0.008) (0.011) (0.005) (0.008)
Mae: concluiu ensino fundamental 0.077*** 0.058*** 0.063*** 0.047***
(0.008) (0.012) (0.006) (0.009)
Mae: concluiu ensino médio 0.110*** 0.113*** 0.098*** 0.101%**
(0.009) (0.012) (0.006) (0.009)
Pai: nunca estudou / nao concluiu Categoria de referéncia
4% série
Pai: concluiu 4* série 0.025%** 0.017 0.023%** 0.017**
(0.007) (0.011) (0.005) (0.008)
Pai: concluiu ensino fundamental 0.045%** 0.029** 0.047*** 0.033***
(0.008) (0.012) (0.006) (0.009)
Pai: concluiu ensino médio 0.081*** 0.071%** 0.070*** 0.061***
(0.008) (0.012) (0.006) (0.009)
Ida & escola: conversa com docente -0.033*** -0.033*** -0.025%** -0.025%**
(0.005) (0.006) (0.003) (0.005)
Ida & escola: reuniao 0.036%** 0.045%** 0.032%** 0.040%**
(0.006) (0.009) (0.004) (0.007)
Ida & escola: atividade com a 0.049%** 0.044*** 0.039%** 0.034***
comunidade (0.006) (0.009) (0.004) (0.007)
Série do aluno 0.116%** 0.167*** 0.051*** 0.094***
(0.006) (0.013) (0.004) (0.010)
Constante 4.723%** 4.863%** 4.733%** 4.850%**
(0.014) (0.033) (0.010) (0.026)
Numero de observagoes 10157 10157 10157 10157
R? ajustado 0.138 -0.740 0.192 -0.974
Weak instruments - 55.04%** - 55.04%**
Wu-Hausman - 56.38%** - 80.08***

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).
Notas: Coeficientes com erros-padrao entre parénteses. As categorias “Mae: concluiu ensino superior” e
“Pai: concluiu ensino superior” nao aparecem nesta subamostra por nao haver variacao dentro do grupo
analisado. SignificAncia: *** p < 0,01; ** p < 0,05; * p < 0,10.

Analisando os padroes para alunos matriculados na rede privada, passa-se agora
a analisar como a distancia afeta especificamente essa subamostra, que tende a ser uma
possivel proxy para rendimentos. Na tabela 44 apresentam-se os resultados para os alunos

da rede privada.
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Tabela 44 — Heterogeneidade: efeito da distancia sobre o desempenho em alunos da rede
privada — em Log

Matematica Portugueés
OLS v OLS v
Distancia residéncia—escola (km) -0.002%* -0.163 -0.002%** -0.145
(0.001) (0.111) (0.000) (0.097)
Nenhum dos pais em ocupagao de -0.005 -0.014 0.005 -0.003
colarinho branco (0.010) (0.043) (0.006) (0.037)
Mae: nunca estudou / nao concluiu Categoria de referéncia
4? série
Mae: concluiu 4 série 0.021 -0.468 0.023 -0.409
(0.033) (0.364) (0.021) (0.318)
Mae: concluiu ensino fundamental 0.077** -0.308 0.068%** -0.272
(0.032) (0.298) (0.020) (0.260)
Mae: concluiu ensino médio 0.111%%* -0.338 0.096*** -0.301
(0.031) (0.336) (0.020) (0.294)
Mae: concluiu ensino superior 0.157%%* -0.223 0.123%** -0.213
(0.032) (0.295) (0.020) (0.258)
Pai: nunca estudou / néo concluiu Categoria de referéncia
4 série
Pai: concluiu 4* série 0.009 0.023 0.034* 0.046
(0.031) (0.137) (0.020) (0.120)
Pai: concluiu ensino fundamental 0.031 -0.005 0.066*** 0.035
(0.031) (0.137) (0.020) (0.120)
Pai: concluiu ensino médio 0.049 -0.028 0.061%** -0.006
(0.030) (0.142) (0.019) (0.124)
Pai: concluiu ensino superior 0.079*** -0.045 0.086*** -0.023
(0.030) (0.159) (0.020) (0.139)
Ida & escola: conversa com docente -0.041*** -0.073* -0.025%** -0.054
(0.007) (0.038) (0.005) (0.033)
Ida & escola: reuniao 0.030%** 0.045 0.022%%* 0.036
(0.008) (0.039) (0.005) (0.034)
Ida & escola: atividade com a 0.019** 0.040 0.013** 0.031
comunidade (0.008) (0.037) (0.005) (0.033)
Série do aluno -0.047*%* -0.391 -0.105%** -0.409*
(0.024) (0.258) (0.015) (0.225)
Constante 4.943%** 6.422%%* 4.915%%* 6.223***
(0.049) (1.035) (0.032) (0.904)
Ntimero de observagoes 2535 2535 2535 2535
R? ajustado 0.119 -16.120 0.175 -28.660
Weak instruments - 2.25 - 2.25
Wu—Hausman - 42.24%%% - 81.31%**

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).
Notas: Coeficientes com erros-padrao entre parénteses. A variavel “escola publica” nao aparece nesta
subamostra por nao haver variagdo dentro do grupo analisado. SignificAncia: *** p < 0,01; ** p < 0,05;
*
p < 0,10.

Na subamostra de alunos da rede privada, os resultados diferem daqueles obtidos
na amostra principal. Nos modelos de MQQO, a distancia residéncia-escola apresenta co-
eficientes negativos e estatisticamente significativos, mas de pequena magnitude, sendo
de —0,0016 para Matematica e —0,0018 para Portugués por quilémetro adicional. Nos
modelos de varidveis instrumentais, os coeficientes tornam-se mais negativos (—0,163 em
Matemaética e —0,145 em Portugués); porém, deixam de ser estatisticamente significati-
vos. Esse resultado deve ser interpretado com cautela, pois o instrumento é fraco nessa

subamostra. A estatistica de primeiro estagio é de apenas 2,25 em ambas as especifica-
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¢oes, com p = 0,133, indicando que o passe estudantil nao gera variacao suficientemente

forte da distancia entre alunos da rede privada.

Dessa forma, nesta subamostra, os resultados de IV nao oferecem uma base sélida
para inferéncia causal, padrao consistente com a hipotese de que, entre familias de maior
renda, o custo de deslocamento é menos decisivo para a escolha escolar. Nesses casos, o
beneficio do transporte tende a ter menor capacidade de alterar a escola frequentada, o
que enfraquece o mecanismo central investigado neste artigo, ou seja, a redugao do custo
de acesso a escola. Esse achado reforca a interpretacao de que os efeitos do transporte
escolar sao mais relevantes quando a restrigao financeira é efetivamente importante para

a decisao das familias.

Assim, como principais achados de robustez por heterogeneidade, os resultados
sugerem que esse mecanismo € particularmente relevante em grupos mais vulneraveis.
Entre alunos cujos pais nao possuem ensino superior, os coeficientes IV permanecem
negativos e, em alguns casos, sao mais intensos do que na amostra total, o que é compativel
com a hipotese de que o subsidio ao transporte relaxa restricoes de mobilidade de forma
mais acentuada para familias com menor capacidade de absorver custos de deslocamento.
Esses resultados também sao encontrados para alunos da rede piuiblica, mas devem ser

interpretados com cautela.

Apéndice B - Sensibilidade & exclusao de municipios

Dado que a identificagdo do modelo principal decorre de variagao em nivel munici-
pal e se apoia em um ntmero reduzido de contextos urbanos, sera realizado um exercicio
complementar de sensibilidade do tipo leave-one-city-out, no qual se reestimara a especi-
ficacao principal de varidveis instrumentais, excluindo alternadamente um municipio da
amostra. O objetivo desse exercicio nao é transformar o artigo em uma anélise de efeitos
diferenciais por municipio, o que exigiria uma base mais ampla e maior variagao insti-
tucional, mas verificar em que medida os resultados principais dependem da composicao
municipal da amostra e, sobretudo, explicitar que o instrumento agregado utilizado no

artigo combina contextos de mobilidade bastante distintos.

A Tabela 45 apresenta, para cada reestimacao, o coeficiente associado a variavel
distancia residéncia—escola no segundo estdgio do modelo IV, tanto para Matemaética
quanto para Portugués. Como o desfecho estd em logaritmo e a distancia é medida
em quilémetros, esses coeficientes podem ser lidos como semi-elasticidades. Assim, um
coeficiente de —0,041 indica que um quilémetro adicional na parcela instrumentada da
distancia esta associado, aproximadamente, a uma reducao de 4,1% na proficiéncia. A
coluna “Obs.” informa o nimero de observacoes em cada reestimacao, enquanto a coluna

“Nota” indica se o modelo permaneceu identificado.
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Tabela 45 — Sensibilidade leave-one-city-out — em Log

Municipio excluido Matemética Portugués  Obs. Nota
Salvador -0.0411 -0.0351 10.376 ok
Campo Grande -0.0269 -0.0261 10.312 ok
Rio de Janeiro -0.1187 -0.0967 9.804 ok

Campinas -0.0054 0.0006 9.080 ok
Belo Horizonte - - 9.056 sem variacao no instrumento

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do GERES (2005).

Nota: Cada linha reapresenta o coeficiente da distancia residéncia—escola no modelo principal de
variaveis instrumentais apds excluir um municipio da amostra. Os coeficientes de Matematica e
Portugués correspondem ao parametro estimado para a variavel distAncia no segundo estagio do IV. Ao
excluir Belo Horizonte, o instrumento perde variacao, pois todos os municipios remanescentes passam a
apresentar algum tipo de passe estudantil.

Os resultados mostram que a sensibilidade das estimativas nao decorre apenas
do pequeno niimero de municipios, mas também da heterogeneidade do proprio desenho
institucional do instrumento. Nossa especificagao utiliza uma dummy de existéncia de
passe estudantil. A exclusao de Belo Horizonte inviabiliza completamente a identifica-
¢ao, pois elimina o tnico municipio sem subsidio e, com isso, suprime toda a variacao
do instrumento. Ja a exclusao de Campinas praticamente elimina o efeito estimado, com
coeficientes de —0,005 em Matematica e 0,001 em Portugués. Em contraste, a exclusao
do Rio de Janeiro torna os coeficientes substancialmente mais negativos, elevando-os para
—0,119 em Matematica e —0,097 em Portugués. Isso indica que a presenca do Rio de
Janeiro atenua a magnitude média do efeito estimado na amostra completa. Salvador e
Campo Grande, por sua vez, preservam o sinal negativo das estimativas, embora tam-
bém modifiquem sua magnitude, o que é consistente com a ideia de que cada municipio

contribui de modo diferente para a variacao efetivamente explorada pelo estimador IV.



126

4 EXPOSICAO A HIPERINFLACAO E CICLO DE VIDA LABORAL:
EVIDENCIAS DE LONGO PRAZO SOBRE RISCO, RENDIMENTOS
E PERMANENCIA NO MERCADO FORMAL.

Resumo

Este ensaio tem como objetivo investigar os impactos duradouros da hiperinflagao sobre
uma geracao exposta a choques econémicos severos no inicio da vida laboral. Foi utilizado
um painel longitudinal com microdados administrativos oriundos da RAIS, um banco de
dados com registros dos trabalhadores no mercado formal brasileiro, onde foram acom-
panhados mais de 3 milhoes de trabalhadores durante 22 anos de carreira ou até 28 anos
de trajetoria, e comparam-se as duas coortes: uma que ingressou no emprego formal em
1989, durante um surto de hiperinflacao, e uma que ingressou em 1995, pos estabilizagao
do plano real. Construiu-se estatisticas de superficie para mapear a evolucao conjunta de
rendimentos e permanéncia no setor formal, mostrando que momentos de crescimento re-
velam heterogeneidade que se perderia em médias agregadas. Os resultados indicam forte
variacao por estagio de carreira e pela composicao dos rendimentos recentes, afetando o
risco e as caudas da distribui¢ao ao longo do ciclo de vida. Diferencas persistentes entre
as coortes sugerem que ambientes macroecondmicos distintos no momento do ingresso
no mercado de trabalho estao associados a mudangas localizadas na dindmica de riscos
associados aos rendimentos e na probabilidade de permanecer no setor formal do mercado
de trabalho.

Palavras-chave: Hiperinflagao; mercado de trabalho; heterogeneidade nos rendimentos

futuros; ciclo de vida do trabalhador; desigualdade.

4.1 Introducao

Estudar os efeitos da hiperinflacao sobre o mercado de trabalho é importante
porque episddios dessa natureza podem deixar marcas que ultrapassam o periodo imediato
da crise. A exposicao a um choque macroeconémico severo no inicio da vida laboral pode
influenciar decisoes ocupacionais, trajetorias de rendimentos e padroes de permanéncia

no emprego formal.

Neste trabalho, investiga-se o ciclo de vida dos trabalhadores no mercado formal
brasileiro, acompanhando longitudinalmente duas coortes: 1989 e 1995, definidas pelo
ano de ingresso no setor formal. Inspirados em Guvenen et al. (2021), foram reindexadas
as trajetorias pelo tempo de carreira, 7, de modo a comparar trabalhadores em estagios
equivalentes desde sua entrada no mercado formal. Com isso, a anélise deixa de se apoiar
apenas no tempo calendério e passa a considerar o tempo econdémico da carreira. Esse

procedimento permite comparar trajetérias sob uma métrica comum, ainda que os tra-
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balhadores tenham ingressado no mercado formal em anos e contextos macroeconémicos

bastante distintos.

O diferencial deste trabalho esta no fato de que nossa analise compara individuos
que iniciaram suas trajetorias profissionais em um ambiente de forte instabilidade macro-
economica com trabalhadores que ingressaram no mercado formal em um contexto mais

estével, utilizando para isso os microdados da RAIS®.

O painel longitudinal acompanha essas duas coortes de trabalhadores entre 1989 e
2017, sendo a primeira formada pelos individuos que ingressaram no mercado formal em
1989, ano em que o Brasil viveu um surto inflacionério, com inflacao anual de 1.972%. A
segunda retne os trabalhadores que ingressaram em 1995, apds a implementacao do Plano
Real, quando a inflacdo anual foi de 22%, a menor taxa registrada desde 1980. Ao longo
do artigo, os trabalhadores que ingressaram em 1989 sao tratados como grupo exposto,
também denominado grupo tratado, enquanto aqueles que ingressaram em 1995 compoem
o que serda denominado grupo de controle. Nao se trata de um estudo de eventos, mas
se adotara essa denominacgao para fins de tangibilizar a comparacao entre os diferentes

grupos.

A literatura ja documentou diferentes canais e mecanismos pelos quais surtos in-
flacionarios se relacionam com ajustes na renda e no emprego. Dvorkin e Marks (2024),
por exemplo, analisaram reajustes salariais nominais de trabalhadores que permaneceram
no mesmo emprego por pelo menos um ano. Os autores mostram que, apos a pandemia,
os salarios passaram a variar com maior frequéncia e intensidade, embora esse compor-
tamento tenha perdido forca a partir de 2023, em um contexto de maior estabilizacao

economica.

Para a América Latina, Gambetti e Messina (2018) analisaram a evolugao dos
salarios reais e do emprego no México, na Colémbia, no Chile e no Brasil. Entre seus
resultados, chama atengao o comportamento assimétrico dos salarios reais ao longo do
ciclo econdmico. Em periodos recessivos, os saldrios tendem a cair rapidamente; com
a reducao da inflagdo, porém, tornam-se menos sensiveis a ajustes negativos, revelando
maior rigidez nominal para baixo. Nas expansoes, por outro lado, os salarios crescem de
forma acelerada, em ritmo até superior ao observado nas quedas durante as recessoes. Os
autores também mostram que, na Colémbia, o emprego se tornou mais pré-ciclico em um
contexto de maior rigidez salarial. No Brasil, o ajuste ocorreu principalmente por meio

das horas trabalhadas e de mudancgas setoriais.

Em outra linha, Mello, Waisman e Zilberman (2014) avaliaram os efeitos da ex-

posicao a hiperinflacao sobre a escolha pelo trabalho auténomo, considerando imigrantes

1 A RAIS (Relagao Anual de Informagoes Sociais) é um registro administrativo criado em 1975,
com periodicidade anual, cujo objetivo é fornecer informagoes sobre o mercado de trabalho
formal brasileiro, atendendo a demandas de controle, estatisticas e formulacdo de politicas
publicas por parte de entidades governamentais (MTE, 2025).
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residentes nos Estados Unidos entre 1910 e 2000. Os resultados indicam que individuos
expostos & hiperinflagao apresentaram maior probabilidade de optar pelo trabalho auto-

nomo em vez do emprego assalariado.

Outra parte da literatura utiliza versoes estendidas da fungao de rendimentos de
Mincer para examinar os determinantes da renda dos trabalhadores sob diferentes aborda-
gens teoricas e empiricas. Entre os trabalhos mais influentes, Card (1994, 1999) destacam
questoes econométricas ligadas a identificacao da relagao causal entre escolaridade e sa-
larios. Heckman, Lochner e Todd (2003) incorporam a incerteza quanto aos rendimentos
futuros e propoem refinamentos importantes ao modelo tradicional de mensuracao dos
rendimentos. Ja Lemieux (2006) investiga em que medida a formulagao classica da fun-
¢ao de Mincer continua adequada para dados mais recentes, discutindo suas limitagoes
e implicagoes contemporaneas. Em conjunto, esses estudos consolidaram uma base teo-
rica e empirica importante para compreender a determinacao dos salarios, os retornos a

educacao e a dinamica dos rendimentos ao longo da vida laboral.

No caso brasileiro, diversos estudos com dados da RAIS tém investigado a mobili-
dade dos trabalhadores entre firmas e seus efeitos sobre os salérios. Freguglia e Procépio
(2013), por exemplo, analisaram os diferenciais salariais no mercado formal, distinguindo
o impacto da mudanca de emprego, associado ao efeito firma, do impacto da migracao
intermunicipal ou interestadual. O estudo utiliza dados da RAISmigra para o periodo
de 1995 a 2006. Os resultados indicam que ambos os movimentos afetam os salarios,
embora por canais distintos. A troca de firma estd associada a uma queda imediata
de aproximadamente 3,5% no salario real, enquanto a migragao geografica exerce efeito
ligeiramente maior. Esses achados sugerem que a mobilidade laboral pode impor uma pe-
nalidade salarial de curto prazo ao trabalhador, ainda que também possa refletir processos

de realocacao produtiva no longo prazo.

Neste artigo, construiu-se, para cada estagio da trajetoria laboral, uma medida de
rendimentos recentes (Recent Earnings), definida como a média dos rendimentos obser-
vados nos cinco anos anteriores da carreira. A partir desta variavel, foram classificados
os trabalhadores em percentis de rendimentos recentes dentro de cada estagio de carreira.
Em seguida, foram estimados, para horizontes em anos k € {1, 5}, diferentes momentos da
distribuicao do crescimento dos rendimentos formais. Foram analisados a dispersao por
meio do desvio-padrao e dos diferenciais P90 — P10 e P90 — P50, a assimetria por meio

da Kelley skewness e o comportamento das caudas por meio da curtose de Crow-Siddiqui.

Também foi estruturada uma medida de margem extensiva?, que mensura a pro-

2 Distingui-se margem intensiva e margem extensiva, a luz da literatura em economia do traba-

lho, para separar dois tipos de ajuste no mercado de trabalho. A margem intensiva refere-se
a variagoes condicionais G permanéncia no estado observado, isto é, mudancas no nivel e no
crescimento dos rendimentos formais (Y e A¥y) para individuos que permanecem com vinculo
registrado. A margem extensiva, por sua vez, captura variagoes no status de participacao, isto
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babilidade de o individuo nao aparecer no registro formal em periodos futuros, variavel
essa que é interpretada como uma medida de risco de saida do mercado formal. Em
conjunto, essas estatisticas descrevem a dindmica dos rendimentos formais ao longo da
carreira por dois angulos, ou seja, a permanéncia no setor formal e o risco distributivo

entre os trabalhadores que continuam observados nesse mercado.

Os resultados mostram que, tanto na probabilidade de o trabalhador deixar de
aparecer no registro formal no futuro, na dispersao do crescimento dos rendimentos, na
assimetria da distribuicao e na ocorréncia de eventos extremos, existe uma heteroge-
neidade observada relevante, demonstrando que trabalhadores em posicoes distintas da
distribuicao de renda recente enfrentam salarios diferentes, mas também riscos distin-
tos, trajetorias distintas e formatos distintos de evolucao dos rendimentos e dos riscos

associados a permanéncia no formal ao longo da carreira.

Isto posto, este trabalho contribui com a literatura ao complementar a analise
sobre possiveis efeitos persistentes da hiperinflacao, avaliando como esses padroes, tanto
na margem intensiva quanto na margem extensiva, diferem entre as coortes de 1989 e 1995,
e avaliando se as diferencas nas condi¢oes de entrada no mercado formal estao associadas a
trajetorias persistentemente distintas de permanéncia, volatilidade e exposi¢ao a eventos
extremos. Assim, o objetivo nao é apenas descrever a evolucao dos rendimentos formais,
mas caracterizar a distribuicao dos riscos que acompanha essas trajetorias ao longo do

ciclo de vida laboral.

A comparacao entre coortes precisa ser lida & luz do ambiente histérico em que
cada uma delas ingressou no mercado formal. Por essa razao, a proxima secao descreve
o contexto macroeconémico e institucional brasileiro em torno dos anos de entrada das
coortes de 1989 e 1995, destacando os elementos que motivam sua comparac¢ao ao longo

do artigo.

4.2 Contexto Econdmico e Institucional Brasileiro

Esta secao discute o contexto histérico que orienta a escolha das coortes de entrada
analisadas no artigo. A comparacao entre trabalhadores que ingressaram no mercado
formal em 1989 e em 1995 é relevante porque esses dois grupos iniciaram sua trajetoria
laboral sob regimes macroeconémicos profundamente distintos. De um lado, a coorte de

1989 entrou no mercado em um ambiente marcado por inflacao elevada e persistente, forte

é, entrada e saida do emprego formal. Neste trabalho, essa margem é medida pela probabi-
lidade de o trabalhador nao aparecer na RAIS em periodo futuro (exit rate), interpretada
como saida do registro formal. Essa medida nao implica auséncia de renda total, uma vez que
o setor informal nao é observado. Em sintese, a margem intensiva descreve quanto os ren-
dimentos mudam entre os trabalhadores observados, enquanto a margem extensiva descreve
quem permanece e quem sai do universo formal observado.
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incerteza e sucessivas tentativas de estabilizacao malsucedidas. Além disso, foi um ano

de eleigoes, as primeiras diretas desde a redemocratizagao.

De outro lado, a coorte de 1995 iniciou sua trajetoria apos a ruptura representada
pelo Plano Real, em um cenéario de estabilizagao monetéaria e reorganizagao do ambiente
economico. Reconstruir esse pano de fundo é importante porque ele fornece a base para
interpretar, ao longo do artigo, de que maneira as condi¢oes de entrada no mercado
formal podem estar associadas a diferencas persistentes nas trajetoérias de rendimentos e

de permanéncia no emprego formal.

Esse contraste entre as coortes remete a uma transformagao macroeconémica cen-
tral da economia brasileira entre o final da década de 1980 e a primeira metade da década
de 1990. Ao longo desse periodo, o pais conviveu com inflacao elevada e persistente IBGE
(2025). O Plano Cruzado, langado em 1986 durante o governo José Sarney, procurou
conter a inflacao por meio do congelamento de precos e salarios e da introducao de uma
nova moeda, o Cruzado. A intencao era interromper a indexacao automética da econo-
mia (BACEN, 2024a). Apos o fracasso dessa iniciativa, seguiram-se o Plano Bresser, em
1987, e o Plano Verao, em 1989, ambos também apoiados em congelamentos de precos e
mudangas monetarias (BACEN, 2024a).

Ja os Planos Collor I, de 1990, e Collor II, de 1991, implementados no governo
Fernando Collor de Mello, combinaram bloqueio de liquidez, congelamento de pregos e
reformas fiscais como tentativa de estabilizagdo (BACEN, 2024a). Diferentemente dos
planos anteriores, o Plano Collor ficou marcado pelo bloqueio de ativos financeiros, res-
tringindo por um periodo consideravel o acesso dos poupadores aos seus proprios recursos.
Essa medida ocorreu em um ambiente de desvalorizacao acelerada dos ativos monetérios
e ampliou a percepcao de incerteza entre familias, empresas e trabalhadores. As iniciati-
vas de estabilizacao contribuiram para reduzir a popularidade do governo, que ja contava
com uma base politica fragil no Congresso e passou a enfrentar dentncias de corrupgao.
Esse conjunto de fatores culminou no primeiro processo de impeachment de um presidente

eleito por voto direto no Brasil apés a redemocratizacao.

Apoés a saida de Fernando Collor, em 1992, o governo Itamar Franco assumiu a
estabilizagao monetéria como prioridade e introduziu, em 1993, a Unidade Real de Va-
lor (URV) (BACEN, 2024b). Em 1994, entrou em vigor o Plano Real, acompanhado
da criagdo da nova moeda, o Real. A partir desse momento, a inflagao foi substancial-
mente reduzida, inaugurando um novo regime monetario e um ambiente macroecondémico
distinto daquele observado nos anos anteriores (BACEN, 2024b). A Figura 14 resume
essa trajetoria e evidencia tanto a persisténcia inflacionaria do periodo anterior quanto a

ruptura associada a estabilizacao de 1994.
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Figura 14 — Historico de inflagdo no Brasil (1980-2024)
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Fonte: Elaboragao propria com dados do IPCA do IBGE (2025)

A escolha da coorte de 1989 decorre precisamente desse contexto. Os trabalha-
dores que ingressaram no mercado formal naquele ano iniciaram sua trajetéria em um
momento particularmente adverso, caracterizado por inflacdo em niveis extremos e ele-
vada volatilidade nominal. Além de coincidir com o surto hiperinflacionario do periodo,
esse recorte captura os maiores niveis de inflagao observados na série e concentra, nos
anos iniciais de carreira, um ambiente de forte instabilidade macroeconémica, que inclui
a transicao pelos Planos Collor. Nesse sentido, a coorte de 1989 oferece um ponto de
contraste especialmente informativo em relagao a coorte de 1995, cuja entrada ocorre ja

sob o regime de estabilidade introduzido pelo Plano Real.

A literatura recente mostra que a relagao entre hiperinflacao e mercado de trabalho
tem sido estudada, em grande medida, a partir de uma perspectiva macroeconoémica.
Parte desses estudos examina como choques inflacionérios afetam os niveis de emprego,
os rendimentos dos trabalhadores e a propria dinamica de ajuste das economias atingidas.
Outra parte se concentra nos efeitos das politicas de combate a inflagao, como a elevagao
das taxas de juros, restri¢ao de liquidez e mudancas institucionais, sobre o funcionamento
do mercado de trabalho. Ha ainda uma vertente que inverte essa relagao e investiga de que
forma a estrutura do mercado de trabalho, os niveis de emprego e a dinamica dos salarios
podem influenciar os proprios indicadores macroeconémicos. Assim, a literatura ora trata
o mercado de trabalho como consequéncia de choques e politicas macroecondémicas, ora

como um dos elementos que ajudam a explicar esses mesmos desequilibrios.

Este trabalho se afasta parcialmente desse enquadramento agregado. O contexto
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macroeconémico é utilizado para definir o momento de entrada dos trabalhadores no
mercado formal e interpretar as diferengas entre coortes. A anélise, inspirada em Guvenen
et al. (2021), desloca o foco para o ciclo de vida laboral dos individuos, explorando a
evolucao dos rendimentos, da permanéncia no setor formal e das heterogeneidades de
risco ao longo das trajetorias profissionais. O ponto de largada ¢ a entrada no mercado

formal e como os rendimentos recentes desse trabalhador influenciam o futuro.

A seguir, a se¢ao 4.3 apresenta de forma detalhada a construgao do banco de dados
e as estatisticas descritivas das varidveis utilizadas ao longo do trabalho. Na sequéncia, a
segao 4.4 descreve a metodologia adotada, inspirada em Guvenen et al. (2021). A segao 4.5
apresenta os resultados obtidos. Por fim, a secao 4.6 retine as principais conclusoes, além

das limitacoes do estudo e das sugestoes para pesquisas futuras.

4.3 Banco de Dados e Estatisticas Descritivas.

A partir do contexto institucional apresentado na secao anterior, foi realizada a
selecao da amostra a ser utilizada e estruturado o painel contendo as duas coortes, de 1989
a 2017 e de 1995 a 2017. Sera aberta uma subsecao para explicar a selecao e construcao

do painel, com uma descricao detalhada do processo de tratamento dos microdados da
RAIS.

4.3.1 Banco de Dados

Utilizou-se o painel longitudinal da RAIS (Relagao Anual de Informagoes Sociais),
base administrativa que retine informacoes sobre empregados e empregadores do mercado
formal brasileiro. Estudos recentes, como o de Engbom e Moser (2022), destacam a
importancia dos microdados da RAIS para a andlise de trajetorias salariais, mobilidade
laboral e desigualdade. A partir desses registros, construiu-se um painel longitudinal, de
1989 a 2017, composto por duas coortes de trabalhadores que ingressaram no mercado
formal em momentos distintos. A primeira retine os individuos que aparecem pela primeira
vez na RAIS em 1989; a segunda, aqueles que aparecem pela primeira vez em 1995. Por
definicao, nenhum desses trabalhadores poderia constar na base nos anos anteriores ao
ingresso. Como os dados disponiveis para esta pesquisa abrangem o periodo de 1985
a 2017, os trabalhadores da coorte de 1989 nao poderiam aparecer entre 1985 e 1988,

enquanto os da coorte de 1995 nao poderiam constar na RAIS entre 1985 e 1994.

A primeira coorte, referente a 19892 contempla trabalhadores que iniciaram sua

3 Conforme se observa na Figura 14, foi composta por trabalhadores que ingressaram no mer-

cado formal em um dos momentos mais criticos da década em termos inflacionarios, apos
sucessivos planos econdémicos e tentativas de estabilizacao malsucedidas. Nos anos seguin-
tes, esses trabalhadores ainda enfrentariam condigbes macroeconémicas adversas, incluindo a
maior média mével do indicador de inflagdo e o maior pico observado no periodo, em 1993.
Por esse motivo, optou-se por selecionar os profissionais que ingressaram no mercado formal
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trajetoria formal em um ano de hiperinflacao no Brasil, quando a taxa anual de inflacao
chegou a 1.972% ao ano (BACEN, 2019). Para integrar essa coorte, o trabalhador deveria
aparecer na RAIS em 1989, nao constar na base nos anos anteriores e ter entre 18 e 24

anos no ano de ingresso.

Apos a definicao da coorte exposta a hiperinflacao, que serd denominada como
coorte tratada®. A coorte de controle foi composta por individuos que ingressaram no
mercado formal em 1995, o primeiro ano completo apés a implementacao do Plano Real.®
A resposta a nova politica econdmica foi rapida, com a inflacao desabando para 22,41%
ao ano em 1995, valor muito inferior aos 916% ao ano registrados em 1994, ano em que
ocorreu o choque de estabilizagao no inicio do segundo semestre. A regra de inclusao
aplicada ao grupo de controle seguiu o mesmo critério utilizado para o grupo tratado,
onde trabalhadores que apareceram na RAIS em 1995, nao constavam em nenhum dos

anos anteriores e tinham entre 18 e 24 anos no ano de ingresso.

Foram mantidos apenas os vinculos ativos em 31 de dezembro de cada ano anali-
sado. Também foram excluidos registros com remuneragao nula ou ausente nas variaveis
de salério, exceto no caso da remuneragao real em dezembro, registros com tempo de em-
prego igual a zero ou sem informagao; e vinculos com carga horaria semanal contratada
inferior a 20 horas. Em relacao as variaveis salariais, foram excluidos trabalhadores que,
em dezembro de cada ano, receberam salario-hora inferior ao minimo legal vigente no
periodo. Também foram retiradas observagoes com salario real em dezembro superior a

R$ 50.000,00, com o objetivo de reduzir a influéncia de valores extremos ou outliers.

Os rendimentos informados na RAIS foram deflacionados pelo INPC, tomando
2017 como ano-base.® A escolha do INPC como deflator se justifica por sua abrangéncia
e por sua maior aderéncia ao perfil da amostra utilizada neste trabalho, composta por

trabalhadores formais em inicio de trajetéria laboral.

Ainda no tratamento da base, excluiram-se servidores publicos e trabalhadores
vinculados a sociedades de economia mista. Essa decisao decorre do fato de que a dindmica

ocupacional e salarial desses trabalhadores tende a diferir daquela observada no setor

naquele ano.
Importante destacar que nao se trata de um estudo de eventos, nem se tem a pretensao de
gerar neste ensaio algo similar ou interpretagdes como tal. Apenas se denomina de coorte

tratada pelo fato de ter sido exposta ao ambiente hiperinflacionéario

O Plano Real foi implementado em 1° de julho de 1994, como parte de um conjunto de
reformas econdémicas adotadas no Brasil com o objetivo de estabilizar a economia e controlar
a hiperinflagao. O plano introduziu uma nova moeda, o real, em substitui¢ao ao cruzeiro real,
e teve papel central na estabilizacao dos precos e na recuperacao da confianca na economia
brasileira (BACEN, 2024b).

O INPC busca corrigir o poder de compra dos salérios, medindo as variagoes de precos da
cesta de consumo das familias assalariadas de menor renda. Essa faixa de renda foi definida
para garantir que o indice represente cerca de 50% das familias chefiadas por assalariados que
vivem em areas urbanas contempladas pelo SNIPC (Sistema Nacional de Indices de Precos
ao Consumidor).
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privado. No Brasil, grande parte dos servidores publicos estda submetida a estatutos
e regimes proprios. Mesmo entre empregados regidos pela Consolidacao das Leis do
Trabalho (CLT) no setor publico ou em sociedades de economia mista, ha frequentemente
maior estabilidade no emprego’, ou a substituicoes associadas a mudancas de governo,
como ocorre em determinados cargos comissionados. Também se excluiu trabalhadores
que, embora aparecessem pela primeira vez na RAIS no ano da coorte, registravam tempo
de emprego superior a 12 meses, pois essa informacao indicaria vinculo iniciado antes do

ano definido como entrada no mercado formal.

Na proxima secao, serao apresentadas as estatisticas descritivas do painel cons-
truido a partir desses critérios. Essas estatisticas ajudam a caracterizar a composicao da
amostra e fornecem elementos importantes para o delineamento metodologico apresentado

posteriormente.

4.3.2 Estatisticas Descritivas

Inicia-se esta secao apresentando, nas tabelas 46 e 47, estatisticas descritivas ba-
sicas para ambas as coortes nos anos de entrada. Nelas, apresentam-se a composicao da
coorte para o ano inicial, ou seja, como era a composi¢ao de individuos e empresas no

momento de ingresso ao mercado de trabalho pela 12 vez desses trabalhadores.

Tabela 46 — Estatisticas descritivas na entrada — Coorte de 1989

Variavel N Missing” % Meédia DPp Min Max
Salario real em dezembro (R$) 2,364,555 315,344 13.34 2,387.68 2,626.05 197.28 49,971.94
Remuneragao de dezembro (em SM) 2,364,555 0 0.00 3.04 3.79 0 73.46
Remuneragdo média no ano (em SM) 2,364,555 0 0.00 2.93 2.88 0 119.73
In salario real em dezembro 2,364,555 315,344 13.34 7.47 0.73 5.28 10.82
Escolaridade (nivel) 2,364,555 20,326  0.86 4.44 1.79 1 9
Faixa etaria (codigo) 2,364,555 0 0.00 3.00 0.00 3 3
Tamanho do estabelecimento 2,364,555 0 0.00 6.73 2.56 2 10
Tempo no emprego (anos) 2,364,555 0 0.00 2.03 1.92 0 12
Experiéncia-calendario (anos) 2,364,555 0 0.00 0.00 0.00 0 0
Experiéncia formal (anos com presenga) 2,364,555 0 0.00 1.00 0.00 1 1
Intensidade de presenga no formal 2,364,555 0 0.00 1.00 0.00 1 1
Dummy: troca de firma 2,364,555 0 0.00 0.00 0.00 0 0
Dummy: troca para firma de maior porte 2,364,555 0 0.00 0.00 0.00 0 0

Fonte: Elaboragdo Propria com dados da RAIS. Notas: Estatisticas calculadas apenas para o ano
de entrada da coorte de 1989. N = ntmero total de observacdes por variavel. Missing” = ntmero de
observagoes sem informacao na variavel. “Salario real em dezembro igual a zero ou missing indica que o
colaborador aparece na RAIS, mas nao teve nenhum recebimento de valores em dezembro daquele ano.

Nas tabelas 46 e 47, é possivel observar que o nimero de individuos que aparecem

pela primeira vez na RAIS em 1989 é quase 3 vezes maior do que os individuos que

7 Como o objetivo desta analise também ¢ compreender questoes relacionadas a permanéncia

dos profissionais no mercado de trabalho formal, optou-se pela exclusdo dos trabalhadores da
rede publica. A determinacao dos salarios nesse grupo nao segue necessariamente a logica de
mercado e, em muitos casos, esses trabalhadores tendem a permanecer no emprego por longos
periodos, o que poderia afetar a analise do grupo de interesse.
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Tabela 47 — Estatisticas descritivas na entrada — Coorte de 1995

Variavel N Missing® % Missing Meédia DP Min Max
Salario real em dezembro (R$) 873,607 137,396 15.73 1,221.03 1,385.24 117.28 48,529.41
Remuneracao de dezembro (em SM) 873,607 0 0.00 2.54 3.33 0 120.00
Remuneracao média no ano (em SM) 873,607 0 0.00 2.76 2.45 0 119.64
In salario real em dezembro 873,607 137,396 15.73 6.87 0.62 4.76 10.79
Escolaridade (nivel) 873,607 9,213 1.05 4.45 1.79 1 11
Faixa etéria (codigo) 873,607 0 0.00 3.00 0.00 3 3
Tamanho do estabelecimento 873,607 0 0.00 5.67 2.52 1 10
Tempo no emprego (anos) 873,607 0 0.00 5.87 3.48 0 12
Experiéncia-calendario (anos) 873,607 0 0.00 0.00 0.00 0 0
Experiéncia formal (anos com presenga) 873,607 0 0.00 1.00 0.00 1 1
Intensidade de presenga no formal 873,607 0 0.00 1.00 0.00 1 1
Dummy: troca de firma 873,607 0 0.00 0.00 0.00 0 0
Dummy: troca para firma de maior porte 873,607 0 0.00 0.00 0.00 0 0

Fonte: Elaboracao Prépria com dados da RAIS. Notas: Estatisticas calculadas apenas para o ano
de entrada da coorte de 1995. N = namero total de observacdes por variavel. Missing” = ntamero de
observaces sem informacio na variavel. “Salario real em dezembro igual a zero (missing) indica que o
colaborador aparece na RAIS, mas nao teve nenhum recebimento de valores em dezembro daquele ano.

ingressaram na RAIS em 1995, considerando as demais variaveis observadas apresentadas
na secao 4.3.1. Além da diferenca no ntmero de individuos, é possivel verificar uma
diferenca significativa no salario real em dezembro, em média, aproximadamente 95%
maior para ingressantes em 1989, o que ja denota a diferenca que se apresentara ao longo

das duas coortes. Esse A serd também objeto de acompanhamento.

Na tabela 48 apresentam-se as estatisticas sobre o perfil dos trabalhadores por
nivel de escolaridade. A medida que o grau de escolaridade avanca, a remuneracao média
desses trabalhadores também cresce, com excecao dos profissionais que ingressaram no

mercado de trabalho com Mestrado e Doutorado.

Tabela 48 — Estatisticas descritivas do salario real em dezembro por nivel de escolaridade

Coorte 1989 Coorte 1995
Escolaridade (nivel) N Meédia DP | N Meédia DP
Analfabeto 57,086 1,721.62 2,110.00 | 26,390 913.77 1,135.18

19 ciclo fundamental incompleto 287,696 1,738.52 2,330.73 | 107,625 993.98 1,240.05
19 ciclo fundamental completo 446,288 1,785.36 1,889.64 | 138,556 1,061.10 1,197.35
29 ciclo fundamental incompleto 507,015 2,053.35 2,085.43 | 192,198 1,097.20 1,208.71
29 ciclo fundamental completo 388,456 2,245.33 2,206.38 | 158,396 1,172.85 1,228.15

2° grau incompleto 263,066 2,700.18 2,609.78 | 100,923 1,256.17 1,313.82
29 grau completo 303,363 3,589.34 3,309.32 | 109,959 1,571.73 1,535.69
Superior incompleto 64,518 4,554.84 4,101.47 | 20,649 2,333.17 2,326.03
Superior completo 26,741 6,080.63 5,452.13 9,441 3,279.79 3,157.12
Mestrado 0 0 0 199 2,017.99 2,347.93
Doutorado 0 0 0 58 1,755.32 896.76
NA — Nao informado 20,326 1,690.42 1,919.87 9,213  891.45  896.26

Fonte: Elaboracao Propria com dados da RAIS. Notas: Estatisticas referem-se ao salario real de
dezembro (em R$ correntes) das coortes de entrada de 1989 e 1995, calculadas por nivel de escolaridade.
N = Nuamero de observagoes. Média = Média do salario real em dezembro. DP = Desvio-padrao. Cédigos
de escolaridade conforme dicionario RAIS/CAGED.
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Uma vez apresentadas na tabela 48 a escolaridade com os respectivos rendimen-
tos médios, apresenta-se na tabela 49 as estatisticas descritivas para todo o painel, que
compreende as coortes de 1989 até 2017 e de 1995 até 2017.

Tabela 49 — Estatisticas descritivas no painel completo.

Coorte 1989 Coorte 1995
Variavel N Meédia DP Min Max ‘ N Meédia DP Min Max
Ano 50.534.443  2.001,84 8,41 1.989,00 2.017,00 | 15.957.263 2.005,32 6,61 1.995,00 2.017,00
Escolaridade (nivel) 49.808.436 5,38 2,00 1,00 11,00 | 15.688.479 5,44 1,92 1,00 11,00
Faixa etéria (codigo) 50.496.643 4,84 1,08 1,00 8,00 | 15.955.681 4,53 0,97 1,00 8,00
Remuneragao média no ano (SM) 50.534.443 1.160,88 2.635,43 0,00 140.436,00 | 15.957.263 1.146,96 2.171,72 0,00 138.960,00
Remuneragio de dezembro (SM) 50.534.443 1.071,26 2.759,91 0,00 251.815,50 | 15.957.263 985,63 2.257,76 0,00 234.461,55
Salario real em dezembro* (R$) 39.237.918 3.290,74 4.289,15 0,02 612.030,22 | 11.693.282 2.503,51 3.333,73 1,26 569.851,95
In salario real em dezembro* 39.237.917 7,69 0,84 0,78 13,32 | 11.693.282 7,48 0,75 0,23 13,25
Tamanho do estabelecimento 50.534.443 6,34 2,71 0,00 10,00 | 15.957.263 5,72 2,68 0,00 10,00
Tipo do estabelecimento 50.534.443 1,07 0,43 1,00 9,00 | 15.957.263 1,08 0,40 1,00 9,00
Tempo no emprego 50.534.443 57,58 77,30 -0,70 590,80 | 15.957.263 37,98 46,24 0,00 558,90
Experiéncia-calendario (anos) 50.534.443 12,84 8,41 0,00 28,00 | 15.957.263 10,32 6,61 0,00 22,00
Experiéncia formal (anos com presenga)  50.534.443 12,56 7,74 1,00 29,00 | 15.957.263 10,40 6,17 1,00 23,00
Intensidade de presenga no formal 50.534.443 0,93 0,13 0,07 1,00 | 15.957.263 0,93 0,12 0,09 1,00
Dummy: troca de firma 50.534.443 0,30 0,46 0,00 1,00 | 15.957.263 0,35 0,48 0,00 1,00
Dummy: troca para firma de maior porte 50.534.443 0,13 0,33 0,00 1,00 | 15.957.263 0,16 0,36 0,00 1,00

Fonte: Elaboracao Propria com dados da RAIS. Notas: Estatisticas calculadas para o painel completo
de cada coorte (1989-2017 e 1995-2017). N = numero de observagdes ndo-missing por variavel. SM =
Salario Minimo. “Salario real em dezembro igual a zero ou missing indica que o colaborador aparece na
RAIS, mas nao teve nenhum recebimento de valores em dezembro daquele ano.

Avancando agora por estatisticas descritivas mais avancadas, buscando analisar o
salario dos individuos ao longo do tempo, como primeiro passo, busca-se compreender
como os salarios evoluiram entre as coortes de 1989 (que, por defini¢ao, chamamos de tra-
tados) e 1995 (que, também por defini¢ao, chamaremos de controle). Optou-se por adotar
como remuneracao padrao para o trabalho a remuneracao real em dezembro de cada ano,
denotada por y;; para o individuo ¢, considerando o ano-calendario ¢t. Como a participa-
¢ao no mercado formal pode apresentar entradas, saidas e retornos ao longo do tempo,
construiram-se trés agregacoes complementares para caracterizar a evolugao dos salérios,
dependendo das caracteristicas desse trabalhador no mercado formal de trabalho.® Na,
figura 15, inicia-se a especificagao descritiva, considerando a evolugao das médias salariais
por ano-calendario, e todos os trabalhadores do painel receberao a denotagao apresentada

na equacao 4.1.

1
Yet = E Yits Acp ={i:i € ¢, yis observado e y;; > 0}. (4.1)
Nc’t €A

onde A.; é o conjunto de individuos pertencentes a coorte ¢ com salario real de
dezembro observado e estritamente positivo no ano ¢, e N.; = |A.;|. Dessa forma, a

equacgao 4.1 calcula, para cada coorte ¢ € {1989,1995} e para cada ano t, a média da

8 Levou-se em conta que a experiéncia formal observada é um sinal importante emitido pelos
trabalhadores e passivel de checagem por potenciais empregadores, podendo influenciar di-
retamente a avaliagdo da experiéncia profissional. Esse atributo observavel no Brasil ficou
conhecido como carteira assinada.
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remuneragao real em dezembro entre os trabalhadores com remuneragao econémica va-
lida naquele ano. Em outras palavras, para cada combinagao coorte—ano, considera-se
apenas o subconjunto de individuos que aparecem na base com salario real de dezembro
observado e maior que zero; somam-se seus rendimentos y;; e divide-se esse total pelo
numero de observacoes validas no respectivo grupo. Assim, trabalhadores sem remunera-
¢ao observada em dezembro ou com remuneragao igual a zero nao entram nem na soma
nem no denominador, sendo interpretadas essas estatisticas como uma média condicional
a existéncia de remuneragao valida em dezembro, e nao como a média para todos os in-
dividuos da coorte registrados na RAIS naquele ano. A figura 15 apresenta a trajetoria

de y.; para as coortes de ingresso em 1989 e 1995 ao longo do painel observado.

Figura 15 — Média Salarial 1989 a 2017, para as duas coortes

Coorte 1989 -®= Coorte 1995
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Fonte: Elaboragao propria com dados RAIS 1989 - 2017.

Ao adotar esse desenho metodologico inicial, busca-se resumir o nivel salarial tipico
entre os trabalhadores com remuneragao valida em dezembro, permitindo uma leitura
descritiva das trajetorias anuais das duas coortes e de sua possivel associagao com o

ambiente macroeconémico e com a dinadmica do mercado formal de trabalho.

Como limitagao, essa primeira medida mistura variacoes no nivel salarial com
mudangas na composigao da amostra ao longo do tempo. Em particular, alteragoes em ¥,
podem refletir tanto mudancas nos rendimentos individuais quanto mudancgas no conjunto
de trabalhadores com salario positivo em dezembro de cada ano. Assim, aumentos ou
redugoes em ¥., nao devem ser interpretados automaticamente como evolugao salarial
individual, pois também podem capturar selecao decorrente da entrada, permanéncia ou

saida de trabalhadores do subconjunto com remuneragao valida.

Na Figura 16 apresentam-se as mesmas estatisticas da Figura 15, mas restritas ao

intervalo de anos em que ambas as coortes possuem observagoes, isto é, ao periodo de 1995
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a 2017. Trata-se, portanto, de uma comparagao em ano-calendario comum, construida

para contrastar as trajetorias salariais das duas coortes no mesmo recorte temporal.

Figura 16 — Média Salarial 1995 a 2017, para ambas as coortes.

Coorte 1989 -®- Coorte 1995
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Fonte: Elaboracao propria com dados RAIS 1989 - 2017, considerando apenas anos comuns as

coortes, 1995 a 2017.

Essa sobreposicao temporal, contudo, nao implica comparabilidade em termos de
estagio da trajetoria laboral. Em 1995, a coorte de 1989 ja havia ingressado no mercado
formal seis anos antes, ao passo que a coorte de 1995 estd em seu ano de entrada. As-
sim, a diferenga observada entre as curvas no inicio do periodo comum ¢é esperada e nao
deve ser interpretada apenas como diferenca salarial entre coortes, pois também reflete
distintos niveis de experiéncia acumulada, permanéncia no mercado formal e composicao

da amostra.

Apoés apresentar a evolugao da média salarial real em dezembro nas Figuras 15
e 16, passa-se a uma medida complementar voltada a dispersao relativa dos salérios no
interior de cada coorte ao longo do tempo. Para isso, utilizou-se o coeficiente de variagao

(CV) dos salarios, definido nas equagoes 4.2 e 4.3.

Uc,t

CVoy =%t ce{1989,1995}, (4.2)

c,t

que pode ser expresso em termos percentuais, conforme a equagao 4.3:

CV,4(%) = 100 x Zi (4.3)

Nessas expressoes, fi.: € 0.+ denotam, respectivamente, a média e o desvio-padrao
dos salarios reais de dezembro entre os individuos da coorte ¢ com remuneracao observada

e estritamente positiva no ano t. O coeficiente de variagao é uma medida adimensional
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de dispersao relativa, o que permite comparar a heterogeneidade salarial entre grupos
com diferentes niveis médios de remuneracao. Essa propriedade é particularmente ttil no
presente contexto, dado que as coortes de 1989 e 1995 podem apresentar médias salariais

distintas ao longo do tempo.

Assim, o CV,,; resume quao dispersos estao os salarios em relagao ao nivel médio
observado em cada célula coorte—ano, sem depender da unidade de medida. Em mercados
de trabalho nos quais os niveis salariais variam substancialmente por atributos como
ocupacao, escolaridade e trajetoria laboral, essa medida é 1util para descrever mudancas

na heterogeneidade salarial ao longo do tempo e entre coortes.

A Figura 17 apresenta, no painel superior, a evolugao anual do coeficiente de
variacao dos salarios reais de dezembro para as coortes de 1989 e 1995. Ja o painel inferior
mostra o nimero de observagoes vélidas N.; utilizadas no calculo em cada ano. A leitura
conjunta dos dois painéis é importante, pois mudancas no coeficiente de variacao podem
refletir tanto alteracoes efetivas na dispersao salarial quanto mudangas na composicao do

subconjunto de trabalhadores com remuneracao positiva observada em dezembro.

Figura 17 — Dispersao relativa dos salarios reais de dezembro e tamanho amostral anual,
por coorte
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Fonte: Elaboracao propria com dados da RAIS de 1989 - 2017.

Como se pode observar na figura 17, em 1999, observou-se um movimento acentu-

ado que coincidiu com o primeiro choque macroeconémico no pais apos a implementagao
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do plano real em 1994. O Brasil enfrentou um ataque especulativo que resultou em uma
grande desvalorizacao do real, exigindo um ajuste nos niveis de taxas de juros e acesso
a linhas de financiamento externo. Essas situagoes exigiram que, por parte do governo,
fossem instituidos mecanismos que salvaguardassem o plano real, mecanismos que em

conjunto receberam o nome de Tripé Macroecondmico.’

Apos 1999, o pais viveu uma série de desafios, inclusive ao longo dos anos em um
calendario pré eleitoral acirrado, quando, em 2002, novamente o pais se viu em um cenério
macroeconomico desafiador. A figura 18 apresenta uma evolugao dos juros no Brasil para
o periodo, com dados extraidos do sistema gerador de séries temporais do Banco Central
do Brasil (BACEN, 2025). E possivel observar variaces significativas da taxa Selic ao

longo do periodo.

Figura 18 — Evolugao das taxas de juros no brasil
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Fonte: Sistema gerador de séries temporais, (BACEN, 2025).

Ao se analisar os movimentos entre a taxa de juros apresentada na figura 18 e
o coeficiente de variagao apresentado na figura 17, é possivel verificar que o efeito foi
positivo em ambas as coortes, mas foi mais acentuado na coorte dos ingressantes em

1995. Para verificar o comportamento N, acrescentou-se a informagcao no proprio grafico,

9 O tripé macroeconodmico foi um conjunto de politicas implementadas no Brasil a partir de 1999,
durante o governo de Fernando Henrique Cardoso, com o objetivo de garantir a estabilidade
economica. Ele se baseava em trés pilares: o regime de metas de inflagdo, para controlar os
precos por meio de uma politica monetaria ativa; o superavit primario, que visava manter o
equilibrio das contas publicas; e o cAmbio flutuante, que permitia ao mercado determinar o
valor da moeda.
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onde foi possivel verificar que a tendéncia em N; nao parece ter se alterado de forma

demasiadamente diferente entre as coortes ao longo do tempo.

Para deixar de olhar apenas para o ano-calendario e aproximar a anélise da traje-
toria laboral, organizou-se também os salarios em funcao da experiéncia. Em um primeiro
passo, foi considerada a experiéncia-calenddrio (denotada por t,), definida como o nu-
mero de anos decorridos desde o ingresso do trabalhador na RAIS, independentemente
de ele permanecer continuamente empregado no mercado formal apos a entrada. Formal-
mente,

tealit = t — ano_ ingresso,. (4.4)

Assim, tca 5+ = 0 no ano de ingresso, tq,; = 1 no ano seguinte, e assim sucessivamente.
Essa medida nao exige permanéncia continua no mercado formal; ainda que o individuo
passe alguns anos sem vinculo formal, o relégio de experiéncia-calendario continua avan-
cgando. A série de médias salariais por experiéncia-calendério é construida, para cada

coorte ¢ € {1989,1995} e cada valor de k = t.,, a partir da agregagao

(e 1
g = ST v (4.5)

(c)
Ny (i,H)eA)

em que ¥, ; representa o salario real de dezembro, A,(f) ¢é o conjunto de observagoes pessoa—

ano da coorte ¢ com tg,;+ = k e salario observado estritamente positivo, e N ,gc) = |A,(:) é

o nimero de observagoes validas utilizadas no calculo.

O grafico correspondente (Figura 19) mostra, portanto, o perfil médio dos salarios
reais de dezembro ao longo da trajetéria medida em anos desde a entrada no mercado
formal. Diferentemente das figuras organizadas por ano-calendario, essa representacao
alinha as coortes pelo tempo transcorrido desde o ingresso na RAIS, permitindo comparar

de forma mais direta o perfil salarial ao longo da carreira formal.

Ainda assim, a estatistica permanece condicional & observagao de salario positivo
em dezembro em cada ponto da trajetoria, de modo que diferencas entre coortes podem
refletir tanto diferencas nos rendimentos quanto mudancas de composicao entre os indi-
viduos com remuneragao valida em cada nivel de experiéncia-calendario. Como se pode
observar, a coorte de 1989 ¢ acompanhada por 28 anos enquanto a coorte de 1995 por 22

anos, ou seja, sao 6 anos de diferenca.
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Figura 19 — Variacao média dos salarios conforme anos de experiéncia, considerando os
anos de experiéncia desde o nascimento do trabalhador para o mercado formal.
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Fonte: Elaboracao propria com dados da RAIS de 1989 - 2017.

Como proximo passo, se avanga nas estatisticas descritivas sobre a evolugao sa-
larial, considerando a experiéncia formal observada, aqui denotada por t¢,,, interpretada
como o numero acumulado de anos em que o individuo aparece com presenca formal na
RAIS. Diferentemente das estatisticas organizadas por ano-calendério, essa medida rein-
dexa o tempo pela trajetoria observada do trabalhador no mercado formal, acomodando

saidas e retornos. Define-se a experiéncia formal observada como

ttor,it = E 1(i € Rs), (4.6)
s<t
em que R, representa o conjunto de individuos com presenca formal observada na
RAIS no ano s. Assim, o primeiro ano em que o individuo ¢ aparece recebe tg, ;s = 1, 0
segundo recebe tg, 4 = 2, e assim sucessivamente. Anos em que o individuo nao aparece

na RAIS nao incrementam essa contagem.

O eixo horizontal foi reindexado pela experiéncia formal observada, de modo que
o ponto k = 1 corresponde ao primeiro ano de presenca formal do individuo, kK = 2 ao
segundo ano de presenga, e assim por diante. Para cada coorte ¢ € {1989,1995} e cada
valor de k, foram calculadas as médias salariais entre as observacgoes com saléario real de

dezembro observado e estritamente positivo:
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e 1
0 =—5 D Y (4.7)

Ny (i,)eA”
em que:
A,(f) ={(i,t) 1 i € ¢, tiorit =k, yir observado e y;; > 0}, N,gc) = \.A,(f)].

—(c s . . . ~
Dessa forma, y,(C ) representa o salario real médio em dezembro entre as observagoes

da coorte ¢ que se encontram exatamente no k-ésimo ano de presenca formal observada,

independentemente do ano-calendario. Com o eixo indexado por tg,, a comparac¢ao entre

as coortes de 1989 e 1995 passa a ser feita em termos de estagio de experiéncia observada

no

mercado formal, e ndo mais em termos de ano civil.

)

A Figura 20 apresenta, no painel superior, a evolugao de gl(f ao longo da experién-

cia formal observada; e, no painel inferior, o ntimero de observagoes validas N ,gc) utilizado

no

Salario real médio em dezembro

~
=z

calculo da média em cada valor de k.

Figura 20 — Salario real médio de dezembro e niimero de observagoes vélidas por
experiéncia formal observada, por coorte
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS de 1989 - 2017.

A parte inferior da Figura 20 mostra que o suporte amostral diminui & medida

que a experiéncia observada avanca, de modo que a interpretacao dos valores mais altos
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de tg, deve levar em conta a reducao do ntumero de observacoes. Em relacao aos ren-
dimentos médios, observa-se uma aproximacgao dos rendimentos médios em torno do 15°
ano'® de experiéncia formal observada. A partir desse ponto, a coorte de 1989 passa a
exibir crescimento mais acentuado dos rendimentos médios, ao passo que a coorte de 1995
apresenta uma trajetoria mais moderada. Para avaliar as desigualdades intra-coortes, sao
apresentadas na proxima secao estatisticas descritivas que correspondem a distribuigao

dos rendimentos ao longo do ciclo de vida dos trabalhadores.

4.3.3 Distribuigao salarial e desigualdade ao longo do ciclo de vida

A distribui¢do dos rendimentos dentro de cada coorte foi analisada por meio de
estatisticas-resumo da distribuicao do log do salario real de dezembro. Esse exercicio
permite observar nao apenas a tendéncia central, mas também a heterogeneidade ao longo
do tempo, em linha com a literatura que enfatiza a dinAmica distributiva dos rendimentos.
Foram utilizadas, para cada coorte e ano-calendario, medidas da média e dos percentis
p10, p50, p90 e p99 do logaritmo do salario real. A Figura 21 apresenta a evolugao

temporal dessas estatisticas para as coortes de 1989 e 1995.

Figura 21 — Percentis do log do salario real de dezembro por ano-calendario e coorte
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Fonte: Elaboracao propria com dados da RAIS de 1989 a 2017. Notas: A figura néo representa
a distribuicao completa dos salarios, mas sim, um resumo de sua posi¢ao central e de sua dispersao
ao longo do tempo. Célculo baseado no log do salario real de dezembro, valores nao missing.
p50 = mediana.

10 Importante destacar que essa, inclusive, ¢ uma marca importante para o trabalhador quando
se pensa em contribuicao previdenciaria. Somente a partir de 180 meses de contribuigao
para a previdéncia social que o trabalhador pode ingressar, por exemplo, com pedido de
aposentadoria por idade.
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Essa representagao, inspirada em Guvenen et al. (2021), permite avaliar como
diferentes partes da distribuicao evoluem dentro de cada coorte, verificando se o topo
da distribuigao salarial cresce mais rapidamente do que o centro e a base, bem como
comparando os niveis e a inclinacao das trajetorias distributivas entre as coortes. Como a
figura esté indexada por ano-calendario, sua leitura deve ser feita como evolugao temporal

no painel, e nao como perfil de ciclo de vida ou de experiéncia.

A figura 22 apresenta os spreads entre os percentis, trazendo a tona os extremos da
desigualdade. As medidas de desigualdade utilizadas sao as diferencas entre percentis do
logaritmo do salério real. Por construcao, um spread como pgg — p1p mede a diferenca em
In salario entre o percentil 90 e o percentil 10 da distribui¢ao. Diferencas em log podem
ser interpretadas como razoes aproximadas de salario; ou seja, se A é a diferenca em In,

a razio entre os salarios é e2.

Figura 22 — Spreads como medida de desigualdade — desigualdade geral, e desigualdade
nos topos — em log do salario real em dezembro

Coorte 1989

2.0

1989 1994 1999 2004 2009 2014
Coorte 1995

2.0

1994 1999 2004 2009 2014

P90 - P10 == P90 - Mediana
== Mediana - P10 P99 - Mediana

Fonte: Elaboracao propria com dados da RAIS de 1989 - 2017, inspirado em Guvenen et al.
(2021)

No inicio do painel da coorte de 1989, a distancia entre o percentil 90 e o percentil
10 do log do salario real em dezembro, pgy — p19, situa-se em torno de 1,9 a 2,0. Em
termos multiplicativos, isso implica que o salario no percentil 90 é aproximadamente
entre e1? =~ 6,7 e e*? ~ 7,5 vezes o salario no percentil 10. J4 a diferenca entre o percentil
90 e a mediana, pgy — P59, comeca proxima de 1,1, o que corresponde a um salério no topo

dos 10% cerca de e!'! ~ 3 vezes superior ao salario mediano.

Ao longo do tempo, observa-se que a desigualdade na cauda superior se amplia.

Enquanto psg — pig recua de algo entre 0,8 e 1,0 para valores proximos de 0,7, o spread
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Poo — Pso aumenta de cerca de 1,1 para algo proximo de 1,3. Isso indica que, na coorte de
1989, o aumento da desigualdade decorre sobretudo do afastamento do topo em relagao
ao centro da distribuicao. Quando se considera a distancia entre o percentil 99 e o
percentil 10, obtida por (pgg — pso) + (Pso — P10), o diferencial inicial ja corresponde a
aproximadamente €28 & 18 vezes, alcancando ao longo do painel valores acima de 20

vezes.

Para a coorte de 1995, os spreads comecam em niveis claramente mais baixos. Em

1995, pgg — p1o € da ordem de 1,54, o que equivale a um salério no percentil 90 que é cerca

de e!®* ~ 4,7 vezes maior que no percentil 10. J& pgy — pso inicia em torno de 0,81, isto &,

08l ~ 2.2 vezes a mediana, enquanto pgg — pso

1,83

o percentil 90 corresponde a pouco mais de e

fica em torno de 1,83, equivalendo a aproximadamente e"®° =~ 6,2 vezes a mediana.

Esses diferenciais aumentam com a evolugao do tempo, sobretudo na cauda supe-
rior. O spread pgy — pso sobe gradualmente para valores préoximos de 1,06—-1,08, enquanto
Pso — p1o diminui de cerca de 0,74 para algo entre 0,64 e 0,68. Assim como na coorte de
1989, a desigualdade cresce principalmente pelo distanciamento do topo em relagao ao
centro da distribuicdo. Ainda assim, os niveis da coorte de 1995 permanecem sistematica-
mente abaixo dos observados para a coorte de 1989 ao longo de quase todo o periodo, de

modo que ha aumento da desigualdade, mas nao convergéncia plena entre as duas coortes.

A figura 23 apresenta a trajetéria da média e dos percentis do log do salario real
em dezembro em funcao dos anos desde a entrada no mercado formal ¢.,;, separadamente
para as coortes de 1989 e 1995.

Figura 23 — Trajetoria de percentis de salarios (em logaritmo) por coorte por ¢,
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS de 1989 - 2017. Notas: Cada curva reflete a
posicao do percentil na distribuicao do logaritmo do salario salario real em dezembro naquele
ano e coorte.
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Essa evolugao em fungdo da experiéncia-calendario t., (anos desde a entrada no
mercado formal) permite verificar que ambas as coortes apresentam perfis fortemente
crescentes. Tanto a média quanto os percentis 10, 50, 90 e 99 aumentam de forma quase
que monotodnica com t.,, refletindo ganhos salariais significativos & medida que os traba-

lhadores acumulam anos de carreira.

A comparagao entre as coortes para um mesmo t., mostra que uma parte relevante
das diferencas observadas por ano-calendario se deve a diferencas de estagio no ciclo de
vida. Na coorte de 1989, por exemplo, a mediana do log do salario real em dezembro
passa de aproximadamente 7,38 no ano de entrada para cerca de 7,89 apos vinte anos de
experiéncia, enquanto o percentil 99 cresce de 9,46 para pouco mais de 10,15. A coorte
de 1995 exibe um padrao semelhante, partindo de niveis mais baixos (mediana em torno
de 6,84 e pg9 em torno de 8,67 no ingresso) e convergindo gradualmente para valores
proximos aos da coorte anterior. Apoés cerca de vinte anos de carreira, as medianas das
duas coortes sao praticamente indistinguiveis. Esses resultados sugerem que as diferencas
de nivel salarial vistas na analise por ano-calendério refletem, em larga medida, o fato de
que a coorte de 1989 encontra-se sistematicamente em estagios mais avancados do ciclo de
vida, enquanto diferencas mais estruturais entre coortes parecem permanecer, sobretudo,

entre os trabalhadores de maior remuneragao.

Apresenta-se o mesmo exercicio da figura 23 na figura 24, mas em funcao da
experiéncia formal t,, definida como o nimero de anos em que o trabalhador aparece

empregado formalmente na RAIS.

Figura 24 — Trajetoria de percentis de salarios (em logaritmo) por coorte, considerando
anos de presenca no mercado formal, na RAIS.
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Cada curva reflete a posigao do percentil na distribui¢ao do logaritmo do saléario salario real em
dezembro naquele ano e coorte.
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Avaliando agora os cenarios apresentados na figura 24, & medida que os individuos
acumulam anos de presenca no setor formal, tanto a média quanto os diferentes quantis
da distribuicao salarial se deslocam de forma quase monotonica para cima. No primeiro
ano de experiéncia formal (ts, = 1), a coorte de 1989 apresenta salarios substancialmente
mais altos do que a coorte de 1995 em toda a distribuicao; a mediana do log salario é
cerca de 0,54 pontos log acima na coorte de 1989, o que corresponde a um salério mediano

aproximadamente 70% maior.

A medida que a experiéncia formal aumenta, as diferencas entre coortes na base
e no centro da distribuigao se reduzem de forma acentuada. Para valores intermediarios
de t; (por volta de 10 a 15 anos), as medianas e os percentis inferiores das duas coortes
tornam-se muito semelhantes e, a partir de cerca de vinte anos de presenca no mercado
formal, as médias e medianas sao praticamente indistinguiveis, demonstrando que essas
trajetorias salariais médias convergem, mesmo partindo de pontos distintos sob a 6tica

do salario real.

No topo da distribuicao, contudo, permanece uma diferenca relevante. Mesmo
para niveis elevados de tg,, os percentis 90 e, sobretudo, 99 da coorte de 1989 situam-se
acima dos da coorte de 1995. Por exemplo, com cerca de vinte anos de experiéncia formal,
o percentil 99 da coorte de 1989 ainda é cerca de 0,15 pontos log superior ao da coorte de
1995, o que implica um salario no 1% superior aproximadamente 15-16% maior. Assim,
alinhar as coortes pelo ntimero de anos de presenca no mercado formal elimina quase
por completo as diferencas no centro da distribui¢ao, mas a vantagem da coorte de 1989
persiste entre os trabalhadores de maior remuneracao, sugerindo que as diferencas entre

coortes sao particularmente marcantes na cauda superior da distribuicao salarial.

J& para analisar os spreads salariais entre os percentis, a Figura 25 resume a evo-
lugao da desigualdade salarial ao longo da carreira, comparando a experiéncia-calendario
(tca) € a experiéncia formal (tg,). Em todas as especificagoes, a diferenga (pgg — pi1o) €
elevada, sendo que para a coorte de 1989 ela se mantém em torno de dois pontos log, o
que corresponde a salarios no percentil 90 cerca de sete vezes maiores do que no percentil
10, enquanto na coorte de 1995 varia de aproximadamente 1,5 para algo em torno de 1,7
ao longo da carreira (cerca de cinco a cinco vezes e meia o salario do percentil 10). Ja
o spread pgy — pso mostra um padrao semelhante, com o top 10% ganhando algo entre
duas e trés vezes o salario mediano, e indica que a coorte de 1995 parte de niveis de
desigualdade menores, mas converge gradualmente para valores proximos aos da coorte

de 1989 a medida que a experiéncia aumenta.
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Figura 25 — Spreads como medida de desigualdade — desigualdade geral, e desigualdade
nos topos — em log do salario real em dezembro para t., € teo.
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Fonte: Elaboracao propria com dados da RAIS (1989-2017). Notas: Calculos baseados no log
do salario real de dezembro, considerando apenas observagoes com valores finitos. Cada curva
representa a posicao do respectivo percentil na distribuicao do log salario real em dezembro,
calculada por anos de presenga no mercado formal (¢, ) ou por anos desde o ingresso no mercado
formal (tca).

As medidas focadas no topo da distribuicao revelam uma dindmica mais acentuada.
O spread entre o percentil 99 e a mediana (pgg — psg) cresce ao longo da carreira para
ambas as coortes, passando de cerca de dois pontos log para valores acima de 2,3 em
varios momentos, o que implica que o 1% mais rico saiu de algo como sete a oito vezes
o salario mediano para aproximadamente dez vezes esse valor. A comparacao entre t., €
ttor mostra que reindexar o tempo por anos de presenca formal reduz as diferencas entre
coortes nas medidas pgg — p1o € Poo — Pso, sugerindo que parte da desigualdade aparente

decorre de trajetorias de participagao distintas no mercado formal observado.

Dessa forma, percebe-se que a coorte de 1989 permanece sistematicamente mais
desigual no topo, onde os spreads pgg — p5g sa0 superiores aos da coorte de 1995, indicando
que as diferencas entre coortes se concentram, sobretudo, na cauda superior da distribu-
icao salarial. Os resultados mostram que a desigualdade intra-coorte aumenta ao longo
do tempo, impulsionada principalmente pelo topo (p99 — p50). Esse padrao ¢ consistente

com a evidéncia internacional documentada por Guvenen et al. (2021), segundo a qual
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choques persistentes e heterogeneidade individual geram forte dispersao ao longo da vida

laboral.

A Figura 26 apresenta densidades do log-salario no ano de entrada e em 2017. No
ingresso, a coorte de 1995 tem distribui¢cao mais concentrada e ligeiramente deslocada a
direita. Em 2017, ha uma maior convergéncia entre as coortes, embora a cauda direita
permaneca mais pesada, indicando um subconjunto persistente de trabalhadores de alta

renda.

Figura 26 — Densidade dos salarios em dezembro, anos de entrada (1989 e 1995) wvs.
tltimo ano observado (2017).
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Fonte: Elaboragao prépria com dados da RAIS de 1989 - 2017. Célculo baseado em log do
salario real de dezembro; apenas observacoes com log do salédrio real em dezembro finito.

As estatisticas descritivas revelam padroes salariais bastante estaveis entre as duas
coortes analisadas, mas com diferencas sistematicas de nivel e de dispersao. Para todas as
métricas, sejam médias, quantis e spreads, observa-se uma trajetoria crescente ao longo do
ciclo de vida, tanto quando a experiéncia é medida em anos desde a entrada no mercado
formal (t..;) quanto quando a medida utilizada para avaliar a experiéncia é a presenga

efetiva no emprego formal (5, ).

A coorte de 1995 apresenta salarios iniciais mais baixos, porém taxas de cresci-
mento semelhantes as da coorte de 1989; adicionalmente, seus indicadores de desigualdade
(especialmente p90 — p50 e p99 — p50) sdo consistentemente menores, sugerindo menor
dispersao tanto no centro quanto na cauda superior da distribuicao. A persisténcia dessas
diferencas ao longo da vida laboral, bem como o comportamento mais volétil dos quantis
superiores, indica que o processo gerador de salarios combina fatores deterministicos, su-
gerindo que estao ligados a experiéncia e ao retorno a permanéncia no mercado formal,
com forte heterogeneidade individual e componentes estocésticos persistentes e transito-
rios. Esses padroes motivam o arcabougo metodologico que guiara a analise econométrica,

buscando compreender as dindmicas salariais observadas nas estatisticas descritivas, me-
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todologia parcialmente inspirada em Guvenen et al. (2021).

4.4 Metodologia

O objetivo central desta etapa é descrever como a distribuicao do crescimento
salarial no mercado formal de trabalho varia ao longo do tempo de carreira e ao longo da
distribui¢ao de rendimentos recentesGuvenen et al. (2021), e como esses padroes diferem
entre coortes. Nesta segdo, organizam-se as definigoes, as escolhas operacionais e as

estatisticas descritivas especificas que sustentam nossa anélise.

4.4.1 Construcao da amostra elegivel para o mercado formal brasileiro

Inspirados em Guvenen et al. (2021), esta segdo documenta a amostra construida
para o contexto brasileiro a partir dos microdados da RAIS, buscando documentar a
heterogeneidade na dindmica de rendimentos. Conclui-se que nao apenas a variancia
do crescimento salarial muda ao longo do ciclo de vida, como também a assimetria (se
quedas sdo mais frequentes/intensas do que altas) e questoes relacionadas a ocorréncia de
eventos extremos, que mudam sistematicamente com a idade/experiéncia e com a posi¢ao
do trabalhador na distribuicao de rendimentos recentes. Diferente de Guvenen et al.
(2021), estimamos a idade nao como a idade do trabalhador, mas sim como uma idade

desde o nascimento deste no mercado de trabalho formal, que denotamos como ..

O proposito deste processo é, ao invés de resumirmos o processo salarial por poucos
parametros, descrever diretamente a superficie de momentos do crescimento salarial no
mercado formal de trabalho em células definidas por tempo de carreira e posi¢cao em rendi-
mentos recentes, estimando assim o comportamento de seus rendimentos e a permanéncia

no mercado formal no futuro.

Enquanto na secao 4.3 se descreveu de forma mais geral as estatisticas descritivas
para a amostra dos trabalhadores ingressantes no mercado de trabalho nos anos de 1989
e 1995, para facilitar o entendimento da construcao das variaveis, serao apresentados, em

subtopicos nesta se¢ao, um passo a passo da construcao das variaveis utilizadas no estudo.

Unidade de analise e tempo de carreira.

A unidade de analise é o trabalhador ¢ em um ano-calendario a em que ele aparece
na RAIS (isto ¢, em que hé vinculo formal registrado). Para tornar comparaveis trajetorias
que comecam em anos diferentes, o tempo foi reindexado por tempo de carreira 7, definido
como o nimero de anos transcorridos desde o primeiro ingresso observado no formal
(variavel ¢_cal). Um aspecto importante desse indice é que ele continua avangando
mesmo que o trabalhador fique alguns anos fora do mercado formal; assim, 7 mede o

tempo desde a entrada e nao o tempo estritamente presente como empregado no mercado
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formal. Essa escolha é deliberada, pois o interesse é comparar trabalhadores em um

mesmo estégio de carreira desde o ingresso no formal.

Para garantir comparabilidade “igual com igual”, restringiu-se o suporte ao hori-
zonte comum observado nas duas coortes, que contém 23 pontos de carreira e vai de 7 =0
(ingresso) até 7 = 22 (dltimo ano que seré observado). Dessa forma, evita-se que dife-
rengas entre coortes sejam confundidas com diferencas mecéanicas de idade/experiéncia
decorrentes de janelas de observacao desiguais. Além disso, conforme demonstrado na se-
cao 4.3, o perfil do trabalhador ingressante em relacao a idade!!, apresentando um perfil

semelhante entre as duas coortes.

Salario formal, auséncia de rendimentos em dezembro e transformacao loga-

ritmica.

O salério formal observado é o real de dezembro, YM(T)H. No contexto da RAIS,
é comum existirem observagoes em que o trabalhador aparece no registro, mas sem remu-

neracao positiva em dezembro. Nesses casos, adota-se como convencgao
Yiaery =0

quando a remuneragao de dezembro é ausente ou nao positiva. Assim, optou-se por manter
essas observacoes no painel como casos de renda formal nula em dezembro, evitando
que a dindmica do mercado formal seja descrita apenas a partir dos trabalhadores com

remuneragao positiva naquele més.

Além disso, ao construir a medida de crescimento futuro dos rendimentos, atribuiu-
se valor zero ao rendimento formal de dezembro quando o trabalhador nao é observado
na RAIS no perfodo futuro lead 7 + k, isto &, definiu-se Y; 4-41) = 0. Essa decisao ¢é

consistente com o escopo do capitulo, que se restringe ao mercado de trabalho formal.

Para permitir a inclusao de observagoes com rendimento formal igual a zero sem
comprometer a ordenagao da variavel, assume-se a medida de rendimentos como a trans-
formacao log(1 + Y)'3:

Yia(r) = 108(1 + Yia(r))-

Essa transformacao'® Ela reduz a influéncia de valores extremos e permite interpretar

11 Restringiu-se a amostra aos trabalhadores que ingressaram no mercado de trabalho em 1989
e 1995, na faixa etaria entre 18 e 24 anos e com rendimentos de no maximo R$50.000,00.

12 Variavel sm_dez_real na RAIS.

13 A transformagao log(1 +Y') permite manter observagoes com rendimento formal igual a zero,

preservando a ordenagao dos rendimentos e reduzindo a assimetria da distribuigao. Essa

escolha, contudo, implica que variagdes em y podem refletir tanto mudangas nos rendimentos

formais positivos quanto transi¢cées de entrada ou saida do mercado formal.

Embora a transformagao log(1+Y) seja frequentemente utilizada para acomodar observagoes

com salério igual a zero, é importante ressaltar que o efeito médio do tratamento estimado

por essa transformacdo nao possui uma interpretagao direta como efeito percentual (Chen;

Roth, 2024).

14
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variacoes em y como mudancas proporcionais aproximadas quando Y assume valores sufi-
cientemente elevados. Como a RAIS nao observa vinculos e rendimentos no setor informal,
valores iguais a zero devem ser lidos como auséncia de rendimento formal registrado em

dezembro, e nao como auséncia de qualquer fonte de renda do trabalhador.

Piso anual e admissibilidade.

Imponho um piso anual Yy, para definir observacoes com vinculo formal mini-
mamente relevante e evitar que variagoes residuais sejam dominadas por remuneragoes
muito pequenas ou por ruido de mensuracao. Para aproximar esse piso, utilizou-se meio

saldrio minimo real anual. A prozy do saldrio minimo real no ano a é dada por

Yina = 0,5 x MW,

— sm_dez_real;
MW , = mediana; ( - v )

vliremundezembrosm; ,
Definiu-se a varidvel indicadora de admissibilidade como
admissivel; ,(;) = 1{Yi,a(7) > Yinina}-

A admissibilidade nao é um resultado em si, mas um critério de construcao amostral
para a etapa de rendimentos recentes. Ainda assim, ela ja descreve o quanto do painel se

encontra acima de um limiar minimo de relevancia formal no fim do ano.

Rendimentos Recentes (RE) e amostra elegivel.

Inspirado em Guvenen et al. (2021), construiram-se as medidas de rendimentos
recentes como a média dos cinco anos anteriores de carreira, usando lags em 7 e impondo

o piso anual corrente em cada um desses termos:
10
REZ',T = g ]Zl maX{}/i,a(T—j)u Ymin,a(T)}~

A observagao (i,7) pertence ao universo RE-elegivel quando é admissivel em 7,
admissivel em 7 — 1 e admissivel em pelo menos dois dos quatro periodos entre 7 — 2 e
7 — 5. Formalmente, a amostra RE-elegivel exige presenca salarial minima no presente
e um historico recente suficiente para construir uma medida informativa de rendimentos

recentes.

A Tabela 50 reporta as fracoes admissivel e RE_elegivel por coorte.

Tabela 50 — Fracoes admissivel e RE-elegivel por coorte

Coorte % admissivel % RE-elegivel

1989 0.772 0.465
1995 0.732 0.418

Fonte: Elaboragdo Propria com dados da RAIS 1989 - 2017.
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Como se pode observar, a coorte de 1989 tem uma maior fracao de observagoes
acima do piso e, consequentemente, uma maior fragao RE-elegivel. Isso antecipa que a
base efetiva para construir RE e estimar momentos condicionais é relativamente mais
ampla na coorte de 1989, algo que foi levado em conta ao interpretar diferencas entre

coortes.

Residualizagao por células (ano x carreira).

Para remover a variagao comum associada ao ano-calendario e ao estagio de car-
reira, subtraiu-se as médias por célula (a, 7):

Tes

yi,a(T) = yi,a(T) - /y\a,’ra ?/J\a,r = E[yi,a(‘r) | a, T]~

Essa etapa é central para a interpretacio: ao se analisar A¥y™*, se est4 examinando
variagoes relativas ao padrao tipico do ano e do estagio de carreira, o que reduz o risco de
que mudancas macroecondmicas ou tendéncias gerais do ciclo de vida dominem a leitura
dos momentos. Também se centralizam ﬁm pela sua média nas células (a, ), usando

apenas observacoes RE-elegiveis.

Assim, obtém-se uma medida de posicao relativa dos rendimentos recentes den-
tro do mesmo ano e do mesmo estagio de carreira, modelo inspirado no empregado na

literatura de dinAmica de rendimentos'®(Guvenen et al., 2021).

Faixas percentilicas de RF, denotadas por RFyi,.

Em cada coorte ¢ e tempo de carreira 7, ranqueou-se trabalhadores por RE; ;
e dividiu-se esses trabalhadores em B = 100 faixas (bins) percentilicas. Assim, cada
RE _bin representa uma fatia de 1% da distribui¢ao de RE dentro de (¢, 7). O RE _bin =
1 agrupa trabalhadores com rendimentos recentes relativamente mais baixos naquele es-
tagio de carreira, enquanto o RE _bin = 100 agrupa os relativamente mais altos. Essa
definicao é importante para a comparacao, pois nao se trata do “1% da variacao absoluta

de renda”, mas sim de 1% da distribui¢ao dos rendimentos recentes.

Crescimento em k anos, auséncia no lead e exit_rate.

Para cada horizonte k € {1,5}, definiu-se

TES TES

k, res
A yi,T = yi,a(T—}—k) - yi,a(r)‘

Quando o trabalhador nao aparece na RAIS no lead 7+ k, se imputou Y; (44 = 0

naquele dezembro futuro; logo, ¥ a(r+x) = 0 €

y;ZS(TJrk) = _Z//\a(7+k),T+k-
15 Diferentemente de Guvenen et al. (2021), como ja explicado anteriormente, utilizou-se (a, 7)
como medida de idade desde o nascimento para o mercado de trabalho formal, e nao como
idade em anos do individuo.
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Definiu-se o indicador de saida do formal no horizonte k como

(k)

exit; . = 1{i nao observado no formal em 7 + k},

e sua média em cada célula como exit rate. A Tabela 51 resume esse objeto no universo
RE-elegivel.

Tabela 51 — Resumo de exit rate (auséncia no formal no lead) no universo RE-elegivel

k  Coorte média de exit rate mediana de exit rate

1,000 1989 0,161 0,161
1,000 1995 0,190 0,190
5,000 1989 0,357 0,365
5,000 1995 0,400 0,404

Fonte: Elaboracao Propria com dados da RAIS 1989 - 2017.

No horizonte de 1 ano, a auséncia no mercado formal no futuro ja é relevante,
situando-se em torno de 16% na coorte de 1989 e 19% na coorte de 1995. Em 5 anos,
essa fracao acumulada cresce substancialmente, alcancando aproximadamente 36% e 40%,
respectivamente. Essa estatistica antecipa que a dindmica de médio prazo no mercado
formal envolve uma margem extensiva expressiva, o que justifica reportar exit rate junto

aos momentos de crescimento salarial.

Momentos por célula e interpretagao do nimero de “grupos” (células).

Os momentos do crescimento sao calculados em células (¢, 7, RE_bin, k): tamanho
(n), dispersao (sd e P90— P10), assimetria (Kelley), curtose (Crow—Siddiqui) e exit rate.
Como o suporte comum de carreira vai de 7 = 0 até 7 = 22, o nimero maximo de células

por coorte em cada horizonte ¢ dado por
(22 — k+1) x 100.
Assim, para k = 1, o maximo tedrico é
(22 —1+1) x 100 = 2200
células por coorte, enquanto para k = 5 o maximo teorico é
(22 -5+ 1) x 100 = 1800

células por coorte.

A cobertura resultante é reportada na Tabela 56. Esse método, inspirado em
Guvenen et al. (2021) produz uma superficie extensa de estatisticas, e as tabelas e figuras
da secao de Resultados funcionam justamente como formas de visualizar e resumir essa

superficie.
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4.4.2 Momentos da distribuicao e leitura econémica das superficies

A construgao das superficies de momentos permite caracterizar nao apenas o nivel
médio do crescimento dos rendimentos, mas também a forma da distribuicao de AFyres

em cada célula da superficie (Guvenen et al., 2021). Define-se uma célula como
g = (7, RE_bin, k),

em que T representa o estagio de carreira, RE bin indica a posicao do trabalhador na
distribuicao de rendimentos recentes, e k é o horizonte de crescimento. Para cada coorte
c € {1989,1995}, seja Z,. o conjunto de trabalhadores pertencentes a célula g, com

116

tamanho ny.. Para cada trabalhador i € Z, ., o crescimento residual™® no horizonte & ¢é

definido como

TES TeSs Tes

k _
A Yige = Yitrk — Yig -

Quando o trabalhador nao é observado no registro formal no horizonte futuro, o evento é
incorporado & margem extensiva por meio de uma variavel indicadora de saida do formal.!”
Para cada célula g e coorte ¢, calcularam-se momentos da distribui¢ao de A*y! e A média

do crescimento residual, quando utilizada, é dada por
N 1 k. res
Ay, . = Z AYige
Ng.c .
€L e

A margem extensiva é medida pela taxa de saida do formal,

1
emit_mte’;,c = — Z 1{i nao é observado no formal em t + k}.
9C ey,

Essa medida captura a probabilidade de nao permanéncia no setor formal observado.

Ja a dispersao do crescimento residual ¢ medida pelo desvio-padrao,

1 — 5 res 2
k kores _ Ak
Sd97C - n _ 1 Z <A yivgvc A ygvc) :
g.¢ i€Zy,c
Valores mais altos de sd . indicam maior heterogeneidade dos resultados futuros dentro
da célula. Contudo, o desvio-padrao nao informa se essa volatilidade esta associada a

perdas ou ganhos; ele apenas mede a amplitude geral da dispersao.

Para verificar se essa dispersao também aparece no corpo da distribuicao, utiliza-se
a medida robusta de dispersao,o intervalo interdecilico P90— P10, amplamente empregado

na literatura de dindmica de rendimentos (Guvenen et al., 2021).

P90-P10§7c - ng-907970 - ng.lo,g,c’

16 Guvenen et al. (2021)

17 A saida do formal deve ser interpretada como auséncia do trabalhador no registro formal
observado no horizonte k, e ndo necessariamente como auséncia de renda total. O trabalhador
pode ter migrado para a informalidade, estar desempregado, trabalhando por conta propria
ou estar em outra situacao nao observada na RAIS.
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em que Q’;y g.c denota o percentil p da distribuicao de AFyres na célula g e coorte c. Como
essa medida é baseada em quantis, ela é menos sensivel a poucos valores extremos isolados.
Quando sd e P90 — P10 aumentam conjuntamente, a interpretacao é de uma abertura

mais generalizada da distribuicao.

Ja a forma como se mensura a assimetria se da pela assimetria de Kelley (1947),
conforme sua aplicagao recente a distribui¢ao de variagoes dos rendimentos (Guvenen et
al., 2021).

(ng.go,g,c - ng.so,g,c) - (Q§.50,g,c - ng.lo,g,c)

k k
QO.QO,g,c - QO.IO,g,c

Onde valores negativos indicam que a distribuigao estd mais alongada para a esquerda,

Kelley __
Skew, Y =

isto é, que quedas grandes tém maior peso relativo do que altas elevadas. Valores positivos
indicam maior peso relativo da cauda direita, associada a ganhos elevados. Valores proxi-

mos de zero sugerem uma distribuicao mais equilibrada entre perdas e ganhos extremos.

A curtose pode ser mensurada por alternativas robustas a medida convencional
baseada no quarto momento, como a razao de Crow-Siddiqui. Kim e White (2004)
destacam que essa razao, fundamentada em quantis, apresenta maior robustez frente a
sensibilidade a outliers, caracteristica marcante das medidas tradicionais de curtose. Dessa
forma, o uso de medidas baseadas em quantis, como a proposta por Crow e Siddiqui (1967),
contribui para uma avaliagdo mais confiavel da distribui¢ao dos retornos de mercado.

Assim, a curtose é medida pela razao de Crow—Siddiqui (Crow; Siddiqui, 1967)

k k
cs Q0.975,g,c - Q0.0QS,g,c
Kurt;2 = .
g,c Qk _ Qk
0.75,9,c 0.25,9,c
Essa medida compara a amplitude das caudas externas com a amplitude interquartilica.
Valores mais altos indicam caudas mais espessas, ou seja, maior incidéncia de mudancas
muito grandes em relagao ao comportamento tipico da célula. A curtose, isoladamente,
nao informa se os extremos sao perdas ou ganhos; por isso, sua interpretacao deve ser

combinada com a assimetria.

Para comparar as coortes, definiu-se, para cada momento m, a diferenca entre
1989 e 1995 como

m .~ o
dg = Myg,1989 — Mg 1995-

Assim, valores negativos de dj’ indicam que o momento m ¢ maior na coorte de 1995,

enquanto valores positivos indicam que o momento é maior na coorte de 1989.

A construcao das superficies de momentos permite caracterizar nao apenas o nivel

médio do crescimento dos rendimentos, mas também a forma da distribuicao de Akyres

em
cada célula (7, RE_bin, k). Para orientar a interpretagdo econoémica, a Tabela 52 resume
como cada momento deve ser lido e o que se busca identificar empiricamente. A ideia
central é que sd, P90 — P10, a assimetria e a curtose respondem a perguntas diferentes: o

desvio-padrao mede a amplitude geral da dispersao; P90 — P10 verifica se essa dispersao
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aparece no corpo da distribuicao; a assimetria indica se o risco pesa mais para quedas ou

para ganhos; e a curtose indica se ha maior incidéncia de eventos extremos.

Tabela 52 — Momentos calculados nas células da superficie e interpretacao econémica

Momento

Interpretacao econémica

exit _rate

Sd(Akyres)

P90 — P10

Assimetria de Kelley

Curtose de Crow—

Siddiqui

Probabilidade de saida do registro formal no horizonte k.
Valores maiores indicam maior fragilidade na margem ex-
tensiva, isto é, maior risco de o trabalhador nao reaparecer
no setor formal observado.

Mede a dispersao geral do crescimento residual dos rendi-
mentos. Valores maiores indicam trajetorias futuras mais
heterogéneas: trabalhadores semelhantes dentro da mesma
célula podem experimentar resultados muito diferentes.
Essa medida nao informa, isoladamente, se o risco esta as-
sociado a quedas ou ganhos.

Mede a abertura robusta da distribuicao do crescimento
residual. Valores maiores indicam maior distancia entre
resultados relativamente bons e ruins. Como é baseada
em quantis, essa medida é menos sensivel a poucos valores
extremos isolados do que o desvio-padrao.

Indica a diregao dominante do risco. Valores negativos su-
gerem maior peso relativo de quedas severas, isto é, cauda a
esquerda. Valores positivos sugerem maior peso relativo de
ganhos elevados, isto é, cauda a direita. Valores proximos
de zero indicam distribuicao mais equilibrada entre perdas
e ganhos extremos.

Indica a espessura das caudas da distribuigdo. Valores mai-
ores significam maior incidéncia de eventos extremos, isto
é, mudancas muito grandes em relacdo ao comportamento
tipico da célula. A curtose nao informa sozinha se esses ex-
tremos sao perdas ou ganhos; por isso, deve ser lida junto
com a assimetria.

Fonte: Elaboragao Propria com base em Kelley (1947), Crow e Siddiqui (1967) e Guvenen et al. (2021).

Antes de apresentar os resultados, é util explicitar como as diferentes estatisti-

cas de superficie devem ser lidas em conjunto. A Tabela 53 organiza essa interpretagao

ao combinar medidas de dispersao, assimetria, curtose e margem extensiva.

Essa lei-

tura conjunta é necessaria porque um mesmo aumento de dispersao pode ter significados

econdmicos distintos dependendo da forma da distribui¢ao, podendo refletir maior hete-

rogeneidade no corpo da distribuicao, poucos eventos extremos nas caudas, maior peso

relativo de quedas severas ou maior incidéncia de ganhos excepcionais. A tabela funciona

como um guia de leitura dos resultados apresentados nas secoes seguintes, permitindo

interpretar os momentos nao apenas como estatisticas descritivas, mas como indicadores

de risco, instabilidade e mobilidade ao longo do ciclo de vida.



Tabela 53 — Guia de interpretacao conjunta dos momentos

Dimensao

Padrao observado

Interpretacao econdémica

Dispersao geral

Dispersao robusta

Extremos nas caudas

Diregao do risco

Diregao favoravel

Intensidade dos ex-
tremos

Vulnerabilidade ele-
vada

Instabilidade

siva

inten-

sd alto

sd alto e P90 — P10 alto

sd alto e P90 — P10 mode-
rado

Assimetria negativa

Assimetria positiva

Curtose alta

exit _rate alto, sd alto e as-
simetria negativa

exit _rate baixo, sd alto e
curtose alta

Maior volatilidade do crescimento re-
sidual. Trabalhadores em células se-
melhantes enfrentam trajetérias futuras
mais heterogéneas.

A dispersao aparece também no corpo da
distribuicao, nao apenas em poucos valo-
res extremos. Indica abertura ampla en-
tre trajetorias boas e ruins.

A volatilidade pode estar sendo puxada
por observagoes extremas. Nesse caso, a
curtose é central para avaliar a impor-

téncia das caudas.

A distribui¢o ¢é inclinada para a es-
querda. Quedas grandes tém maior peso
relativo do que ganhos grandes, indi-
cando risco de perdas severas.

A distribuigao ¢ inclinada para a direita.
Ganhos elevados tém maior peso relativo
do que quedas severas.

H4 maior incidéncia de eventos extremos.
A curtose indica a presenga de caudas es-
pessas, mas a direcao dos extremos deve
ser lida junto com a assimetria.

A célula combina maior saida do formal,
maior volatilidade e risco de quedas. E
o padrao mais associado a fragilidade no
mercado formal observado.

A permanéncia formal é relativamente
maior, mas os rendimentos dos que per-
manecem sao mais instaveis e sujeitos a
eventos extremos.
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Fonte: Elaboracdo Propria com base em Kelley (1947), Crow e Siddiqui (1967) e Guvenen et al. (2021).
Notas: As classificagoes “alto”; “baixo” ou “moderado” sdo relativas as demais células da mesma superficie,
estagio de carreira, faixa de RE ou coorte. O desvio-padrao mede a dispersao total; P90 — P10 mede a
dispersao no corpo da distribuicdo; a assimetria indica a direcado dominante do risco; e a curtose indica a
presenga de eventos extremos. A leitura econémica dos extremos exige combinar curtose e assimetria.

Em sintese, a leitura das superficies segue uma légica cumulativa.

exit _rate identifica a fragilidade na margem extensiva, isto é,

2

Primeiro,

o risco de nao perma-

néncia no registro formal. Em seguida, sd e P90 — P10 indicam se o crescimento residual

¢ mais ou menos disperso. Por fim, a assimetria e a curtose qualificam essa dispersao: a

assimetria informa se o risco pesa mais para quedas ou ganhos, enquanto a curtose informa

se a distribui¢ao apresenta eventos extremos. Essa decomposi¢ao permite distinguir, por

exemplo, uma célula com volatilidade ampla e simétrica de uma célula com risco concen-

trado em perdas severas, ou ainda uma célula cuja instabilidade aparece principalmente

como saida do formal.
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4.4.3 Estatisticas descritivas do painel construido considerando o mercado formal.

Antes de passar aos momentos condicionais, reportam-se as estatisticas descritivas
para a base do painel com os trabalhadores no mercado formal por coorte. A Tabela 54
apresenta o tamanho do painel (observagoes e trabalhadores tinicos), o nimero médio de
observagbes por trabalhador e a fracdo de Y = 0 (auséncia de remuneragao formal em
dezembro). Esses ntmeros ajudam a contextualizar a escala do painel e deixam claro
que a presenca de zeros (dezembro sem remuneragao formal) ndo é marginal, sendo parte

importante do objeto empirico.

Tabela 54 — Estatisticas descritivas do painel formal por coorte

Coorte N obs N trabalhadores obs/trabalhador % Y =0 % admissivel

1989 41774906 2364555 17.667 0.227 0.772
1995 15957263 873607 18.266 0.267 0.732

Fonte: Elaboragao Propria com dados da RAIS 1989 - 2017.

A coorte de 1995 apresenta uma maior fracdo de Y = 0 (auséncia de remuneragao
formal em dezembro), consistente com a maior rotatividade/saidas do formal ou maior
incidéncia de vinculos sem pagamento em dezembro. Ao mesmo tempo, o niimero médio
de observagoes por trabalhador é semelhante entre coortes, sugerindo acompanhamento

longitudinal comparavel dentro do horizonte comum de carreira.

A Tabela 55 complementa a descri¢ao ao reportar quantis de salarios positivos em
dezembro (em reais) e quantis de y = log(1 + Y). Essa tabela busca tornar palpéaveis
magnitudes tipicas de salarios no setor formal por coorte e mostrar que a transforma-
¢ao log(1 + Y') preserva a ordenacdo e comprime a escala, preparando o terreno para

comparagoes de crescimento residual.

Tabela 55 — Distribui¢ao do salario formal positivo (dezembro) e de y = log(1 + Y') por
coorte

Coorte N comY >0 P10(Y)* P50(Y)* P90(Y)" P10(y)* P50(y)* PI0(y)*

1989 32285443  756.973 1870.680 6135.318 6.631 7.535 8.722
1995 11693282  741.966 1619.098 4751.995 6.611 7.390 8.467

Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017). Notas: Y ¢ o salario real de dezembro no
mercado formal (em R$). y =log(1 +7Y). * Os quantis P10(-), P50(-) e P90(-) sao calculados apenas
entre observacdes com salario positivo em dezembro (Y > 0); observagoes com Y = 0 (auséncia de
rendimentos formais em dezembro/auséncia no registro naquele dezembro) néo entram nesses quantis.

A partir dessas definicoes, a secao de Resultados explora a superficie de momentos
do crescimento salarial residual Ay por (7, RE _bin), comparando ambas as coortes.
Fixou-se um horizonte k e compararam-se estagios de carreira 7 (inicio, meio e fim),

observando como a dindmica muda ao caminhar do RE _bin baixo para o alto. Assim,
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evoluiu-se de estatisticas descritivas de nivel (Tabelas 54 e 55) para estatisticas descritivas
da dindmica (Tabela 51) e, finalmente, para os momentos condicionais inspirados em
Guvenen et al. (2021) que serao apresentados por fatias da distribuigao de RE. Na
proxima secao, serao discutidos os resultados encontrados para ambas as coortes e como

se comportaram ao longo do tempo.

4.5 Resultados

Esta se¢ao apresenta os resultados empiricos discutidos na se¢ao 4.4.1 da metodo-
logia, onde foi adaptada parcialmente a estratégia de Guvenen et al. (2021) ao mercado
formal brasileiro. O foco agora é comparar as coortes de ingresso em 1989 e 1995 ao longo
do ciclo de carreira, tomando como referéncia o tempo desde a entrada no formal. Como
o suporte comum da nossa base vai de 7 = 0 a 7 = 22, essa ¢ a janela maxima observavel
para a analise. No caso especifico dos resultados com horizonte de cinco anos (k = 5), o
suporte efetivo termina em 7 = 17, pois é preciso observar o lead 7+ 5; por isso, o ultimo

estagio agregado reportado adiante é 16-17.

Os resultados foram organizados em trés blocos. Primeiro, apresenta-se a com-
posicao da amostra efetiva. Em seguida, examina-se a margem extensiva, isto é, a pro-
babilidade de o trabalhador nao aparecer no registro formal no futuro, capturada por
nossa proxy exit rate. Por fim, demonstra-se como os momentos do crescimento dos
rendimentos formais variam ao longo da distribui¢ao de rendimentos recentes e ao longo

da carreira, destacando as diferengas fundamentais entre as duas coortes.

4.5.1 Composicao do painel formal e base efetiva do procedimento

A Tabela 54, apresentada na secao 4.4.1, descreve a base longitudinal no mercado
formal para cada coorte. A coorte de 1989 contém 41,8 milhces de observacoes e 2,36
milhoes de trabalhadores tnicos, ao passo que a coorte de 1995 contém 15,96 milhoes
de observagoes e 873 mil trabalhadores tnicos. Em ambos os casos, a quantidade média
de observagoes por trabalhador é elevada, em torno de 18, reforcando que o registro

administrativo permite acompanhar trajetorias longas no mercado formal.

Um ponto relevante para a interpretacao do restante dos resultados é a parcela de
observagoes com Y = 0 em dezembro, dada nossa convencao empirica. Essa fracao é de
aproximadamente 22,7% na coorte de 1989 e 26,7% na de 1995 (Tabela 54). A Tabela 55
complementa essa leitura ao mostrar a distribuicao dos salérios positivos. Em termos de
niveis, a coorte de 1989 apresenta salarios positivos mais elevados ao longo da distribuicao,
com mediana e percentis superiores aos da coorte de 1995, padrao que também aparece
quando se observa y = log(1 + Y'). Esses resultados, por si so, ja sugerem que as coortes
nao diferem apenas em nivel de rendimentos formais, mas potencialmente também em

dindmica, o que motiva a anélise dos momentos condicionais do crescimento.
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4.5.2 Admissibilidade e RE-elegibilidade: tamanho da amostra utilizada

A estratégia inspirada em Guvenen et al. (2021) exige um historico minimo para
construir Recent Farnings (RE) e definir células por posigao na distribui¢ao de rendimen-
tos recentes. Por isso, nem todas as observacoes do painel entram diretamente no calculo

dos momentos.

A Tabela 50 reporta duas estatisticas-chave. A primeira é a fragao de observacoes
admissiveis, isto é, aquelas com salario de dezembro acima do piso anual. A segunda é a
fracao RFE-elegivel, que impoe, além da admissibilidade no presente, um histérico minimo
nos periodos anteriores para a construcao de RE. A coorte de 1989 apresenta maior
participacao na base efetiva: cerca de 77,2% das observagoes sdo admissiveis, e 46,5% sao

RE-elegiveis. Na coorte de 1995, esses valores caem para 73,2% e 41,8%, respectivamente.

Esse resultado é importante porque antecipa que a superficie de momentos condi-
cionais é estimada com base em uma amostra efetiva relativamente maior na coorte de
1989. Ao mesmo tempo, a coorte de 1995 apresenta uma maior incidéncia de observagoes
com remuneragao nula em dezembro e menor cobertura no universo RE-elegivel. Nao se
observa isso como um problema; ao contrario, trata-se da comparacao entre as duas coor-
tes, ja que o objetivo do estudo é justamente entender como elas diferem em um contexto

de entrada no formal marcado por cenérios macroecondémicos distintos.

4.5.3 Cobertura de células e leitura do nimero de “grupos”

A estratégia inspirada em Guvenen et al. (2021) reorganiza o painel original, com
dezenas de milhoes de registros por trabalhador e por ano, em células comparéveis de-
finidas por (¢, 7, RE _bin,k): coorte ¢, tempo de carreira 7, posigdo na distribuigao de
Recent Earnings (RE _bin) e horizonte de crescimento k. Cada célula descreve um grupo
especifico de trabalhadores, isto é, individuos no mesmo estagio de carreira e na mesma
posicao relativa de renda recente; dentro dela, calculam-se momentos da distribuicao do

crescimento dos rendimentos formais, além da margem extensiva medida por exit rate.

A Tabela 56 reporta a cobertura de células apés impor um tamanho minimo por
célula (n > 200), buscando garantir precisao estatistica para os momentos. Para k = 1,
existem 2.200 células potenciais por coorte e foram mantidas 1.900 (86,4% do maximo),
totalizando 18,45 milhoes de observagoes validas na coorte de 1989 e 6,35 milhoes na de
1995. Para k = 5, ha 1.800 células potenciais por coorte e foram mantidas 1.500 (83,3%),

com 14,56 milhoes e 5,01 milhoes de observacgoes validas, respectivamente.
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Tabela 56 — Cobertura de células (7, RE_bin) por coorte e horizonte k

Horizonte (k) Coorte Células mantidas N (observagdes) Células méaximas Proporcao

mantida
1 1989 1,900 18,450,736 2,200 0.864
1 1995 1,900 6,350,517 2,200 0.864
5 1989 1,500 14,564,898 1,800 0.833
5 1995 1,500 5,013,948 1,800 0.833

Fonte: Elaboracao propria com dados da RAIS (1989-2017). Notas: “Células méaximas” corresponde
ao numero potencial de combinagoes (7, RE_bin) disponiveis no suporte efetivo para cada horizonte k
(com RE bin € {1,...,100}). “Células mantidas” conta apenas células com tamanho n > 200. N ¢é a
soma do tamanho n das células mantidas, isto é, o total de observagoes trabalhador—carreira
efetivamente usado no calculo dos momentos.

Dois pontos ajudam a interpretar esses nimeros. Primeiro, uma célula nao é uma
observagao; cada célula reine um grande ntmero de individuos em (7, RE_bin), e por
isso o N total permanece elevado, mesmo quando o nimero de células é relativamente
pequeno. Segundo, a queda de cobertura ao alterar o eixo observacional de k£ = 1 para
k = 5 é esperada, ja que horizontes mais longos reduzem o conjunto de 7 utilizavel e

aumentam a chance de auséncia do individuo no futuro.

Em suma, a Tabela 56 indica que a analise estd ancorada em uma malha densa
e bem coberta de células ao longo de 7 e RE, o que fornece sustentagao empirica para
examinar, na sequéncia, como os momentos do crescimento variam sistematicamente ao

longo da carreira e ao longo da distribuicao de renda recente.

4.5.4 Margem extensiva: auséncia no formal no futuro (ezit_rate)

No desenho empirico, a medida de auséncia do trabalhador no mercado de trabalho
formal é capturada por exit rate, definido como a fragao de individuos sem observacao
no lead 7+ k. A Tabela 51 resume exit _rate no universo RE-elegivel. Mas o ponto mais
interessante aparece quando essa probabilidade é desagregada por posi¢ao na distribuicao
de renda recente e por estagio de carreira. A Tabela 57, que reporta o caso k = 5, mostra
um padrao bastante claro: em ambas as coortes, trabalhadores no Bottom 10% de RE
exibem maior probabilidade de desaparecer do mercado formal do que trabalhadores no
Top 10%. Em outras palavras, a permanéncia no mercado formal é fortemente desigual, e
a posicao relativa em rendimentos recentes antecipa o risco de saida do registro nos anos

seguintes.

H4, contudo, uma diferenca importante entre as coortes. Na coorte de 1995, a
fragilidade da base da distribuicao é mais persistente ao longo da carreira. No estagio
inicial (7 = 0-7), o exit é muito alto nas duas coortes, cerca de 48,2% em 1989 e 49,5% em
1995 no Bottom 10%. No entanto, a medida que a carreira avanca, a coorte de 1989 reduz
mais fortemente essa probabilidade, enquanto a de 1995 permanece mais vulneravel. No

estagio final observavel (7 = 16-17), por exemplo, a diferenca chega a quase 10 pontos
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percentuais no Top 10%: 20,7% na coorte de 1989 contra 30,5% na de 1995. Isso sugere
que, na coorte de 1995, a fragilidade na margem extensiva persiste por mais tempo, mesmo

para trabalhadores relativamente melhor posicionados na distribuicao de renda recente.

Esse resultado ja prepara o terreno para os préoximos blocos. Se a probabilidade de
“sumir do formal” varia fortemente com RE e com a coorte, entao a propria distribuicao
de AFy tende a refletir essa heterogeneidade, seja por meio de maior dispersao, seja por

meio de maior peso das quedas severas ou ainda por maior incidéncia de eventos extremos.

Além da heterogeneidade na margem extensiva, a Tabela 57'® também antecipa
padroes importantes na margem intensiva do crescimento dos rendimentos formais em
cinco anos. Primeiro, a coluna sd mostra que a instabilidade tipica do crescimento tende
a ser maior nas fatias superiores de RE. No inicio da carreira (7 = 0-7), por exemplo, o
desvio-padrao aumenta do Bottom 10% para o Top 10% em ambas as coortes, passando na
coorte de 1989 de 3,454 para 4,276 e na coorte de 1995 de 3,458 para 4,138. Isso sugere que
trabalhadores posicionados no topo da distribuicao de renda recente enfrentam trajetorias

futuras mais heterogéneas, ainda que tenham menor risco de sair do formal.

Segundo, a coluna skew é negativa em praticamente todas as células, indicando
uma assimetria para baixo, na qual quedas grandes pesam mais do que altas grandes. Aqui
também ha uma diferenca interessante entre as coortes. Na coorte de 1995, especialmente
na base da distribuicao, a assimetria ¢ menos negativa do que na coorte de 1989. Isso
sugere que, em 1995, uma parte importante da fragilidade dos trabalhadores de baixa
renda recente aparece menos como grandes quedas condicionais e mais diretamente como
desaparecimento do registro formal. Ja em 1989, mesmo fora da margem extensiva, as

distribui¢oes seguem mais inclinadas para o lado das perdas.

Terceiro, a coluna kurt mostra que a principal diferenga entre as coortes esta con-
centrada nas caudas da distribuicao. Na maior parte das células, a curtose permanece
proxima de 1,2 em ambas as coortes. Mas, no topo da distribuicao de RE, especialmente
em estagios intermedidrios e finais, a coorte de 1989 se destaca fortemente. No estagio
8-15, o Top 10% apresenta curtose de 4,503 em 1989 contra 1,191 em 1995. No esta-
gio 16-17, a diferenca se torna ainda mais expressiva: 12,873 em 1989 contra 1,149 em
1995. Esse resultado indica que a coorte de 1989, exposta a um ambiente macroecono-
mico mais instavel no inicio da trajetéria, concentra muito mais episdédios extremos entre

trabalhadores relativamente bem posicionados na distribui¢ao de rendimentos recentes.

18 A inferéncia formal sobre a sistematicidade dessas diferencas é apresentada no Apéndice A.
Enquanto a Tabela 57 resume os padroes em fatias agregadas de RE para k = 5, o apéndice
testa as diferengas no nivel mais desagregado das células da superficie, g = (7, RE _bin, k),
para k = 1ek = 5. Assim, a tabela principal deve ser lida como da magnitude, da direcao e da
localizagao das diferencas, enquanto o apéndice avalia se essas diferencas sao estatisticamente
sistematicas ao longo da superficie.



Tabela 57 — Momentos do crescimento em 5 anos e margem extensiva por estagio de carreira e fatia de Recent Farnings (RE): coortes 1989
e 1995 lado a lado (k = 5)

Coorte 1989 Coorte 1995 Diferenca (1989 — 1995)
Estagio (1) Fatia de RE Células n exit (%) sd  skew  kurt Células n exit (%) sd  skew kurt Aezit (p.p.) Asd Askew Akurt
0-7 Bottom 10% 50 486,883 48.16 3.454 -0.452 1.272 50 156,099 49.51 3.458 -0.119 1.229 -1.35 -0.004 -0.333 0.043
0-7 Middle (P46-55) 50 486,889 41.85 3.851 -0.784 1.209 50 156,093 43.66 3.727 -0.799 1.200 -1.80 0.124 0.015 0.009
0-7 Top 10% 50 486,890 35.64 4.276 -0.830 1.201 50 156,095 35.21 4.138 -0.843 1.195 0.43 0.137 0.014 0.006
8-15 Bottom 10% 80 774,896 44.08 3.484 -0.817 1.217 80 276,766 49.36 3.619 -0.165 1.194 -5.28 -0.135 -0.652 0.022
8-15 Middle (P46-55) 80 774,898 31.85 3.657 -0.865 1.193 80 276,767 38.90 3.814 -0.843 1.186 -7.06 -0.157 -0.022 0.007
8-15 Top 10% 80 774,903 25.98 4.052 -0.885 4.503 80 276,772 29.56 4.166 -0.880 1.191 -3.59 -0.114 -0.005 3.312
16-17 Bottom 10% 20 194,701 42.43 3.569 -0.841 1.190 20 68,531 49.01 3.669 -0.070 1.169 -6.58 -0.101 -0.772 0.021
16-17 Middle (P46-55) 20 194,703 28.17 3.625 -0.870 1.190 20 68,533 36.82 3.830 -0.873 1.166 -8.65 -0.205  0.003 0.025
16-17 Top 10% 20 194,703 20.65 3.870 -0.904 12.873 20 68,533 30.45 4.285 -0.900 1.149 -9.80 -0.414 -0.004 11.724

Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017). Notas: exit (%) = 100 x exit rate. sd é o desvio-padrao de ASy™*. skew é a assimetria de
Kelley, e kurt é a curtose de Crow—Siddiqui. As colunas A reportam 1989 — 1995; portanto, valores negativos indicam valores maiores na coorte de 1995. n
corresponde ao namero de observagoes utilizadas no calculo dos momentos, e “Células” corresponde ao namero de combinagoes de (7, RE_bin) agregadas em
cada fatia. Como t_cal vai de 0 a 22, o suporte efetivo do baseline em k = 5 termina em 17; por isso, o tltimo estagio agregado é 16-17.

991
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4.5.5 Evidéncias sobre heterogeneidade no crescimento formal

Antes de explorar as superficies completas por RE_bin, é util sintetizar, em uma
linica estatistica, o quanto os momentos de crescimento variam dentro de cada estagio de
carreira. A Tabela 58 faz exatamente isso; para cada coorte e estagio, reporta a amplitude

(max.—min.) observada entre as células (7, RE _bin) pertencentes a cada estagio.

Essa amplitude nao captura apenas a desigualdade de nivel salarial, mas a de-
sigualdade na dindmica do crescimento, ou seja, o quao instavel é a trajetéria, quao
assimétrica é a distribuicao, quao relevantes sao os extremos e como isso se relaciona
a margem extensiva. A leitura geral da tabela é bastante coerente com o restante dos
resultados, onde a heterogeneidade em dispersao é relevante nas duas coortes, sugerindo
que a instabilidade do crescimento em cinco anos varia ao longo do tempo (7, RE). A
heterogeneidade em assimetria existe, mas aparece com magnitude menor. J& a hetero-
geneidade em caudas se destaca mais claramente, sobretudo na coorte de 1989, onde os
eventos extremos se tornam mais concentrados em segmentos especificos da distribuicao

de renda recente.

Também vale notar que, como no caso k = 5, o suporte efetivo termina em 7 = 17;
assim, o estagio final relevante nesta parte da anélise é 16-17. Essa correcao é importante
para manter a consisténcia entre o texto, as figuras e a propria construgao da amostra
utilizada no calculo dos momentos.

Tabela 58 — Heterogeneidade ao longo de RE_bin. Amplitude (méx.—min.) dos momentos
por estéagio de carreira (k = 5)

Coorte Estagio () Células sd_range skew range kurt range exit _range (p.p.)

1989 0-7 150 1.317 1.666 0.163 204
1989 8-15 240 1.163 0.184 11.375 28.6
1989 16-17 60 0.897 0.144 15.081 29.8
1995 0-7 150 1.272 1.762 0.165 244
1995 8-15 240 1.259 1.824 0.083 29.3
1995 16-17 60 1.215 1.812 0.053 27.6

Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017). Notas: como o maior valor ob-
servavel de t _cal é 22, o suporte efetivo para k=5 termina em 17; por isso o dltimo estagio nesta
tabela é 16-17.

No proximo bloco, serao apresentadas as figuras por RE_bin e serao comparadas
as coortes de 1989 e 1995, enfatizando onde elas divergem mais: na margem extensiva,

na dispersao do crescimento ou no comportamento das caudas.

4.5.6 Superficies de momentos por RE_bin e evidéncia visual da heterogeneidade

A Tabela 58 é um resumo compacto que quantifica o tamanho da heterogeneidade
dentro de cada estégio, mas nao mostra onde ela se concentra ao longo dos percentis de

renda recente. Por isso, a seguir, as superficies de momentos sao analisadas por RE_bin,
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inspiradas em Guvenen et al. (2021). Em todas as figuras, mantém-se k = 5 e sdo plotados
os momentos de A%y ao longo de RE_bin, separando estigios de carreira e comparando

as duas coortes.

A Figura 27 mostra o gradiente de ezit_rate!® ao longo de RE_bin. O padrio
é consistente com as médias por fatias discutidas anteriormente a partir da Tabela 57:
trabalhadores em posi¢oes mais baixas de renda recente exibem maior probabilidade de

nao aparecer na RAIS no horizonte de cinco anos.

Figura 27 — Margem extensiva no horizonte de 5 anos, exit_rate por percentil de renda
recente (RE_bin) e estagio de carreira (k = 5)
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017).
Nota: Linhas representam estagios de carreira e painéis comparam coortes.

A leitura da Figura 27 é bastante direta. Em ambas as coortes, as curvas sao
decrescentes, deixando claro que quanto maior a posicao em RFE, menor a probabilidade
de saida do formal no horizonte de cinco anos. Ao mesmo tempo, a coorte de 1995 revela
maior persisténcia de fragilidade, sobretudo nos estégios intermediario e final. A base da
distribuicao continua muito exposta ao risco de nao reaparecer no formal, e mesmo no
topo essa probabilidade permanece relativamente elevada. Na coorte de 1989, por outro
lado, esse gradiente também existe, mas a queda é mais acentuada a medida que se avanga

na carreira, principalmente nas fatias média e superior.

19 Para fins de interpretagao, ezit_rate deve ser entendido como saida do registro formal, e
nao como auséncia de renda total, uma vez que nao se acompanha o trabalhador no mercado
informal.
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Apo6s visualizar quem mais some do formal em cinco anos, passa-se a dispersao
do crescimento dos rendimentos. A Figura 28 plota o desvio-padrao de A®y"* ao longo
de RE_bin. A leitura econdmica é que trabalhadores com a mesma “idade de carreira”
podem enfrentar niveis muito distintos de risco de crescimento, dependendo da posicao

em RFE. Esse resultado dialoga diretamente com a evidéncia resumida em sd_range na

Tabela 58.

Figura 28 — Dispersao do crescimento residual. sd(A5y"*) por RE_bin e estagio de carreira

(k= 5)
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017).
Nota: Linhas representam estagios de carreira e painéis comparam coortes.

Em ambas as coortes, a dispersao é maior nas fatias superiores de RE, o que indica
que trabalhadores melhor posicionados em rendimentos recentes enfrentam trajetorias
futuras mais abertas e heterogéneas. Mas a comparagao entre coortes também revela algo
importante: na coorte de 1989, a dispersao ¢é relativamente mais alta no inicio da carreira,
sobretudo no meio e no topo da distribui¢ao; ja na coorte de 1995, ela se mantém elevada
e, em varios pontos, supera a de 1989 nos estagios intermediario e final. A coorte de 1995
parece mais marcada por uma volatilidade persistente, ao passo que a de 1989 concentra

parte importante da heterogeneidade em segmentos mais especificos da superficie.

2

Para verificar se esse padrao é robusto a influéncia de poucos valores extremos, a
Figura 29 apresenta P90 — P10, isto é, a diferenca entre o 90° e o 10° percentil de ASy"es.
Quando sd e P90 — P10 se movem de forma semelhante ao longo de RE_bin, reforca-

se a interpretacao de que a heterogeneidade observada nao decorre apenas de eventos
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muito raros nas caudas, mas sim de uma abertura mais generalizada da distribuicao do

crescimento dos rendimentos.

Figura 29 — Dispersao robusta do crescimento. P90 — P10 de A%y™* por RE_bin (k = 5)
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017).
Nota: Medida baseada em quantis, menos sensivel a extremos isolados.

Quando comparadas as medidas de sd e P90 — P10, a distribui¢do do crescimento
se abre & medida que se avancga para posicoes mais altas de renda recente. Isso sugere
que a maior instabilidade nao se resume a poucos casos anémalos, mas reflete uma he-
terogeneidade mais ampla entre bons e maus resultados futuros. Ao mesmo tempo, em
alguns trechos da superficie, a distancia entre sd e P90 — P10 sugere que a dispersao pode
estar sendo puxada por extremos mais severos, o que nos leva naturalmente a leitura das

caudas.

A Figura 30 mostra a assimetria de Kelley da distribuicao de A%y ao longo de
RE_bin. Em termos simples, valores mais negativos indicam que a distribui¢ao do cresci-
mento é “puxada para baixo” quedas grandes tém mais peso relativo do que altas grandes.
No desenho proposto neste artigo, isso é particularmente informativo porque A’y"** in-
corpora, além das variagoes salariais dentro do formal, episdodios em que o trabalhador

deixa de aparecer na RAIS no lead, tratados como Y = 0 no dezembro futuro.
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Figura 30 — Assimetria do crescimento residual. Assimetria (Kelley) de A®y™* por RE_bin
e estagio de carreira (k = 5)
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017).
Nota: Valores mais negativos sugerem maior peso relativo da cauda de quedas.

Essa assimetria é negativa em praticamente toda a superficie. Isso significa que,
mesmo quando a trajetoria tipica é relativamente estavel, as perdas severas pesam mais
do que os ganhos severos. No entanto, a forma como isso aparece nas duas coortes nao
¢ a mesma. Na coorte de 1995, especialmente na base da distribuicao, a assimetria é
menos negativa, o que é compativel com a ideia de que uma parte relevante do risco
se manifesta diretamente como saida do formal. Ja na coorte de 1989, sobretudo nos
estagios intermediario e final, a distribuicao permanece mais inclinada para o lado das

quedas, mesmo entre trabalhadores que continuam sendo observados.

Antes de olhar diretamente para a curtose por percentis, vale notar que a principal
diferenca entre as coortes nao esta apenas na dispersao, nem apenas na assimetria, mas
na intensidade dos eventos extremos em segmentos muito especificos da distribui¢ao. E

justamente isso que a Figura 31 permite visualizar.
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Figura 31 — Eventos extremos no crescimento residual. Curtose (Crow—Siddiqui) de ASy"*
por RE_bin (k =D5)
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017).
Nota: Valores maiores indicam caudas mais espessas, isto é, maior prevaléncia de extremos na
distribuicao do crescimento.

A Figura 31 apresenta a curtose de Crow—Siddiqui, uma medida robusta da es-
pessura das caudas em A%y, Em linguagem direta, uma curtose alta significa que, em
algum ponto da distribuicao, uma fracao pequena de trabalhadores experimenta mudan-
¢as muito grandes em cinco anos, muito além do comportamento tipico do restante da

amostra.

E aqui que a diferenca entre as coortes se torna mais nitida. Na coorte de 1995, a
curtose permanece relativamente baixa e estéavel ao longo de quase toda a superficie. Ja
na coorte de 1989, ela sobe de forma abrupta em pontos especificos, sobretudo no topo
da distribuicao de RE e em estigios mais avancados da carreira. Esse é um resultado
importante porque sugere que a coorte exposta ao periodo macroeconémico mais instével
nao apenas enfrentou niveis distintos de risco, mas também uma distribuicao muito mais
sujeita a eventos extremos em certos segmentos da carreira. Assim, a comparagao entre
as coortes nao ¢ um simples deslocamento paralelo, destacando-se a coorte de 1995 pela
fragilidade persistente na margem extensiva, enquanto 1989 se destaca mais pela presenga

localizada de extremos.

A evidéncia por RE_bin mostra onde esses padroes se concentram dentro de cada

estagio. Para completar a leitura do ciclo de vida, é ttil olhar a dindmica ao longo
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de 7, fixando fatias interpretaveis de RE. As Figuras 32 e 33 fazem exatamente isso,
demonstrando como a margem extensiva e a instabilidade do crescimento evoluem ao
longo da carreira para trés posicoes da distribuicao de renda recente, usando médias

ponderadas pelo tamanho das células.

Figura 32 — Saida do formal ao longo da carreira. ezit_rate por fatias de RE ao longo
de 7 (k=5)
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017).
Nota: Curvas sao médias ponderadas por n dentro de cada fatia de RE.

A Figura 32 mostra que a probabilidade de “sumir” do registro formal é estrutu-
ralmente maior para trabalhadores com menor renda recente. O Bottom 10% aparece
sistematicamente acima das demais fatias nas duas coortes. Mas, novamente, a diferenga
entre 1989 e 1995 importa. Na coorte de 1989, essa probabilidade tende a cair ao longo da
carreira, principalmente no meio e no topo. Na de 1995, a fragilidade é mais persistente,
sobretudo na base da distribuicao, o que reforca a leitura de que essa coorte perma-
nece mais vulneravel na margem extensiva. Ja a Figura 33 complementa essa leitura na

margem intensiva.
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Figura 33 — Instabilidade do crescimento ao longo da carreira. sd(A®y™*) por fatias de
RE ao longo de 7 (k = 5)
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Fonte: Elaboragao propria com dados da RAIS (1989-2017).
Nota: Curvas sao médias ponderadas por n dentro de cada fatia de RE.

Pode-se observar que a dispersao do crescimento também varia ao longo da carreira
e conforme a posicao em RE. Na coorte de 1989, a volatilidade aparece mais fortemente
associada ao topo da distribuicao, sobretudo no inicio e no meio da carreira, mas de
forma menos uniforme ao longo do tempo. Na coorte de 1995, a instabilidade tende
a permanecer mais elevada a medida que a carreira avanca, inclusive em grupos que, a
principio, estariam melhor posicionados na distribuicao de renda recente. Em conjunto, as
duas figuras mostram que a heterogeneidade nao se restringe ao nivel salarial, envolvendo

também a probabilidade de saida, a dispersao do crescimento e a incidéncia de extremos.

Em sintese, as Tabelas 57 e 58 e as Figuras 27-33 mostram que a dinamica do cres-
cimento no mercado formal é fortemente heterogénea ao longo da carreira e ao longo dos
rendimentos recentes dos trabalhadores. Essa heterogeneidade aparece simultaneamente
na margem extensiva, na dispersao do crescimento e, sobretudo, nas caudas da distribui-
¢ao. A principal diferenga entre as coortes esté no fato de que a coorte de 1995 apresenta
maior persisténcia de fragilidade na margem extensiva, especialmente entre trabalhadores
com baixa renda recente, enquanto a coorte de 1989 concentra maior incidéncia de eventos
extremos, sobretudo no topo da distribuicao e nos estagios mais avancados observéveis
da carreira. Para facilitar a interpretagao econémica dos resultados e das estimativas, é

apresentada na secao apéndice B a tabela 60, onde se apresenta um dicionario de leitura
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das diferencas entre coortes.

A conclusao retoma esses padroes para discutir como esses resultados fornecem
importantes achados sobre a comparagao entre coortes expostas a ambientes macroecono-

micos distintos e suas implica¢oes para risco e mobilidade no mercado formal brasileiro.

4.6 Conclusio

Este artigo investigou como a dindmica dos rendimentos no mercado de trabalho
formal brasileiro evoluiu ao longo do ciclo de vida e variou de forma sistematica conforme
a posigao do trabalhador na distribuicao de rendimentos recentes. O principal resultado
do artigo é que a dindmica dos rendimentos no setor formal é fortemente heterogénea,
e essa heterogeneidade nao aparece apenas no nivel salarial. Ela se manifesta também
na margem extensiva, isto é, na probabilidade de o trabalhador deixar de aparecer no
registro formal no futuro, na dispersao do crescimento dos rendimentos, na assimetria da
distribuicao e na ocorréncia de eventos extremos. Trabalhadores em posicoes distintas
da distribuicao de renda recente nao enfrentam apenas salarios diferentes, mas riscos
distintos, trajetorias distintas e formatos diferentes de evolucao dos rendimentos ao longo

da carreira.

Os resultados mostraram, em primeiro lugar, que a saida do registro formal nao é
um fendémeno residual. Trabalhadores situados na base dos rendimentos recentes tendem,
em geral, a apresentar maior probabilidade de nao aparecer no formal no futuro do que
aqueles posicionados no topo. Isso sugere que a vulnerabilidade no mercado formal nao se
expressa apenas em salarios mais baixos no presente, mas também em maior instabilidade

ocupacional ao longo do tempo.

Em segundo lugar, os resultados indicaram que a heterogeneidade na margem
intensiva também é relevante. A dispersao do crescimento em cinco anos, medida tanto
pelo desvio-padrao quanto por P90 — P10, varia ao longo dos rendimentos recentes do
trabalhador e do estagio de carreira em que ele se encontra. De forma geral, observou-
se que trabalhadores em posi¢oes superiores da distribuicao de renda recente tendem
a apresentar maior instabilidade do crescimento salarial, sugerindo que trajetérias com
rendimentos mais altos no setor formal nao sao necessariamente mais estaveis, sendo
acompanhadas de maior volatilidade e maior exposicao a movimentos mais amplos ao

longo do horizonte analisado.

Em terceiro lugar, a assimetria negativa encontrada em praticamente toda a su-
perficie de momentos indica que a distribuicao do crescimento futuro é sistematicamente
inclinada para baixo. Isso significa que perdas severas tém um peso relativamente maior
do que ganhos severos. Esse resultado refor¢a que a dinamica de rendimentos no formal
nao pode ser bem resumida apenas por médias e variancias. Mesmo em segmentos com

maior renda recente, o risco nao desaparece; ele muda de forma. Em varios casos, o topo
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da distribuicao de rendimentos recentes combina menor probabilidade de saida do formal

com maior volatilidade e distribui¢oes mais assimétricas para baixo.

Por fim, a anélise das caudas mostrou que os eventos extremos também variam ao
longo da carreira e da distribuigdo de renda recente. A curtose de Crow—Siddiqui revelou
que, em determinados segmentos, sobretudo na coorte de 1989, as caudas do crescimento
em cinco anos sao substancialmente mais espessas. Esse resultado sugere que a coorte
que ingressou no mercado formal em um ambiente macroeconémico mais instavel pode

ter carregado, em partes especificas da trajetoria, uma dindmica mais sujeita a extremos.

Ainda assim, a comparacao entre coortes nao aponta para um deslocamento uni-
forme de 1989 em relacao a 1995. As diferencas aparecem de forma localizada, dependendo
do estagio de carreira e da posicao em rendimentos recentes ocupadas pelo trabalhador.
Em alguns trechos da distribui¢ao e da carreira, a coorte de 1989 apresenta maior risco;
em outros, a coorte de 1995 se aproxima ou até a supera em determinadas dimensoes.
Isso recomenda cautela analitica, pois a comparacao entre coortes precisa ser feita olhando

para a superficie completa de momentos e nao apenas para médias agregadas.

Os resultados sugerem que o ambiente macroeconémico vivido no inicio da traje-
toria laboral pode deixar marcas persistentes sobre a dindmica de rendimentos formais.
Essas marcas, porém, nao parecem operar de maneira simples nem por um tnico canal.
Elas podem aparecer na maior probabilidade de saida do emprego formal, em maior disper-
sao do crescimento, em maior assimetria para baixo ou em maior incidéncia de extremos,
dependendo do ponto da carreira e da posicao relativa do trabalhador na distribuicao de
rendimentos recentes. Assim, o artigo reforca a ideia de que tratar o risco idiossincratico
como homogéneo ao longo do ciclo de vida tende a esconder dimensoes importantes da

desigualdade dinamica.

Ao adaptar ao caso brasileiro a logica empirica de Guvenen et al. (2021) aplicada
a duas coortes de ingressantes no mercado de trabalho em momentos tao distintos, 1989 e
1995, este trabalho contribuiu documentando e evidenciando como o risco e a desigualdade
ocorrem de forma dindmica e persistente em um contexto de elevada segmentagao entre
formalidade e informalidade, em um cenario de hiperinflacao e estabilidade no ingresso no
mercado formal de trabalho. Mais do que diferencas de nivel entre coortes, os resultados
sugerem diferencas na propria forma como o risco se organiza ao longo da trajetéria dos

trabalhadores.

Algumas limitacoes neste estudo precisam ser mencionadas. A primeira delas é
que a RAIS observa apenas o mercado formal de trabalho, ou seja, que Y = 0 e exit _rate
devem ser lidos como auséncia de rendimentos ou de registro formal em dezembro, e
nao como auséncia de renda total do trabalhador. A segunda limitacao é metodologica,
pois a imputacdo de Y = 0 no lead e o uso da transformacao y = log(1 4+ Y") sao escolhas

operacionais que preservam observacoes e permitem acompanhar a margem extensiva, mas
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também afetam a cauda inferior da distribui¢ao do crescimento. Em particular, parte da
forte assimetria negativa e dos eventos extremos pode refletir justamente transi¢oes para
fora do mercado formal. A terceira limitacao diz respeito & construcao de rendimentos
recentes RE, pois a inclusao de zeros nos lags, o uso de um piso anual aproximado
a partir do salario minimo e a propria definicao de elegibilidade podem influenciar os
resultados, especialmente para trabalhadores com trajetorias intermitentes no mercado
formal. Por fim, trata-se de uma analise descritiva e nao causal. Assim, a comparacao
entre as duas coortes nao permite atribuir as diferengas observadas a um mecanismo
tnico, como inflacao, estabilizacao monetaria, mudancgas institucionais ou transformacoes

setoriais.

Embora seja importante destacar tais limitagoes, ao mesmo tempo, vale a pena
apresentar caminhos promissores para pesquisas futuras. Um primeiro passo seria aproxi-
mar a analise do mercado de trabalho total, articulando os registros formais com bases que
permitam observar, ainda que parcialmente, a transicao para o setor informal. O CAD
Unico poderia auxiliar nesse contexto. Um segundo avanco possivel seria explorar a he-
terogeneidade dos resultados por sexo, escolaridade, setor de atividade, regiao, ocupacao
e tipo de firma, verificando se os padroes documentados aqui se concentram em grupos
especificos. Também seria util testar a robustez dos resultados a defini¢oes alternativas

de RE, do piso de admissibilidade e da prépria imputacao de rendimentos nulos no lead.
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APENDICE

Apéndice A - Testes de Robustez: significancia estatistica das diferencas entre coortes nas

superficies de momentos

Este apéndice apresenta um exercicio de robustez para avaliar se as diferengas entre
as coortes de 1989 e 1995, documentadas nas tabelas e figuras de superficies de momentos,
sao estatisticamente sistematicas. A Tabela 57, por exemplo, mostra diferencas relevantes
entre coortes no horizonte de cinco anos para fatias agregadas de rendimentos recentes
e estagios de carreira. O exercicio deste apéndice complementa essa evidéncia ao testar
se as diferencas persistem no nivel mais desagregado das células da superficie, definidas
por (7, RE bin,k). A motivacdo para esse procedimento decorre do fato de que a base
utilizada é uma base administrativa de grande escala. Nesse contexto, testes convencionais
aplicados diretamente as observagoes individuais trabalhador—ano tendem a rejeitar a
hipotese nula mesmo diante de diferencas economicamente pequenas. Por isso, a inferéncia

¢ conduzida no nivel das células da superficie, que sao o objeto empirico central da anélise.

Definiu-se uma célula da superficie como
g = (1, RE_bin, k),

em que 7 denota o estagio de carreira, RE bin representa a posicao do trabalhador na
distribuicao de rendimentos recentes e k é o horizonte de crescimento. Para cada célula g

e para cada momento m, calculou-se a diferenca entre as coortes como

mo ~
dg = Mg1989 — Mg 1995-

Os momentos considerados sao a taxa de saida do registro formal, exit rate, o desvio-
padrao do crescimento residual, sd(A*y"*), a dispersdao robusta P90 — P10, a assimetria

de Kelley e a curtose de Crow—Siddiqui.

O teste de significancia avalia se a diferenga média entre as coortes ao longo das

células da superficie é estatisticamente distinta de zero. A hipdtese nula é
Hy: E [d;”] =0,
contra a alternativa bicaudal
H: E [dgm] # 0.
Assim, o exercicio nao testa diferencas médias nas observacoes individuais, mas sim se as

diferengas entre coortes sao sistematicas ao longo da superficie estimada.

Também foram reportadas duas medidas agregadas. A primeira é a diferenca

média simples entre células:

_ 1 &
g=1
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em que G é o numero de células validas da superficie. Essa medida atribui o mesmo peso a
cada célula e responde se a diferenca entre coortes aparece de forma sistemaética ao longo

da superficie.

A segunda medida é a diferenca média ponderada pelo tamanho das células:

G
dy = ——; Wy = Tg 1989 T Ng,1995,
Zg:l wg
em que n,. ¢ o nimero de observagoes da coorte ¢ na célula g. A versao ponderada da

maior peso as regides da superficie estimadas com maior suporte amostral.?’

A inferéncia é obtida por bootstrap com reamostragem das células da superficie.
Em cada réplica b =1, ..., B, foram reamostradas com reposicao as células g e recalcula-

das a média simples e a média ponderada:

=23 ar,

geg(b>

m
Jm0 — 2_geg® Wols
deguu Wy

Os intervalos de confianca de 95% sao construidos a partir dos percentis 2,5% e 97,5% da

distribuicao bootstrap. Também se reportam p-valores bicaudais baseados na distribui¢ao

bootstrap ponderada.

Como sao avaliados simultaneamente diferentes momentos da distribuicao e hori-
zontes de crescimento, os (p)-valores obtidos pelo bootstrap ponderado foram ajustados
pelo procedimento de Benjamini e Hochberg (1995). O ajuste foi realizado conjuntamente
sobre a familia de testes formada pelas combinacoes entre momentos e horizontes analisa-
dos. Esse procedimento controla a taxa de falsas descobertas (false discovery rate, FDR),
isto €, a proporgao esperada de rejeicoes incorretas entre as hipoteses rejeitadas, reduzindo
o risco de atribuir significancia estatistica a padroes decorrentes apenas da multiplicidade
de comparagoes. Nas tabelas, os valores resultantes sao reportados como (q)-valores BH,

e as estrelas de significancia sao definidas a partir desses valores ajustados.

A interpretacao dos sinais segue diretamente da defini¢ao dgl = My 1989 — Mg,1995-
Para exit rate, valores negativos indicam maior saida do registro formal na coorte de
1995. Para sd(AFy") e P90 — P10, valores negativos indicam maior dispersao do cres-
cimento residual na coorte de 1995. Para a assimetria, valores negativos indicam que a
assimetria é menor na coorte de 1989. Quando as assimetrias sao negativas, isso significa
que a distribuicao da coorte de 1989 estd mais inclinada para a cauda esquerda; isto é,

apresenta maior peso relativo de quedas severas. Para a curtose, valores positivos indicam

20 A comparacao entre a média simples e a média ponderada é util porque permite verificar se
os resultados sao conduzidos por células pequenas ou se permanecem quando as regioes mais
densas da superficie recebem maior peso.
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caudas mais espessas na coorte de 1989, sugerindo maior incidéncia de eventos extremos

nessa coorte.

A Tabela 59 apresenta os resultados do exercicio. A coluna “Dif. média” reporta
d™, enquanto a coluna “Dif. média pond.” reporta JZ}. O intervalo de confianca é
construido por bootstrap com reamostragem das células, e a coluna g-valor BH apresenta
o p-valor ajustado para miltiplos testes. A significAncia estatistica deve ser interpretada
como evidéncia de que as diferengas entre coortes sao sisteméticas ao longo das células da
superficie. Ela nao substitui a interpretacao substantiva baseada na magnitude, no sinal
e na localizacao das diferencas ao longo de 7 e de RE _bin, nem deve ser interpretada

isoladamente como evidéncia causal.

Tabela 59 — SignificAncia estatistica das diferencas entre coortes nas superficies de mo-
mentos

Horizonte Momento Células Dif. média Dif. média pond. IC 95% bootstrap p-valor g-valor BH
k=1 Exit rate 1.900 -0.0289 -0.0288***  [-0.0297; -0.0278| 0.002 0.002
k=1 Desvio-padrao 1.900 -0.1580 -0.1572%%*%  -0.1664; -0.1477| 0.002 0.002
k=1 P90-P10 1.900 -1.0679 -1.0698***  |-1.1894; -0.9544| 0.002 0.002
k=1 Assimetria de Kelley 1.900 0.0741 0.0740***  [0.0674; 0.0811] 0.002 0.002
k=1 Curtose Crow-Siddiqui 1.900 4.1691 4.2295%*F*  [3.8845; 4.5832] 0.002 0.002
k=5 Exit rate 1.500 -0.0429 -0.0424**%*%  [-0.0443; -0.0405| 0.002 0.002
k=5 Desvio-padrao 1.500 -0.0609 -0.0618***  [-0.0694; -0.0538| 0.002 0.002
k=5 P90-P10 1.500 0.1262 0.1222*%*¥* [0.1119; 0.1339] 0.002 0.002
k=5 Assimetria de Kelley 1.500 -0.0626 -0.0631***  -0.0816; -0.0464] 0.002 0.002
k=5 Curtose Crow-Siddiqui 1.500 1.0194 1.0224**%*  ]0.8882; 1.1585] 0.002 0.002

Fonte: Elaboragao Propria com dados da RAIS 1989-2017.
Nota: As estrelas sdo baseadas no g-valor ajustado: ***¢ < 0,01, **¢ < 0,05, *¢ < 0,10. Como
foram usadas 1.000 réplicas bootstrap com correcao finita no calculo do p-valor, valores iguais a 0,002
correspondem ao menor p-valor reportavel neste exercicio.

Os resultados da Tabela 59%! indicam que as diferencas entre as coortes sao es-
tatisticamente sistematicas ao longo das células da superficie. Em todos os momentos e
nos dois horizontes considerados, os intervalos de confianca bootstrap nao incluem zero, e
os g-valores ajustados pelo procedimento de Benjamini-Hochberg permanecem abaixo de
1%. TIsso sugere que os padroes documentados nas figuras e na Tabela 57 nao decorrem
de flutuagoes isoladas em poucas células, mas refletem diferengas persistentes entre as

superficies de momentos das coortes de 1989 e 1995.

No horizonte k = 5, que é o foco da Tabela 57, a coorte de 1995 apresenta maior
saida do formal e maior desvio-padrao médio ponderado, reforcando a interpretacao de
maior fragilidade na margem extensiva e maior volatilidade dos rendimentos. Por outro

lado, a curtose permanece maior na coorte de 1989, indicando maior presenga de eventos

21 Cabe notar que a Tabela 57 resume a evidéncia para k = 5 em fatias agregadas de RFE,
enquanto a Tabela 59 utiliza todas as células disponiveis da superficie para k = 1 e k =
5. Assim, o exercicio de significAncia nao replica apenas a tabela agregada, mas testa a
sistematicidade das diferencas em uma malha mais desagregada de percentis de rendimentos
recentes e estagios de carreira.
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extremos nessa coorte. Assim, o apéndice confirma estatisticamente a leitura das tabe-
las principais: 1995 se destaca por maior saida do formal e maior instabilidade média,

enquanto 1989 concentra caudas mais espessas e eventos extremos localizados.

Apéndice B - Dicionario de interpretacao dos sinais e momentos

Para facilitar a interpretacao econémica dos sinais estimados, a Tabela 60 apre-
senta um dicionario de leitura das diferencas entre coortes. Como todas as diferencas sao
definidas como 1989 — 1995, um sinal negativo indica que o respectivo momento é maior
na coorte de 1995, enquanto um sinal positivo indica que ele é maior na coorte de 1989.
Essa convengao é especialmente importante para os momentos de ordem superior, pois o
sinal da diferenca em assimetria e curtose nao tem a mesma interpretacao direta de uma

diferenca em médias ou taxas.

A leitura conjunta mostra que, no curto prazo (k = 1), a coorte de 1995 apresenta
maior saida do formal, maior dispersao e maior abertura robusta da distribuicao do cres-
cimento. Isso sugere uma maior instabilidade generalizada no curto prazo. Ao mesmo
tempo, a curtose positiva em favor de 1989 indica que os eventos mais extremos sao mais
concentrados nessa coorte. Assim, o contraste de curto prazo combina maior fragilidade

ampla em 1995 com caudas mais extremas em 1989.

No horizonte de cinco anos (k = 5), a maior saida do formal e o maior desvio-
padrao em 1995 permanecem, reforcando a interpretacao de fragilidade persistente dessa
coorte. No entanto, P90 — P10, assimetria e curtose passam a apontar maior peso de
caudas e maior abertura robusta em 1989. Isso sugere que, no horizonte mais longo,
a coorte de 1989 concentra mais eventos extremos e maior risco de quedas severas em
segmentos especificos da superficie, enquanto a coorte de 1995 se destaca principalmente

pela maior saida do formal e maior volatilidade média.
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Tabela 60 — Dicionario de leitura dos sinais nas diferencgas entre coortes

Horizonte Momento

Sinal estimado

Interpretagao econémica

k=1 exil _rate

k=1 Desvio-padrao

k=1 P90 — P10

k=1 Assimetria de Kelley
k=1 Curtose Crow—Siddiqui
k=5 exit _rate

k=5 Desvio-padrao

k=5 P90 — P10

k=5 Assimetria de Kelley
k=5 Curtose Crow—Siddiqui

Negativo

Negativo

Negativo

Positivo

Positivo

Negativo

Negativo

Positivo

Negativo

Positivo

A saida do registro formal é maior na
coorte de 1995. Como a diferenca é
1989—1995, d < 0 indica maior fragili-
dade na margem extensiva para 1995.
A dispersao do crescimento residual
é maior em 1995. Isso indica maior
volatilidade dos rendimentos no curto
prazo.

A dispersao robusta é maior em 1995.
A distancia entre bons e maus resulta-
dos de crescimento é maior nessa co-
orte.

A assimetria é relativamente maior em
1989. Se a assimetria é negativa em
ambas as coortes, esse sinal sugere que
1995 tem distribuicao mais inclinada
para quedas no curto prazo.

As caudas sdo mais espessas em 1989.
Isso indica maior presenca de eventos
extremos nessa coorte no horizonte de
um ano.

A saida do registro formal é maior em
1995 também no horizonte de cinco
anos. A fragilidade na permanéncia
formal é persistente.

A dispersao do crescimento residual
¢ maior em 1995. A coorte de 1995
apresenta trajetorias futuras mais vo-
lateis.

A dispersao robusta é maior em 1989.
No horizonte de cinco anos, a distan-
cia entre o 90° e o 10° percentil do
crescimento é maior nessa coorte.

A assimetria é mais baixa em 1989.
Quando os valores sao negativos, isso
indica maior inclinagao para a cauda
esquerda, isto é, maior peso relativo
de quedas severas em 1989.

As caudas sdo mais espessas em 1989.
Isso sugere maior incidéncia de even-
tos extremos no crescimento dos ren-
dimentos no horizonte de cinco anos.

Notas: A diferenga é definida como 1989 — 1995. Portanto, sinais negativos indicam que o momento
é maior na coorte de 1995, enquanto sinais positivos indicam que o momento é maior na coorte de
1989. Para exit _rate, valores maiores significam maior saida do registro formal. Para sd e P90 — P10,
valores maiores indicam maior dispersao do crescimento. Para a assimetria, a interpretagao depende
do nivel da medida: valores mais negativos indicam maior peso relativo da cauda de quedas. Para a
curtose, valores maiores indicam caudas mais espessas, isto é, maior incidéncia de eventos extremos.
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5 Conclusao

Esta tese teve como objetivo investigar, ao longo de trés ensaios, a presenca de
efeitos heterogéneos na educagao e no mercado de trabalho brasileiro, explorando como
fatores familiares, institucionais e macroeconémicos moldam trajetérias individuais ao
longo do ciclo de vida. Partindo da literatura de capital humano e mobilidade intergera-
cional, apresentada no Capitulo II, o estudo tratou a educacao e o mercado de trabalho
como dimensoes complementares e interdependentes, fundamentais para a compreensao

da persisténcia das desigualdades e das oportunidades econdémicas no pais.

A partir desse enquadramento, os capitulos da tese examinaram, em sequéncia,
como o contexto familiar influencia o desempenho escolar, como friccoes de acesso, em
particular o deslocamento residéncia—escola, afetam o aprendizado em grandes centros
urbanos e, por fim, como a dindmica de rendimentos no mercado de trabalho formal
evolui ao longo do ciclo de vida sob diferentes contextos macroeconémicos. Em conjunto,
os resultados mostram que a heterogeneidade relevante nao se manifesta apenas em niveis
meédios de desempenho ou rendimentos, mas também na forma como riscos, assimetrias e

eventos extremos se distribuem entre individuos, geragoes e estagios da vida.

O Capitulo II (Tal pai, tal filho? Um ensaio sobre a ocupagio dos pais e o de-
sempenho académico de seus filhos) examinou como o contexto familiar se traduz em
diferengas sisteméaticas de desempenho escolar ja no inicio da trajetéria educacional. A
principal contribuicao do capitulo é mostrar que a ocupagao dos pais, em particular a in-
Ser¢ao em ocupagoes gerenciais e profissionais, aqui tratadas como colarinho branco, esta
associada a uma vantagem persistente no desempenho em Matematica e Lingua Portu-
guesa, mesmo apos controlar pela escolaridade dos responsaveis, tipo de escola e medidas
de engajamento familiar, além de testar efeitos fixos de escola. A evidéncia aponta, por-
tanto, para um padrao de heterogeneidade que nao é apenas entre escolas, mas também
dentro de contextos escolares, consistente com a ideia de que a transmissao intergeracional
opera por mecanismos diversos, seja via recursos materiais, seja via praticas e repertorios

familiares que afetam o processo de aprendizagem.

Do ponto de vista empirico, o capitulo documenta que estudantes com ambos os
pais em ocupagoes de colarinho branco apresentam desempenho superior na avaliagao
diagnodstica do inicio da alfabetizacao, e esse diferencial se mantém quando se exploram
as estruturas em painel do GERES ao longo das cinco ondas. Na anélise transversal,
a vantagem associada & condigao de ambos os pais em colarinho branco é positiva nas
duas disciplinas e, no painel, o mesmo padrao se preserva; a desvantagem de nao possuir
nenhum dos pais nessa condi¢ao é igualmente robusta. Além disso, a analise evidencia
um gradiente hierarquico na escolaridade dos responsaveis, estando niveis mais elevados

de escolaridade materna e paterna associados a ganhos progressivos no desempenho, com
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magnitudes particularmente relevantes para a escolaridade materna, sugerindo que di-
mensoes de presenga e acompanhamento podem mediar parte do efeito observado. Em
complemento, o engajamento escolar mostra um contraste, com idas a escola associadas a
reunioes e atividades comunitérias se correlacionando com melhores resultados, enquanto
idas motivadas por conversas com docentes aparecem com sinal negativo, interpretagao

compativel com visitas reativas a dificuldades de aprendizagem.

Um aspecto adicional enfatizado no Capitulo I é que as desigualdades se expres-
sam nao apenas em médias, mas também na probabilidade de ocupar as extremidades
da distribuicao de desempenho. As estimagoes de modelos nao lineares indicam que a
auséncia de pais em ocupagoes de colarinho branco esta associada a uma maior chance
de figurar nos quantis inferiores e a uma menor chance de estar nos quantis superiores
em Matematica e Lingua Portuguesa, reforcando a leitura de que o contexto familiar in-
fluencia tanto o nivel quanto o posicionamento relativo do estudante. Embora o capitulo
esteja ancorado em um conjunto de municipios e em um periodo especifico do sistema
educacional brasileiro, os resultados sao consistentes em diferentes especificacoes e con-
vergem para uma implicacao central, onde diferencas de origem familiar se transformam,
cedo, em diferencas de desempenho mensuravel, com potencial para se acumular ao longo

do ciclo escolar.

O Capitulo 11T (Distdncia importa? Impactos da Prozimidade Escolar no Desem-
penho Académico dos Alunos) avangou para um mecanismo distinto, mas complementar,
estudando fricgoes de acesso a escola em grandes centros urbanos. A contribuicao central
do capitulo é mostrar que a distancia entre residéncia e escola nao ¢ um mero detalhe
logistico, mas uma dimensao relevante de desigualdade educacional, capaz de gerar perdas
de aprendizagem. O capitulo evidencia que estimativas por minimos quadrados ordina-
rios sugerem um efeito pequeno e positivo da distancia, padrao compativel com selecao
(familias com maior capital socioecondmico escolhendo escolas melhores e mais distantes).
Quando se isolou a variagao exdgena da distancia induzida pela politica municipal de sub-
sidio ao transporte escolar, o sinal se inverte, passando a distancia a ter efeito negativo e

estatisticamente significativo sobre o desempenho em Matemética e Lingua Portuguesa.

A interpretacao econdémica do Capitulo III é que a politica de passe estudantil
amplia o raio de escolha e altera o trade-off enfrentado pelas familias, permitindo des-
locamentos maiores; porém, uma vez isolada essa variagao, distancias mais longas se
traduzem em perdas de aprendizado. Em termos de magnitude, as estimativas indicam
quedas relevantes nos escores quando a distancia aumenta, e os resultados em escala pa-
dronizada reforcam esse diagndstico, com um aumento de um desvio-padrao na distancia
estando associado a redugoes substanciais no desempenho em ambas as disciplinas. Os
testes de diagnostico corroboram a necessidade do estimador por variaveis instrumentais,
rejeitando a exogeneidade da disténcia e indicando um instrumento forte. Assim, o capi-

tulo sustenta a leitura de que a distancia atua como uma barreira efetiva a aprendizagem,
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particularmente em contextos escolares e familiares ja desfavorecidos, e que decisoes de
escolha escolar podem incorporar custos de deslocamento que nao sao plenamente inter-

nalizados pelas familias.

Por fim, o Capitulo III destaca que os resultados devem ser lidos na logica de
um efeito local, pois a identificacao captura o impacto da distancia para o subconjunto
de estudantes cuja acessibilidade escolar responde & introducao do subsidio municipal ao
transporte. Ainda assim, em grandes centros urbanos, friccoes espaciais e de mobilidade
tém um impacto educacional relevante. Em conjunto, os resultados dos Capitulos IT e III
reforcam o argumento mais amplo da tese, de que desigualdades de origem e desigualdades
de acesso se combinam e se retroalimentam, moldando diferencas de desempenho ja na

base do ciclo de vida, com potencial para influenciar oportunidades futuras no mercado
de trabalho.

O Capitulo IV, intitulado Ezposicao a hiperinflacdo e ciclo de vida laboral: evidén-
cias de longo prazo sobre risco, rendimentos e permanéncia no mercado formal, deslocou
o foco da anélise para a fase de insercao no mercado de trabalho e mostrou que a dinamica
dos rendimentos no mercado formal brasileiro é fortemente heterogénea ao longo do ciclo
de vida, variando sistematicamente conforme a posicao do trabalhador na distribuicao de
rendimentos recentes. Mesmo quando se comparam individuos em estagios semelhantes
de carreira e em posicoes proximas nessa distribuicao, observam-se importantes diferencas
na evolugao futura dos rendimentos. A desigualdade relevante, portanto, nao se restringe
ao nivel salarial, manifestando-se também no risco associado as trajetorias e no proprio

formato da distribuicao do crescimento.

Na margem extensiva, os resultados indicam que a probabilidade de o trabalhador
deixar de aparecer no registro formal cresce de forma expressiva & medida que o horizonte
temporal considerado se amplia, sendo sistematicamente maior entre os trabalhadores
localizados nas faixas inferiores da distribuicao de rendimentos recentes, sobretudo nos
estagios iniciais e intermediarios da carreira. Em um mercado de trabalho segmentado
entre formalidade e informalidade, esse resultado sugere que uma parcela importante do
risco ao longo do ciclo de vida se materializa como intermiténcia e saida do registro
formal, e nao apenas como variagao salarial entre aqueles que permanecem empregados

formalmente.

A comparacao entre as coortes de 1989 e 1995 mostrou, ainda, que as diferencas
entre geragdes nao podem ser resumidas por simples deslocamentos médios. As divergén-
cias aparecem de forma localizada, variando simultaneamente com o estégio de carreira e
com a posic¢ao na distribui¢ao de rendimentos recentes. Em alguns momentos do ciclo de
vida, a coorte exposta a maior instabilidade macroeconémica no inicio da trajetoria (1989)
apresentou maior risco de saida do mercado formal, enquanto em outros, esse padrao se

enfraqueceu ou mesmo se inverteu. Esse resultado reforca a importancia de analisar a
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heterogeneidade ao longo de toda a superficie carreira—renda recente, em vez de depender

exclusivamente de estatisticas agregadas.

Na margem intensiva, os achados mostram que o risco do crescimento futuro nao
se resume & volatilidade tipica. A distribuicdo do crescimento apresentou assimetria
sistematicamente negativa, com maior peso relativo de quedas expressivas do que de
altas de mesma magnitude. Esse padrao nao parece ser apenas um reflexo mecéanico das
saidas do mercado formal. Enquanto os trabalhadores posicionados nas faixas inferiores
da distribuicao enfrentam uma maior probabilidade de nao serem observados no registro
formal no futuro, aqueles situados nas faixas superiores tendem a apresentar trajetorias
com maior assimetria para baixo; isto é, quando ocorrem choques de maior magnitude,
estes aparecem relativamente mais como perdas do que como ganhos. O risco, portanto,
assume formas distintas ao longo da distribuicao, estando na base principalmente ligado
a uma maior chance de saida do mercado formal e, no topo, a uma maior exposicao a

quedas severas condicionais a permanéncia.

Por fim, a dimensao mais marcante da heterogeneidade observada aparece nas
caudas da distribui¢ao do crescimento dos rendimentos formais. A incidéncia de eventos
extremos varia intensamente ao longo do ciclo de vida e da distribuicao de rendimentos
recentes, com diferencas relevantes entre as coortes analisadas. Em particular, a coorte
de 1989 apresentou, em segmentos especificos da carreira, especialmente nos estagios
intermediarios e finais, e nas posigoes intermediarias e superiores da distribuigao, uma
prevaléncia mais elevada de episodios extremos do que a coorte de 1995. Em contraste,
a coorte mais recente exibiu, em geral, caudas mais contidas nesses mesmos estigios,
ainda que, no inicio da carreira, existam pontos de convergéncia e algumas inversoes
pontuais. Esses padroes sugerem que a exposicao a ambientes macroecondmicos adversos
no inicio da trajetoria pode deixar marcas persistentes, nao necessariamente por meio de
um aumento uniforme da volatilidade, mas pela alteragao localizada da probabilidade de

ocorréncia de eventos extremos.

Em termos mais amplos, a tese contribui para a compreensao de como fatores
familiares, institucionais e macroeconémicos interagem na reproducao das desigualdades
no Brasil. As evidéncias sugerem a relevancia de politicas integradas que combinem
educacao de qualidade, reducao de fric¢oes de acesso e condigoes que favoregam trajetorias
mais estaveis no mercado de trabalho, como parte de uma estratégia de desenvolvimento

que concilie crescimento econémico e justica social.
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