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RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem ¢ algo complexo envolvendo constantemente
uma interagdo ativa e dinamica entre professor e aluno, portanto vem sendo analisada e
modificada ha décadas. A eficiéncia dessa relagdo estd diretamente ligada a Teoria de
Aprendizagem utilizada pelo docente. A metodologia tradicional, auséncia de
interdisciplinaridade, de metodologias ativas e do protagonismo do aluno, resulta em
prejuizo no processo de aprendizagem em genética. Os livros didaticos, que apresentam
o conteudo de uma forma fragmentada, e at¢ mesmo informagdes erroneas da midia
também favorecem esse resultado. Diante disso, este trabalho tem por objetivo validar a
eficiéncia de uma sequéncia didatica, relacionada a Primeira Lei de Mendel, com a
produ¢do de um jogo de tabuleiro pelos estudantes. A escolha do tipo de jogo e sua
construgdo foram realizadas pelos discentes, permitindo seu protagonismo. Essa
Sequéncia Didatica desenvolvida em 6 etapas de cunho investigativo e com metodologias
ativas como a gamificacdo, valorizam Teorias como a Cognitivista ¢ a Humanista. Um
questionario aplicado antes e apds a sequéncia didatica, demonstrou habilidades bésicas
desenvolvidas. Os resultados deste estudo demonstram uma abordagem mais ativa e
eficaz no processo de ensino-aprendizagem, cumprindo com o objetivo de auxiliar o
professor com uma SD que desperta no aluno a vontade de aprender enquanto se diverte

e desenvolve habilidades como a criticidade e o raciocinio.

PALAVRAS-CHAVE: Genética, sequéncia didatica, jogo de tabuleiro, ensino de biologia



ABSTRACT

The teaching-learning process is complex and involves constant active and dynamic
interaction between teacher and student. It has been analyzed and modified for decades.
The efficiency of this relationship is directly linked to the Learning Theory used by the
teacher. Traditional methodology, the lack of interdisciplinarity, active methodologies
and student protagonism, results in harm to the learning process in genetics. Textbooks,
which present content in a fragmented way, and even erroneous information in the media
also favor this result. In view of this, this study aims to validate the efficiency of a didactic
sequence related to Mendel's First Law, with the production of a board game by students.
The choice of the type of game and its construction will be carried out by the students,
allowing them to take the lead. This Didactic Sequence developed in investigative stages
and with active methodologies values Theories such as Cognitivist and Humanist. A
questionnaire applied before and after the didactic sequence is used to analyze whether
basic skills have been developed. The results of this study provide a more active and
effective approach in the teaching-learning process, enabling both teachers and students to

play active roles in the construction of knowledge.

KEYWORDS: Genetics, teaching sequence, board game, biology teaching.
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1 INTRODUCAO

O processo de ensinar e de aprender ¢ algo tdo complexo que as melhores formas
de ocorrerem vém sendo investigadas e alteradas ha muitos anos. A década de 1960 exibe
isso com contribui¢des importantes de Paulo Freire e Carolina M. Bori, que apresentam o
estudante com sua realidade e seus conhecimentos como ferramenta primordial nesse
processo (Kubo e Botomé, 2001).

Paulo Freire, educador e filosofo brasileiro, tornou-se o Patrono da Educagao
Brasileira ao influenciar um movimento chamado pedagogia critica, sendo um dos
pensadores mais notaveis da historia da pedagogia mundial. Carolina M. Bori, pedagoga
formada na USP, teve atuagao significativa na Psicologia, expandindo sua atividade para
a Educagao, Ciéncia em geral e politica cientifica, sempre de forma profundamente
integrada. Ambos trouxeram contribuigdes essenciais para a constru¢ao de uma educacao
mais reflexiva e participativa.

Dessa forma, a educagdo contemporanea tem como papel ndo apenas transmitir
conteudos, mas também formar cidadaos criticos que sdo questionadores constantes das
informacgdes, aptos a interagir na sociedade (Constituicdo, 1988). Nesse contexto, as
metodologias ativas surgem como estratégias inovadoras que tornam o estudante
protagonista do processo de aprendizagem, estimulando a constru¢do autonoma do
conhecimento e o pensamento critico (CUNHA, OMACHI, RITTER, NASCIMENTO,
MARQUES, LIMA, 2022).

Entre essas metodologias, destaca-se a utilizagdo de jogos educacionais ¢ a
aplicacdo de Sequéncia Didatica (SD) que permitem ao professor promover a participagdo
ativa dos alunos, estimulando sua criatividade, criticidade e colaboragao no ambiente
escolar (NASCIMENTO; COUTINHO, 2017). A SD nao apenas auxilia na organizagao
das aulas, mas também orienta o desenvolvimento de atividades conectadas aos
conhecimentos prévios dos estudantes, criando um percurso estruturado para a
aprendizagem (POLYDORO, 2019).

Ao se considerar o ensino de biologia a abordagem de Sequéncia Didatica se torna
ainda mais relevante. Um exemplo claro € o estudo da Genética, uma disciplina que, desde
os primeiros experimentos de Mendel no século XIX, tem ampliado a compreensao sobre
a hereditariedade e a evolugdo humana. O ensino dessa tematica pode ser potencializado

por meio de atividades interativas que favorecam o pensamento cientifico ¢ a
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interdisciplinaridade, uma vez que a Genética dialoga com diversas 4reas, como ciéncias

agrarias, biologia, paleontologia, ecologia ¢ matematica.

A genética, ¢ uma matéria fundamental para o entendimento de todas as areas da
Biologia, uma vez que ¢ a base para as ciéncias da vida. Entretanto, em um levantamento
apresentado na V CONEDU (Filho, Alle e Leme, 2020), realizado com estudantes do
Ensino Médio, destaca-se grande dificuldade com conceitos basicos de genética como
genotipo, fenodtipo, homo e heterozigotos, heredograma, etc, a implementacdo da
matematica (probabilidades, porcentagem e a resolu¢ao de problemas) e a metodologia
de aulas tradicionais, que possuem foco na aula expositiva, sao contextos que podem
agravar essa situacdo (Kim et al, 2022). Assim, o estudo e desenvolvimento dessa
disciplina vao além do carater meramente didatico, proporcionando aos alunos a
apropria¢do do conhecimento e a compreensao de novas realidades, tornando a educagao
mais significativa e conectada com o mundo contemporaneo (Siqueira, Altino Filho &
Dutra, 2020). A primeira lei de Mendel contempla defini¢cdes tornando-se a base para o
aprendizado em genética, sem esse conhecimento as habilidades relacionadas a esse
contetdo como identificacdo de conceitos de dominancia e recessividade, interpretacao
de dados com base em nogdes de probabilidade e incerteza, sao dificilmente adquiridas
pelos alunos (Mirzoeva, 2023).

Na atualidade, diante do desinteresse dos alunos, se o contetido de genética nao
apresenta ao estudante sua aplicabilidade e importancia torna-se desestimulante e, como
consequéncia, este desconhece informacdes de seu dia a dia e da tematica, o que
impossibilita a constru¢do das habilidades necessarias. Na pratica docente,
predominantemente observamos aulas expositivas uma das mais “antigas” formas de
ensino, utilizada desde os primordios da educagdo, que continua sendo, atualmente, mais
utilizada pela maioria dos docentes (Andreata, 2023). Estas possuem sua funcionalidade
e importancia como a aresentacao do conteiidos, mas quando usadas como tinico método
de ensino em que o professor impde suas condi¢des tira do aluno a capacidade de
interpretagdo, criticidade, analogia e ampliagdo do conhecimento, tornando -se
desmotivadora.

Lepienski e Pinho (2015) ressaltam que a pratica docente ndo se deve limitar
apenas a essa acdo para que ndo haja cansaco fisico e repeticdes desnecessarias. A
inovacao pedagdgica (Sobrino Junior, 2023) e a utilizagdo de projetos como o uso da

tecnologia, gamificacdo e outras metodologias ativas, vém abrir um didlogo entre
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professor e aluno tornando-os sujeitos ativos, autbnomos, criativos e responsaveis (Buss
e Mackedaz, 2017).

Cada vez mais os estudantes exploram e se prendem aos dispositivos eletronicos,
o que ¢ um grande desafio para a area docente. O uso de jogos na educagdo ¢ uma forma
de estimular o engajamento e a motivagao pela participagdo ativa dos alunos promovendo
uma aprendizagem mais significativa (Cotonhoto, Rosseti ¢ Missawa, 2019).

O ensino por investigacdo propde que alunos, guiados pelo professor, construam
conceitos e estratégias do pensamento cientifico permitindo o desenvolvimento do

raciocinio e da criticidade (Mourao e Sales, 2018).

Essa pratica promove a investigagdo e uma abordagem pedagdgica que transforma
o papel dos estudantes no processo de aprendizagem, tornando-os protagonistas na
constru¢do do conhecimento. Na disciplina de genética, essa metodologia ¢
particularmente relevante, pois permite explorar conceitos complexos, como
hereditariedade, mutagdes genéticas, e biotecnologia, de maneira interativa e dindmica.
Por meio de perguntas, experimentacdes e andlise de dados, os alunos, guiados pelo
professor, sdo desafiados a pensar cientificamente, formular hipoteses, testar ideias e
construir explicacdes baseadas em evidéncias.

Essa estratégia proporciona ndo apenas o aprendizado do contetido, mas também
o desenvolvimento de habilidades essenciais, como o raciocinio logico, a capacidade de
argumentacao ¢ a tomada de decisdes informadas. Além disso, ao vivenciar o método
cientifico, os estudantes aprendem a lidar com incertezas, a avaliar criticamente
informagdes e a resolver problemas — competéncias indispensaveis no mundo
contemporaneo.

O ensino investigativo, desperta o interesse e a curiosidade dos alunos,
contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e duradoura. Ao relacionar os
conceitos de genética com questdes do cotidiano e com avangos tecnoldgicos, os
estudantes passam a entender a relevancia da ciéncia na sociedade, preparando- se ndo
apenas para desafios académicos mas também para a cidadania ativa e consciente.

Para implementar efetivamente o ensino investigativo, a utilizagdo de uma
sequéncia didatica (SD) bem planejada ¢ indispensavel (Moura, Bueno e Sedano, 2023).
Uma SD ¢ um conjunto organizado e articulado de atividades que seguem uma logica
progressiva, permitindo que os estudantes avancem gradualmente em dire¢ao aos objetivos

de aprendizagem propostos. Nesse contexto, a sequéncia didatica cumpre o papel de
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estruturar o processo investigativo, garantindo que cada etapa — desde a problematizagao
inicial até a construg¢ao do conhecimento final — seja desenvolvida de maneira intencional
e coerente.

Ao adotar uma sequéncia didatica, o professor consegue orientar os estudantes de
forma mais eficaz, promovendo um equilibrio entre o estimulo a autonomia e o suporte
necessario para a constru¢ao do conhecimento. Além disso, essa organizacao auxilia na
identificacao de conceitos de genética possibilitando sua aplicacdo a situagdes reais e
problematicas do cotidiano, tornando o aprendizado mais contextualizado e significativo.

Dessa forma, o ensino investigativo aliado a uma sequéncia didatica nao s¢ facilita
a compreensao de conceitos complexos, mas também contribui para o desenvolvimento
de habilidades como o raciocinio logico, a capacidade de argumentacao e a criticidade.
Assim, os estudantes ndo apenas aprendem genética, mas também se preparam para atuar
como cidaddos conscientes e capazes de lidar com os desafios do mundo contemporaneo
(Rodes, Silva, Garcia, 2019).

Uma ferramenta complementar e poderosa dentro desse contexto € o uso de jogos
de tabuleiro educativos (Prado, 2019). Esses jogos sao recursos didaticos que combinam
elementos ludicos com objetivos pedagdgicos, proporcionando aos estudantes uma
experiéncia de aprendizado dindmica e engajante. No ensino de genética, um jogo de
tabuleiro pode ser utilizado para consolidar os conceitos trabalhados ao longo da
sequéncia didatica, estimulando a aplicagdo pratica do conhecimento e promovendo a
interagdo entre os estudantes (Oliveira e Chaquime, 2023).

O jogo de tabuleiro, com perguntas e respostas, que exige conhecimento, usado
como ferramenta pedagogica, favorece a construgdo do raciocinio logico e o
desenvolvimento de habilidades como a resolugdo de problemas e a tomada de decisoes.

Além disso, o carater colaborativo e competitivo do jogo motiva os estudantes,
tornando o processo de aprendizagem mais prazeroso e significativo. Quando inserido no
contexto do ensino investigativo, o jogo pode ser utilizado tanto para introduzir
problematicas quanto para revisar contetidos e avaliar a compreensdo dos alunos de forma
interativa.

Dessa forma, ao aliar o ensino investigativo, uma sequéncia didatica bem
planejada e o uso de um jogo de tabuleiro, o professor oferece aos estudantes uma
oportunidade unica de aprender genética de forma mais envolvente, contextualizada e
significativa. Essa abordagem ndo s6 facilita a assimilacdo dos conceitos cientificos, mas

também contribui para o desenvolvimento de competéncias criticas e sociais, essenciais
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para a formacao de cidaddos conscientes e participativos.
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2 JUSTIFICATIVA

Este estudo justifica-se pela necessidade do professor em buscar novas formas de
ensino que tornem o aprendizado mais dinamico, interativo e significativo para os
estudantes. Diante disso, visa auxiliar o professor, com uma SD que prioriza o
protagonismo do aluno, a0 mesmo tempo que permite o aprendizado através de interagdo
e até mesmo diversdao. A Sequéncia Didatica proposta, aliada a elaboracao de um jogo de
tabuleiro, proporcionou aos alunos da Escola Estadual Joaquim Bartholomeu Pedrosa uma
experiéncia de aprendizagem mais envolvente e eficaz. Acredita-se que essa abordagem
pedagogica pode auxiliar na constru¢do e consolida¢do de habilidades, incentivando a
autonomia dos estudantes no processo de ensino- aprendizagem e promovendo maior
compreensdo sobre a Primeira Lei de Mendel.

Ao estimular o pensamento critico e a participagdo ativa dos alunos, o estudo
busca ampliar as possibilidades de aprendizagem, tornando o ensino de Genética mais
acessivel e significativo. A diversidade de participantes e seus conhecimentos prévios
serdo considerados para oferecer uma experiéncia inclusiva e contextualizada. Para
avaliar a eficidcia da metodologia adotada, serdo realizadas perguntas relacionadas a
Primeira Lei de Mendel antes e depois da producdo e utilizagdo do jogo de tabuleiro,
permitindo verificar sua aplicabilidade e impacto no processo de ensino-aprendizagem.
Dessa forma, espera-se que essa estratégia contribua para a construcao de um ensino de

ciéncias mais interativo, reflexivo e conectado a realidade dos estudantes.
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3 OBJETIVOS

a. OBJETIVO GERAL

e Analisar a eficacia da SD para aquisi¢do de habilidades e ganho de conhecimento
relacionadas a Primeira Lei de Mendel comparando informagdes coletadas em um

questionario aplicado no inicio e ao final dessa SD.

b. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar os conhecimentos prévios com utilizagdo de um questiondrio sobre

conceitos relacionados a primeira Lei de Mendel.

e Elaborar uma sequéncia didatica utilizando como metodologia ativa a criagcdo de
um jogo de tabuleiro, visando proporcionar a aquisi¢do de habilidades

relacionadas a Primeira Lei de Mendel.

e Garantir oportunidades de aprendizagem que permitam ao aluno desenvolver

habilidades exigidas tanto na vida escolar como na vida em sociedade.
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4 MATERIAIS E METODOS

A pratica e a aplicacdo da SD foi realizada com a turma do 1° Ano do Ensino Médio da
Escola Estadual Joaquim Bartholomeu Pedrosa, localizada no municipio de Fervedouro,
Estado de Minas Gerais. Apos aprovagdao do CEP, CAAE 82713224.3.0000.5147 em 27
de Janeiro de 2025, foi feito o convite aos alunos que receberam o TCLE e esclarecimento
de sua livre decisdo de participar ou ndo sem receber nenhuma penalidade. No momento
ndo foi possivel a aplicagdo em outras turmas, porém a SD deve ser realizada com mais
discentes afim de se obter um resultado mais preciso ao incluir uma amostra maior € mais

diversificada. Apds esclarecidos os termos, foram aplicadas as seguintes etapas:

£ 1% Etapa: QUESTIONARIO PRE AVALIATIVO/AULA “SCOISO”(1

aula de 50 minutos)

Foi aplicado um questionario com 7 questdes de contetido basico de genética para que o
professor pudesse analisar os conhecimentos prévios de seus alunos acerca da 1* Lei de
Mendel.

O questionario foi aplicado através do aplicativo Google formularios com as seguintes

perguntas:

1) Qual das palavras abaixo pode ser usada para definir genética:
a) Gene

b) Hereditariedade

c) Cromossomo

d) Mendel

2) Associe, corretamente, as colunas:

a) Gene dominante

b) Gene recessivo

c) Homozigoto

d) Heterozigoto

() Representado por um gene dominante e outro recessivo

() Gene que determina a caracteristica heterozigose
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() Gene que determina sua caracteristica apenas em homozigose

( ) Representado por dois genes dominantes ou dois recessivos

3) Observe a imagem a seguir:

Qual das opgdes seguintes a define?

a) Genética
b) Heredograma
c) Grafico
d) Individuos de uma mesma familia
4) Observe a imagem abaixo:
O :
L O O
° -
| O
S
o—
—{]
Em um heredograma o representa o homem e o
a mulher unidos por linha(s)  representando
casamento. Se estiverem coloridos afetados. Ja os gémeos
estdo ligados entre si enquanto

nao. A

de qualquer um deles ¢ demonstrada por um simbolo cortado ao meio.

Qual das alternativas completa, corretamente, a informacao:

S€u

(O8]
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a) Quadrado, circulo, duas, s3o, monozigoticos, dizigoticos, morte.
b) Circulo, quadrado, uma, ndo sao, dizigéticos, monozigoticos, vida.
¢) Quadrado, circulo, uma,sdao, monozigoticos, dizigdticos, morte.

d) Circulo, quadrado, duas, ndo sdo, dizigoticos, monozigoticos, vida.

5) O cruzamento entre dois homozigotos resulta em:

a) 100% homozigotos

b) 100% heterozigotos

c) 50% homozigotos dominante e 50% homozigotos recessivos

d) 75% homozigotos dominante e 25% homozigotos recessivos

6) O filho de um homem normal para o albinismo de mae albina com uma mulher

também normal com pai albino, possui a probabilidade de nascer normal em:

a) 100%

b) 50%

c) 75%

d) 25%

7) Uma crianga possui o lobo da orelha colado, carater recessivo. Pode-se dizer que:
a) Lobo colado ¢ o seu gendtipo

b) aa € o seu fenotipo

c) AA ¢ o seu fendtipo

d) Lobo colado ¢ o seu fenotipo

Este questionario foi aplicado ao inicio e ao final da SD e pode ser encontrado nos links:
o Formulério inicial: https://forms.gle/b4mQ3bNep1iSF4dZ8
o Formulario final: https://forms.gle/HBgnA36nol TLCmZ59

Ap0s a aplicagdo do questiondrio, inicia-se a SD com as seguintes atividades:

Aula “Scoiso”: realizada com material adaptado da USP “FILHO DE SCOISO,

SCOISINHO E” com a divisdo da turma em grupos de 6 alunos. Foram utilizadas folhas
impressas, Datashow e sala de informatica na seguinte sequéncia:
L. Visualizagdo do video “Detetives da Ciéncia: Heranga genética” disponivel no

You Tube pelo link: https://www.youtube.com/watch?v=ReCkcNM39uU
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II. Etapas da aula:

a. Problema: Apos assistir ao video, discutir com os alunos sobre a heranga
genética e apresentar para eles a familia Scoiso, realizei a seguinte pergunta: Quais
caracteristicas possui o filho do casal Scoiso? Deve se parecer mais com a mae, com o pai
ou possuira caracteristicas de ambos?

b. Hipoteses: Os alunos sugeriram sobre as caracteristicas apresentadas, se teria
cabelo longo ou curto, maos com dedos ou sem, pinta nas asas, antenas vermelhas ou
pretas, etc.

c. Testando as hipoteses: com discussdo e pesquisa os alunos descubriram que
precisariam dos genétipos dos pais, de uma descrigdo de qual caracteristica representa cada
genotipo € que precisariam separar 0s cromossomos aleatoriamente para formar o cariétipo do
Scoisinho. Essas informagdes soé foram entregues quando solicitaram. Ao formar os pares
de cromossomo do filhote, consultaram a tabela de fenotipos para que pudessem montar
as caracteristicas daquele filhote.

d. Conclusao: foi discutido som os alunos adiferenca entre gendtipo e fenotipos
e sobre a 1* Lei de Mendel, que ¢ a Lei da Segregacao dos Fatores. Voltamos nas teorias
levantadas por eles e cada grupo apresentou seu Scoisinho, neste momento surge o
questionamento de que ndo sdo iguais apesar de serem filhos dos mesmos pais. Em
consequéncia disso, discutimos sobre dominancia e recessividade, bem como a separacao
independente dos cromossomos na formacdao dos gametas, fato importante para a
variabilidade genética, fator que auxilia na manuten¢ao da vida da espécie.

Esta etapa foi avaliada pelo resultado final dos estudantes, se conseguiram ou ndo montar

as caracteristicas dos Scoisos.

Figura 1. Foto do material usado na etapa 01 para a realiza¢do da atividade

investigativa de como sdo as caracteristicas sdo passadas de pai pra filho.
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Fonte: autora. Material adaptado da USP para aula investigativa Scoiso da 1‘etapa da

SD.

% 2% Etapa: RODA DE CONVERSA FICHAS (1 aula de 50 minutos)

Nesta etapa utilizou-se uma metodologia ativa de gamificagcdo onde, em dupla e
dispostos em um circulo, os estudantes receberam fichas contendo uma palavra
ou conceito associado a genética com sua respectiva imagem (frente) e a descri¢ao
do conceito presente em outra ficha (verso). Os alunos leram em voz alta a frente
da carta e outra dupla deveria consultar se possuia a correta descri¢do (verso).
Quando a associacdo foi feita corretamente, essa dupla faz a leitura da frente da
sua ficha e reinicia-se o ciclo até que todas as fichas tenham sido associadas. Estas
fichas foram feitas com cartolinas e material impresso. Avaliei a participacdo dos
alunos ao longo da atividade aproveitando para analisar os conhecimentos prévios

que os mesmos possuiam ao tentar associar as fichas.

Figura 2. Foto das fichas utilizadas na etapa 2 para a roda de conversa visando a

associagdo e conhecimento de conceitos basicos de genética.
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Fonte: autora. Fichas utilizadas para a roda de conversa contendo conceitos de genética.

% 3* Etapa: CONSTRUCAO E ANALISE DE HEREDOGRAMA (1 aula de 50
minutos) Os alunos montaram um heredograma utilizando simbolos, essa
atividade foi realizada em grupos de 3 individuos. Eles receberam um texto que
descreve uma anomalia da familia do Zeca e a caracteristica de muitos dos seus
integrantes considerando essa anomalia.. O texto também mostra o significado dos
simbolos em um heredograma. Os alunos montaram o heredograma dessa familia
com recortes de circulos e quadrados ligando-os corretamente. Apds a montagem,
¢ entregueli a eles o heredograma correto para comparagao e correcao. Nesta etapa
os alunos estudaram o significado dos simbolos utilizados no heredograma, a
avaliacao deu-se pela montagem do mesmo e a discussdo entre professor e alunos
durante a produgao e conclusdo. Utilizamos materiais fornecidos pela escola como

tesouras, impressdes e cola.

Figura 3. Foto dos alunos participantes da pesquisa montando o heredograma da familia

do Zeca como proposto na atividade da etapa 3.



Fonte: autora. Alunos montando heredograma.

#+ 4 Etapa: AULA PRATICA QUADRO DE PUNNET (1 aula de 50 minutos)

Aula pratica de cruzamentos e probabilidade utilizando o quadro de Punnet feito
com caixa de ovos e massinha com cores diferentes representando os diferentes
genes das caracteristicas dos Scoisos. Cada grupo realizou o cruzamento de uma
das caracteristicas analisando a probabilidade de o Scoisinho herdar determinada
caracteristica. Dessa forma estudaram a probabilidade da heranca de fendtipos
diferentes que ndo estdo presentes nem mesmo nos pais. A avaliagdo deu-se pela
atividade de montagem do quadro pelo grupo, juntamente com a andlise da
probabilidade e a discussao durante a producao e conclusdo. Materiais como caixa
de ovos, pincel, massinha de modelar e quadro impresso com fenotipos e

genotipos.
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Figura 4. Foto de um dos grupos de alunos, participadores da pesquisa, montando o
quadro de Punnet com massinha de modelar para andlise das probabilidades existentes na

transmissdo de caracteristicas hereditarias.

Fonte: Autora. Pratica quadro de Punnet.

4+ 5" Etapa: CONSTRUCAO DO JOGO (1 aula de 50 minutos)

Os alunos construiram o jogo em interdisciplinaridade com a disciplina
Tecnologia e Inovagao utilizando o aplicativo Canva. Escolheram um jogo similar
ao famoso programa Show do Milhdo, o qual intitularam Show da Genética com
perguntas que possuem um valor que aumenta de acordo com o nivel de

dificuldade.

Figura 5. Imagem da logomarca do jogo Show da Genética, criada pelos discentes no site

Canva em interdisciplinaridade com a disciplina Tecnologia e Inovagao.

Fonte: alunos participantes com auxilio da professora. Logomarca do jogo.



O jogo ¢ constituido de cartas contendo perguntas de genética ( a estrutura das cartas
foram elaboradas pelos alunos, e, como seria uma competi¢do, as perguntas foram
selecionadas pela professora) e separadas em 4 blocos: 1° com 3 perguntas, 2° com 3

perguntas, 3° com 1 pergunta e 0 4° com 1 pergunta.

Figura 6. Imagem de uma das 8 cartas utilizadas durante o jogo por uma das equipes.

Montada no site Canva pelos alunos em interdisciplinaridade com a disciplina

Tecnologia e Inovagao.

Fonte: alunos participantes com auxilio da professora. Carta do jogo com as perguntas.

A cada resposta correta o aluno representante ganha o valor da pergunta em “dinheiro”

Figura 7. Imagem de uma das 19 cartas utilizadas no jogo, montada pelos alunos no site
Canva, em interdisciplinaridade com a disciplina Tecnologia e Inova¢do, para representar o

dinheiro ganho no acerto de cada pergunta do jogo.
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R$ 1.000,00

Fonte: alunos participantes com auxilio da professora. Dinheiro do jogo.

REGRAS DO JOGO

» O jogo apresenta:

16 cartas de perguntas separadas em dois envelopes, cada envelope
pertencerda a um dos dois grupos da turma e entregue ao representante.
Dentro desse envelope, as cartas estdo organizadas em 4 blocos: no
primeiro bloco estdo as perguntas de 1 a 3 que valem respectivamente
R$1.000,00, R$5.000,00 ¢ R$10.000,00; no segundo bloco estdo as
perguntas de 4 a 6 com valor de R$100.000,00, R$300.000,00 e
R$500.000,00; no terceiro bloco estd a pergunta de numero 7 que vale
R$700.000,00 e por fim o quarto bloco com a pergunta 8 que vale
R$1.000.000,00.

16 cartas gabaritos que sdo coladas no verso da carta de pergunta para
facilitar a leitura pelo apresentador e consequentemente a resposta.

19 cartas de “dinheiro” que variam seus valores de R$1.000,00 a

R$1.000.000,00 de acordo com as cartas de perguntas.

» A turma deve ser divida em dois grupos a critério do professor, cada grupo deve

conter:

1 representante;

3 universitarios
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= Plateia, composta pelo restante do grupo.

» Apos a leitura de cada pergunta pelo professor este deve cronometrar o tempo que
o aluno leva para responder ¢ anotar.

» O representante que responder o bloco em menor tempo ganha um valor extra para
cada bloco:

= 1°bloco: R$5.000,00
= 2°bloco: R$10.000,00
=  3°bloco: R$100.000,00
» Ao final de cada bloco inicia-se o bloco do concorrente.

» Os blocos 3 ¢ 4 n3o possuem pontuagdo extra, nao necessitando de
serem cronometrados.
» Os representantes podem pedir ajuda uma tnica vez aos 3 universitarios ¢ uma

vez também para a plateia.

» Vence o grupo que ganhar mais “dinheiro”.

A avaliacao deu-se pela montagem do jogo pelos alunos como escolha do jogo,
criacdo da logomarca, das cartas, do dinheiro e das regras do mesmo. A dedicacao
dos discentes foi muito importante para o desenvolvimento de toda a atividade e,
seu envolvimento crucial para seu aprendizado. Materiais utilizados foram

fornecidos pela escola como tesouras, envelopes, impressoes, tesoura e cola.

+« 6" Etapa: APLICACAO DO JOGO E QUESTIONARIO POS
AVALIATIVO/ANALISE DOS RESULTADOS (1 aula de 50 minutos)

Nesta etapa os alunos utilizaram o jogo para recordar e assimilar o contetido
estudado até o momento. A turma foi dividida em dois grupos, cada grupo teve um
representante, trés pessoas representando os universitarios e o restante do grupo,
era a plateia. O representante respondeu as perguntas podendo solicitar uma vez a
ajuda dos universitarios e uma da plateia. A avalia¢ao deu-se pela analise das respostas
dos alunos e do seu grupo juntamente com a plateia, onde foi considerado os acertos, os
erros (se haviam alguma relagdo com a resposta correta) e a interagao entre os participantes.

O questionario da etapa 1 foi reaplicado apos o jogo para comparagao e verificacao
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dos resultados através do aplicativo Google formularios.

Figura 8. Foto da realizagdo do jogo aplicado em sala de aula com os alunos

integrantes da pesquisa, ao final da sequéncia didatica.

Fonte: autora. Aplicagdo do jogo.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Metodologias ativas auxiliam o protagonismo discente que resulta em aprendizagem.
Ao se tornar protagonista, o aluno descobre o caminho e a dire¢do para buscar o
conhecimento. A SD ¢ uma estratégia de metodologia inovadora da maneira de
ensinar (UGALDE E ROWEDER, 2020) sendo uma metodologia de ensino-
aprendizagem centrada no aluno. Neste momento a SD foi realizada apenas com uma
turma, porém sugiro que seja realizada com mais discentes afim de se obetr uma
resultados mais preciso. A aplicacdo do questionario, utilizando como ferramenta o
Google formularios foi utilizada com o intuito de identificar os conhecimentos
prévios dos alunos e analisar, comparando o nimero de acertos nos formularios
inicial e final, se houve aprendizagem. Os graficos mostram as respostas dos 26
alunos antes e apds a SD.

Questao 01

Qual das palavras abaixo pode ser usada para definir genética:

a) Gene
b) Hereditariedade

¢) Cromossomo

d) Mendel
No primeiro grafico observa-se que apenas cerca de 35%, , associa, corretamente, o
termo genética com a transmissdo de caracteristicas de pais para filhos. Essa
porcentagem sobe para cerca de 58% no segundo grafico. Ao longo da sequéncia
didatica os alunos adquiriram a habilidade de associar o termo genética, que lembra o

conceito gene, com a passagem desses genes para as geragoes seguintes.

Figura 9. Imagem dos grdficos em colunas, apresentando os resultados percentuais da
questdo (01 referentes, respectivamente, ao pré e pos questionario avaliativo.

PRE-QUESTIONARIO POS-QUESTIONARIO
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Fonte: Autora. Comparativo entre percentual de respostas questdo 01

Questao 02
Associe, corretamente, as colunas:

a) Gene dominante

b) Gene recessivo

c) Homozigoto

d) Heterozigoto
(D) Representado por um gene dominante e outro recessivo
(A) Gene que determina a caracteristica heterozigose
(B) Gene que determina sua caracteristica apenas em homozigose

(C) Representado por dois genes dominantes ou dois recessivos

A segunda pergunta exige uma correta relagdo entre termos como genes dominantes e
recessivos, homozigotos e heterozigotos. Essa relagdo subiu nos graficos de 12% para
39% de acertos. Defini¢des de gene em genética geram crescentes controvérsias
(JOAQUIM e EL-HANI, 2010) a semelhanga entre as palavras gera certa confusao,
porém, com atividades como as fichas na 2 etapa, que contém imagens, auxilia no
processo de diferenciacdo desses conceitos gerando resultados favoraveis como

demosntrado no gréfico.

Figura 10. Imagem dos graficos em barra, apresentando os resultados
percentuais, das respostas da questdo 02 referentes, respectivamente, ao pré e

pos questionario avaliativo.



PRE-QUESTIONARIO POS-QUESTIONARIO
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Fonte: autora. Comparativo entre percentual de respostas questdao (2

Questao 03

Observe a imagem a seguir:

o O—11]

Bus® Yululenmn

1

5@ E_LT

Qual das op¢oes a seguir a define?
a) Genética
b) Heredograma

¢) Grafico

d) Individuos de uma mesma familia
A terceira pergunta busca uma correta definicdo de heredograma onde 35% dos alunos
marcaram a op¢ao correta no formulario inicial crescendo para 79% no formulario final.
Esse resultado deu-se pela atividade de contrugao e andlise de heredogramas na etapa 03
da SD onde os alunos partem de raciocinio e tentativas para resolver o problema da
montagem de um heredograma tendo apenas algumas informagdes acerca do assunto, esse
protagonismo proporciona maior engajamento € motivagdo, pois eles se sentem

valorizados e reconhecidos como contribuintes para seu proprio conhecimento intelectual
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e emocional (AZEREDO, 2023).
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Figura 11. Imagem dos grdficos em colunas, apresentando os resultados percentuais,

das respostas da questdo 03 referentes, respectivamente, ao pré e pos questionario

avaliativo.
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Fonte: autora. Comparativo entre percentual de respostas questdo 03.

Questao 04

Observe a imagem abaixo:

(; =

L] [
° il
[

]

]

-

Em um heredograma o

representa o homem e o

a mulher unidos por

seu casamento. Se estiverem coloridos

linha(s) representando

afetados. Ja os gémeos

estao ligados

nao. A

entre si enquanto 0s

de qualquer um deles é demonstrada

por um simbolo cortado ao meio.



Qual das alternativas completa, corretamente e respectivamente a informacgao:
a) Quadrado, circulo, duas, sio, monozigdticos, dizigoticos, morte.

b) Circulo, quadrado, uma, nio sio, dizigoticos, monozigoticos, vida.

¢) Quadrado, circulo, uma,sio, monozigoticos, dizigoticos, morte.

d) Circulo, quadrado, duas, nio sio, dizigéticos, monozigoticos, vida.

Na questdo de nimero 04 os alunos deveriam completar corretamente o pardgrafo com
caracteristicas e composi¢ao do heredograma marcando posteriormente a resposta que
contém as palavras corretas. A comparacdo dos graficos mostra um crescimento de 27%
para 57% nos acertos. O nimero de erros pode ter ocorrido pela confusao da representacao
do casamento no heredograma se dar pelo casal unido por uma e ndo duas linhas. Por ser
um simples detalhe, essas adversidades podem ser justificadas por aspectos que
influenciam a memoria como emogoes, o estado de animo, o nivel de atencao, o sono a

leitura e a intercalagdo (CHAVES, 2023).

Figura 12. Imagem dos grdficos em colunas, apresentando os resultados percentuais,

das respostas da questdo 04 referentes, respectivamente, ao pré e pos questiondario

avaliativo.

PRE-QUESTIONARIO POS-QUESTIONARIO
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Acertos Erraos Acertos Erros

Fonte: autora. Comparativo entre percentual de respostas questdo 04.

Questao 05
O cruzamento entre dois homozigotos resulta em:
a) 100% homozigotos
b) 100% heterozigotos

¢) 50% homozigotos dominante e 50% homozigotos recessivos
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d) 75% homozigotos dominante e 25% homozigotos recessivos

No momento de realizar cruzamento utilizando termos de genética mencionados na
questdo de nimero 02, observa-se um crescimento de 39% para 46% de acertos. Porém,
como alguns alunos ndo conseguiram interpretar o termo heterozigoto naquela questao,
observa-se que o erro estd asscociado a confusdo com as palavras homozigoto e

heterozigoto.

Figura 13. Imagem dos graficos em colunas, apresentando os resultados percentuais,

das respostas da questdo 05 referentes, respectivamente, ao pré e pos questiondrio

avaliativo.
PRE-QUESTIONARIO POS-QUESTIONARIO

70% 56%
60% 54%
50% 52%
40% 50%
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20% AB%

10% 44%, .
0% 42%

Acertos Erros Acertos Erros

Fonte: autora. Comparativo entre percentual de respostas questdo 035.

Questao 06

O filho de um homem normal para o albinismo de mae albina com uma
mulher também normal com pai albino, possui a probabilidade de nascer
normal em:

a) 100%
b) 50%

¢) 75%

d) 25%
A questdo 06 traz um problema onde o aluno precisa montar um heredograma da situagao,
encontrar o gendtipo do casal pra realizar o cruzamento e tranformar o resultado em

probabilidade. Uma questao que envolve interpretacdo exige muito conhecimento para



ser resolvida e apenas 15% acertaram no primeiro formulario subindo consideravelmente
para 57%. A leitura e a interpretacdo sdo imprescindiveis na sala de aula, sem as quais o
ato de ensinar e aprender torna-se um processo mais dificil de ser realizado, pois € a partir
delas que o sujeito desenvolve a contrug¢do de conhecimentos necessarios para a formacao

escolar (ALEXANDRE, 2019).

Figura 14. Imagem dos graficos em colunas, apresentando os resultados percentuais,

das respostas da questdo 06 referentes, respectivamente, ao pré e pos questiondrio

avaliativo.

PRE-QUESTIONARIO POS-QUESTIONARIO
100% 50%
80% 0%
60% o
30%
40 20%
205 10%
0% - 0%

Acertos Erros Acertos Erros

Fonte: autora. Comparativo entre percentual de respostas questdo 06.
Questiao 07

Uma crianca possui o lobo da orelha colado, carater recessivo. Pode-se dizer

que:
a) Lobo colado é o seu gendtipo
b) aa é o seu fenétipo
¢) AA é o seu fenétipo

d) Lobo colado é o seu fenétipo

A sétima e ultima questdo exige que o aluno conhega a diferenca entre fenotipo e genotipo.
O que apenas 19% deles demosntraram saber antes da SD alcancando 64% ao final. Esse
resultado se da as varias atividades realizadas durante a SD que possibilitaram ao aluno as
varias praricas presentes na base da piramide de aprendizagem de William Glasser, onde
95% da aprendizagem ocorre devido as atividades de explicar, resumir, estruturar, definir,

generalizar, elaborar, ensinar e ilustrar, aspectos presentes no protagonismo destacados
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ao longo deste projeto.
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Figura 15. Imagem dos graficos de colunas, apresentando os resultados percentuais, das

respostas da questdo 07 referentes, respectivamente, ao pré e pos questiondrio avaliativo.

100%

0%

G0%

40%

20%

0%

PRE-QUESTIONARIO

Acertos

Erros

T0%
60%
50%
40%
0%
20%
10%

0%

POS-QUESTIONARIO

Acertos Erros

Fonte: autora. Comparativo entre percentual de respostas questdo (7.



6 CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos no levantamento através do questionario inicial
podemos observar que apesar da genética estar presente no curriculo do 9° ano, grande
parte dos alunos ndo compreenderam o conteudo e seus conceitos basicos, fato que
pode estar relacionado a metodologias passivas onde o professor ¢ o detentor do
conhecimento e o aluno participa da aula como ouvinte o que intefere em uma
aprendizagem efetiva se esse for o tinico meio utilizado para sua formacao.

Analisando esses resultados, ressalta-se a importancia de trabalhar o contetido de
forma mais pratica, com metodologias ativas como a apresentada nessa SD, onde o
aluno ¢ protagonista e aprende de forma ludica e efetiva. Os alunos participaram de
varias atividades em grupo, algumas apresentaram problemas para que ele
solucionasse sem se preocupar em acertar ou errar, usou sua criatividade e
conhecimentos e os compartilhou com os demais colegas de classe.

Além disso, durante a aplicagdo desse trabalho, ¢ notdvel o desenvolvimento do
discente, da sua convivéncia e interacdo com os colegas e, principalmente do seu
raciocinio que ¢ trabalhado em todas as atividades auxiliando a promog¢ao do
conhecimento cientifico.

E recomendavel a utilizagdo de metodologias ativas que promovam a participago
e a aprendizagem do aluno garantindo o seu sucesso na vida académica e também como
cidadao critico. Para Cohen (2017), o uso das metodologias ativas tem como premissa
que apenas ver e escutar um conteudo de maneira apatica ndo ¢ o suficiente para
absorvé-lo. E necessario que seja discutido e experimentado até que o aluno possa
dominar o assunto, socializar com seus colegas e at¢ mesmo ensina-lo.

Os resultados foram dados por uma aprendizagem baseada em situacdes diversas
onde os alunos assimilam o conteido por uma resolugdo coletiva, incentivando a
habilidade de investigar, refletir e criar perante uma situa¢ao. Para Gorfalo (2018), a
principal vantagem no uso de metodologias ativas ¢ a transformagdo na forma de
conceber o aprendizado, ao proporcionar que o aluno pense diferente e aprenda a lidar
com situagdes que requeiram raciocicio.

Metodologias ativas propiciam que os alunos desenvolvam autonomia, impeto
para resolu¢do de problemas, no¢des do trabalho colaborativo e confianga para

enfrentar situagdes complexas, na escola e na vida. Ele € o protagonista no seu proprio
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processo de aprendizagem, trabalha o senso critico pautado nas suas experiéncias
individuais e coletivas com o grupo, cria mecanismos de empatia ao respeitar
pensamentos diferentes e, por fim, ganha responsabilidade com a participagdo ativa.
Isso significa que essas metodologias podem colaborar com o desenvolvimento
tanto da dimensdo cognitiva quanto socioemocional dos estudantes (BATISTA e

DA CUNHA, 2024).
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ANEXO I - Parecer Consubstanciado CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
JUIZ DE FORA - UFJF

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Genética em jogo: sequéncia didatica como ferramenta de aprendizagem
Pesquisador: GILZIANE MIRANDA VIEIRA MENDES
Area Temitica:
Versao: 3
CAAE: 82713224.3.0000.5147
Instituicao Proponente: Departamento de Bioquimica - ICB

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.347.421

Apresentacio do Projeto:
Texto do autor:

"O processo de ensino-aprendizagem ¢ algo complexo envolvendo constantemente
uma interagdo ativa e dinamica entre professor e aluno, portanto vem sendo analisada
e modificada ha décadas. A eficiéncia dessa relagao esta diretamente ligada a Teoria
de Aprendizagem utilizada pelo docente. A metodologia tradicional, auséncia de
interdisciplinaridade, de metodologias ativas e do protagonismo do aluno, resulta em
prejuizo no processo de

aprendizagem em genética. Os livros didaticos, que apresentam o contetido de uma

forma fragmentada, e até mesmo informacdes erroneas da midia também favorecem



50

esse resultado. Diante disso, este trabalho tem por objetivo validar a eficiéncia de
uma sequéncia didatica, relacionada a Primeira Lei de Mendel, com a producao de
um jogo de tabuleiro pelos estudantes. A escolha do tipo de jogo e sua construgao
serdo realizadas pelos discentes, permitindo seu protagonismo. Essa Sequéncia
Didatica se desenvolvera em etapas de cunho investigativo ¢ com metodologias
ativas que valorizam Teorias como a Cognitivista e a Humanista. Um questionario
aplicado antes e apds a sequéncia didatica, analisara se habilidades basicas foram
desenvolvidas. Espera-se que os resultados deste estudo proporcionem uma
abordagem mais ativa e eficaz no processo de ensino- aprendizagem, capacitando
tanto professores quanto alunos a desempenharem papeis ativos na construgdao do

conhecimento."

Objetivo da Pesquisa:
Texto do autor:
"Objetivo Primario:
Analisar a aquisicao de habilidades e ganho de conhecimento relacionadas a Primeira
Lei de Mendel apds a aplicagdo da sequéncia didatica com construgdo de um jogo de

tabuleiro.

Objetivo Secundario:

Analisar os conhecimentos prévios com utilizagdo de um questionario sobre
conceitos relacionados a primeira Lei de Mendel.; Construir um jogo de tabuleiro

que proporcione aquisi¢ao de habilidades da Primeira Lei de Mendel."

Avaliacio dos Riscos e Beneficios:
Texto do autor:
"Riscos:

Esta pesquisa ¢ de risco minimo. O questionario sera respondido de forma anonima
e ndo contém nenhuma pergunta pessoal. Um risco possivel seria o cansago em
responder os questiondrios, o qual serd minimizado, pois o questiondrio contém,
apenas, poucas perguntas objetivas. O género, situagdo social, econdmica, cor, etnia
ou orientacdo sexual do aluno ndo serdo alvo de consideracdo no estudo.

Beneficios:
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A andlise dos conhecimentos adquiridos pelos alunos visa comprovar a eficacia do produto

para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem dos mesmos"

Comentarios e Consideracgdes sobre a Pesquisa:

O projeto esta bem estruturado, delineado e fundamentado, sustenta os objetivos do
estudo em sua metodologia de forma clara e objetiva, e se apresenta em consonancia
com os principios €ticos norteadores da ética na pesquisa cientifica envolvendo seres
humanos previstos na resolugdo 466/12 do CNS e com a Norma Operacional N°

001/2013 CNS.
Consideracoes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

todos os termos obrigatorios foram apresentados.

Recomendacoes:

Sem recomendacoes

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

A pesquisadora atendeu a todas as pendéncias apontadas. Diante do exposto, o
projeto esta aprovado, pois esta de acordo com os principios éticos norteadores da
ética em pesquisa estabelecidos na Res. 466/12 CNS e Norma Operacional N°
001/2013 CNS, segundo este relator, aguardando a andlise do Colegiado. Data

prevista para o término da pesquisa: 30/04/25.

Consideracoées Finais a critério do CEP:
Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFJF, de acordo com as
atribuicdes definidas na Res. CNS 466/12 e com a Norma Operacional N°001/2013 CNS,
manifesta-se pela APROVACAO do protocolo de pesquisa proposto. Vale lembrar ao
pesquisador responsavel pelo projeto, o compromisso de envio ao CEP de relatorios
parciais e/ou total de sua pesquisa informando o andamento da mesma, comunicando

também eventos adversos e eventuais modificagcdes no protocolo.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo

relacionados:
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Tipo Arquivo Postagem |Autor Situaca
Documento 0
Informacgoes PB_INFORMACOES BASICA | 07/01/202 Aceito
Bésicas S D 5
OP
do Projeto ROJETO 2300923.pdf 21:43:33
Outros Carta_pendencia CEP_UFJF .d | 07/01/202 |GILZIANE Aceito
0C X 5 MIRANDA
21:42:06 |VIEIRA
MENDES
Projeto TCM_modificado.docx 22/12/202 |GILZIANE Aceito
Detalhado 4 MIRANDA
/
Brochura 20:17:00 |VIEIRA
MENDES
Investigador
TCLE / Termos|Assentimento_modificado.doc | 22/12/202 |GILZIANE Aceito
de 4 MIRANDA
Assentimento / 20:12:01 |VIEIRA
MENDES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos|TCLE Responsavel modificado | 22/12/202 |GILZIANE Aceito
de doc 4 MIRANDA
Assentimento / 20:11:48 |VIEIRA
MENDES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos|TCLE modificado.docx 22/12/202 |GILZIANE Aceito
de 4 MIRANDA
Assentimento / 20:11:29 |VIEIRA




Justificativa de

Auséncia

MENDES
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Declaragao de

DECLARACAO.pdf

4

27/08/202

GILZIANE

Aceito

Infraestrutura

Instituigdo ¢ DECLARACAO.pdf

12:48:05

MIRANDA
VIEIRA
MENDES

Aceito

Outros

Curriculo_Patricia_Orientadora.pdf

19/07/202
4
15:26:26

GILZIANE
MIRANDA
VIEIRA
MENDES

Aceito

Outros

Curriculo_Gilziane.pdf

19/07/202
4
15:25:23

GILZIANE
MIRANDA
VIEIRA
MENDES

Aceito

Outros

Questionario.docx

19/07/202
4
15:11:54

GILZIANE
MIRANDA
VIEIRA
MENDES

Aceito

Folha de Rosto

Gilziane.pdf

18/07/202
4
07:42:20

GILZIANE
MIRANDA
VIEIRA
MENDES

Aceito

Situac¢ao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP:

Nao

JUIZ DE FORA, 27 de Janeiro de 2025

Endereco:
Bairro: SAO PEDRO

UF: MG Municipio:
Telefone: (32)2102-3788

JOSE LOURENCO KELMER SN

JUIZ DE FORA

CEP: 36.036-900

E-mail: cep.propp@ufjf.br



Assinado

por: LILIAN ALFAIA
MONTEIRO (Coordenador(a))
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d)

APENDICE A - Questionario com gabarito

Qual das palavras abaixo pode ser usada para definir genética:

Gene
Hereditariedade
Cromossomo

Mendel

Associe, corretamente, as colunas:
Gene dominante

Gene recessivo

Homozigoto

Heterozigoto

( D ) Representado por um gene dominante e outro

recessivo ( A ) Gene que determina a caracteristica

heterozigose

( B ) Gene que determina sua caracteristica apenas em

homozigose (C ) Representado por dois genes dominantes ou

dois recessivos

3) Observe a imagem a seguir:
e
T e U0 O
WO O noe

Qual das seguintes opgdes a seguir a define?

a)

Genética
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b) Heredograma

c) Grafico

d) Individuos de uma mesma familia

4) Observe a imagem abaixo:

O ’

L 0 O

@ ~

N CH

DA

O—1

Ol

Em um heredograma o representa o homem e o
a mulher unidos por linha(s)

representando seu casamento. Se estiverem coloridos ___afetados. J& os gémeos

estdo ligados entre si enquanto os

56

nao. A

de qualquer um deles ¢ demonstrada por um simbolo

cortado ao meio.

Qual das alternativas completa, corretamente e respectivamente a informagao:

a)
b)
©)
d)

Quadrado, circulo, duas, sao, monozigoéticos, dizigdticos, morte.
Circulo, quadrado, uma, nao sao, dizigdticos, monozigobticos, vida.
Quadrado, circulo, uma,sao, monozigdticos, dizigdticos, morte.

Circulo, quadrado, duas, ndo sao, dizigéticos, monozigo6ticos, vida.

O cruzamento entre dois homozigotos resulta em:

100% homozigotos

100% heterozigotos

50% homozigotos dominante ¢ 50% homozigotos recessivos

75% homozigotos dominante e 25% homozigotos recessivos



6)
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O filho de um homem normal para o albinismo, de mae albina, com uma
mulher também normal, com pai albino, possui a probabilidade de nascer
normal em:

100%
50%
75%

25%

Uma crianca possui o lobo da orelha colado, carater recessivo. Pode-se dizer que:
Lobo colado ¢ o seu gendtipo

aa ¢ o seu fenotipo

AA ¢ o seu fenotipo

Lobo colado ¢ o seu fenotipo

GABARITO

B D/A/B/C B C A C D




APENDICE B -Termo de consentimento

UNIVERSIDADE ‘“Jf

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO/RESPONSAVEIS

O menor , sob sua

responsabilidade, estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
“Genética em jogo: sequéncia didatica como ferramenta de aprendizagem”. O motivo que
nos leva a realizar esta pesquisa ¢ a dificuldade dos alunos em desenvolver habilidades
basicas em genética. Nesta pesquisa pretendemos analisar a eficiéncia de um jogo de
tabuleiro, produzido através do protagonismo estudantil, como material pedagogico
auxiliando no processo de ensino-aprendizagem da Primeira Lei de Mendel.

Caso vocé permita a participagdo do menor, vamos fazer as seguintes atividades
com ele: aplicagao de um questionario no inicio e no final da pesquisa e 4 etapas dinamicas
de estudo da Primeira Lei de Mendel, construcao e aplicagao de um jogo de tabuleiro de
genética. Esta pesquisa ¢ de risco minimo. O questionario sera respondido de forma
anonima e nao contém nenhuma pergunta pessoal. Um risco possivel seria o cansago em
responder os questionarios, o qual serd minimizado, pois 0 questiondrio contém, apenas,
poucas perguntas objetivas. A pesquisa pode ajudar alunos e professores na disciplina de
genética. Se ndo concordar com a participacdo, o menor nao sofrera nenhuma punigao por
sua escolha.

Para participar desta pesquisa, o menor sob sua responsabilidade e vocé nao irao
ter nenhum gasto, nem receberao qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se 0 menor
tiver algum dano por causa das atividades que fizermos com ele nesta pesquisa, ele tem
direito a buscar indenizagao.

Ele terd todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para
participar ou recusar-se a participar. Vocé como responsavel pelo menor podera retirar seu
consentimento ou interromper a participacao dele a qualquer momento. Mesmo que vocé
queira deixa-lo participar agora, voc€ pode voltar atras e parar a participacdo a qualquer
momento. A participagdo dele ¢ voluntaria e o fato em nao deixa-lo participar nao vai

trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em que ele € atendido. Os resultados da
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pesquisa estardo a sua disposi¢ao quando finalizada. O nome ou o material que indique a
participagdo do menor nao sera liberado sem a sua permissao. O menor nao sera

identificado em nenhuma publicagao.

O estudo nao oferece riscos a individualidade do aluno. O género, situagao
social, econdmica, cor, etnia ou orientagao sexual do aluno nao serao alvo de consideragao
no estudo.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo
que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os
dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um
periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos
para a sua destinagdo final, de acordo com a legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo
a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legisla¢do brasileira
(Resolugao N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes
somente para os fins académicos e cientificos.

Declaro que eu, responsavel legal, autorizo a participacdo do(a) aluno(a) na

pesquisa descrita acima e confirmo que todas as minhas duvidas foram esclarecidas.

DATA:

NOME COMPLETO DO RESPONSAVEL:

ASSINATURA DO RESPONSAVEL:

ASSINATURA DO PESQUISADOR:

Campus Universitario da UFJF
Mestrado Profissional em Biologia
CEP: 36036-900

Fone: (32) 98464-1207

E-mail: gilziane.vieira@educacao.mg.gov.br
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APENDICE C: Termo de assentimento

UNIVERSIDADE ‘ﬁjf

FEDERAL DE Juiz DE FORA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario (a) da pesquisa
“Genética em jogo: sequéncia didatica como ferramenta de aprendizagem”. O motivo que
nos leva a realizar esta pesquisa ¢ a dificuldade dos alunos em desenvolver habilidades
basicas em genética. Nesta pesquisa pretendemos analisar a eficiéncia de um jogo de
tabuleiro, produzido através do protagonismo estudantil, como material pedagogico
auxiliando no processo de ensino-aprendizagem da Primeira Lei de Mendel.

Caso vocé concorde em participar, vamos fazer as seguintes atividades com voceé:
aplicacdo de um questionario no inicio e no final da pesquisa ¢ 4 etapas dinamicas de
estudo da Primeira Lei de Mendel, construgdo e aplicagdo de um jogo de tabuleiro de
genética. Esta pesquisa ¢ de risco minimo. O questiondrio serd respondido de forma
andnima e ndo contém nenhuma pergunta pessoal. Um risco possivel seria o cansago em
responder os questionarios, o qual serd minimizado, pois o questiondrio contém, apenas,
poucas perguntas objetivas. A pesquisa pode ajudar alunos e professores na disciplina de
genética. Se ndo desejar participar, ndo sofrerd nenhuma punigdo por sua escolha.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar
um termo de consentimento. Para participar deste estudo vocé€ nao vai ter nenhum custo,
nem receberd qualquer vantagem financeira. Apesar disso, se vocé tiver algum dano por
causadas atividades que fizermos com vocé nesta pesquisa, vocé tem direito a buscar
indenizagdo. Vocé tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre
para participar ou recusar- se a participar. Mesmo que vocé€ queira participar agora, vocé
pode voltar atrds ou parar de participar a qualquer momento. A sua participagdo ¢
voluntdria e o fato de ndo querer participar ndo vai trazer qualquer penalidade ou mudanga
na forma em que vocé ¢ atendido (a). O pesquisador ndo vai divulgar seu nome. Os

resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢ao quando finalizada. Seu nome ou o material
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que indique sua participag@o ndo serd liberado sem a permissao do responsavel por vocé.
Vocé nao sera identificado (a) em nenhuma publicacdo que possa resultar. O
responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua

participacdo aqualquer momento.

O estudo ndo oferece riscos a individualidade do aluno. O género, situagao
social, econdmica, cor, etnia ou orientagcao sexual do aluno nao serao alvo de consideracao
no estudo.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo
que uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra serd fornecida a vocé. Os
dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um
periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, o pesquisador avaliara os documentos
para a sua destinacao final, de acordo com a legislagdo vigente. Os pesquisadores tratardo
a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagao brasileira
(Resolugao N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes
somente para os fins académicos e cientificos.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, € o meu
responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar da

pesquisa e que me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

DATA:

NOME COMPLETO DO ALUNO:
ASSINATURA DO ALUNO:
ASSINATURA DO PESQUISADOR:

Gilziane Miranda Vieira Mendes Campus Universitario da
UFJF Mestrado Profissional em Biologia CEP: 36036-900
Fone: (32) 98464-1207

E-mail: gilziane.vieira@educacao.mg.gov.br
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APENDICE E - Produto educacional

7
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UNIVERSIDADE
FEDERAL DE Juiz DE FORA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
BIOLOGIA

(.

SEQUENCIA DIDATICA E JOGOS EDUCATIVOS
COMO FACILITADORES DIDATICOS PARA O
ENSINO DE GENETICA

322

3

PRODUTO EDUCACIONAL

PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

CAPES



GILZIANE MIRANDA VIEIRA MENDES

SEQUENCIA DIDATICA E JOGOS EDUCATIVOS COMO FACILITADORES DIDATICOS PARA
O ENSINO DE GENETICA

Dissertacdo apresentada ao Programa
Nacional de Mestrado Profissional de
Ensino de Biologia (PROFBIO) da
Universidade Federal de Juiz de Fora
Campus de Juiz de Fora, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de
Mestre de Ensino de Biologia. Area de
concentracdo: Ensino de Biologia.

Orientadora: Dr. Patricia Elaine de Almeida

Juiz de Fora
2025



APRESENTACAD

Caro(a) colega professor(a),

Sabemos que ensinar genética pode ser um desafio,
especialmente quando se trata da 1% Lei de Mendel. Pensando
nisso, desenvolvemos esta sequéncia diddtica (SD) como parte
do Mestrado Profissional em Biologia (PROFBIO) da
Universidade Federal de Juiz de Fora, para oferecer um material
dindmico e envolvente, que coloca o aluno no centro do
aprendizado.

A proposta utiliza metodologias ativas, tornando o ensino mais
interativo e divertido, ao mesmo tempo em que valoriza os
conhecimentos prévios dos estudantes. A experiéncia em sala de
aula mostra que dificuldades na compreensdo da 1% Lei de
Mendel podem comprometer o entendimento de toda a genética.
Por isso, esta SD foi planejada para facilitar essa aprendizagem
de forma acessivel e eficaz.

O material pode ser adaptado conforme as necessidades da sua
turma e o tempo disponivel, sendo possivel imprimir os recursos
na propria escola ou utilizar materiais simples que os proprios
alunos podem disponibilizar.

Esperamos que esta sequéncia diddtica enriqueca suas aulas,
desperte o interesse dos alunos e torne o ensino de genética
mais envolvente!

Trabalho realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil(CAPES) -
Cddigo de Financiamento 001.

Gilziane Miranda Vieira Mendes



INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem vem sendo estudado a fim
de ser aprimorado diante das diversas evolucdes tecnoldgicas e
educacionais. E preciso variar as formas de ensino e avaliacdo
considerando conhecimentos jd presentes nos discentes que vao
subsidiar a construcdo de seu conhecimento.

E de suma importdncia considerar e realizar o protagonismo
juvenil, onde o aluno participa ativamente desse processo. Com
isso a aprendizagem se torna concreta e o0 processo mais
agraddvel.

Visto que a educacdo possui o dever de auxiliar na formacado
cidaddos criticos e ndo apenas transmitir contelddos, para que
possam interagir na sociedade sendo capazes de questionar o
gue estd ao entorno, mudancas vem ocorrendo na pedagogia de
ensino. A utilizacdo de metodologias ativas vem crescendo e
destacando sua utilidade na educacado.

Com o objetivo de aperfeicoar as aulas de genética e favorecer a
participacdo dos estudantes, essa proposta traz 6 etapas com
atividades IlUdicas e atrativas que contribuem para o
aprendizado de conceitos base relacionados a 1° Lei de Mendel.




OBJETIVOS DA

SEQUENCIA DIDATICA

OBJETIVO GERAL ’\

Producdo de uma SD para aquisicdo de habilidades e ganho de
conhecimento relacionadas a Primeira Lei de Mendel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar os conhecimentos prévios com utilizacdo de um
guestiondrio sobre conceitos relacionados a primeira Lei de
Mendel.

e Garantir oportunidades de aprendizagem que permitam ao
aluno desenvolver habilidades exigidas tanto na vida escolar
como na vida em sociedade.




ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

0,
&)
Q)
&



1>  Etapa: QUESTIONARIO PRE AVALIATIVO/AULA
“SCOISO”(1 aula de 50 minutos)

O professor deverd aplicar o questiondrio a seguir no formato
impresso ou no google formuldrios.

1)Qual das palavras abaixo pode ser usada para definir genética:
a)Gene
b)Hereditariedade
c)Cromossomo
d)Mendel

\&

O
"-- -

2)Associe, corretamente, as colunas:
a)Gene dominante

b)Gene recessivo

c)Homozigoto

d)Heterozigoto

( ) Representado por um gene dominante e outro recessivo

( ) Gene que determina a caracteristica heterozigose

( ) Gene que determina sua caracteristica apenas em homozigose
( ) Representado por dois genes dominantes ou dois recessivos

3)Observe a imagem a seguir:

Qual das opgoes seguintes a define?
a)Genética

b)Heredograma

c)Grdfico

d) Individuos de uma mesma familia



4) Observe a imagem a sequir: ¢
-

Em um heredograma o representa o homem e
o) a mulher unidos por linha(s)
representando  seu casamento. Se  estiverem  coloridos
afetados. J&d os gémeos
estdo ligados entre si enquanto os ndo. A
de qualquer um deles € demonstrada por um
simbolo cortado ao meio.

Qual das alternativas completa, corretamente a informacdo:
d)Quadrado, circulo, duas, sdo, monozigdticos, dizigdticos, morte.
b)Circulo, quadrado, uma, ndo sdo, dizigdticos, monozigdticos, vida.
c)Quadrado, circulo, uma,sdo, monozigdticos, dizigdticos, morte.
d)Circulo, quadrado, duas, ndo sdo, dizigdticos, monozigdticos, vida.

5)O cruzamento entre dois homozigotos resulta em:

a)100% homozigotos

b)100% heterozigotos

c)50% homozigotos dominante e 50% homozigotos recessivos
d)75% homozigotos dominante e 25% homozigotos recessivos

6)O filho de um homem normal para o albinismo de made albina com
uma mulher também normal com pai albino, possui a probabilidade
de nascer normal em:

a)100%

b)50%

c)75%

d)25% ‘

7)Uma crianga possui o lobo da orelha colado, cardter recessivo.
Pode-se dizer que:



a)Lobo colado € o seu gendtipo
b)aa é o seu fendtipo
c)AA é o seu fendtipo
d)Lobo colado € o seu fendtipo

GABARITO
7 2 3 q 5 6 4
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Aula “Scoiso”: realizada com material adaptado da USP “FILHO
DE SCOISO, SCOISINHO E”

)
o=
Y

Material:

SCOISAO PAI

FONTE: LOVAGLIO E ASSENCIO, 2019. IMAGEM PARA SER IMPRESSA,
REPRESENTANDO O SCOISO PAI, E UTILIZADA NA ETAPA 01.



SCOISAO MAE

|

It
1

FONTE: LOVAGLIO E ASSENCIO, 2019. IMAGEM PARA SER IMPRESSA,
REPRESENTANDO O SCOISO MAE, E UTILIZADA NA ETAPA 01.

TABELA DE FENOTIPOS E GENOTIPOS DOS SCOISOS

m

i

?( l Sexo Xy
. . Antena J.:.A
i N a

b aa

CC

-0 | Cu 3
(forma) .

PP

. . Pinta nas asas Pp
PP

DD

Dedos Dd

dd

MM

o .
at d{gj Crina Nn
| [compnimento)
L min

Fémea (lago)
Macho (gravata)

wvermelha
vermielha
preta

alengada
alengada
esfénica

ausentes
IUSENTES
presentes

ausentes
ausentes
presentes

curta
curta
lenga

FONTE: LOVAGLIO E ASSENCIO, 2019. IMAGEM PARA SER IMPRESSA,
CONTENDO OS FENOTIPOS DOS SCOISO PAI E MAE, E UTILIZADA NA

ETAPA 01.



GENOTIPO PAI E MAE SCOISOS

Scoisdo B |_:----l e

FONTE: LOVAGLIO E ASSENCIO, 2019. IMAGEM PARA SER IMPRESSA,
CONTENDO OS CROMOSSOMOS E RESPECTIVOS GENES DOS SCOISOS PAI
E MAE, E UTILIZADA NA ETAPA 01.




SCOISINHO E FENOTIPOS

FONTE: LOVAGLIO E ASSENCIO, 2019. IMAGEM PARA SER IMPRESSA,
REPRESENTANDO O SCOISINHO FILHO E SUAS POSSIVEIS
CARACTERISTICAS PARA MONTAR NA ETAPA 01.



]

Oy

=
)
Metodologia:

l. Visualizacdo do video “Detetives da Ciéncia: Heranca genética”
disponivel no link https://www.youtube.com/watch?v=ReCkcNM39uU

Il. Etapas da aula: @

e O(a) professor(a) deverd imprimir todas as imagens presentes no
material “FILHO DE SCOISO SCOISINHO E” para cada um dos
grupos divididos na sala(sugere-se de 4 a 5 integrantes por grupo,
podendo ser adaptado a realidade da turmo a critério do
professor), porém sé ird entregar, primeiramente, as figuras
Scoisdo pai, Scoisdo mde e Scoisinho com fenétipos.

e O(a) professor(a) pode levar recortado ou pedir que cada grupo
recorte os fendtipos dos Scoisinhos.

e O(a) professor(a) pode sugerir a pergunta abaixo que inicia as
etapas da aula:

a. Problema: Quais caracteristicas possui o filho do casal Scoiso?

b. Hipdteses: serdo levantadas pelos alunos, se ird se parecer com a
made, com o pai, ou um pouco de cada.

c. Testando as hipdteses: espera-se que com discussdo e pesquisa
(pode ser feita na sala de informdtica ou pelo celular a critério do(a)
professor(a)) os alunos solicitem informacdes que apenas lhe serdo
entregues quando pedirem, como o gendtipo dos pais, gendtipo pai e
made Scoisos (onde precisardo separar os cromossomos para formar
os gametas) e a relagdo entre gendtipo e fendtipo, tabela fendtipos e
gendtipos Scoisos. Apds eles precisardo unir os gametas para formar
o caridtipo do filho e montd-lo de acordo com o respectivo fenétipo.




d. Conclusdo: discussao sobre a heranca genética e
comparac¢ao das hipoteses.

c=)

Avaliacao: avalia-se o desenvolvimento da atividade e
se 0 grupo concluiu ou nao a tarefa.

2% Etapa: RODA DE CONVERSA FICHAS (1 aula de 50
minutos)

Material: Fichas de dominé
https://teachersbio.com.br/produto/baralhomendeliano/
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METODOLOGIA:

O(a) professor(a) deve imprimir essas fichas, recortar e colar
aleatoriomente a descricdo do conceito no verso de cada
conceito.

A sala deve ser organizada em circulo e cada um dos alunos
recberd uma ficha (caso a quantidade de alunos for alta pode ser
distribuida uma ficha por dupla a critério do(a) professor(a)).

Um dos alunos inicia lendo o conceito que estd junto com a
imagem na carta (frente), o restante da turma deve olhar o verso
de sua ficha e analisar se esta descricdo estd de acordo com o
conceito. O(a) aluno(a) que acertar, deve ler o conceito da sua
ficha reiniciando o ciclo que termina quando todas as fichas
forem associadas.

O(a) professor(a) pode discutir os conceitos com os alunos
auxiliando no processo de aprendizagem. E ele(a) quem vai
revelar se a associagdo estd correta.

Nesta etapa utilizou-se uma metodologia ativa de gamificagdo
onde cada estudante recebeu fichas pertencentes a um dominé
de genética e associou-a a conceitos genéticos (genética, genes,
cromossomos, fendtipo, gendtipo, etc.) imagens e explicacoes.

c=)

Avaliacdo: avalia-se o processo de associagcdo e a

discussdo com os alunos durante o processo.

3a

Etapa: CONSTRUCAO E ANALISE DE HEREDOGRAMA (1

aula de 50 minutos)

Material: g

Cola e tesoura

Ldpis 0—
Borracha

Material impresso (texto a seguir)



A familia de Zeca
“Em uma capitalbrasileira vive uma familia, que atende pelo
sobrenome de Cardoso. Um dos membrosdesta familia é o Zeca.
Zeca possui 4 irmdos(Jodo, Rita, Fdbio e Sara),3 tios maternos
(Carlos, Rute e Luzia) e 2 tias paternas(Moénica e Mdrcia),além de
alguns  primos e  sobrinhos.  Vdriosmembros  desta
familiapossuem intolerdncia a lactose congénita.
A intolerGncia a lactose congénita é uma doenca relativamente
incomum, na qual o individuo ndo é capaz de produzir a lactase,
uma enzima que auxilia na digestdo da lactose, um tipo de
acucar presente no leite animal e nos laticinios derivados dele,
como queijose iogurtes.
Esta condicdo € causada por uma heranca autossémica
recessiva. Isso quer dizer que a pessoa portadora da intolerGncia
congénitapossui  apenas alelos recessivos para esta
caracteristica (expressam determinado fendtipo apenas quando
estdo presentes em “dose dupla”; exemplo: aa). Lembrando que
os alelos sdo variagdoes de um mesmo gene, que definem
amesma caracteristica de modos diferentes.
Zeca e seus irmdos Jodo e Rita possuem a caracteristica da
intolerGncia. Seus sobrinhos Caio e Artur também sdo
intolerantes, ainda que sua irmd Sara ndo tenhaa intoleréncia e
nem seu cunhado, Anténio.
Todos as suas tias paternas também sdo intolerantes.
Zeca nunca entendeu como ele e seus irmdos podiam ser
intolerantes jd que seus pais, Cldudioe Inés, ndo possuem a
doenca.
Que maluquice é a herancagenética, ndo?!”

Heredogramas

As caracteristicas e as relacdesde parentesco entre os membros
de uma familia podem ser representadas em uma “drvore
genealdgica” um pouco diferente, chamada de heredograma. Ele
€ um tipo de desenho especifico que mostra a heranca genética
de determinadas caracteristicas dos individuosde uma familia.



O heredograma facilita o trabalho dos cientistas na hora de
estudar as caracteristicas dos individuos e a forma como elas sao
repassadas entre as geracdes.

Os simbolos que representam cada informacdo sdao conhecidos
internacionalmente. Os circulos sempre representam mulheres e
os quadrados representam homens. Os simbolos pintados indicam
a presenca de alguma caracteristica especifica, uma doenca ou
uma anomaliaestudada.

Os simbolossem cor representam individuos sem a caracteristica
que esteja sendo estudada, ou sem uma doenca ou uma
anomaliaem questao.

As linhas indicam as rela¢bes de parentesco, como individuos
irmaos ou individuos em um casamento.

Observe alguns exemplos de representacdes na imagem abaixo:

Mulher sem a caracteristica

. : Unido ou casamento
investigada

Homem sem a
caracteristica investigada Divércio

Mulher com a caracteristica O

investigada Casal sem filhos
Homem com a

caracteristica investigada Irmaos

Pecas para serem entregues aos alunos para recortar e montar o heredograma:

0000/0,0.0.0,0/0




GABARITO DO HEREDOGRAMA PARA CORRECAO PELOS ALUNOS

Heredograma da familia do Zeca:

Inés )
O O O Claudio ‘
Carlos Rute Luzia Monica Marcia

Jﬂéﬂ Rita Fabio cara

[

Zeca

Caio Artur

Fonte: Gomes, revista Nova Escola. Gabarito da atividade proposta na etapa 3
para comparacdao pelos alunos do heredograma montado por eles com o
correto.

METODOLOGIA:
e Deverd haver uma divisdo da turma em grupos ( a critério
o numero de integrantes, sugere-se de 2 a 3 alunos).

e Entregar para cada grupo o material impresso que contém
a histdria da familia do Zeca, uma anomalia causada por
uma heranca autossémica recessiva e a descricdo do que
é um heredograma e o significado dos seu simbolos e
solicitar que leiam o material.

e O(a) professor(a) deve solicitar que cada grupo monte um
heredograma da familia do Zeca com base nas
informacoes do texto e utilizando os simbolos(circulos e
quadrados) da figura.



e E importante que o(a) professor(a) apenas auxilie os alunos na
execucdo da atividade, ndo fornecendo respostas.Apds a
realizacdo da tarefa pelo grupo, estes devem comparar seus
heredograma com os demais grupos e por fim o professor
apresenta o gabarito do heredograma para que possam
analisar e corrigir seu modelo.

c=)

Avaliacdo: o desempenho e a interpretacdo dos alunos
durante a elaborac¢do do heredograma.

4* Etapa: AULA PRATICA QUADRO DE PUNNET (1
aula de 50 minutos)

Material: g—l
e Caixa de ovos o_j O\\\J
e Massinha de modelar —%J I /\' 3

 Quadro de genotipos e fendtipos Scoisos & (1|
Q g P P &\I\Q)

Metodologia: .-
e Adivisdo da turma fica acritério do(a) professor(a) de acordo
com a disponibilidade de caixas de ovos que podem ser
solicitadas aos prdprios alunos.

e A caixa deve ser cortada e separada por linhas feitas com
pincel como a imagem abaixo:

Fonte: autora. Foto do quadro de Punnet feito de caixa de ovo para ser usado na etapa
04.



e Cada grupo receberd duas cores de massinha e deverdo
produzir 16 bolinhas, 8 de cada cor.

e O docente escolherd uma caracteristica presente no quadro
da figura 03 para cada grupo que escolhe o gendtipo do pai e
da made e o dispoe, uma bolinha em cada buraco fazendo a
doacdo associando a linha (gendtipo do pai) com a coluna
(gendtipo da mde) e analisando as probabilidades.

e Apds todos terminarem deve ser apresentado essa
probabilidade em porcentagem e como esses cdlculos sdo
feitos, solicitando que os alunos apresentem a probabilidade
de gendtipos e fendtipos (caso necessdrio, relembre com eles
esses conceitos abordados na etapa 2).

e Cada grupo apresenta seus resultados e com auxilio do(a)
professor(a) corrige esses cdlculos.

c=)

»
Avaliacdo: Avalia-se o cdlculo das probabilidades

realizadas pelos alunos.

5° e 6 Etapas: JOGO SHOW DA GENETICA E REAPLICACAO
DO QUESTIONARIO INICIAL (1 aula de 50 minutos)

Material:
e Jogo Show da Genética (disponibilizado abaixo)

e Cronbmetro (g_]

e Folhas de papel g{_j
e Ldpisoucaneta |O—
P Y

Metodologia:

REGRAS DO JOGO




O jogo apresenta:

e 16 cartas de perguntas separadas em dois envelopes, cada
envelope pertencerd a um dos dois grupos da turma e
entregue ao representante. Dentro desse envelope, as cartas
estdo organizadas em 4 blocos: no primeiro bloco estdo as
perguntas de 1 a 3 que valem respectivamente R$1.000,00,
R$5.000,00 e R$10.000,00; no segundo bloco estdo as
perguntas de 4 a 6 com valor de R$100.000,00,
R$300.000,00 e R$500.000,00; no terceiro bloco estd a
pergunta de numero 7 que vale R$700.000,00 e por fim o
quarto bloco com a pergunta 8 que vale R$1.000.000,00.

e 16 cartas gabaritos que sdo coladas no verso da carta de
pergunta para facilitar a leitura pelo apresentador e
consequentemente a resposta.

e 19 cartas de “dinheiro” que variam seus valores de
R$1.000,00 a R$1.000.000,00 de acordo com as cartas de

perguntas.

A turma deve ser divida em dois grupos a critério do professor,

cada grupo deve conter: SHOW
.EDA; ;
e 1 representante; Q 8
e 3 universitdrios  GENETICA

e Plateia, composta pelo restante do grupo.

Apds a leitura de cada pergunta pelo professor este deve
cronometrar o tempo que o aluno leva para responder e anotar.

O representante que responder o bloco em menor tempo ganha
um valor extra para cada bloco:

1° bloco: R$5.000,00
2° bloco: R$10.000,00
3° bloco: R$100.000,00



Ao final de cada bloco inicia-se o bloco do concorrente.

Os blocos 3 e 4 ndo possuem pontuacdo extra, ndo
necessitando de serem cronometrados.

Os representantes podem pedir ajuda uma Unica vez aos 3
universitdrios e uma vez também para a plateia.

Vence o grupo que ganhar mais “dinheiro”.

o=}

Avaliacdo: Participacdo e resolugcdo das questoes.
E{_|
0—/

=7

Material do jogo para impressao:

CARTAS GRUPO 01



Fonte: autora. Cartas para serem impressas e utilizadas
no Jogo Show da Genética pela equipe 01 na etapa 5.

GABARITO
GRUPO 01:
1-C 5-8
2-A 6-C
3-c 7-C
!4-c* A-C



CARTAS GRUPO 02

GABARITO GRUPO 02

—_
o

(O8]
(@)

Fonte: autora. Cartas para serem impressas e utilizadas 4-A |
no Jogo Show da Genética pela equipe 02 na etapa 5.




Dinheiro

.

R$ 500.000,00 R$ S00.000,00




Fonte: autora. Imagem das cartas para imprimir e utilizar como dinheiro e
entregar ao participante quando este acertar as perguntas.

Avaliacdo: Apds a realizacdo de todas as etapas da
sequéncia diddtica reaplicar o questiondrio inicial.
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PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
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STRICTO SENSU
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

N° PPG: 2049

Formato da Defesa: ( X ) presencial () virtual () hibrido

Ata da sessdo ( X ) publica () privada referente a defesa da ( X ) dissertacdo () tese intitulada SEQUENCIA DIDATICA E JOGOS EDUCATIVOSCOMO FACILITADORES
DIDATICOS PARA O ENSINO DE GENETICA, para fins de obtengdo do titulo de ( X )mestra(e) ( )doutor(a) em Ensino de Biologia, drea de concentracdo Ciéncias
Bioldgicas, pelo(a) discente Gilziane Miranda Vieira Mendes (matricula 12490006 - inicio do curso em17/03/2025), sob orientagdo da Prof.(2)Dr(2) Patricia Elaine de
Almeida.

Aos 14 dia do més de abril do ano de 2025, as 14 horas, no Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), reuniu-se a Banca
examinadora da ( X ) dissertagdo ( )tese em epigrafe, aprovada pelo Colegiado do Programa de Pés- Graduagdo, conforme a seguinte composigdo:

Titulagdo Prof(a) Dr(a) / Dr(a) | Nome Na qualidade de: Vinculo Institucional
Prof.2 Dr.2 Patricia Elaine de Almeida Orle.ntadora € lurIF

presidente da banca
Prof.2 Dr.2 Nadia Silvia Somavilla Membro titular interno  ||[UFJF

R -

Prof.2 Dr.2 Gabriel Santos Cruz Rodrigues Membro titular externo stae apogeu de Juiz de

Memb lent
Prof.2 Dr.2 Simone Moreira Macédo . embro suplente lursF

interno

Membro suplente Rede Estadual de
Prof.2 Dr.2 Roberta Botelho Ferreira Educagdo do Estado de

externo . .
Minas Gerais

*Na qualidade de (opg0es a serem escolhidas):

e Membro titular interno

e Membro titular externo

¢ Membro titular externo e Coorientador(a)
e Orientador(a) e Presidente da Banca

e Suplente interno

e Suplente externo

e OQOrientador(a)

e Coorientador(a)

*QObs: Conforme §2° do art. 54 do Regulamento Geral da Pds-graduacdo stricto sensu, aprovado pela Resolu¢do CSPP/UFIF n2 28, de 7 de junho de
2023, “estando o(a) orientador(a) impedido(a) de compor a banca, a presidéncia deverd ser designada pelo Colegiado”.

AVALIAGAO DA BANCA EXAMINADORA

Tendo o(a) senhor(a) Presidente declarado aberta a sessdo, mediante o prévio exame do referido trabalho por parte de cada membro da Banca, o(a)
discente procedeu a apresentagdo de seu Trabalho de Conclusdo de Curso de Pds-graduagdo Stricto sensu e foi submetido(a) a arguigdo pela Banca
Examinadora que, em seguida, deliberou sobre o seguinte resultado:

(X) APROVADO

() REPROVADO, conforme parecer circunstanciado, registrado no campo Observagbes desta Ata e/ou em documento anexo, elaborado pela Banca
Examinadora

Novo titulo da Dissertagdo/Tese (sé preencher no caso de mudanca de titulo):




Observagbes da Banca Examinadora caso haja necessidade de anotagBes gerais sobre a dissertacdo/tese e sobre a defesa, as quais a banca julgue
pertinentes

Nada mais havendo a tratar, o(a) senhor(a) Presidente declarou encerrada a sessdo de Defesa, sendo a presente Ata lavrada e assinada pelos(as)
senhores(as) membros da Banca Examinadora e pelo(a) discente, atestando ciéncia do que nela consta.

INFORMAGOES

Para fazer jus ao titulo de mestre(a)/doutor(a), a versdo final da dissertacdo/tese, considerada Aprovada,
devidamente conferida pela Secretaria do Programa de Pds-graduagdo, devera ser tramitada para a PROPP, em
Processo de Homologacdo de Dissertagdo/Tese, dentro do prazo de 60 dias a partir da data da defesa. Apéds o envio
dos exemplares definitivos, o processo devera receber homologagao e, entdo, ser encaminhado a CDARA.

Esta Ata de Defesa é um documento padronizado pela Pré-Reitoria de Pds-Graduagao e Pesquisa. Observagoes
excepcionais feitas pela Branca Examinadora poderao ser registradas no campo disponivel acima ou em documento
anexo, desde que assinadas pelo(a) Presidente(a).

Esta Ata de Defesa somente podera ser utilizada como comprovante de titulagdo se apresentada junto a Certiddo da
Coordenadoria de Assuntos e Registros Académicos da UFJF (CDARA) atestando que o processo de confec¢do e
registro do diploma esta em andamento.
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