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RESUMO

O uso do origami no ensino de Matematica tem se mostrado uma estratégia inovadora e
eficiente para incentivar o aprendizado de conceitos matematicos de maneira pratica e
interativa. A finalidade principal é explorar como a inclusdo do origami pode aprimorar o
processo de ensino e aprendizado de Matematica, particularmente entre estudantes de
escolas publicas. A Justificativa Académica enfatiza a relevancia de métodos pedagogicos
inovadores e interdisciplinares, como o origami, para despertar o interesse dos estudantes
pela Matematica, aprimorar competéncias cognitivas e fomentar um método de ensino mais
inovador. Para conduzir a revisao bibliografica, foram escolhidos artigos académicos, livros e
outras fontes pertinentes que discutem a conexao entre o origami e a Matematica. A avaliagao
critica dessas fontes possibilitara a identificacdo das contribuicbes mais significativas,
metodologias e resultados associados ao assunto. Os achados revelaram as contribui¢cées do
origami para o ensino de Matematica, as visdes dos professores sobre essa metodologia,
além dos efeitos no processo de aprendizado dos estudantes, particularmente em ambientes
de escolas publicas.

Palavras-chave: Origami, Matematica, Ensino, Inovagao, Interacao.



ABSTRACT

The use of origami in the teaching of mathematics has been shown to be an innovative and
efficient strategy for encouraging the learning of mathematical concepts in a practical and
interactive way. The main purpose is to explore how the inclusion of origami can improve the
teaching and learning process of mathematics, particularly among public school students. The
Academic Justification emphasizes the relevance of innovative and interdisciplinary teaching
methods, such as origami, to arouse students' interest in mathematics, improve cognitive skills
and foster a more innovative teaching method. To conduct the literature review, we chose
academic articles, books and other relevant sources that discuss the connection between
origami and mathematics. A critical evaluation of these sources will make it possible to identify
the most significant contributions, methodologies and results associated with the subject. The
findings revealed the contributions of origami to math teaching, teachers' views on this
methodology, and the effects on the students' learning process, particularly in public school
environments.

Keywords: Origami, Mathematics, Teaching, Innovation, Interaction.
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1INTRODUGAO

O Origami como uma possibilidade de pratica pedagdgica no espaco escolar é
um estudo onde sao utilizados referenciais metodoldgicos dentro de uma abordagem
qualitativa. Para o desenvolvimento deste estudo, o caminho metodoldgico escolhido
€ a etnografia, concebida na versdo de Clifford Geertz, como a interpretagdo das
culturas. E uma aventura de se colocar no lugar do outro, de ver como o outro vé&, de
compreender um conhecimento que ndo é o nosso. Nesse caminho, buscamos um
olhar antropoldgico pelo qual seremos guiados pelos mistérios da pesquisa de campo,
com uma proposta de estudo piloto. No campo, o olhar e o ouvir tornaram-se
importantes para conhecer melhor a realidade com a qual iria conviver. O estudo piloto

foi realizado em uma Escola Municipal de Juiz de Fora.

A principal estratégia utilizada foi a observagao participante, por meio da qual
foi possivel conhecer os atores em profundidade. Num processo intensivo de
observacdes das aulas, no periodo de setembro a dezembro de 2005, vivi naquela
escola grandes experiéncias, nas quais pude aprender muito com os alunos. Nessa
abordagem, a realidade foi construida socialmente, com minha participagao nas aulas,
levando em consideragcdo os atores e seus contextos em interagdes reciprocas.
Assim, fui a campo sem pretensdes, sem uma opinido formada ou uma resposta
predeterminada para meus questionamentos. E desafiador criar este distanciamento
e essa estranheza por ser professora, evitar interferéncias da minha opinidao
profissional e ndo deixar transparecer meu interesse e minha visdo muitas vezes
influenciada pelo mundo e por atitudes legitimadas pela sociedade. Fui com a tentativa

de perceber e compreender como os alunos significam as atividades abordadas.

Os instrumentos utilizados para que o estudo fosse compreendido em sua
peculiaridade foram: registros em caderno de campo, conversas informais, entrevista
com a professora regente, filmagens e fotografias do espaco escolar e da sala de aula,
histérias de vida dos alunos e documentos produzidos por eles. O objetivo norteador
do estudo foi observar e compreender o trabalho com o Origami nas aulas de
Matematica e, posteriormente, entender o papel dessa pratica na producao de
significados e na constru¢do do conhecimento geomeétrico dentro da perspectiva da

Educacao Matematica.
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Ao tentar entender o papel que assume a Educacdo Matematica em um
contexto hibrido rural/urbano, partimos do olhar dos alunos que vivenciaram
atividades com o Origami, mas sem restringir o estudo a essa dimensdo. A
compreensao do entorno social, do cotidiano escolar e do espaco-tempo educativo
torna-se essencial para situar o curriculo em agcdo e compreender como ele se
desenvolve nas relagdes, nas praticas e nas experiéncias formativas. Assim, a escola
constitui-se como espago de inter-relagbes, no qual a organizagado espacial, a
arquitetura interna, o mobiliario e os movimentos do cotidiano influenciam e se

entrecruzam com a pratica pedagogica.

A introdugao dos capitulos que compdem esta dissertagdo segue essa logica
investigativa e formativa. No primeiro capitulo, apresento um breve memorial de minha
trajetéria como aluna e professora, estabelecendo a relacdo entre minha historia
escolar e o interesse por este campo de estudo. No segundo capitulo, apresento as
primeiras experiéncias com a Educagdo Matematica, destacando a necessidade de
praticas contextualizadas e o papel das metodologias diversificadas. O terceiro
capitulo dedica-se a historia do Origami, enfatizando seus aspectos culturais e sua
evolugao ao longo do tempo. No quarto capitulo, discute-se o Origami na formacgéao do
pensamento geométrico, articulando experiéncias praticas e fundamentos tedricos.
No quinto capitulo, abordam-se reflexdes sobre a histéria da educacgao brasileira,
buscando compreender desafios, transformacdes e permanéncias. No sexto capitulo,
apresentam-se experiéncias vivenciadas no ensino da Matematica no espaco escolar,

com foco em praticas, entrevistas e observacgdes.

A esta estrutura inicial somam-se novos capitulos que expandem e aprofundam
a compreensao do Origami como pratica pedagodgica, acompanhando avangos
contemporaneos na Educagao Matematica e nas metodologias ativas. No capitulo VII,
apresenta-se o Origami como metodologia ativa, enfatizando seu potencial
investigativo. No capitulo VIII, discute-se o alinhamento do Origami as habilidades de
Geometria da BNCC, destacando suas possibilidades didaticas. O capitulo IX aborda
o Origami como ferramenta inclusiva, explorando sua relagdo com a aprendizagem

multissensorial e com estudantes em diferentes condicbes de aprendizagem. No
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capitulo X, um panorama de estudos contemporaneos evidencia a relevancia
crescente do tema nas pesquisas brasileiras. O capitulo Xl analisa o papel do

professor na mediagao e organizacao das atividades de Origami em sala de aula.

Por fim, esta dissertagdo integra ainda outros cinco capitulos que
complementam o eixo tematico central, ampliando o didlogo entre teoria e pratica. No
capitulo XIl, discute-se a relacdo entre Origami e resolugdo de problemas
matematicos, enfatizando processos heuristicos e investigativos. O capitulo XIlI
aprofunda o desenvolvimento do pensamento espacial por meio da dobradura,
articulando estudos recentes e implicagdes pedagdgicas. O capitulo XIV enfatiza a
mediacao docente no planejamento acessivel das atividades, evidenciando praticas
inclusivas e intencionais. O capitulo XV traz a dimensao cultural e estética do Origami,
destacando sua relevancia para a formagao integral do estudante. Por fim, o capitulo
XVI analisa o Origami como estimulo a criatividade, a autoria e ao pensamento

divergente, ampliando o olhar sobre a Matematica como campo inventivo e sensivel.

Dessa forma, a presente pesquisa articula multiplas perspectivas sobre o
Origami, compreendendo-0 n&o apenas como recurso técnico ou ludico, mas como
pratica cultural, estética, inclusiva e epistemoldgica que atravessa e potencializa a
Educacdo Matematica. Ao longo do texto, busca-se compreender os sentidos
construidos pelos estudantes, as mediagdes docentes, os desafios do cotidiano
escolar e as possibilidades formativas que emergem quando a Matematica € vivida
através das dobras, dos gestos, das formas e das experiéncias compartilhadas.
CAPITULO | - UM POUCO DE HISTORIA DA PROFESSORA/PESQUISADORA

Sou professora de Matematica formada em dezembro de 2002 pela
Universidade Estadual Paulista, UNESP, campus de Presidente Prudente, interior de
Sao Paulo. Atualmente estou cursando o curso de Mestrado em Educagdo, na
Universidade Federal de Juiz de Fora. Meu interesse pela matematica e por ser
educadora surgiu ha muitos anos atras e agora vou contar o porque dessas escolhas.
Nasci em 1976, em Brasilia e ja com 3 anos de idade vim morar em Minas Gerais na

cidade de Muriaé.
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Atrajetoria de minha vida educacional iniciou-se em Muriaé, quando aos 5 anos
de idade entrei para o Jardim. Desta época lembro-me que ndao havia compromissos
ou obrigag¢des, como, colorir trabalhinhos, dever de casa, livros textos, aprender as
primeiras letras e a iniciagao a leitura. Nao havia nada disso, como acontece hoje, em
algumas escolas de educacéo infantil. Havia sim, muitas brincadeiras e festas e o
mais interessante tinhamos um tempo reservado para dormir a sombra das arvores
(que haviam no entorno da escola). Deitdvamos ali cada um com sua toalha e eu
adorava.

Esta € uma fase cheia de emogdes, imaginagdes e descobertas do mundo, e a
necessidade de um tempo para a crianga brincar € essencial na sua infancia e
principalmente na vida educacional. Atualmente em algumas escolas de educacgao
infantil o tempo para brincar é determinado em horarios distintos para varias turmas,
€ 0 espaco que a escola oferece para a crianca ndao atende as suas necessidades de
brincar e se desenvolver. Salas muito pequenas e apertadas e a arquitetura totalmente
inadequada.

A exigéncia do mundo moderno é criar génios que desde a infancia, ja saibam
manusear os computadores, falar varias linguas e se tornar rapidamente um
profissional bem sucedido. Com isso os pais exigem desde muito cedo que os filhos
assumam varios compromissos com a educagao e um ritmo severo de estudo,
contemplando assim essas escolas de educacgao infantil que oferecam esta estrutura
curricular. O que muitas vezes nos esquecemos € que o 6cio é fundamental para o
bom desenvolvimento educacional de qualquer pessoa.

Depois aos seis anos fiz a pré-escola ja na Escola Estadual Engenheiro
Orlando Flores. Nesta escola, fiquei até a 72 série do ensino fundamental.

Das séries iniciais lembro-me com clareza da 12 e da 4?2 série, pois foram
marcantes nesta trajetdria escolar.

Na primeira série tive uma professora chamada Cristina. Gostava muito dela,
ela era carinhosa, atenciosa, e dedicada aos seus alunos. Parecia amar a sua
profissao, tinha uma grande admiragao por ela, acredito que a partir dessa admiracao
comegou a brotar em mim uma tendéncia vocacional para o magistério. Isso era
perceptivel, pois, minhas brincadeiras ja demonstravam meu desejo de ser

professora. Dava aulas para minhas amigas e me lembro que nesta época ganhei de
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presente um pequeno quadro negro. Chegava a dar aulas para eu mesma quando
nao tinha ninguém para brincar.

Na 42 série tive uma experiéncia um tanto desconfortavel com uma professora
de matematica. O nome dela é Sandra, e até hoje quando a vejo sinto vontade de
voltar ao passado e apagar essa forte lembranga que tenho até hoje. Pela primeira
vez , minha méae foi chamada na escola e recebeu reclamagdes sobre o meu
desempenho na disciplina de matematica.

Eu era uma “boa aluna”, ficava quieta nas aulas, prestava atencgéao e tinha boas
notas. Minhas notas em matematica eram suficientes dentro das normas da escola
para eu ser aprovada para a 52 série, porém a professora Sandra disse para minha
mae que sO me aprovaria se eu soubesse a tabuada. Eu tinha uma dificuldade imensa
em gravar todas aquelas contas e naquela época a professora nao explicou quais 0s
processos para efetuar multiplicacdes. Ela simplesmente queria uma “decoreba”, uma
mera reproducdo dos resultados que era cobrada como um tipo de arguicédo oral.
Minha mae , como nao poderia deixar de ser, praticamente me obrigou a decorar a
tabuada. Tinha medo de ser reprovada e de levar umas boas palmadas. Assim, como
uma boa aluna e uma boa filha, acabei decorando e reproduzindo tudo como haviam
pedido. Nao adiantou nada, depois de alguns dias acabei esquecendo tudo, mas como
nunca mais queria pegar numa tabuada novamente, fui desenvolvendo o meu
processo de fazer as multiplicagdes.

Na 52 ,6% e 7@ séries lembro-me que eu nao gostava das disciplinas de histéria
e geografia, pois os professores faziam-nos decorar folhas e folhas do caderno dos
chamados questionarios, e eu novamente me via obrigada a fazer coisas sem o
entendimento delas.

Na 82 série iniciei meus estudos numa Escola Particular da Congregagao das
irmas marcelinas, o Colégio Santa Marcelina. Naquela época a escola s6 admitia
meninas, havia um sistema rigido de disciplina, e um controle de tudo, das conversas,
dos tipos de brincadeiras, tudo numa organizagédo impecavel, a escola era muito limpa
e tudo estava nos lugares sempre. Até o uniforme era fiscalizado no horario da
entrada, a camisa branca com manga curta, a saia de pregas azul marinho tinha que
estar no comprimento abaixo dos joelhos e bem engomada, as meias brancas e o
sapato tinha que estar bem engraxado. Tudo isso que parecia invisivel aos olhos, mas,

este espaco escolar, nao era neutro, tinha objetivos proprios de formacao das jovens
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estudantes de familias tradicionais. Hoje com novas propostas, estudam também os
meninos e o uniforme mudou completamente suas formas e cores, espero que o
espaco escolar, as inter-relagdes entre meninos e meninas, assim como as formas de
aprendizagem também tenham mudado.

Nessa escola conclui o ensino médio e minha formacao ndo poderia ter sido
outra se nao o magistério. Mesmo contra a vontade de meus pais conclui o curso de
magistério e me formei professora das séries iniciais do ensino fundamental. Gostava
muito da escola, e as disciplinas me interessavam, principalmente aquelas
relacionadas especificamente com a educacg¢do. Durante o curso tive que fazer
estagios nas escolas, de observagao, posteriormente iria ministrar algumas aulas,
gostei muito dessa fase e tive maior certeza de que iria prestar o vestibular para
alguma licenciatura. Eu gostava também de matematica e biologia, e na hora de
prestar o vestibular eu iria escolher entre as duas para cursar a licenciatura.

2.1 OS CAMINHOS PERCORRIDOS

Novamente contrariando a vontade de meus pais, prestei vestibular optando
por Biologia, mesmo inconscientemente sentia-me traumatizada com o ensino de
matematica.

Em 1993 prestei vestibular para Biologia e ndo consegui passar. Este fato
levou-me a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Muriaé onde prestei o
vestibular e passei para o curso de Ciéncias. Este curso dava habilitacdo em
matematica, quimica ou fisica. Tive uma melhor oportunidade de estudar matematica
e voltei a me interessar pela disciplina. Fiquei apenas um ano, pois queria estudar
numa faculdade publica e prestei vestibular novamente sé que dessa vez fiz a escolha
certa e passei para Matematica na UNESP de Presidente Prudente/SP.

Neste um ano de Curso de Ciéncias em Muriaé consegui entrar como estagiaria
na Prefeitura e fui professora numa creche. Trabalhava com alunas de 5 a 14 anos.
Foi minha primeira experiéncia como educadora. As condi¢des de trabalho n&o eram
das melhores e a realidade das alunas me deixou assustada inicialmente. Porém
permaneci firme pois eu sempre acreditei em minha vocagéo para o magistério.
Trabalhei nesta creche um ano e foi quando posteriormente passei no vestibular para

Matematica e tive que me mudar para Presidente Prudente, no interior de Sdo Paulo.
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Minha vida deu um salto imenso, e tudo se transformou. Mudei de cidade, fiquei
longe, muito longe, (aproximadamente 19 horas de viagem) de minha casa, meus
pais, meus amigos. Conheci novas pessoas, construi novas amizades, comeg¢a uma
grande luta para a conquista de meus ideais.

Tive professores regulares, bons e 6timos e pude aprender com todos eles
licoes importantes. Nesta fase tive que experimentar muitos desafios e dificuldades os
quais fui superando pouco a pouco. Muitas disciplinas para mim eram distantes da
realidade, faziam-nos pensar e raciocinar muito, porém eu nao via muitas atividades
praticas que pudessem ser aplicadas em sala de aula com meus futuros alunos. Em
muitos momentos entrava em panico pois percebia que a universidade nos dava
somente instrumentos tedricos e simbolos, que na minha opinido eram distantes da
realidade das escolas e dos alunos. Tive vontade de desistir do curso, tinha muitas
duvidas, cheguei a ser reprovada em algumas disciplinas. Listas imensas de
exercicios, demonstracdes de teoremas, racionalidade matematica querendo provar
todas as verdades absolutas. Nada disso fazia sentido para mim, nada satisfazia
minha vontade de ser uma educadora, como iria ensinar aos meus alunos aquilo que
eu nao acreditava?

A formacdo do professor na universidade ndo se da de maneira global e
experimentativa, as vezes ele sai com uma bagagem tedrica imensa, porém na hora
de aplicar os conceitos em sala de aula ele se perde e acaba prejudicando os alunos.

Esta formacdo do professor s6 se dara posteriormente em sua pratica
educativa, em sua vivéncia na escola, com os alunos, professores, funcionarios, enfim
toda comunidade escolar. Quando comecei a fazer estagios e dar aulas nas escolas,
entrar em contato com os alunos me animei novamente e pensei em lutar para

melhorar a educacao, especificamente ao que se referia ao ensino de matematica.

2.2 EXPERIENCIAS INICIAIS COM A EDUCAGAO MATEMATICA

Ao terminar o curso em dezembro de 2002 ja tinha expectativas de iniciar uma
pos-graduagdo que estivesse relacionada ao ensino de Matematica e onde eu
pudesse compreender um pouco mais sobre minhas indagag¢des. Voltei para Minas

Gerais, entdo em 2003 iniciei o curso de pos-graduagdo em Educagao Matematica na
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UFJF, oferecido pelo Nucleo de Educagdo em Ciéncia, Matematica e Tecnologia
(NEC).

Meus objetivos com pesquisas e trabalhos sempre giravam em torno de ajudar
o aluno a entender o processo do conceito matematico e auxilia-lo na construgao de
seu proprio conceito, trabalhando a autonomia e auto-estima do educando, fazendo
com que ele realmente compreenda o conteudo e ndo meramente reproduza um
conceito ja estabelecido e determinado. Enfim busco romper com todas as coisas que
no passado me fizeram sofrer e ndo proporcionavam um aprendizado realmente
significativo.

Paralelamente ao curso de especializagdo comecei a atuar como professora
em Escolas Estaduais. No inicio tentei ser uma professora como a grande maioria de
meus professores foram. Fazia o planejamento da aula, estudava e dava aulas de
reforgo para os mais fracos. Na sala, preocupava-me com a disciplina dos alunos, com
o desenvolvimento deles e com o bom andamento do conteudo de acordo com o
curriculo da escola. Minhas inquietagdes iniciaram a partir de minha pratica docente,
quando comecei a perceber o grande desinteresse e as dificuldades que meus alunos
estavam tendo quando estava trabalhando com a disciplina de Matematica no ensino
fundamental e médio. O que estava acontecendo?

A situagao agora era inversa, ndo era mais a aluna, obrigada a estudar sem
entender a matéria, agora sou a professora. Sera que eu também estava agindo como
meus antigos professores autoritarios e dogmaticos? Com o objetivo de tentar
responder e repensar minhas inquietacdes, me deparei com mais questdes e duvidas.
Neste momento ndo tentarei mais responder a tais inquietagdes, mas, apenas dialogar
€ pensar sobre elas.

Contudo, com o passar do tempo, com meus estudos e reflexdes sobre
Educacao Matematica durante o curso de especializacdo, fui amadurecendo e
desconstruindo um pouco daquilo que tinha se impregnado em mim durante meu
periodo escolar. Todo aquele autoritarismo, seguir a risca o planejamento, o curriculo,
sem a menor preocupacao com o contexto de meus alunos e sobre suas historias de
vida.

Comecei a constatar que meus alunos precisavam mais do que aquilo que eu
tinha a oferecer, eles exigiam maior atengdo quanto a aprendizagem. Era preciso

romper com aquela concepgao tradicional , onde a tarefa de ensinar € centrada no
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professor, em contraposicdo a isso, as novas tendéncias buscam retomar o caminho
por onde a aprendizagem realmente acontece: € o aprendiz quem aprende e € a partir
dele que se devem construir os saberes.

A matematica é hoje, e penso que sempre foi, uma disciplina muito temida por
nossos alunos, talvez a disciplina mais temida e com os maiores indices de
reprovacao na escola. Muitas vezes, nos professores, por nosso tipo de formacéao
contribuimos para isso. Temos, como citei anteriormente, grandes dificuldades em
mudar as estratégias, pois fomos formados segundo um sistema cheio de formalismo
e tradicionalismo. Queremos que nossos alunos reproduzam o0s conceitos, sem
nenhum vinculo com o mundo e a cultura vivida por eles.

Dessa forma , os alunos sentem o desanimo e a falta de vontade em aprender
a matéria como esta lhe é apresentada, cheia de abstragbes, linguagem complexa,
exigéncia de raciocinios perfeitos e infaliveis. Como consequéncia disso vemos
nossos alunos totalmente desmotivados para as aulas de matematica.

Diante desses aspectos gostariamos de fazer uma reflexdo sobre os motivos
gue levam nossos alunos a perderem o interesse pela matéria.

Refletindo sobre as tendéncias pedagdgicas e as concepgdes de ensino da
matematica, percebemos que muito do que a escola traz hoje em sua maneira de
tratar a matematica, sdo consequéncias diretas de pensamentos e preceitos
desenvolvidos anteriormente.

De acordo com Anastacio (2000) o modo como se tem entendido a primazia da
Matematica e o seu importante papel no desenvolvimento das ciéncias nao tem sido
questionada, e entende-se a racionalidade humana idéntica a racionalidade da

Matematica.

O pensamento de Descartes encontra-se na origem da Ciéncia Moderna,
como é chamada a ciéncia que se desenvolve, segundo os historiadores, no
Mundo Ocidental, a partir especialmente dos trabalhos de Copérnico
(4731543). Essa ciéncia tem suas origens no Mundo Grego.(Anastacio,
2000,p.86)

Segundo os pensamentos de Copérnico, tudo o que é matematicamente
verdadeiro, também é real, dessa forma ele assume que o universo € integralmente
composto por numeros. Prosseguindo as idéias de Copérnico, Galileu (1564-1642)

afirma que os principios da geometria sdo seguidos pelos acontecimentos da
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natureza. Acredita que a prova de validade da matematica abrira as portas aos
segredos do mundo, estas provas surgem a partir das demonstracbes geométricas.
As concepcgodes de Galileu apresentam o dualismo cartesiano, os dois reinos: o reino
matematico ou o reino do primario, € o reino do homem. (Anastico, 2000,p.86).
Desde tempos antigos a matematica se constitui como uma verdade absoluta,
uma ciéncia formal e sistematizada, rigorosa, a-histérica, pronta e acabada.
Percebemos isso, quando, o método cientifico utiliza-se dos procedimentos
matematicos, por acreditar na universalidade das verdades e na logica dos raciocinios
matematicos. Grandes influéncias centralizam na matematica, um canal seguro, de tal
modo que o pensamento cientifico, até as ciéncias chamadas humanas, como a
psicologia, a sociologia, entre outras, utilizam os processos da matematica e as
experimentagdes do empirismo para garantir, a forca da repeticdo exaustiva de

resultados, a verdade dos fatos observados. (Anastacio, 2000, p. 90)

Aprova dedutiva, consiste no fundamento do saber matematico e da as bases
para a validacdo da verdade das proposicoes matematicas. Esse modo de
conceber o conhecimento matematico € absolutista, pois, de um lado os
axiomas matematicos sdo admitidos como verdadeiros e, de outro lado, as
regras logicas garantem que os encadeamentos feitos para passar de uma
proposicao para a outra, preservem esta verdade. A Matematica, nessa forma
de ser concebida, € um conhecimento universal; independente do homem;
descoberta, ndo inventada; despojada de valores culturais e neutra.
(ANASTACIO, 2000, p. 91)

Muitos, mesmo hoje, consideram a matematica com uma racionalidade e
estrutura que deve ser comparada com a racionalidade humana e com a estrutura do
cérebro humano. Dessa maneira a matematica € vista hoje como uma ciéncia
completamente distante do cotidiano dos nossos alunos e a forma como esta vem
sendo trabalhada na escola reforga cada vez mais estas tendéncias e concepgdes do
ensino de matematica, que afirmam que esta disciplina ndo é construida, nem possa
ser produzida pelo homem.

Precisamos repensar nossas aulas de matematica que estdo impregnadas
desses pensamentos e concepgdes. A matematica esta presente em nosso cotidiano,
inclusive nas atividades mais corriqueiras. E tarefa do professor criar situacdes que
propiciem o envolvimento do aluno com a matematica através dessas atividades.

Dessa maneira, entendemos a importancia de se trabalhar com atividades

criativas e interessantes que possam ser utilizadas na sala de aula para que o
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processo de construgdo do conhecimento matematico se torne mais prazeroso e
possa estimular a imaginagéo do aluno.

E preciso romper com essas concepcdes de ensino que fazem da matematica
uma disciplina na qual o aluno nao faz parte do processo, ele simplesmente aceita o
que o professor propde.

A partir desses pressupostos e fazendo trabalhos para a conclusao do curso de
especializagcdo em Educacdo Matematica, interessei-me especificamente pela area
da Geometria.

O interesse por esta area teve origem na constatagcdo, baseada na minha
experiéncia docente e alicergcada pela literatura de Educacdao Matematica, das
questdes relacionadas ao ensino da Geometria na escola basica.

Para justificar a escolha pelo referido tema, e brevemente apresentar os
motivos geradores dessa questao vamos tecer algumas consideragoes.

Neste estudo, queremos compreender e voltar nossa atengao para o estudo da
Geometria e alguns de seus fundamentos histéricos, visando a um repensar da pratica
pedagogica de geometria.

Devemos considerar a importancia da Geometria para o desenvolvimento do
educando e denunciar como esta area da Matematica vem sendo desvalorizada,
desconsiderada no curriculo das escolas.

Para melhor esclarecer sobre esse descaso com o ensino da Geometria,
recordamos, que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), atualmente
em vigor, estabeleceu diretrizes para todos os niveis de ensino no Brasil. Entre outras
providéncias, criou os Parametros Curriculares Nacionais (PCN 97/98) com o objetivo
de fornecer ao professor, a titulo de sugestao, subsidios gerais, para a construgao de
um referencial comum no processo educativo, sem deixar, contudo de respeitar as
diversidades regionais, culturais, politicas, etc.

A problematica que envolve as questdes educacionais € muito ampla e recai,
inclusive, nas mas condi¢des de trabalho do professor e na sua inadequada formacao
e qualificagao.

Considerando a Geometria, especificamente, estes problemas sao bastante
significativos. O seu ensino apds o Movimento da Matematica Moderna, décadas de
70 e 80, foi quase que totalmente excluido dos curriculos escolares, passando a

integrar apenas 0s cursos nos quais se julgavam necessarios e, posteriormente, os
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capitulos finais dos livros de Matematica, ou como parte dos anexos da Educacao
Artistica. Entendendo melhor, porque apos o Movimento da Matematica Moderna, a
geometria foi excluida dos curriculos escolares, gostaria de lembrar, juntamente com
Stephan, Clareto e Oliveira (educagao em foco, 2000), algumas questdes relevantes.
Esse movimento da Matematica Moderna foi um movimento do passado, porém um
passado muito préximo. Um movimento importado sem qualquer relagdo com a
realidade sociocultural do Brasil Esse Movimento teve uma grande vinculagédo com o
Regime Militar nos anos 60/70/80, e em termos sociais e politicos havia uma relagcao
de subserviéncia cultural, econémica e politica, que o Brasil manteve com os Estados

Unidos.

No caso do ensino de matematica , a referéncia tomada se baseava nos
estudos desenvolvidos pelo grupo francés“ Bourbaki”, que tinha o formalismo
como estilo de expo§igéo da matematica. Esse grupo trabalhou com a Teoria
dos Conjuntos, a Algebra Moderna e a Andlise Matematica e teve uma
enorme influencia tanto na produgdo matematica da época quanto no ensino
de matematica, em todo o mundo. (Stephan, Clareto e Oliveira em Educagao
em Foco, 2000, p. 104).

Com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN 97/98), a Geometria ganhou
mais espago, porém pouca mudanga tem-se observado na pratica pedagogica do
professor com relagéo ao ensino desta.

Observa-se que mesmo quando trabalhada durante o Ensino Fundamental, sua
orientacao € desvinculada de contextos reais.

Visando a aplicagdo de novas diretrizes, consideramos a possibilidade de
tornar as aulas de Geometria mais significativas, através de recursos que possam

valoriza-las, como por exemplo, o Origami.

2.3 POR QUE ESTUDAR O ORIGAMI?

Para a conclusdo do curso de especializagdo em Educacdo Matematica,
precisei escolher um tema especifico para a elaboracao da monografia. Inicialmente
nao tinha um tema definido e nem sabia como se daria o desenvolvimento do trabalho.
Num primeiro momento surgiu a idéia de trabalhar com jogos nas aulas de

matematica, como uma alternativa de motivar os alunos a aprendizagem.
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Posteriormente, lembrei-me de um trabalho de Modelagem Matematica que
haviamos feito em grupo em uma das disciplinas do curso. Nosso trabalho tinha como
tema o Origami, dobraduras de papel.

Este tema despertou-me maior interesse e com ele consegui entender e
investigar as inumeras possibilidades de se trabalhar com o Origami no espaco
escolar.
3.CAPITULO Il -UM POUCO DE HISTORIA SOBRE O SURGIMENTO DO
ORIGAMI

Origami € uma palavra japonesa composta do verbo (oru) e do substantivo
papel (kami), literalmente significa “dobrar papel” ou simplesmente dobradura de
papel. Essa arte se popularizou no periodo de 1336 a 1573 e somente no fim do
periodo de 1603 a 1867 é que surgiu como é conhecido hoje. De 1867 a 1912, o
Origami se propagou por todo o Japao, sendo ensinado nas escolas e utilizado como
material didatico e ludico para o desenvolvimento das criangas. Foi por isso que neste
periodo o Origami teve o seu valor reconhecido como recurso didatico para a
educacéo artistica e foi introduzido no jardim de infancia e nos primeiros anos do curso
primario. Tem-se o0 ano de 1876 como o ano em que o Origami foi introduzido na
educacao.

No Brasil a introdugéo do Origami, deve-se aos colonizadores portugueses, e
também a chegada, durante o Império, de preceptores europeus que aqui vieram
orientar criangas das familias ricas.

Fomos muito privilegiados também na aprendizagem do Origami pela grande
contribuigdo trazida pelos imigrantes japoneses, principalmente nos estados de Séo
Paulo e Parana. Essa influéncia se mantém viva até hoje, através, inclusive, das
producdes da Alianga Cultural Brasil-Japdo, que regularmente realiza cursos de
Origami, trazendo, até mesmo especialistas japoneses ao nosso pais.

Ha algum tempo, a TV cultura de Sdo Paulo e a TV Tupi do Rio de Janeiro
foram precursoras em transmitir programas nos quais eram ensinados alguns tipos de
dobraduras.

E importante entendermos que o surgimento do origami e sua popularizagéo

até os dias atuais se deve principalmente a invencdo do papel. Por isso vamos
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entender um pouco de tudo isso fazendo uma reflexdo na histéria da invencéo do
papel.

Por volta do ano 105 d.C. na China, Ts’ai Lun colocou em pratica, um processo
de fabricagcdo de papel; era utilizado o cértex das arvores e retalhos de seda
embebidas em agua e depois reduzidas em pasta. Esta técnica foi introduzida no
Japao no império Hei-Jo (806-809) e usava galhos de amoreira. Assim, a técnica foi
passada para os japoneses, por intermédio dos coreanos, e, no Japao, o origami
adquiriu carater de patriménio da cultura. Hoje a mencao da palavra Origami, traz a
mente de todos aquelas folhinhas quadradas, todas coloridas que as pessoas fazem
bichinhos.

A historia dos papéis quadrados tem data no fim do século XIX e surgiu em
Yushima, um distrito de Tdéquio, quando um vendedor importou da Europa papéis
coloridos e cortou-os em pedacgos quadrados e vendeu o conjunto chamando de
Origami. E claro que o Origami é mais antigo do que o século XIX, mas antes disso,
era conhecido por varios nomes como Kamiorimono, Orisue, Origata, Tatamigata e
empregava um tipo de papel chamado Hanshi, que era branco em ambos os lados e
de formato retangular. Realmente é dificil se explicar porque aquele vendedor resolveu
cortar os papéis em formato quadrado. Talvez porque algumas dobras tradicionais
como o Tsuru (Grou), o baldo, o Sambo (palanquim) eram usadas em cerimbnias
religiosas, parte da folha quadrada, mas o importante é ressaltar o grande avango que
este formato trouxe para o desenvolvimento do Origami.

Em tempos atuais o pinho e o eucalipto sdo dois tipos principais de madeiras
usadas no Brasil para a fabricagdo do papel.O processo de fabricagao transforma a
madeira em polpa, que consiste em separar as células da matéria intersticial. A pasta
€ lavada e alvejada; e a seguir sdo colocados aditivos tais como: sabao de resina
(resisténcia a agua) amido ou goma (resisténcia do papel) tintas etc. Faz-se um
escoamento da parte umida, € prensada, a agua € evaporada por calor e vai aos
cilindros—prensas e depois seca novamente.

Ja que estamos fazendo esse panorama mais completo sobre a produgao do
papel, ndo poderiamos deixar de pér aqui algumas considera¢cdes sobre a

problematica ecologica.
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O plantio do eucalipto para fins industriais além de destruir o solo desequilibra
0 ecossistema.Devido ao odor caracteristico, muitos passaros nao se aproximam.
Sem contar que o processo de fabricagao do papel ja polui.

Para cada 100 toneladas de papel pronto, sdo extraidas aproximadamente 200
toneladas de agua mais residuos industriais. Temos que criar uma mentalidade de
reciclagem em escala industrial.

Podemos utilizar praticamente todos os tipos de papéis para fazer origami.
Emprega-se muito o tipo glacé, temos, ainda o sulfite, manilha, laminados, etc.Para
Origamis especiais utilizamos o Ingres, Fabriano, Canson, Papel fibra, Color Plus,
Shoeler, Cartao Carmen etc. Ao escolher os padrdes, cores e texturas que se ajustam
ao modelo, por si ja € um prazer enorme. Esta € mais uma arte do Origami.

Trabalhar com papel é muito mais que uma simples brincadeira, requer
compreensao, criatividade, sabedoria e respeito pelo meio ambiente. Um bom
origamista respeita o seu material de trabalho, pois encontra no papel o comeco de
tudo, cria-se um cdodigo a cada invengdao Cremos que a matematica € um debrugar
sobre a nobreza do papel e, na conjugagao dele com o conhecimento matematico, ser
um modo de ver esses quatro aspectos humanos e pedagdgicos acima postos

acontecerem.

3.1 O ORIGAMI COMO ATIVIDADE LUDICA, ARTISTICA E CIENTIFICA

Arte popular e criativa, quebra-cabecas matematico, todos esses termos
podem ser usados para descrever Origami.

Evidéncias da sua utilizacdo frequentemente sao associadas, com a tradicao
chinesa de recriar pequenos objetos usados durante a vida de uma pessoa e que €
queimada ou enterrada quando esta pessoa morre. Por isso também o Origami era
utilizado em ceriménias religiosas.

Dobrar é diversao, e representa uma forma de brincadeira para criancas e
adultos. Ganhar uma pecga de presente € muito bom. Mas existe algo mais profundo
a ser analisado. Ao fazer uma dobradura, no momento da sua construcao, estamos
dividindo o papel. Isto nos leva a muitas reflexdes. Varias forgas interagem na

superficie do papel. A resultante destas forgas ¢é a criacio.
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Uma bolinha de papel que fazemos despretensiosamente € a resultante da
concentragao de forgas aplicadas sobre uma folha. Esta simples bolinha de papel,
também é um Origami. Sé que as energias foram colocadas desordenadamente,
gerando um caos aparente. Uma dobradura € mais bela, ndo somente pelo aspecto
real que ela mostra, mas também o que ela nos leva a ver e sentir. O que representa
a dobra de uma simples bolinha de papel? Dobra simples, mas nos leva a viajar ao
mundo da imaginagao e reflexdo. Além de ser uma bolinha de papel, pode ser ainda
um sol, um ovo, planeta, atomo, célula, etc.

O ato de dividir € um processo humano, césmico, quase divino. Na propria
Génese, a criacao foi dividida em seis partes distintas. Somos fruto de varias divisdes.
As células do nosso corpo se dividem nos momentos magicos da mitose e meiose,
onde tudo que existe de um lado tem do outro também, simétrico como as linhas de
uma dobradura.

Ao construir um Origami, as linhas dobradas que se formam, ganham formas
como num passe de magica, semelhantes as moléculas e atomos que compdem a
matéria. Ao dividir uma folha de papel, a atividade criativa se revela, mostrando formas
harmoniosas como tudo o que existe no ambiente.

Além do aspecto ludico e artistico, que nos da grande satisfacdo e alegria,
notamos que o emprego do Origami, também influencia as fungdes mentais, se
desdobrando desta maneira em outro aspecto, o cientifico. Para a construcdo de um
Origami é necessario pensamento e concentracdo. No estudo piloto, este aspecto
sera descrito detalhadamente

Origami tem sido utilizado em varias areas das ciéncias. Na psicologia
terapéutica tem trazido e desenvolvido a auto-estima. Uma dobra da casa é utilizada
pelos terapeutas para estimular os pacientes a construir um texto explicativo de suas
vivéncias. Desta maneira o paciente redescobre o seu poder de criagdo num modo
expressivo.

Os profissionais que trabalham com deficientes visuais ficam admirados
quando percebem que seus pacientes "enxergam" pelo tato, a leveza e delicadeza
das pecas de aspectos rigidos tais como solidos e origamis estruturais. Na
arteeducacao todos ja conhecem os beneficios do trabalho com Origami.

Em cursos de magistério, as dobraduras vém sendo ensinadas de maneira

tradicional, sem que se examine nenhum outro aspecto do trabalho. A proposta deste
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estudo é exatamente o contrario, € uma busca pela abertura para as multiplas
linguagens que possui 0 Origami como um meio integrador de conteudos nos
diferentes graus de ensino.

Na geometria o Origami tem aplicagao na sua totalidade. Aprender sobre reta,
plano, ponto, bissetriz, etc. Teoricamente e trabalhar as mesmas idéias, sentindo
também, com o tato, sdo experiéncias completamente diferentes. As linhas das
dobraduras podem ser comparadas aos vetores, estudados na fisica. A soma desses
vetores tem como resultante a peca em si. Pode se comparar o espacgo interatdmico
com o espago "vazio" que ha nas pecgas do Origami estrutural.

Para o origamista, o quadrado é a origem de todas as formas. Figuras
geométricas, objetos, animais e seres humanos nascem da folha quadrada que
desdobradas dissolvem-se na sua forma original. O quadrado vazio é o alfa, o génese
e o primeiro movimento no Origami.

Na filosofia Taoista, o quadrado € a forma primaria, o vazio indefinido da qual
as forgas opostas do Yin e Yan se apoiam. Onde outros véem somente o vazio
sombrio, sem sentido ou sem significado, o origamista enxerga um mundo ja
transbordando com possibilidades.

Sua missao é a de descobrir essas possibilidades e trazer a vida este quadrado.
O papel que utilizamos nas dobraduras, nada mais é do que transformacéao de vida.
Esse papel um dia ja foi semente. Germinou e cresceu. Se transformou em arvore.
Como pode uma simples folha de papel converter-se em formas geométricas? Que
energia € essa que passamos para o papel, através das nossas maos, ao
transformarmos uma folha de aparéncia inerte em um Tsuru? Tudo isso é Origami. E
metamorfose.

Podemos dizer que existe alquimia entre o Criador, o origamista e o papel. Ao
construir o origami, o origamista sente a necessidade de fazer o caminho de volta.
Conhecer a origem da figura construida. Por isso o origamista desmonta as pecgas e
tenta compreender as linhas marcadas no papel. Entender o porque dos vincos em
determinadas posic¢des.

No ensino de Geometria, o Origami se constitui em uma ferramenta de
qualidade, auxiliando no desenvolvimento de varios tdpicos da disciplina, através da

confecgao de figuras geométricas. As possibilidades oferecidas pelo recurso podem
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levar o aluno, de modo ludico, a experimentacdes, construindo e reconstruindo seu
conhecimento.

Faca uma dobradura, desdobre e observe. Vocé vera um complexo modelo
geometrico, mesmo que os vincos sejam simples. Um aluno que esta comegando seus
estudos de geometria podera observar varios tipos de tridngulos, varios angulos e
formatos. Surge, entdo, sempre o questionamento: como sera que esses angulos e
formas surgiram no papel? Vocé sabia, ao dobrar, que esses angulos e formas
estavam sendo construidos? Que outras relagdes podem acontecer entre o Origami
e a matematica? Estudantes e professores de matematica se interessardao pelo
assunto e em pesquisar as varias relagoes.

Ao dobrar, por exemplo, um tsuru’ e desdobra-lo, vocé obtera um excelente

material de estudo. Muitas pessoas nao percebem quanta informacao existe nos

trabalhos feitos com Origami. Existem varios estudiosos que buscam conhecer mais
sobre o tema. Alguns livros e artigos foram publicados sobre esse assunto.

Na verdade, muitos criadores dos trabalhos de Origami, tanto nos Estados
Unidos, Japdo, Russia e outros paises sdo matematicos, fisicos e outros cientistas.
Para citar alguns: Robert Lang, Jun Maekawa, Toshikazi Kawasaki, Thomas Hull, etc.
Quais idéias geométricas podem ser identificadas nas dobraduras? Compreender os
conceitos envolvidos e a forma como o aluno os assimila, permite ao professor usar
atividades que serao ricas em exploragao, aplicagao, representagdao, comunicagao e
raciocinio matematico.

Por muitos séculos era praticado como uma atividade ludica e artistica, mas s6
recentemente o Origami passou entdo a ser observado sob a o6tica de estudos
cientificos. Os pesquisadores foram atraidos provavelmente porque o Origami instigou
seus talentos matematicos e cientificos (HULL, T). Esse matematico, do Merrimack
College, de North Andover, nos Estados Unidos, e editor do “Imagiro”, publicagao
bimensal sobre Origami que tem entre seus autores os mais renomados estudiosos
no assunto, afirma ainda que “Tudo comegou como um hobby para alguns

pesquisadores”. Ele mesmo relata que comecgou a praticar essa arte aos oito anos de

! Passaro com formato de uma cegonha, muito utilizado em dobraduras de papel e segundo lenda japonesa traz
sorte.
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idade e, posteriormente, na pos-graduagdo comegou a estudar a matematica do
Origami e encontrou varios trabalhos sobre o assunto.

Ja ndo visto apenas como um hobby, o Origami passou a ser estudado
matematicamente pelos académicos. Perceberam que as dobraduras poderiam ser
usadas para descrever movimentos e processos na natureza e na ciéncia, como o
batimento das asas de um passaro ou a deformacdo da capota de metal de
automoveis em colisbes. Assim os estudiosos passaram, entdo, a desenvolver
teoremas para descrever os padroées que viam nas dobraduras.

Na matematica, o Origami pode ser tratado pela geometria e pela topologia.
Diferentemente da geometria, na topologia as figuras podem ser esticadas ou
deformadas de seu estado original sem passarem a ser consideradas objetos
diferentes, desde que nao se faca nenhum buraco ou qualquer remendo nelas.

A partir desses interesses proponho estudar algumas dessas relagdes entre o
Origami e o ensino de geometria.

Como ja apresentei alguns dos motivos que me levaram até a escolha deste
tema, vou especificar nesta oportunidade a questado que gostaria de investigar. Falei
do Origami como uma das possibilidades de repensar a pratica pedagogica da
geometria, tive a oportunidade também de aprofundar teoricamente meus estudos
sobre o tema, pois foi um trabalho de conclusdo do curso de pds-graduagdo em
Educacdo Matematica, apresentado ao NEC/ UFJF. Durante a pesquisa tive uma
pequena oportunidade de fazer algumas conclusdes e perceber que sera de grande
importancia continuar pesquisando sobre a utilizagdo do Origami nas aulas de
Matematica.

O que proponho entdo € estudar o que acontece quando estamos
desenvolvendo atividades com o Origami na sala de aula de matematica tendo como

participantes dessas atividades alunos do ensino fundamental.
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CAPITULO Il - ORIGAMI E A CONSTRUGAO DO PENSAMENTO GEOMETRICO

O trabalho com o Origami tem-se revelado uma importante atividade que ajuda
para a interdisciplinaridade dentro do curriculo escolar, porque auxilia no
desenvolvimento de outros aspectos da produgdo humana, como a arte, em
manifestacbes tais como: desenho, pintura, colagens, recortes, dramatizagao,
criatividade na histéria da literatura, dentre outros.

E preciso que o educador sinta a proposta de conhecimento interdisciplinar,
para poder desencadear este processo. Nao deve olhar o Origami apenas como a
forma de fazer objetos estaticos. Também ndo s6 como um recurso didatico, pois
propb-lo apenas como recurso didatico € limitar a potencialidade de estudar as
dobraduras, pois ha algo muito maior por tras de cada dobra.

Para ir além, € necessario que haja uma integragao total do corpo, do papel, da
historia, da cangao a serem utilizadas. Neste sentido é muito importante a participagao
do educando no processo, mesmo que nao haja um produto final com dobras
definidas, pois dessa forma ficaria o aspecto ludico em segundo plano.

A estimulagdo gestual empregada no Origami € um dos principais
colaboradores no desenvolvimento da expressao oral, da escrita e do raciocinio,
assegura ao educando uma aprendizagem significativa, uma vez que é a extensao de
seu préprio mundo de imaginagao e fantasia.

A brincadeira de "faz-de-conta" desinibe e propicia a criatividade, sem aquela
responsabilidade em acertar e ter que fazer bonito. Deve-se evitar julgamentos do tipo
"bonito", "feio", "certo", “errado”, preferindo expressées como: interessante, original,
diferente, divertido, esquisito, que legal. Ap6s cada manipulagado da folha de papel,
estimule o aluno a compor cenarios com as dobras ou, simplesmente, depois de
colada cada figura no caderno, a contornar sua volta com materiais como: linha, lapis
de cor, graos, dentre outros.

Por parecer uma simples brincadeira, o Origami muitas vezes pode ser visto
como uma atividade ndo — intencional, mas, ndo é bem assim. Esta € sim uma
atividade que deve ser orientada com cuidados e objetivos proprios, com um
direcionamento e uma proposicao pedagogica bem definida.

Percebemos dessa maneira que o trabalho com o Origami envolve e engloba

diversas manifestagdes artisticas, tradicdes culturais e histéricas, ou seja, antes de
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propor ao aluno a construgdo de um Origami, temos que explorar toda a histéria do
surgimento dessa arte, suas origens histéricas e culturais, mostrar sua beleza e
importancia estética, assim também como sua ligagcdo com as manifestacdes
religiosas.

Por todos esses motivos e outros que exploraremos no decorrer deste trabalho
entende-se que a dobradura representa dessa maneira uma possibilidade na
formacéo de muitos conceitos e construcio de definicdes por parte do educando. Além
de também incentivar a aprendizagem por meios divertidos e prazerosos, como
também concretos.

Dessa forma esse estudo tem o objetivo levar o aluno a construgcdo do
pensamento geométrico através do trabalho com Origami, além de incentivar e

estudar suas diversas possibilidades no ensino da Geometria.

4.1 AS POSSIBILIDADES DE UMA PRATICA PEDAGOGICA COM O ORIGAMI NAS
AULAS DE GEOMETRIA

Como ja dissemos anteriormente na Geometria o Origami tem aplicagao na sua
totalidade. Com uma simples folha de papel conseguimos construir diversas formas
geométricas. Por esse motivo queremos estudar e investigar mais detalhadamente
qual a ligagao entre o Origami e o ensino de Geometria e quais o0s beneficios que este
trabalho nas aulas de matematica, pode trazer para alunos e professores.

Neste direcionamento, buscamos entdo ressaltar a importancia e a
necessidade da utilizagdo de recursos plurisensoriais na atividade didatica para que
o aluno, face a manipulagao e aplicagdo de conceitos, seja um agente atuante no seu
processo de aprendizagem.

No ensino da Matematica, o curriculo utilizado em todo o mundo até o final da
década de 40 e inicio da década de 50, obedecia a uma sequéncia e disposi¢cédo de
conteudos similares. Os seis primeiros graus da escola elementar eram dedicados a
Aritmética, o sétimo e oitavo a Algebra e & Geometria “mais simples”.

Na escola secundaria, o primeiro ano preocupava-se com Algebra “elementar”,
o segundo era dedicado & Geometria “dedutiva” e o terceiro, a Algebra “intermediaria”
e Trigonometria. O quarto ano era dedicado & Geometria “solida” e Algebra

“adiantada”, porém sem muita regularidade quanto ao conteudo (KLINE, 1976).
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Neste curriculo, denominado tradicional, objetivava-se o conhecimento da
Matematica como conjunto de técnicas. Contudo, ndo era considerado ideal: néao
primava pela compreensio; apresentava desconexao entre tépicos, priorizava a
memorizagao dos conteudos, através de exercicios repetitivos e utilizagao,
geralmente, dos mesmos materiais didaticos. Faltava-lhes motivagado e associagéo
com o mundo real.

No ano de 1952, a busca de solugdes para alguns destes problemas levou a
proposi¢gao de um novo curriculo para a Matematica, denominado como Matematica
Moderna. A nova roupagem do conteudo centralizava o programa na teoria dos
conjuntos e buscava a reabilitagdo da Ciéncia Matematica.

No periodo da década de 50, as adequagbes advindas da Pedagogia
Tecnicista, impostas pelo mercado capitalista, exigiram mudangas no processo
educacional. Estas mudangas ocorreram no primeiro e segundo graus sob a forma
das Leis 4.024 e 5.692.

Tais Leis exigiam, a qualificagdo do aluno para o mercado de trabalho, e deste
modo, os conteudos da Geometria Euclidiana passaram a integrar apenas os
capitulos finais dos livros de Matematica ou os anexos da disciplina de Educagao
Artistica e, como consequéncia desta orientacdo a Geometria foi sendo,
paulatinamente, excluida dos programas e exames oficiais.

Na nova Constituicdo Federal estabelecida no pais nos anos 80, foi alterada a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB). Anova LDB trata as diretrizes
para nortear os curriculos e os conteudos minimos no ensino, de modo a assegurar
uma formacao basica comum a todos. Para isto, foram tragadas diretrizes através da
instituicdo de Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s).

Os PCN’s, criados em 1998 pelo Ministério da Educacao e do Desporto, tém
como objetivo orientar o professor, de modo a motiva-lo a fornecer subsidios para
“ampliar o horizonte de seus alunos”, preparando-os criticamente para o mundo. Os
parametros curriculares ressaltam a importancia de atualizagdo profissional
constante, reconhecendo as dificuldades na educacao, a desvalorizacao salarial, mas
nada sugerem para estas questoes.

Desta maneira, consideramos que com relacdo aos conteudos, uma das
omissdes mais importantes do documento, ja como reflexo da sua excluséo pela nova

LDB, refere-se ao ensino da Geometria que, embora incluida no ensino da
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Matematica, ndo ganhou status de disciplina no curriculo escolar. Uma das propostas
com esse estudo, é justamente repensar sobre o ensino da Geometria, e como este

vem sendo trabalhado dentro do curriculo escolar.

4.2 O PROCESSO DE CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO QUANDO ESTAMOS
TRABALHANDO COM O ORIGAMI

O processo de desenvolvimento cognitivo dos individuos passa por diferentes
etapas, fazendo com que estas adquiram, possibilidades de aprendizagem, abstragao
e generalizagao para um aprendizado significativo da Matematica. Para tanto, ha
também a componente afetiva. O aluno significa quando se coloca uma situagéo, néo
apenas em pensamento.

As praticas de ensino propostas por Freinet (apud ASCHENBACH, 1997),
educador francés, sao fruto de suas investigacdes a respeito da maneira de pensar
da crianga e de como ela construia o seu conhecimento. Ele observava muito seus
alunos, para perceber onde tinha de intervir e como despertar neles a vontade de
aprender. Freinet compreendia que a aprendizagem se da pelo tateio experimental.

Segundo o educador, um dos grandes impasses da educacao é o fato de a
escola cultivar apenas uma forma abstrata de conhecimento, que atua fora da
realidade e fica fixada na memdéria por meio de palavras e idéias.

Ainda hoje, o recurso mais utilizado pelo professor no ensino € a linguagem
oral. Nao obstante inumeras pesquisas comprovam que esta linguagem associada a
outros recursos que estimulam os demais sentidos pode auxiliar o processo
educacional, transformando a relag&o ensino-aprendizagem.

A manipulagao de material concreto e formas geométricas auxiliam ao aluno,
preparando-o de forma ludica para resolver problemas mais complexos. Este aspecto
ludico é natural nas criangas que ja possuem, ao chegar a escola, um repertorio de
conhecimentos geométricos adquiridos desde cedo através de sua propria
experiéncia, observagao e/ou manipulagao, pelo raciocinio légico ou explicagdes de
adultos.

No século XIX, foi utilizado pelo educador alemao Friedrich Froebel (apud
PRUFER, 1930), como um método pedagdgico, na escola alema Bauhaus, no curso

de Desenho Industrial. Assim também um outro exemplo da aplicagdo do Origami sao

32



os flexagonos, um tipo de atividade que permite desenvolver importantes conceitos
matematicos, de acordo com a concepgéao do inglés Arthur H. Stone, em 19309.

Segundo Froebel as atividades com o papel se constituem num excelente
recurso para familiarizar a criangas com conceitos geométricos. Johannes Prufer
(1930), biografo do educador alemdo, em seu livro, apresenta algumas das
dobraduras utilizadas por Froebel em seus trabalhos.

Para Froebel, a pedagogia deve considerar a atividade criadora do aluno e
despertar, mediante estimulos, suas préprias faculdades para a criagao produtiva.

Froebel afirmou:

O homem deve ser habituado, desde sua mais tenra idade, a manifestar-se
ativamente, além do mais, a natureza da crianga o exige. Desgragcadamente,
este impulso é refreado com grande frequéncia por educadores
inconseqlientes. A atividade corporal e dos sentidos do educando é o primeiro
germe, a primeira atividade do corpo, o desabrochar; o jogo, a construgao, a
modelagem s&o as primeiras ingénuas flores da juventude. (apud PRUFER,
1930, p. 57).

Esta é a época em que o homem deve frutificar, despertando em si o futuro
amor ao trabalho e a atividade manual. Qualquer que fosse sua posi¢ao, ndo deveria
existir uma sé crianga, assim como mais tarde, eventualmente um jovem, que nao
ocupasse diariamente, uma ou duas horas, pelo menos, de algum trabalho manual
para desenvolver sua atividade.

O grande objetivo da pedagogia de Froebel era manter a forga criadora que
existe na crianca, a possibilidade de ocupar-se, exercitar-se e, fortalecer-se. Para o
desenvolvimento das atividades manuais, Froebel utilizava diversos materiais, tais
como bloquinhos de combinagao, trabalhos de trangado, de dobradura, de recorte e
entrelacamento, com o objetivo de desenvolver os sentidos sem nenhum limite para
a fantasia e a capacidade de criar.

Neste sentido, refletindo sobre o trabalho de Froebel, entendemos que o
Origami ganha um sentido mais pleno e cheio de vantagens no aspecto pedagogico
e educacional.

Devemos considerar que a crianga vive num mundo de objetos que apresentam
formas geométricas, ela os visualiza de maneira natural e intuitiva e percebe, por
exemplo, semelhangas entre as diversas formas. A partir dessas experiéncias, o

conceito matematico de quadrado e regido quadrangular € mais tarde abstraido.
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Para que as formulagdes dos conceitos geométricos tenham um grau de
sofisticagao por parte da crianga, esses primeiros conceitos intuitivos podem ser
usados para um desenvolvimento posterior mais formal.

Na atividade de dobrar e desdobrar as figuras construidas, o professor pode
incentivar o aluno a comparar os riscos das dobras com seu cotidiano, levando-o a
observar objetos que tém a mesma forma. Por exemplo: listras do teto, do assoalho,
o contorno do quadro-negro, janelas, explorando sempre estas linhas e os espagos
demarcados.

Com este exercicio de levar o aluno, através da manipulagdo do papel, a
relacionar as formas geométricas construidas com a realidade de seu mundo fisico, o
aluno desenvolvera seu pensamento légico e sua reflexdo, sua imaginagao e
criatividade, fortalecendo-lhe com instrumentos para a solugéo de problemas.

Neste dobrar e desdobrar, as formas geométricas vao se compondo e
decompondo, desencadeando todo um processo de constru¢ao e de apropriacdo do
espaco.

Na construgdo das figuras, o Origami possui varios simbolos ou codigos,
conhecidos mundialmente, para facilitar a sua interpretagado. Muitos estudiosos, por
todo o mundo, voltam-se para a compreenséao e sistematizagdo do Origami, a partir
da perspectiva educacional.

Neste contexto, o estudo do Origami ganha a cada dia novos adeptos e
aumenta seu campo de atuacgao, possibilitando, inclusive, sua utilizagdo como recurso
promotor da interdisciplinaridade dentro do curriculo escolar, ou em atividades mais
especificas, como auxiliar para a compreensao de conteudos matematicos e
geométricos. adequar

Além disso, suas caracteristicas intrinsecas se encaixam sobremaneira a
atividades que pretendam desenvolver no aluno a percepc¢ao visual e espacial dos
objetos que estdo sendo manipulados. Favorecem atividades pedagodgicas que
possuem o objetivo de desenvolver a criatividade do educando, a exemplo de
colagens, desenhos, recortes, pinturas ou ilustrar cangdes e historias infantis, como
fez Aschembach (1997) e utilizadas como terapia ocupacional, no auxilio do
desenvolvimento da auto-estima e autoconfiancga.

E importante também refletirmos que seja qual for a forma do conhecimento,

para tornar-se efetiva, precisa ser incorporada a vivéncia concreta do individuo, ou
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seja, uma historia apenas descrita, mas n&o vivida, ndo representa uma historia
construida e, portanto, nao possibilita um caminhar.

A exploragao dos conteudos de geometria na sala de aula e nos livros didaticos,
geralmente restringem-se a memorizagao de definicdes e exercicios de aplicacdo de
formulas ou de dedugdes de valores numeéricos de apenas alguns elementos das
figuras geométricas sem estabelecer relagdes entre as partes e o todo. Além disso, é
comum n&o haver no ensino da geometria, uma juncéo entre as representagdes das
formas e das férmulas matematicas a elas relacionadas.

Refletindo sobre esta falta de conhecimento em  geometria,
professores/pesquisadores vém procurando caminhos que fagam o aluno se
interessar e se envolver no estudo dessa matéria baseando-se nas atuais teorias
educacionais que defendem a importancia do aluno na construgdo do conhecimento,
em se respeitar o que aluno ja sabe e de uma educacéo criativa, vem tendo destaque
a utilizagdo de materiais exploratorios.

Ao fazer uma dobradura, através da manipulacao das formas, o individuo vai
participando ativamente da formagdo do modelo, podendo constatar através de
movimentos das dobras elementos e propriedades destas, que s&o de grande
utilidade para o estudo da geometria.

Além de servir como instrumento de desenvolvimento e aprimoramento da
coordenacdo motora, o Origami, seduz e motiva pessoas de todas as idades e
interesses, possibilita trabalhar conceitos geomeétricos com um material concreto de
facil execucéo.

Apesar de se estudar a geometria subjacente as dobras ha bastante tempo,
nao se tem uma bibliografia ampla sobre o tema. Em termos de publicagédo o que
existe sdo trabalhos de origamistas que exploram as formas geométricas para
confecgdo de objetos de enfeites e utilitarios. As formas geométricas apresentadas,
por vezes, sao de alto grau de complexidade, tendo exigido do seu idealizador um
conhecimento aprofundado de geometria, mas que nao impede de ser executada por
pessoas que nao tenham nenhuma informacgao do assunto.

Muitos educadores estido utilizando as dobraduras ndo s6 para o estudo da
geometria, mas como um elemento interdisciplinar devido as suas caracteristicas. Tais
caracteristicas permitem que o aluno participe da construcdo dos modelos, e que

através do manuseio do material concreto va compreendendo o0 processo e se
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familiarizando com a estrutura deste ocasionado pela vivéncia de todo um processo
de experimentacgao, contribui na formagao dos seus modelos mentais.

Um dos procedimentos utilizados para o ensino da geometria € o desenho.
Através dele sao representados no espago bidimensionais modelos geométricos,
inclusive os tridimensionais, através de sistemas de representacdes que codificam os
elementos de modo que estes possam ser representados e extraidos, dessa
representacdo, todos os dados qualitativos e quantitativos da forma. Este
procedimento € utilizado para o estudo da geometria e suas representagoes.

E comum os alunos repetirem passos de construcéo de figuras geométricas,
sem perceberem, no entanto, os conceitos que estdo sendo trabalhados.

O objetivo deste estudo do ponto de vista educacional, com a pratica do
Origami, € que o aluno ao manusear formas ou desenvolver etapas para consegui-las
venha compreender melhor os conceitos geométricos, tendo ele participado do
desenvolvimento ou construgédo dessas formas.

Assim quando o aluno utiliza instrumentos de desenhos para a representagao
das formas geométricas, podera fazer com um dominio completo. Dessa forma o
aluno ira relacionar tanto os elementos envolvidos na construgdao como, também,
aspectos plasticos, as propriedades geométricas, os aspectos fisicos e estruturais,
etc. Desta maneira, a aprendizagem sera o resultado da agéo fisica e intelectual do
aluno, de modo a ele ter um papel central na elaboracdo e na apropriacdo do saber.
Essa apropriagdo do saber, por outro lado, desencadeia-se a partir da necessidade,
do conflito e da inquietagao.

Nas representagdbes das formas geométricas bidimensionais ou
tridimensionais, respectivamente representadas em um plano ou construidas
tridimensionalmente, através de qualquer processo, constitui-se em elaborag¢des de
idéias de matematicos. No primeiro caso, essas representagcdes sao modelos
semiconcretos e, no segundo, representacdes concretas. Esses ultimos modelos
caracterizam-se pelo fato de poderem ser vistos, sentidos e manipulados.

Esses modelos sao aproximacdes de concepcbdes das elaboragdes de
matematicos devido a impossibilidade de se construir ou representar concretamente
todas as abstracdes exigidas por esses entes. Apesar de sé se obter modelos
aproximados das formas geométricas, as constru¢cdes desses modelos séo baseadas

em justificativas geométricas.
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Quando construimos alguns dos modelos geométricos através de Origamis,
essa construcao baseia-se na utilizagao de principios geométricos que direcionam o
resultado para uma construcdo aproximada ou para um modelo que possui uma
traducdo matematica, isto €, construgcdes demonstraveis. A construgao aproximada
busca simplificar passos de dobras baseados na determinacdo de elementos
geomeétricos que, na realidade, estdo em posi¢cdes aproximadas daquelas reais. Essa
construgéo aproximada, nao prejudica o resultado do modelo porque os varios passos
de dobras executados na confeccao deste torna desprezivel, a visdo humana, as
imprecisdes havidas na sua construgao.

No estudo com o Origami a intengcdo nado € a construgdo aproximada de
modelos geométricos, porém muitas vezes, recorremos a essas constru¢des para que
se evidencie relagbes matematicas interessantes no estudo da geometria, como no

exemplo da relagéo existente entre alguns poligonos regulares e o retangulo.
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CAPITULO IV -DIVERSIDADE E ESCOLA : ENSINANDO PARA TODOS

Acreditando que os estudos feitos com o Origami, apresentam uma perspectiva
interdisciplinar, inovadora, que extrapola o curriculo vigente e valoriza a historia, a
cultura, e as diferengas entre nossos alunos, serdo apresentadas agora algumas
reflexdes sobre a importancia da diversidade dentro do espacgo escolar.

A diversidade tem sido um tema que tem despertado a atencdo de muitos
estudiosos, principalmente os pensadores em educagao. Este € um tema que esta em
discussao e gera grandes polémicas. Falar sobre a diversidade é facil, porém levantar
essas questdes dentro da comunidade escolar tem sido muito conflitante.

Mas afinal, o que é a diversidade e porque levar estas discussdes para a
escola? Diversidade parece um conceito tdo simples, tdo facil, mas ao mesmo tempo
€ tdo complexo e tdo abstrato. Significa um novo olhar sobre as diferentes culturas,
os diferentes grupos sociais, os valores, as religides e as caracteristicas fisicas. No
cotidiano de nossas relagdes e principalmente na escola é dificil ter este novo olhar,
pois somos orientados pelos canones da normalidade, somos padronizados.

Educar numa perspectiva que valorize a diversidade € promover um dialogo
entre os diferentes grupos sociais e culturais, é dar abertura para uma negociagao
cultural, uma integracdo entre os diferentes, num didlogo constante que possa
enriquecer a todos e que nao faca exclusao. Educar para a diversidade requer uma
pedagogia diferenciada, é preciso que toda comunidade escolar reconheg¢a a
diversidade e procure utilizar praticas pedagogicas diferenciadas onde todos os
alunos vejam sentido nos conteudos de aprendizagem.

E importante que a escola faga uma ruptura com o saber universal, o saber
padronizado e procure reconhecer e valorizar as diversas formas do saber. E preciso
que a escola valorize o multiculturalismo, é preciso refletir e repensar sobre as praticas
pedagdgicas e o curriculo, dentro de uma concepgéao educacional inclusiva.

Segundo Rodrigues, uma escola inclusiva é a escola que ira combater todas
as atitudes discriminatorias, € a escola que vai oferecer um ensino de qualidade, que
ira valorizar a todas as culturas e todos os alunos com dificuldades, onde ndo havera
uma uniformizagdo, mas sim uma diferenciagao e onde o curriculo esteja sempre em
construcdo. Um curriculo flexivel e que possibilite oportunidades de desenvolvimento

e aprendizagem formal ou informal, um curriculo que valorize as diversas culturas.
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Este curriculo pressupde que o aluno seja sujeito de seu processo de
aprendizagem, um curriculo que reconhega a realidade do aluno, incorporando o
saber que ele traz quando ingressa na escola.

E importante partir da realidade concreta, ir & esséncia dos dados do contexto
social em que esta inserida a escola, levando em consideragado as historias dos
sujeitos envolvidos na agao educativa, portanto, existe uma necessidade de se
vivenciar o cotidiano da escola, de se observar a sala de aula, de participar de suas
atividades, de dialogar com os alunos, pais e os educadores.

Segundo Silva (2000) ainda hoje, existe grande auséncia de uma teoria no que
tange as discussbes sobre as questdes do multiculturalismo e da diferenca. Estas
questdes, apesar de serem discutidas nos tempos atuais, estarem como temas
centrais da teoria educacional critica e também sendo tratadas como legitimas
questdes de conhecimento, ndo avancam,no entanto, para a existéncia de uma teoria
bem fundamentada sobre o assunto. Neste contexto, o grande problema, se constitui
em tomar dentro da perspectiva da diversidade, a diferenga e a identidade, como
dados ou fatos da vida social, diante dos quais se deve apresentar uma posigao liberal,
uma posicao de respeito e tolerancia.

Dessa forma, precisamos destacar aqui alguns questionamentos muito
importantes como: sera que as questdes da identidade e da diferengca se esgotam
numa posicdo de respeito e tolerancia? Quais as implicagbes politicas desses
conceitos como, diferenca e identidade, diversidade e alteridade? Como se
configuraria a pedagogia e o curriculo que buscasse problematizar essas questdes e
nao simplesmente se limitassem a celebrar essas questdes?

Ou seja, ndo basta que estas questdes estejam sendo muito discutidas e
divulgadas como temas importantes, mas, € preciso sim que se problematizem essas
questdes de forma a se criar uma teoria pedagdgica critica e questionadora sobre
esses temas.

Depois de levantar esses questionamentos, de acordo com Silva (2000), a
identidade e a diferenga sao inseparaveis, pois as afirmacdes sobre a diferenga so6
fazem sentido se compreendidas em sua relacdo com as afirmacbdes sobre a
identidade. Identidade e diferenca séo interdependentes e partilham uma outra

caracteristica importante, elas sé&o o resultado de atos de criagao linguistica. E se sdo
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atos de criagdo linguistica, ndo sado elementos da natureza, coisas que estejam
simplesmente ai, a espera de serem respeitadas ou toleradas.

E mais ainda, sendo atos de criagdo a identidade e as diferencas precisam ser
produzidas, ndo sao criaturas do mundo natural, mas sdo como um processo mesmo
e nao o resultado dele, sdo criados no mundo cultural e social. Somos nds que as
fabricamos, dentro de um contexto de relagdes culturais e sociais, sdo portanto
criagdes sociais e culturais.

Como sao criadas a partir da linguagem e ocorre que a linguagem é entendida
de uma forma mais geral como sistema de significagdo, torna-se uma estrutura
instavel, e, portanto a linguagem vacila, entao a identidade e a diferenga ndo podem
deixar de ser marcadas também pela indeterminacéo e pela instabilidade.

Identidade e diferengca, como criagbes sociais e culturais, estdo sujeitas a
relacbes de poder, ndao vivem harmoniosamente lado a lado, sem hierarquias, mas
sao disputadas.

Assim, identidade e diferenga sdo objetos de disputa entre grupos sociais
assimétricos situados relativamente ao poder. Uma disputa que pretende garantir um
acesso privilegiado aos bens sociais. Existe uma demarcacédo de fronteiras, uma
separagao e distincdo que ao mesmo tempo afirmam e reafirmam as relagdes de
poder. Dentro dessa separacao, divisao, entra também um processo de classificacdo
que é central na vida social. A identidade e a diferenga ndo sao, nunca, inocentes.

Ao criticar esse processo classificatorio, Silva (2000) cita um filésofo francés
Jacques Derrida que analisou o processo.

Para esse filésofo, numa oposicao binaria, um dos termos € sempre privilegiado
recebendo um valor positivo enquanto o outro recebe uma carga negativa. As relagdes
de identidade e diferenca ordenam-se todas, em torno de oposi¢cdes binarias:
masculino/feminino, branco/negro, heterossexual/homossexual. Quando
questionamos a identidade e a diferenca como relagbes de poder significa
problematizar os binarismos em torno dos quais elas se organizam.

Ainda nesse contexto, é importante refletir sobre a questdo da normalidade
como um dos processos mais sutis pelos quais o poder se manifesta no campo da
identidade e da diferenga. Normalizar significa eleger arbitrariamente uma identidade
especifica como pardmetros em relacdo ao qual as outras identidades sédo avaliadas

e hierarquizadas. Normalizar significa atribuir a essa identidade todas as
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caracteristicas positivas possiveis, em relacdo as quais as outras identidades so6
podem ser avaliadas de forma negativa.

Existe uma estreita associacédo da identidade e da diferenga aos sistemas de
representacdo. A representacdo € um sistema linguistico e cultural, e, portanto
arbitrario, indeterminado e ligado a rela¢des de poder, e € por meio da representagao
que a identidade e a diferenga se ligam a sistemas de poder.

Como tentar abordar o multiculturalismo em educacdo simplesmente como
uma questéo de tolerancia e respeito para com a diversidade cultural? E preciso ver
a identidade e a diferenca como uma questao de producao social e cultural, o que
significa tratar das diferentes culturas ndo como uma questao de consenso, mas como
uma questdo que envolve, fundamentalmente, relacdes de poder. E preciso entender
que a questdo da identidade, da diferenga e do outro € um problema social e ao
mesmo tempo em que é um problema pedagdgico e curricular. A pedagogia e o
curriculo deveriam ser capazes de oferecer oportunidades para que os educandos
desenvolvessem capacidades de critica e questionamento dos sistemas e das formas
dominantes de representacao da identidade e da diferenca.

Dessa maneira, € necessario adotar uma estratégia pedagdgica e curricular
que possa abordar a identidade e a diferenga como questdes de politica, em que
existam discussdes sobre a producédo da identidade e da diferenga, e sobre quais
instituicdes e mecanismos que estdo envolvidos em sua criagao.

E importante a adocdo de uma teoria que descreva e explique o processo de
producao da identidade e da diferenca, questionar por que determinadas instituicbes
fixam as pessoas em determinadas identidades culturais e fazem separagao por meio
da diferenca cultural. Antes de tolerar, respeitar e admitir a diferenca, € preciso explicar
como ela é produzida. Uma nova politica pedagdgica e curricular, deve centralizar
uma teoria que permita ndo simplesmente reconhecer a diferenca e a identidade, mas
que possa questiona-las.

Enfim um curriculo que privilegia o multiplo e o diverso deve ser um curriculo
que questione, que desestabilize, que perturbe que estimule o impensado e o
arriscado, o inexplorado e o ambiguo em vez do consensual e do assegurado, que
guestione também o poder que esta associado a identidade, um curriculo que coloque

a estabilidade da identidade em xeque, que nao se limite a reproduzir o idéntico, o
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mesmo, um mundo parado um mundo morto, s6 assim poderemos falar em pedagogia

da diferenca.

5.1 0 QUE E O OUTRO? E POSSIVEL O EU E O OUTRO EM RELAGAO?

Ferre, (1998) faz um questionamento sobre o que significa pensar no outro e
como esse pensar ira refletir no sentir o outro. E o que significa pensar no outro sem
senti-lo? Seria pensar o outro como o outro, que sé&o as coisas. Entao Ferre, se
pergunta como e nos remete a mesma pergunta como uma reflexdo: sera possivel
pensar o outro sem senti-lo?

Pensar no outro significa também se defrontar com as realidades, pensar nas
raizes dessa realidade do outro. E importante dentro desse contexto considerar todos
os seres como um individuo com uma histéria, uma identidade e uma constituicao
afetivo-emocional concreta, ou seja, pensar na individualidade do outro, pensar no
outro como um ser com caracteristicas unicas e proprias; e ndo um ser com histoérias
e identidades comuns.

Os outros sao tao concretos e tdo desconhecidos, tdo certos como ignorados,
tdo presentes em sua propria auséncia.

Para Ferre (1998), o empenho em fazer do outro, bons leitores, bons alunos,
bons estudantes, boas meninas e asseadas, € um afa em dominar o outro. O outro
que produzimos para que esse afa se cumpra, tornam-se coisas. E onde esta o sentir
o outro? Como considerar entdo a histéria a identidade e a constituicdo
afetivoemocional do outro?

Os textos, as normas, os conselhos, as leis, os conceitos, os lugares, melhor,
0S espagos, como esta o outro nesse espago da sala de aula, esse espago que
construimos para dominar o outro sem considerar suas especificidades e
individualidades? Esse outro, nés-outros o fizemos, o fazemos, é preciso entao
enfrentar os riscos de sair , apesar do espacgo. Precisamos enfrentar os riscos de sair
e desfazer com nossas praticas esse outro que temos feito e desfazendo-o,
encontrarnos com o outro, aproximar-nos do outro. E um grande absurdo aproximar-
nos do outro e o negarmos. E preciso estar com os olhos abertos a esse absurdo que
€ o risco do vazio que nos separa e que nao nos permite mais do que aproximar-nos

sem chegar a tocar-nos sem chegar a tocar nés-outros o outro.
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Os outros ndo séo outra coisa sendo aquilo que nds fizemos e vamos fazendo
deles. E é justamente isto que nds somos: aquilo que os outros fizeram e estao
fazendo de nés.

Partimos de um espaco, 0 espacgo de nossos pensares, de nossos dizeres, de
nossos fazeres para andar as voltas com as imagens do outro. Pensar a partir de
nossos espacgos impde uma realidade, a realidade do que ha, € importante sair de
NOSSOS espacos para pensar outra realidade ainda nao imposta, ainda nao havida o

que propde a maravilha de sair com o outro, de pensar e sentir o outro.

5.2 0 QUE E A INFANCIA?

Nas colaboracdes de Larrosa (1998), ele nos apresenta, em, O Enigma da
Infancia, suas definicbes sobre as criangas. O que vem a ser essas criangas? Quem
sao esses seres estranhos? Ndo sabemos nada sobre eles. De acordo com o autor,
estes seres, as criangas, sdo seres selvagens que ndo entendem a nossa lingua.

A crianga é o outro, aquela que inquieta a seguranca de nossos saberes.
Pensar na criangca € pensar sobre o outro, € pensar sobre toda a inquietude, esse
guestionamento, esse vazio.

Como o nascimento de uma crianga, que parece algo habitual e normal, pode
nos levar a criagdo de tantas expectativas de vida e futuro? Como ja projetamos
nossos desejos, nossos projetos, nossas duvidas ou fantasmas. O recém nascido
torna-se aquilo que colocamos nele, por isso o nascimento ndo é um momento que se
possa situar em uma cronologia, mas o que interrompe toda cronologia. Dessa forma,
0 nascimento € a apari¢gao da novidade radical, o inesperado que interrompe toda
expectativa, o acontecimento imprevisto.

Também Figa (1998), traga varios questionamentos provocativos sobre o que
€ uma crianga, e o que € a outra crianga.

Para continuar sobre esses questionamentos, a autora comeca a falar sobre
meninos de rua, os outros. Os outros que implicam risco, distancia, aqueles que nao
respondem aquilo que foi estabelecido, sim, aqueles que escapam do cotidiano, do
comum, do normal. Aqueles que fogem da acolhida institucional, que se atrevem a
pensar e a viver o que ndo se pode pensar e viver, que se atrevem a ser diferentes, a

sobreviver na diferenca.
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E muito interessante quando o a autora nos faz refletir que na vida cotidiana de
um menino de rua nao ha leis, nem preceitos, nem normas, nem doutrinas, mas ha
sim muitas interrogacdes e ensaios. Nao existe na vida de um menino de rua uma
infancia regulada, pautada, classificada a for¢ga da imposi¢céo de normas. Esse menino
de rua e escapa da légica, para viver numa légica paradoxal, I6gica contraria a opiniao
comum, a opinido estabelecida, um sentido sem sentido, ndo ha identidades fixas.
Sob esse aspecto onde ficam entdo nossos projetos, nossas expectativas de vida e
futuro, diante dessa crianca, de seu outro, de si menino no de rua?

No texto de Ferre (2001), a autora vem nos conceituando identidade, diferenca
e diversidade; e com seu texto alguns questionamentos anteriores dos outros textos,
vém sendo respondidos. Para responder a estes questionamentos somos provocados
com novos questionamentos. Por que a educagao impde os canones da normalidade?
Como o educar na diversidade, respeitando o preconceito quando a identidade de
cada um? Porque a presenca de seres diferentes aos demais (demais caracterizado
os pelo espelhismo da modernidade) perturba?

Iniciar uma reflexdo a partir das palavras identidade, diferenga e diversidade
gue hoje em dia invadem o discurso pedagdgico com tanta insisténcia a ponto de fazé-
lo semelhante a um catecismo que todos devemos conhecer em detalhe e praticar
automaticamente, é necessario responder algumas perguntas: Que é identidade? Que
e diferenca? Que é diversidade?

As trés palavras se relacionam entre si produzindo o significado da outra, como
acontece, por exemplo, entre "identidade e diferenca", ou confundindo-se entre si
como o fazem "diferenga e diversidade". Pelo dicionario saberemos que a palavra
"diferencga" significa anualidade ou acidente pelo qual uma coisa se distingue de outra
ou variedade entre coisas de uma mesma espécie e que "diversidade"
significa.variedade, dessemelhanga, diferenga ou de distinta natureza, espécie,

numero ou figura.

Assim, Ferre (2001) diz que o significado de "diferenca e diversidade" permite-
nos distinguir o outro do um, o outro do mesmo. Isso significa que o diferente ou
diverso € o contrario do idéntico. Também olhando um dicionario “identidade” significa
o fato de ser uma pessoa ou coisa a mesma que se supde ou se busca ou bem n

circunstancia de ser uma pessoa a que,diz ser.
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Porém, ainda que o dicionario nos dé o significado preciso das palavras,
devemos também levar em conta, que € preciso voltar a olhar bem, fazendo reflexdes
a respeito das definicbes de acordo com o contexto em que sao colocadas.

Na verdade, a diferenca, o desvio, a inclinagao até o nao idéntico que conforma
a intimidade de cada um, nos afasta da identidade que os outros nos dao e, no mais
intimo de cada qual, talvez todos saibamos que ndo somos ninguém. Nao obstante, a
educacgédo impde, o que deve fazer de cada um de nds alguém, alguém com uma
identidade bem definida pélos canones da normalidade, os canones que marcam
aquilo que deve ser habitual, repetido, reto, em nos.

Estas definicbes fazem-nos refletir também sobre a pratica escolar, o curriculo,
0 saber e a cultura realizados no cotidiano da escola.

No texto de Arroyo (1999), o autor faz muitas criticas sobre as politicas e
decisdes do governo, que definem e prescrevem o que convém para a escola e a
sociedade. Essas decisdes sao tomadas por equipes que tem a missao de elaborar
politicas de intervengao escolar, mas que no entanto n&o participam do cotidiano da
escola, ou seja, as solugdes para renovar as praticas pedagogicas o curriculo e a
qualidade da educagao vem sempre de fora.

Além de fazer muitas criticas, o autor denuncia varios documentos oficiais do
governo, que criam modelos e 0os colocam como uma obrigagao imposta as escolas e
toda sua comunidade, para que assim a escola seja capaz de aumentar o éxito e
diminuir o indice de fracasso dos alunos.

Essa visdo estreita sobre a inovagao educativa, reduziu a fungao da escola basica
ao aprendizado de saberes e competéncias funcionais, fazendo-nos padecer de um
conteudismo simplificador das fungdes sociais, culturais, socializadoras e formadoras.
E importante que se compreendam a complexidade e as funcdes mais plurais da
instituicdo escolar na sociedade moderna.

A escola possui outras funcbes além de transmitir conteudos organizados por
areas ou por temas transversais, o que acontece na verdade é que esse reducionismo
conteudista que nos € imposto, nos impede de alargar nossa visao do sistema de
educacao, de entender de modo mais abrangente nossa instituicao escolar e trabalhar
os diversos saberes sociais e culturais.

CavaliériA (1999), neste texto vem falar-nos sobre a implantagao de projetos no

setor publico de educagao fundamental que visam a dilatagdo da jornada escolar

45



diaria e o aumento das responsabilidades educacionais da escola. Segundo a autora
ha evidéncias crescentes, de que parte das fungdes educativas antes exercidas por
familias e comunidades, estdo sendo transferidas para as instituicdes escolares.
Dessa forma ha também, um aumento progressivo das responsabilidades dos
educadores e da escola.

Dentro desse contexto a autora procura fazer-nos refletir sobre essas leis
implementadas que buscam a ampliagao das fungdes da escola. Quais sao realmente
seus objetivos? Pode essa ampliagao vir a reforgar o controle social e servir aos
interesses governamentais ?

Consideremos por exemplo, que com a ampliagao das fungdes da escola, os
procedimentos pedagdgicos, continuem os mesmos da escola tradicional. E
importante tragar com muita precisdo o limite entre vida escolar e vida de fato.
Teoricamente a primeira prepara para a segunda, mas a condigdo dessa preparagao
€ o recolhimento, a privacdo dos individuos de suas multiplas dimensdes. Em nome
de uma pseudo-igualdade ou neutralidade, essa escola vé seu aluno exclusivamente
como um “vir a ser’, negando-lhe identidade sociocultural, negando-lhe um
posicionamento imediato na esfera publica. Segundo essas reflexdes, a escola, com
fun¢des ampliadas, pode mesmo ter o objetivo de reforgar o controle social.

Por outro olhar, com a ampliagdo das fungdes da escola fundamental acontece
uma explicitagdo do carater politico da experiéncia pedagogica, isso se deve a
intensificagdo das relagbes pessoais, comunitarias e educacionais que ela
proporciona. Isso pode ser positivo, pois a partir do momento em que a acao
pedagdgica assume uma dimensao politica, a escola amplia o seu papel na formacéao
de cidadaos capazes de construir e manter uma identidade coletiva e uma condicéo
emancipada. Dessa maneira a educagao escolar propicia agdes conscientes sobre as
questdes de poder que a permeiam.

Magalhaes (2002) faz uma discussao sobre a questao da escola para todos e
a exceléncia académica e critica severamente a escola meritocratica. Para o autor
todas as discussdes referentes a uma escola onde “ndo se aprenda e onde nao se
permeie o mérito”, tem uma verdadeira causa na nova classe média, que se vé
confrontada com o fato de as escolas nao lhes garantirem uma distingdo. Na verdade
a revolta é contra todos aqueles que antes nao tinham espaco dentro da escola, os

jovens das zonas mais desfavorecidas que entraram no sistema educativo.
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Os grupos sociais tradicionalmente privilegiados criam estratégias de
manutengado dos seus privilégios e a distingdo escolar pelo reforgco da meritocracia,
em consequéncia temos uma massificagdo da escola.

A exceléncia académica na escola meritocratica se baseia em avaliagbes de
competéncias sobretudo cognitivas, que valorizam somente as aquisi¢cdes e néo as
caracteristicas individuais ou socio-culturais. Uma escola monocultural onde a
diferengca é reconhecida como uma caracteristica negativa e principalmente uma
escola onde os alunos s&do avaliados por suas competéncias adquiridas e sua
operacionalizacéo, o que torna a escola um ambiente de exclusao social.

Também Rodrigues (2001) faz reflexdes importantes acerca da educacéao e a
diferenga, enfatizando a escola como um espago de exclusdo. Em seu texto
problematiza trés conceitos: a educagdo, a diferenca e a habilitacdo?. Em sua
problematizacao ele relaciona os trés conceitos com o conceito de curriculo escolar e
como este curriculo tem valorizado os alunos com necessidades educativas especiais
e considerado a diferenca dentro da escola. O autor vai escrevendo sobre a escola
tradicional, a escola integrativa e a escola inclusiva.

A escola tradicional é a escola que no século XIX é dita “universal, laica e
obrigatéria” com iniciativas de dar a populagdo uma base comum com instrumentos
de cultura que permitisse aplanar as grandes diferengas socioculturais dos alunos.
Nesta escola todos os alunos estariam em condi¢ées semelhantes de competigéo pois
teriam recebido as mesmas oportunidades de progresso.

No entanto, a escola tradicional desenvolveu praticas e valores que
acentuaram as diferencgas e colocaram fora da corrida da competéncia muitos alunos,
0 que ocasionou o insucesso escolar, o abandono da escola, grandes problemas de
disciplina e multiplas culturas sendo marginalizadas. Enfim a escola que deveria
acolher e integrar todos, tornou-se um instrumento de selegao.

Assim os alunos com necessidades especiais ndo poderiam ser integrados
dentro desta escola homogénea, criaram-se entdo escolas especiais, organizadas por
categorias de deficiéncia, acreditando-se que dessa forma seria possivel desenvolver

um ensino homogéneo segundo o modelo da escola tradicional.

2 Processo de usar recursos metodoldgicos,relacionais e materiais para estimular o desenvolvimento e
a autonomia, é nao so intervir com o aluno, mas também intervir sobre o meio, de forma torna-lo
acessivel, possivel e significativo.
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A escola integrativa € assim uma iniciativa de colocar alunos com deficiéncia
em escolas regulares como um motivo de sensibilizagao para valorizar a diferenca.
Porém, apesar da escola integrativa ter alterado a escola tradicional para a diferencga,
ela nao conseguiu atingir seu objetivo de integrar todos os alunos, pois continuou a
excluir os alunos que nao tinham uma deficiéncia nao identificada.

A escola inclusiva € a escola que vai combater todas as atitudes
discriminatérias, € a escola que vai oferecer um ensino de qualidade e que vai
valorizar a todas as culturas e todos os alunos com dificuldades, onde n&do havera

uma

uniformizagdo, mas sim uma diferenciagdo e onde o curriculo esteja sempre em
construcdo. Um curriculo flexivel e que possibilite oportunidades de desenvolvimento

e aprendizagem formal ou informal, um curriculo que valorize as diversas culturas.

5.3 DIVERSIDADE E A EDUCAGAO PARA A ERA DAS RELAGOES

Moraes (1997), fala que estamos saindo da Era Material e caminhamos em
direcdo a uma Era das relacdes, que envolve a unicidade com o real, com o eu, a
integracdo do homem com a natureza, € uma era de autoconsciéncia de respeito ao
espirito humano e a diversidade cultural. Dentro desse contexto € necessario que a
educacao colabore para facilitar essa transicédo entre a Era Material e a Era das
Relacdes, € importante corrigir os inumeros desequilibrios, as injusticas e as
desigualdades.

Assim a educagao precisa oferecer uma formacéo integral do individuo,
capacitando-o para viver numa sociedade pluralista em permanente processo de
transformacao. Isso implica além das dimensdes cognitiva e instrumental, o trabalho,
também da intuicdo, da criatividade, da responsabilidade social, junto dos
componentes éticos, afetivos, fisicos e espirituais.

Dessa forma a educagao precisa oferecer instrumentos e condicbes que
ajudem o aluno a aprender a aprender, a aprender a pensar, a conviver e amar. Uma
nova educacgao para a Era das Relagdes requer que a inteligéncia, a consciéncia e o

pensamento, assim como o conhecimento, sejam vistos como um processo, em
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continuidade, e que o produto resultante de cada uma dessas atividades nunca esta
pronto e acabado mas num movimento permanente de vir a ser.

Essa educagao precisa valorizar mais o pensamento critico, criativo, analitico
e abstrato, que faga com que os individuos sejam capazes de solucionar problemas,
apresentar um melhor desempenho profissional, que atenda aos novos padrdes
tecnologicos, que sejam capazes de sobreviver num mundo de incertezas,
imprevistos, mudancas bruscas. E importante também desenvolver novos estilos de
comportamento, novas capacidades de criar, criticar, questionar e aprender de forma
mais significativa, bem como novas maneiras de viver e conviver.

A Era das Relagdes requer novos espacos de aprendizagem, que privilegiem a
circulagdo de informagdes, a construcado do conhecimento, novos instrumentos de
aprendizagem. Esses instrumentos que geram novos espacos de aprendizagem
facilitam a criagdo de ambientes informatizados ricos em cdodigos simbdlicos em
representacdo de imagens, sons e movimentos e quando bem utilizados poderao
contribuir para que os alunos possam interagir entre si, formular e testar hipoteses,
estabelecer relagdes e construir conhecimentos.

E importante considerar também que esse espaco de aprendizagem
informatizado, como qualquer outro, deve reconhecer a importancia do papel da
cultura e do contexto na construgao do conhecimento. Temas, projetos ou atividades
com 0s quais as criangas devem trabalhar so6 terdo sentido se apresentarem alguma
ressonancia cultural com o mundo onde vivem se nao estiverem separados de sua
realidade.

Dessa maneira, aluno e professores, estardo em contato com as diversas
formas de informagao, com autonomia, cooperacao e criticidade. A forma que na
escola o uso de novos instrumentos de aprendizagem deve ser utilizada para desafiar
0 pensamento critico, também construir um excelente instrumento de criacdo baseado
numa participacéo ativa e interativa do sujeito e com os outros sujeitos.

Uma educagao para a Era das Relagbes almeja uma proposta educacional que
reflita e englobe tanto as dimensdes materiais quanto espirituais da sociedade, que
favoreca a busca de diferentes alternativas que ajudem as pessoas a aprender a
conviver e a criar um mundo de paz, harmonia, solidariedade e fraternidade.

Uma educagao que possibilite uma convivéncia harmonica e enriquecedora

entre individuos. Neste sentido sera preciso educar para a diversidade, saber que
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somos diferentes e que cada um tem o direito de ser diferente, unico e singular, o que
se exige um aprofundamento no respeito pelo outro e na compreensao do outro.

Sobre as grandes mudangas na educagdo e como estas mudangas se
apresentam quando o questionamento é sobre a inclusdo ou escola inclusiva fala
Skilar (2001). Estas mudangas sempre partem de textos oficiais, leis e decretos que
regulam os acontecimentos educativos institucionais. Segundo ele essas mudancas
textuais poderiam ser mais bem entendidas como, pontos de chegada das
transformacdes pedagogicas e ndo como pontos de partida. Os sujeitos da educacao
— professores, alunos, pais, funcionarios, etc. — nao sao simplesmente operarios das
mudangas e sim produtos delas. Dessa forma a mudanca textual geralmente exclui
aos movimentos sociais educativos que dao vida a vida da escola.

Ja no texto “Aeducacao que se pergunta pelos outros”, SKILAR (2002) continua
falando sobre o espetaculo das mudancas na educacdo. A mudanga tem sido, a
burocratizacdo do outro, sua inclusao curricular, seu dia no calendario, seu folclore,
seu exotismo, sua pura biodiversidade. Diante dessas mudancas nos esquecemos do
outro, corremos desesperados a aumentar o numero de alunos nas aulas, mudamos
as capas dos livros que ja publicamos ha muito tempo, reuniformizamos o outro sob
a sombra de novas terminologias sem sujeitos.

Cita os tipos do outro: o outro maléfico, o outro colonial, o outro multicultural, o
outro da diversidade, o outro da diferenga e o outro politico.

O mesmo e o outro ndo podem, nessa temporalidade, nessa escola, estar ao
mesmo tempo. A mesmidade da escola proibe a diferenca do outro.

A educacédo que desejamos, vai a direcdo contraria a mesmidade, a educacgao
que almejamos, é um ato que nunca termina e que nunca se ordena. E a educagéo
como um tempo de criatividade e de criagao que nao pode nem quer se orientar para
0 mesmo, para a mesmidade.

A pedagogia do outro que deve ser anulado, é a pedagogia que tenta alcancar
o outro, capturar o outro, domesticar o outro, dar-lhe voz para que diga sempre o
mesmo, nomea-lo, oferecer-lhe um lugar vago, escolariza-lo cada vez mais para que,
cada vez mais, possa parecer-se Com 0 mesmo, ser 0 mesmo.

Carone (1998) relata que nos tempos pré-modernos, a desigualdade n&o era
encarada como um problema, por isso mesmo as teorias de igualdade n&do foram

motivadas pela existéncia da desigualdade.

50



Depois disso Carone discute sobre a questdo da igualdade como um tema que
tem como atores as mulheres, os indios, 0s negros e outras minorias. Neste momento
fala sobre as grandes lutas contra a discriminagdo por sexo, raga, cor, religido,
diferengas sociais, politicas e culturais que marcaram nossa histéria entdo entra na
discussao sobre a nova forma de discriminagdo que surge, a dita positiva, gerada por
novos atores sociais que foram excluidos e ao buscar um reconhecimento social,
lutam pelo contorno das diferencgas.

A nocgao de igualdade tem uma postura forte e persistente na cultura ocidental
pelos moldes do cristianismo. Assim, segundo o qual, todos os homens sao iguais
perante Deus.

As formas de igualdade no regime politico democratico reconhece a igualdade
perante a lei e afirma que os homens sao iguais, sem distingdo de qualquer natureza.
A igualdade na democracia questiona as esferas econémicas, politicas, e o nivel
individual. Neste regime, € importante levar a igualdade até as ultimas consequéncias
e esta se torna tiranica e totalitaria e impde, uma falsa homogeneizagao social. A
igualdade de oportunidades, deve ser questionada, pois, as doutrinas igualitarias que
buscam implementar politicas de justica social para promover o nivelamento das
necessidades humanas acabam atuando no sentido contrario.

Esta igualdade de oportunidades como uma medida de protecédo do direito a
tratamento igualitario perante as leis adotadas, que proibem textualmente, ou seja, s6
no papel, porém, na pratica ndo sao criadas medidas que proponham alternativas de
trabalho e promogao para os grupos que sao discriminados. Com isso surgem entéo
politicas de agao afirmativa que buscam reconhecer as necessidades desses grupos
discriminados num espaco publico.

Concordamos com CARONE (1998) quando diz que a questao da igualdade
discutida nos tempos atuais ndo € como era discutido anteriormente, como por
Rousseau ou por Babeuf como uma homogeneizacdo e um nivelamento das
necessidades, mas hoje essa igualdade passa por uma politica do reconhecimento
das diversidades culturais diante da atencao publica, buscando um reconhecimento,

uma afirmacgao da diferenca.

5.4 DIFERENCA E ALTERIDADE
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Remetendo-se a contextos e historias da psicanalise GUIRADO (1998) inicia
suas discussodes sobre a diferenca e a alteridade deixando claro que abordara o tema
sob esse foco, nosso interesse se configura quando a autora se concentra no ambito
de vivéncias da escola.

Citando o livro Simbiose e ambiguidade, de BLEGER (1977), vem falar-nos que
ao contrario do que é concebida, a histéria do desenvolvimento ndo é uma questéo
de conquista da socializagdo, mas um processo de diferenciagao e discriminagao em
relacdo com o mundo. Para ela, o individuo ao nascer isolado desenvolve aos poucos
sua sociabilidade e passa por um processo de indiferenciagao primitiva. Existe uma
dependéncia fusional que faz com que ao nos relacionarmos nao nos diferenciamos
dos outros.

Muitas vezes nos envolvemos com alguém, num vinculo forte, que parece
absolutamente essencial para continuarmos vivendo, tornando-nos prisioneiros o que
nos provoca uma sensacgao de preenchimento e vazio total.

Citando BLEGER, ela nos coloca que neste tipo de relagdo simbidtica, que
acontece desde os primeiros dias de vida e pode comprometer toda a personalidade,
chegando num ponto em que o rompimento numa relagdo como esta é vista como
morte.

Posteriormente apresenta-nos a concepg¢ao do outro na perspectiva de
Narciso, que coloca um simbolo central em si mesmo, um fechamento que né&o
consegue perceber o outro como diferente. Quem trata disso é Freud em suas teorias
sobre psicanalise. Existe de acordo com essas concepg¢des uma dificuldade imensa
em abandonar as posi¢des mais primitivas nas relagoes.

E com relagcdo a escola, como se colocam todos estes questionamentos da
psicanalise?

A escola é ao mesmo tempo ocasiao para a reproducao da mesmidade e para
a producao da diferenca. A escola, por defini¢cao, retira sua forga do processo de

repeticao de relacdes sociais.

. O conhecimento se organiza em disciplinas ou matérias
escolares.
. Os alunos sao divididos em classe com professores responsaveis

por ministrar as disciplinas.

. O ensino se concretiza por via de mao unica.
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. O aluno se limita a participar das aulas formulando duvidas.
. O aprendizado se da individualmente.
Todas essas afirmacgdes nos descrevem a cena institucional da aprendizagem

escolar, sinalizando a absolutizacdo do pensamento, dos padrées de conduta e do
discurso.

Enquanto instituicdo a escola € um dispositivo que nos coloca como atores em
uma cena com demarcacoes de lugares, previsoes de papéis e de textos, nos formata,
e nisso nos indiferencia. Nossos discursos sdo desempenhados em papéis sempre
relacionados a esses lugares previstos. Mas como nenhuma instituicao é perfeita,
sempre havera espagos para que os “macacos” ndo fiquem em seus galhos, para que
ocorram descontinuidades entre o que se espera de um ator e o modo como ele
faz.Neste momento as diferengcas se anunciam, o sofrimento acontece, os narcisos

buscam reacomodacdes, e a alteridade, for¢a seu reconhecimento.
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CAPITULO V —-REFLEXOES SOBRE A HISTORIA DA EDUCAGAO BRASILEIRA

A proposta deste capitulo se constitui na escolha de textos lidos e algumas
reflexdes da Histéria da Educacao Brasileira e dialogando com alguns autores tirar
conclusdes que se inter-relacionam como : Histéria da Educacgdo, Educacao
Matematica e a Diversidade, dentro do contexto escolar.

Escolher apenas um dos textos tornou-se um tanto complicado, pois, todos
foram muito significativos, no sentido de me posicionar frente as questdes historicas
pelas quais o Brasil foi se descobrindo e redescobrindo, o que nos faz refletir muito,
sobre a questdo da educagao em nosso pais nos dias atuais.

Refletindo sobre os textos percebemos que foram grandes as lutas dos
educadores para que a educacao fosse publica, obrigatéria e que atendesse a todas
as classes. Muita coisa mudou e a histéria mostra que houveram avangos na
educacao, porém, precisamos refletir um pouco mais e continuar lutando para que a
educacédo seja um direito de todos. Alguns problemas permanecem, como por
exemplo a grande exclusao e as diferencgas de classe, a heranga colonial perdura em
algumas circunstancias.

Diante disso gostaria de refletir sobre o texto “O pensamento nacionalista
autoritario” de Boris Fausto, mas gostaria de citar também outros pontos importantes
sobre os textos “A civilizagcéo pela palavra” e “A educacgéao Jesuitica no Brasil colonial”,
de Joao Adolfo Hansen e José Maria de Paiva respectivamente.

Quero neste estudo fazer uma reflexdo e um dialogo dos textos citados com os

seguintes autores: Ubiratan D’Ambrosio e Reinaldo Matias Fleuri. A escolha destes
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autores se deve ao fato de minhas reflexdes estarem voltadas para a Educacao
Matematica e Diversidade Cultural, o que no decorrer do texto poderemos perceber
que se aproximam muito das propostas da Etnomatematica. No desenvolvimento do
texto tentaremos mostrar como estes autores se incorporam nas discussdes dos
textos escolhidos. E importante discursar sobre esses temas, lembrando que, a
relagcao entre a Historia e a Educagao Matematica, se constitui num importante tema
que é necessario ser estudado pelos educadores preocupados com as questdes do

ensinar e do aprender matematica.

6.1 AEDUCAGAO NO PERIODO COLONIAL

A educacgao brasileira foi durante muitos anos, dominada exclusivamente pelos
padres da Companhia de Jesus. Uma educacdo marcada pela imposicao dos
interesses e doutrinas da Igreja, pelo dominio das terras e bens dos nativos, cheia de
formalismos que ndo podiam ser contestados.

No texto “A Civilizagcdo Pela Palavra”, Jodao Adolfo Hansen fala sobre os
principais aspectos dessa imposi¢ao de cultura e religiosidade. Inicia falando sobre a
IV sessao do Concilio de Trento, onde os padres que estavam reunidos, declararam
herética a tese de Martinho Lutero. Nesta tese Lutero determina que os fieis deviam
estar em contato com Deus por meio da leitura solitaria da biblia sem a mediagédo do
clero e dos rituais cerimoniais da Igreja.

Dessa maneira, a autoridade da igreja se tornou mais e mais institucional
fazendo com que a tradigdo e a transmissao oral se revestisse de um carater rigido,
em seus conteudos e determinagdes.

Aigreja catdlica torna-se assim uma comunidade de fé, magistério e autoridade
prescrevendo a comunidade dos fieis e ordens como a Companhia de Jesus para
exercer 0 magistério e o ministério combatendo a heresia e catequizando as
populagdes gentias das novas terras, conquistadas por espanhdis e portugueses.

Nos séculos XVI XVII os luteranos e os anglicanos ndo admitiam a autoridade
total das escrituras, pois acreditavam que as fontes escriturais haviam sido
desvirtuadas pelas tradicbes dos homens e por isso queriam ter acesso as novas

tradugdes dos originais hebraicos e gregos para se retomar a pureza das fontes.
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Algreja Catdlica temendo perder sua autoridade diante de todas essas criticas,
em junho de 1546 no concilio de Trento emitiu um decreto determinado que a
transmissao da verdade da “traducédo” e da “escrita” seria feita pela palavra oral
divulgada por pregadores inspirados pelo Espirito Santo.

A pregacgado relacionava-se com a formagédo sacerdotal e o Concilio
recomendou a abertura de seminarios diocesanos. No século XVII, em Portugal e no
Brasil, a pregacao liturgica nos dias de preceito e a pregagao extraordinaria nos dias
de solenidades passaram a ser uma presencga extremamente atuante na vida dos fiéis,
eles eram obrigados a assistir a pregagéo de ambito paroquial.

A tese de Lutero que nega a pessoa do Papa, como infalivel e absoluta,
transfere poder espiritual para os reis. Dessa forma os seguidores de Lutero afirmam
que o poder dos reis decorre diretamente de Deus, que os envia para impor ordem a
anarquia dos homens corrompidos. Isso implica que a educacao deveria levar os
individuos a uma integragdo harmoniosa como suditos no corpo politico do Estado,
definindo-se “liberdade” como “servidao livre” ou subordinagao a cabeca real.

A retérica que até o inicio do século XVII tinha uma presenca modesta, depois

do concilio tornou-se uma das principais disciplinas do ensino jesuitico. Segundo o
Ratio Studiorum, a retérica deveria dar conta de toda a educacédo e formacgao dos
futuros pregadores, fornecendo regras e preceitos da eloquéncia.
Os oradores ocupavam um lugar social de poder, um lugar hierarquico e devia inspirar
em seu publico uma adeséo total as idéias e preceitos da Igreja. Dessa forma o publico
nao tinha nenhuma autonomia critica, ndo se colocavam contrarios ao que lhes era
prescrito pelo pregador.

Dessa maneira conseguimos entender um pouco mais sobre esse poder
dominador que a igreja exercia e exerce ainda hoje sobre os fiéis.

Esse texto € muito importante para nossas reflexdes quando pensamos
aqueles povos nao tinham nenhuma autonomia critica e que o poder da Igreja era tao
grande que os nativos da terra conquistada ndo podiam se colocar contrarios as idéias
do conquistador.

Dessa maneira lembramos Ubiratan D’Ambrésio quando fala que o
conquistador ndo pode deixar o conquistado se manifestar. A estratégia fundamental
no processo de conquista, adotado por um individuo, por um grupo ou uma cultura

(dominador), € manter o outro, o individuo, grupo ou cultura (dominado) inferiorizado.
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Inferiorizar um individuo, um grupo ou cultura significa enfraquecer suas raizes,
removendo os vinculos historicos e a historicidade do dominado, assim torna-se
eficiente a conquista.

Com a remocgao da historicidade ocorre também a remocao da lingua, da
religido, da producédo, da autoridade do reconhecimento, da terra, da natureza e dos
sistemas de explicagdo em geral. Quando percebe que sua produgdo e meio de
sustento estavam destruidos o dominado passou a gostar e comer do que o
dominador comia. Dessa forma o dominado, sem sua cultura, religiao, seus costumes,
enfim sem sua identidade passa a assimilar a cultura do dominador, ficando assim
marginalizado e excluido em sua propria terra.

E importante destacar também o que se deu com a importacdo de africanos
para o trabalho escravo nas Américas. Existem grandes transformacdes no Novo
Mundo com a conjungao das culturas indigenas, africanas e européias. Um reflexo
dessa conjuncao de varias culturas ocorre nas escolas. O objetivo da escola é acolher
a todos os jovens do povo oferecendo uma possibilidade de “acesso social”, porém
para isso € preciso resultados positivos de um sistema de sele¢ao para aqueles que
atendam aos comportamentos e aprendizagens convenientes.

Um dos grandes instrumentos de selegcéo é a linguagem. Muitas criangas na
escola silenciam porque sabem que falam errado e nao sédo capazes de falar certo.
Assim também a matematica assume um papel de selecdo. Porque sera que muitas
criangas sao punidas por contarem nos dedos?

E preciso refletir sobre o que acontece com os povos, comunidades e
individuos no encontro com o diferente? Cada individuo carrega consigo raizes
culturais, que vem de suas casas, de suas familias, de seu grupo social. O individuo
passa muitos anos adquirindo essas raizes e quando chega na escola, o que
normalmente acontece € uma substituicao, transformacédo e aprimoramento dessas
raizes. Muito semelhante ao que se deu no processo de colonizagao sobre o texto de
Jodo Adolfo. Semelhangas... Coincidéncias...

A escola poderia modificar essa postura e criar uma dindmica de dialogo e
aceitacdo de novos conhecimentos e culturas, porém o que observamos € um
exercicio de poder e eliminagao e exclusao do dominado.

Para que esse individuo permaneca na escola ele precisa abandonar suas

raizes, sua cultura, sua linguagem, sua religido e se adaptar ao poder perverso do
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dominador. Esse individuo fica sem raizes, sem identidade, torna-se fragil ao poder
dos que sabem mais.

Nesse processo a estratégia adotada pelo colonizador foi eficiente, pois ao
eliminar suas raizes culturais e histoéricas ele faz com que o dominado dependa dele
para sua sobrevivéncia. O processo de descolonizagdo, que se festeja com uma
bandeira, um hino, uma constituicdo, € incompleto se ndo reconhecer as raizes
culturais do colonizado.

Dentro desta perspectiva a proposta da Ethomatematica por Ubiratan vai de
encontro com essa reflexdo sobre a descolonizacdo e a procura de reais
possibilidades para que o dominado sobreviva no sistema escolar. Neste sentido €
muito importante que a escola promova momentos de restauracdo da dignidade de
seus individuos reconhecendo e respeitando suas raizes.

Muitos podem pensar que a proposta da Etnomatematica procura ignorar e
rejeitar a matematica académica, mas sim aprimorar e incorporar ao curriculo de
matematica valores de humanidade, de respeito, solidariedade e cooperacao.

Queremos agora incorporar as reflexdes o texto de José Maria e estabelecer
um novo dialogo, desta vez com Reinaldo Matias Fleuri.

No texto “A Educacao Jesuitica no Brasil Colonial”, José Maria de Paiva vem
trazer-nos informacgdes sobre o curriculo e sobre o desenvolvimento dos colégios mas
nada fala sobre a situacao social da época. Aescola, a escolarizagao e a alfabetizagao
tém um sentido tipico em cada época, em cada contexto social, e porisso é importante
buscar o lugar que a escola ocupou na organizag¢ao social.

Ao chegar no Brasil, os Jesuitas estabeleceram escolas e comegaram a ensinar
a ler e a escrever e a contar e cantar, o grande objetivo, contudo era formar os novos
missionarios.

Assim o autor faz o questionamento sobre por que alfabetizar os indios, se nem
em Portugal o povo era alfabetizado? A intengao real era uma busca pela adesao
plena & cultura portuguesa. E importante perceber no entanto que a imposicdo da
cultura portuguesa aos naturais da terra e aos negros escravos, afetaria a sua propria
cultura.

Os portugueses colonizadores s6 tinham uma visdo de sociedade, a visao de
uma estrutura rigida centrada na hierarquia e na religido, e era essa visdo que eles

queriam impor aos nativos. Por precisarem das terras e também do brago indigena,

58



puseram-se em guerra contra os nativos. A vida cotidiana se fazia de ataque e defesa.
Nossa historia de colonizagédo esta farta de exemplos mostrando como a relagao
cotidiana, para portugueses, indios e africanos, se mascarava pelo clima de
defesa/ataque condigdo de sobrevivéncia. Para os indios, isso ndo os afetava como
aos portugueses: fazia parte de sua cultura fazer guerra aos contrarios.

Essa situagcdo nédo abalava o curriculo nem a disciplina das escolas. A vida
continuava como se ndo estivesse envolvida pelo ambiente colonial. O mundo la
dentro funcionava com perfeicdo como se a sociedade fosse perfeita, tudo para que
se implantasse ali, um formalismo pedagogico.

A cultura portuguesa impunha a corregao individual, dentro de um contexto
onde os principios estavam de um lado e praticas divergentes de outro. Assim um dos
objetivos do colégio era formar o estudante com um papel de vigilante cultural.

A disciplina torna-se instrumento capital, disciplina de costumes, académica e
ascética. O que era proposto pela pedagogia jesuitica era a pratica das virtudes, a
fuga dos maus costumes, dos vicios, dos maus livros, das mas companhias, dos
espetaculos e teatros, de juramentos, enfim tudo que abalasse a ordem e a cultura
portuguesa. Dessa forma o formalismo pedagoégico se mostra negativo, pois se educa
para nao se fazer isto ou aquilo, numa constante correcdo, eliminando-se assim o
carater contrastante, mantendo-se a ordem.

N&o era s6 na religido que se vivia em formalidades, a vida social também trazia
estas marcas. Existia um grande formalismo cultural.

Assim a educagéao no Brasil tem seu inicio cheio de formalismos pedagdgicos,
além de centralizagcao de poder, o uso de forga e de castigo, distingdo de classes, a
inferioridade do povo, tudo para manter a cultura e a ordem portuguesas.

Esse texto lanca-nos também ao grande formalismo cultural, formalismo
pedagogico, uma cultura que impunha o modo de vida que as pessoas deviam seguir
na vida social. Uma grande imposicao também da pratica das virtudes e a corregéo
individual aqueles que transgredissem as ordens da cultura portuguesa.

Repensando sobre esse texto, lembramos Reinaldo Matias Fleuri, discutindo
a questao da diferenga na educacao abordando trabalhos que focalizam os campos
das relagdes étnicas, geracionais, de género, assim como das diferencgas fisicas e

mentais contrapondo-se aos ideais do colonialismo. Tendo como referéncia Bhabha,
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Pierucci, Scott, Skliar, entre outros o autor busca compreender as motivacoes
construidas nos processos identitarios relativos a diferenca.

Para Fleuri o tema da diferenca e da identidade cultural vem aparecendo com
muita forgca no campo das discussdes em educacdo e um dos indicadores da
atualidade do tema é sua presencga em varios trabalhos que estdo sendo discutidos
atualmente. Ele faz uma verificacdo da riqueza de trabalhos tedricos relacionados a
questao da interculturalidade, exclusao/inclusio, diferencas culturais, constru¢cao da
identidade e discussdes sobre a pluralidade cultural no curriculo escolar.

Destaca muito sobre o racismo e discriminagao, citando Torla, 1997, quando
fala que a discriminacéao racial, ou racismo consiste em sustentar que existem racgas
distintas e que certas racas sao inferiores as outras, e esta inferioridade n&o é social
ou cultural, mas inata e biologicamente determinada. Assim o racismo se legitima com
base em esteredtipos e preconceitos.

A definicao de esteredtipo como sendo um modelo rigido a partir do qual se
interpreta o comportamento de um sujeito social sem se considerar o seu contexto e
a sua intencionalidade. Este esteredtipo representa uma imagem mental
simplificadora de determinadas categorias sociais, funcionando como um padrao de
significados utilizado por um grupo na qualificagdo do outro.

Dentro deste contexto Fleuri, diz que o preconceito traduz uma falta de
flexibilidade entre os grupos, ajudando a definir o posicionamento de um sujeito social
frente ao outro, tendendo a absolutizar determinados valores que se transformam em
fonte de negacao da alteridade.

O autor faz uma colocagao muito importante quando diz que a luta contra os
esteredtipos e os processos discriminatérios, assim como a defesa da igualdade de
oportunidades e o respeito as diferencas ndo € um movimento simples, pois 0s
mesmos argumentos desenvolvidos para defender relagdes mais justas, dependendo
do contexto e do jogo politico em que se inserem, podem ser re-significadas para
legitimar processos de sujeigao e exclusao.

Posteriormente ele comega a conceitualizar a diferenga sob uma nova
perspectiva, uma perspectiva epistemoldgica que aponta para a compreensao do
hibridismo e da ambivaléncia, que constituem as identidades e rela¢des interculturais.
Nesta perspectiva, a intercultura vem se configurando como um objeto de estudo

interdisciplinar e transversal, no sentido de tematizar e teorizar a complexidade para
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além da pluralidade ou da diversidade, e a ambivaléncia ou o hibridismo dos
processos de elaboracgao de significados nas relagdes intergrupais e intersubjetivas.

Muitos trabalhos que foram abordados tratavam das relagdes interétnicas,
focalizando as diferencas culturais principalmente entre populag¢des indigenas e
afrodescendentes. Os trabalhos sobre as populag¢des indigenas discutem também
problemas relativos a imposi¢cédo da cultura nacional hegemdnica, que coloca dilemas
para a vida desses povos e para o futuro de suas préximas geracgoes.

Entre outros estudos sobre a educacgao junto a populagdes indigenas, apontam
para a compreensao da escola como espaco hibrido de negociagdes e de tradugdes.
Mesmo sendo um poderoso instrumento de sujei¢do cultural, a escola indigena
constitui-se como espaco da ambivaléncia e do hibridismo, onde ocorre um vaivém de
processos simbdlicos de negociagado ou tradugcdo que torna possivel conceber a
articulagao de elementos antagdnicos ou contraditorios.

O autor cita um outro tema que mereceu grande atencado dos pesquisadores
nesta reunido que € o que se refere aos processos de constru¢ao de identidades e
diferengas étnicas que vém sendo desenvolvido no Brasil pelos afro-descendentes.
Num dos trabalhos abordados, focaliza a tematica do Negro e a Educacao. Discute o
significado social do cabelo e do corpo, buscando compreender os sentidos a eles
atribuidos pela escola e pelos sujeitos negros entrevistados. Um aspecto muito
importante colocado pelo autor no texto € quando ele nos diz que a diferenca
visivelmente presente entre brancos e afro-descendentes se apresenta mesmo
quando em situagdes extremas de pobreza coletiva estes ndo se tornam iguais
socialmente por estarem vivendo sob a mesma situagao e condigao social. Nao existe
uma completa homogeneizagao sécio-econémica entre brancos e afro-descendentes.

Depois outro tema importante que foi abordado foi sobre a questdo das
relagdes de género. Para o autor propor uma educacgéo intercultural sem considerar o
género como uma categoria primordial para se explicar as relagdes sociais que
mantemos e estabelecemos, seria esquecer que a primeira distingdo social é feita
através do sexo dos individuos.

A cultura sexual traca um esteredétipo que separa, desde quando criangas,
individuos que devem agir masculinamente ou femininamente, conforme a cultura em
que estdo inseridos. E necessario um trabalho educativo com as questdes de género

que problematizem sem individualizar as relagdes sexuais, um trabalho que tenha
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uma estratégia aberta ao inesperado, que va desconstruindo os discursos dominantes
da heterossexualidade sobre a homossexualidade.

Neste momento faz uma apreciacéo dos trabalhos apresentados que tratam da
questdao das diferengas fisicas e mentais comentando sobre os mesmos que
estabelecem um debate que se desenvolvem em torno da questdo da inclusdo na
escola regular de pessoas diferentes, tradicionalmente identificadas como deficientes,
excepcionais, anormais, e hoje chamadas de portadoras de necessidades
educacionais especiais. Um dos pontos mais problematicos que estdo em discussao
€ sobre os processos de inclusdo de surdos na escola regular, onde existe a falta de
dominio de uma lingua comum entre surdos e ouvintes.

Nestes trabalhos constata-se uma inexisténcia de estratégias organizadas de
comunicagéo que inviabiliza o trabalho com os alunos surdos. E necessario que se
desenvolva novas estratégias de comunicagdo, onde possam existir os acessos a
multiplas linguagens e técnicas didaticas que modifiquem essa situagao. Também &
importante uma focalizacdo na formacao dos professores que na maioria das vezes
passa atividades no quadro, vai falando e explicando, de costas para os alunos.

Ao final faz referéncia também a questdo das diferengas de geragdes, tema
também abordado nos trabalhos.

Analisando e refletindo nas palavras de FLEURI e repensando sobre o recorte
do texto de José Maria, fica marcado como os novos pensadores em educacao
querem pensar no passado mas com olhos bem abertos ao futuro de uma nova
educacao. Para FLEURI é necessaria uma outra forma de transmitir conhecimento,
uma nova forma de relacdo entre professor e aluno, outra forma de socializar o
conhecimento no mundo. Todas essas discussdes giram em torno de um apelo a
democratizacdo do conhecimento.Devemos tentar avangar um pouco sobre as

diferentes formas de saber, olhar para diferentes trajetérias.
6.2 O PENSAMENTO AUTORITARIO NO BRASIL
Livro que tem por objeto a analise do pensamento autoritario no Brasil, tendo

em vista o contexto histérico de seu surgimento e a obra de autores como Oliveira

Viana, Azevedo Amaral e Francisco Campos. Na Raiz da analise efetuada, encontrase
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uma pergunta: qual o grau da presenga de uma cultura autoritaria no Brasil de nossos
dias?

O pensamento autoritario € coisa do passado ou ainda tem incidéncia na vida
sociopolitica brasileira? Boris Fausto analisa o pensamento autoritario brasileiro
através de seus nomes mais representativos e a partir do contexto histérico que
favoreceu a emergéncia de uma ideologia e de regimes dessa natureza.

O conhecido historiador recupera os principais fatos da vida politica brasileira,
entre 1920 e 1940 e comenta a obra de intelectuais conservadores, principalmente
como Oliveira Vianna e Azevedo Amaral.

Ja no inicio do texto o autor traca distingdes sobre autoritarismo e totalitarismo.
Fala sobre os autores Azevedo Amaral e Oliveira Viana que defendiam as idéias de
um presidente unico e soberano que nao dividisse sua autoridade.Todos esses ideais
permitiram um contexto sociopolitico da emergéncia e ascensao de um pensamento
autoritario no Brasil.

A Revolugéo Francesa sacudiu o pais € o mundo, universalizando os ideais de
liberdade e igualdade, tendo como resposta o surgimento de varias correntes
tradicionalistas ou revolucinario-conservadoras.

No Brasil a emergéncia de idéias autoritarias nos anos 20, na vigéncia de um
regime oligarquico-liberal. As praticas do liberalismo pressupunham a fraude eleitoral,
a escassa participagdo politica da populacédo e o controle do pais pelos grandes
estados, enfraquecendo o poder da unido.

Os ideais nacionais associavam-se aos principios de liberdade e igualdade que
definiria assim novas relagdes entre individuos e povos.

A crise mundial e a revolucédo de 30 conduziram a uma critica ao liberalismo,
esta crise demonstrava a faléncia do capitalismo e do regime politico liberal. Dessa
forma nasceu uma ditadura autoritaria a partir do golpe de Estado dando origem ao
Estado Novo (1937-1945).

Assim a instituicdo do Estado Novo representou a vitéria dos ideais autoritarios
e a derrota dos liberais. Surgiam assim no campo intelectual grandes pensadores
autoritarios com movimentos de caracteristicas nacionalistas com marcas autoritarias.
E importante também lembrar sobre a fundac&o da Liga de Defesa Nacional (1916)
tendo como temas a educacao e a elevagao da consciéncia civica. Essa organizagao

inspirou a criagao da Liga Nacionalista de Sao Paulo (1917) formulando um programa
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politico liberal que sustentava a necessidade de alfabetizacdo da populagdo com o
objetivo de formar um eleitorado consciente, a defesa da instituicdo do voto secreto e
outras formas de combate a fraude.

Com estas organizagbdes surgiram também movimentos no Rio de Janeiro
como a Propaganda Nativista e a Agdo Social Nacionalista que defendiam a
valorizacado do povo brasileiro, principalmente em relagao as criticas que faziam aos
preconceitos raciais contra negros e mestigos.

Os pensadores autoritarios defendiam uma reforma na educagao universitaria
€ ndo se preocupavam com o ensino fundamental e médio para os cidadaos. Com
relacdo a questao racial esses pensadores defendiam a separacado das racas e a
superioridade da raga branca, dessa forma eles sustentaram o desejo do
branqueamento do Brasil que se constituia, como ainda hoje, por uma formacéao
prioritariamente de negros e pardos.

Essa miscigenacdo entre brancos, negros e indios era preocupante aos
pensadores que defendiam uma unica raga, isto significou uma grande desvalorizagao
da diversidade do pais, muitas coisas avangaram, mas ainda hoje € assim.

Outra observacgao importante é destacar aqui, que, apesar das diferengas de
perspectivas entre os nacionalistas autoritarios eles defendiam uma modernizagao do
pais de cima para baixo, privilegiando sempre a primeira premissa. Acreditavam que
a rebelido das massas traria uma desorganizagéo da sociedade, e por esse motivo
acreditavam que era preciso um regime autoritario para uma maior organizagao da
sociedade.

Colocavam-se contrarios as revolugdes e as agitacbes do povo. Sustentavam
também que o0 homem devia viver isolado para se tornar civilizado, e ndo em multidées
que poderia resultar num retorno a barbarie.

Combatiam as doutrinas liberais, atacando de frente suas concepc¢des, a
soberania popular e as formas de representacao, especialmente a parlamentar por via
do voto secreto.

Os pensadores autoritarios se opunham principalmente ao poder emanado do
Estado, a eliminacdo dos partidos, assim como a representagdo da sociedade

organizada.
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O papel das Forgcas Armadas insistiu na missao central do Exército como um
poder moderador de intervir na vida politica sempre que houvesse ameaca de
desequilibrio e de desordem na sociedade.

Concluindo a autor faz um breve resumo dos pontos principais de sua obra.
Cita que no periodo do Estado Novo representou o apogeu dos idedlogos autoritarios
que constituiam um grupo amplo, estando presentes nos campos mais diversos, da
economia a cultura, expressaram-se em jornais e revistas controlados ou censurados
pelo governo.

Com a queda do Estado Novo o pensamento autoritario foi desvalorizado,
porém o regime militar, cuja duragao (1964-85) foi bem mais longa que a do Estado
Novo, representou uma retomada das praticas autoritarias. Represséao, violéncia e a
tortura contra os inimigos ou adversarios do regime, a suspensao de direitos civis e
politicos, a censura aos meios de comunicagdo ocorreram em um grau inédito da
histéria brasileira.

Atualmente ja ndo se discute sobre esse formalismo democratico porém estes
problemas sido reais e contemporaneos e ainda subsistem os problemas como
democracia sem cidadania, caréncia dos direitos civis e uma grande parcela da
populagdo sendo marginalizada.

Ao terminar, Fausto tece uma conclusdao que concordamos plenamente,
quando nos diz que temos razdes para nao gostar dos nacionalistas autoritarios,
porém sera que eles representam apenas reliquias do passado ou ainda hoje vemos
todas aquelas consideragdes autoritarias em evidéncia? E bom refletirmos sobre isso.

Tecendo uma ligacdo do texto de Boris Fausto e suas conclusdes,
reportemonos ao periodo do regime militar no Brasil, periodo que coincide com o
surgimento do Movimento da Matematica Moderna no Brasil. Esse periodo histoérico,
teve efetiva influéncia na educacéo, especificamente no ensino de matematica, e ndo
ha como dissociar esses fatos historicos das grandes modificagcbes que ocorreram no
curriculo com o Movimento da Matematica Moderna e a ruptura de alguns educadores
gue se organizaram e criaram novas concepgodes de ensino da matematica, a exemplo
disso queremos falar um pouco sobre Ubiratan D’ Ambrdsio e sua proposta da

Etnomatematica.

65



6.3 E O COMO FOlI O MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA NO
BRASIL?

Foi um movimento de renovacgao curricular que chegou ao Brasil na década de
60 e permaneceu como uma alternativa para o ensino de Matematica por mais de uma
década. Antes das idéias modernistas se tornarem conhecidas e adotadas pelas
escolas brasileiras, ja existia uma insatisfagdo em relacdo ao ensino manifestada
pelos professores nos primeiros congressos voltados ao ensino de Matematica
ocorridos no Brasil na década de 50, nos anos de 1955, 1957 e 19509.

Apesar desses congressos nao terem sido o unico veiculo de divulgagao da
Matematica Moderna, nota-se a presenca do tema na pauta do evento e a importancia
dada ao assunto nos congressos posteriores, de 1962 e 1966. Dentre as reformas do
ensino de Matematica, pode-se dizer que o Movimento da Matematica Moderna foi a
que se tornou mais conhecida. Ao contrario das Reformas Campos e Capanema, a
Matematica Moderna nao foi implantada por nenhum decreto, o que n&o impediu que
ela fosse amplamente divulgada e adotada em todo o territério nacional.

No Brasil, a Matematica Moderna veio como uma alternativa ao ensino
tradicional que, apesar de demonstrar certa estabilidade de conteudo e metodologia
em livros e programas de ensino, recebia criticas por adestrar os alunos em férmulas
e calculos sem aplicacdes; apresentar a Matematica em ramos estanques e isolados,
entre outras. Com o conhecimento de mudangas no ensino de Matematica na Franga
e Estados Unidos, o Brasil também comecou a se preocupar com o estado do ensino
secundario no pais.

Refletindo essa insatisfagdo com o ensino de Matematica comegaram a ser
realizados congressos para discutir novas propostas com respeito a metodologia,
treinamento e formagao de professores, curriculos, material didatico, etc. Ainda que
esses congressos nao tenham sido o unico veiculo de divulgagdo da Matematica
Moderna, as idéias do Movimento estiveram em pauta, timidamente nos trés primeiros
(1955,1957,1959) e mais fortemente nos ultimos (1962,1966).

6.4 HISTORICO E CONTEXTO DO PENSAMENTO ETNOMATEMATICO
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A histéria da etnomatematica, como area da Educacdo Matematica, se
confunde com o histérico de Ubiratan D’Ambrésio, como educador. Em meados da
década de 70, quando Ubiratan apresenta-se como diretor de um programa de
posgraduacao em Matematica na State University of New York at Buffalo, comeca a
desenvolver pesquisas acerca das comunidades negras com que trabalhava.

Neste periodo, o cenario norte americano, comandado pelo presidente
republicano Richard Nixon, caracterizava-se pela repressao publica quanto a Guerra
do Vietna, e pela supremacia norte-americana sobre os paises subdesenvolvidos.
Ainda, apos o caso de Watergate, onde Nixon foi obrigado a renunciar, o governo de
Gerald Ford (1974-1976) propiciou uma outra tomada no contexto vivenciado por
Ubiratan. O governo de Ford foi marcado por dificuldades na situagdo econémica dos
norte-americanos, devido a elevagdao dos precos do petroleo. Os efeitos desta
situacdo foram sentidos em todo o mundo capitalista, espalhando recessao e
dificuldade.

Essas experiéncias, juntamente com seu engajamento com movimentos
sociais como Anti- Vietham War, Free Speach, Black Moviment, Feminist, Gay e
principalmente, com seu envolvimento num projeto da UNESCO de Pdés- Graduagao
na Republica de Mali, proporcionaram uma fonte de inspiragdo para o que neste
momento, Ubiratan nomeou de Programa de Pesquisa Etnomatematica.

Para além destas influéncias vivenciais , reconhecemos as fundamentacdes
epistemoldgicas nas quais as teorizagbes de D’Ambrdsio foram norteadas. Ubiratan,

em seu livro Ethomatematica : elo entre as tradigdes e a modernidade apresenta:

As criticas as propostas epistemoldgicas que polarizaram a filosofia da
ciéncia dos anos 70 em torno de Popper e Khun, e que colocaram em
campos estranhamente opostos Lakatos e Feyerabend, tiveram
influéncia no meu interesse pela etnomatematica.
(D’Ambrésio,2001,p.17).

Destacamos também, as contribuicdes de estudiosos como Bachelard, Kitcher,
que aparecem como suporte para a epistemologia concebida por D’Ambradsio.

E importante ressaltar aqui, o carater historiografico que a Ubiratan enfoca no
seu programa. Dai, a influéncia de Lakatos, por exemplo, aparece clara em razao da
sua perspectiva de investigacao historiografica, quando Ubiratan formula o Programa

de Pesquisa da Etnomatematica, considerando:
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a proposta historiogréafica esta implicita no Programa Etnomatematica
e teve origem na busca de entender o fazer e o saber matematico de
culturas marginalizadas. Mas remete sobretudo a dindmica da
evolucao desses fazeres e saberes, resultante da exposigcéo a outras
culturas.

Para Lakatos, a investigagao historiografica abrange dois aspectos: “ a historia
interna, apontando para a centralidade dos elementos internos a propria ciéncia para
seu desenvolvimento; e a histéria externa, que conecta o desenvolvimento da ciéncia
com as condi¢cbes sociais em que ela é produzida” .(Knijnik, 2002, p.164), assim o
Programa Etnomatematico admite a importancia da valorizagdo da historicidade do
conhecimento matematico, relevando , desta maneira, o contexto em que este
conhecimento foi produzido e o contexto que o mantém.

Esta perspectiva abre novas possibilidades para a matematica escolar. A idéia
de que os modos de calcular, medir, estimar e raciocinar sdo produtos humanos,
presente na historia de diversos grupos culturais, nos possibilita a tentativa de
recuperar € incorporar aos curriculos escolares, as matematicas que
sistematicamente foram excluidas dos curriculos oficiais, por ndo pertencerem aos
“saberes oficiais”.

Dessa maneira, D’Ambrosio define o objeto de estudo da pesquisa
Etnomatematica sendo “a explicagdo dos processos de geragdo, organizagao e
transmissdo de conhecimento em diversos sistemas culturais e as forgas interativas
que agem entre os trés processos” . (D’Ambrésio,1990,p.7).

Assim, com o pioneirismo de Ubiratan D’Ambrésio, uma nova possibilidade
apresenta-se , para compor as correntes de pensamento da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica, a qual tem por objetivo questionar os procedimentos
educacionais que envolvem o ensino/aprendizagem da matematica, proporcionando
assim um espaco para debates contemporaneos que envolvem questbes dos
educadores matematicos e dos educadores, em geral.

Olhar para a etnomatematica, segundo Kinijnik:

abre possibilidades para melhor compreender a matematica na qual fomos
educados e aquelas que buscamos resgatar do esquecimento coletivo.
A etnomatematica é uma area interdisciplinar que investiga a conexao entre a
matematica e as diversas culturas, com o objetivo de entender como diversos grupos
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étnicos empregam e assimilam conceitos matematicos em seus contextos sociais,
culturais e historicos.

A sua relevancia esta no reconhecimento da variedade de praticas matematicas
presentes globalmente, auxiliando na desconstru¢ao do conceito de que a matematica
€ universal e exclusiva. Ao levar em conta as diversas visdes culturais, a
etnomatematica expande a compreensao sobre a esséncia da matematica e pode
fomentar métodos mais inclusivos de ensino de matematica, honrando e apreciando

as contribuicdes de diversas culturas para o progresso da matematica.

6.5 CONTRIBUIGOES DA ETNOMATEMATICA NA EDUCAGAO

A etnomatematica nédo deve ser confundida com uma nova disciplina, ou seja,
vista como uma outra matematica. Na sua esséncia, a etnomatematica é o
reconhecimento de que o conhecimento € dinamico, em permanente elaboragao e
reelaboragéo. A etnomatematica € como um programa de pesquisa sobre a geragéo,
organizacao intelectual, organizacao social e difusdo do conhecimento. Poder-se-ia
dizer um programa interdisciplinar abarcando o que constitui o dominio das chamadas
ciéncias da cognicao, da epistemologia, da histéria, da sociologia e da difusado, enfim,
da Educacdo. Neste topico, traremos as possiveis contribuicdes que a
etnomatematica vem tentando proporcionar para os debates contemporaneos acerca
da Educacao.

Naturalmente, em todas as culturas e em todos os tempos, o conhecimento,
que é gerado pela necessidade de uma resposta a problemas e situagdes distintas,
esta subordinado a um contexto natural, social e cultural.Individuos e povos tém, ao
longo de suas existéncias e ao longo da historia, criado e desenvolvido instrumentos
de reflexdo, de observacao, instrumentos tedricos e, associados a esses, técnicas,
habilidades (artes, técnicas, techné, ticas) para explicar, entender, conhecer, aprender
para saber e fazer, como resposta a necessidades de sobrevivéncia e de
transcendéncia (matema), em ambientes naturais, sociais e culturais (etnos) os mais
diversos.

Através de sua abordagem, Ubiratan destaca o encontro de individuos e de
grupos, onde ha um processo de interagdo dinémica, cujo resultado pode ser o

predominio de uma forma sobre outra, algumas vezes a substituicido de uma forma
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por outra e mesmo a supressao e a eliminagéo total de alguma forma, mas na maioria
dos casos é a geracao de novas formas culturais. Na dindmica do encontro, sao fortes
as relagdes entre individuos de uma mesma cultura (intra-culturais) e, sobretudo as
relagdes entre individuos de culturas distintas (inter-culturais).

Nas relacbes intra e inter-culturais residem o potencial criativo da espécie.
Assim como a biodiversidade representa o caminho para o surgimento de novas
espécies, na diversidade cultural reside o potencial criativo da humanidade.Tem
havido o reconhecimento da importancia das relagbes inter-culturais. Mas
lamentavelmente ainda ha relutancia no reconhecimento das relag¢des intra-culturais
na educacao. De acordo com Ubiratan, colocar criangas em séries de acordo com
idade, oferecer o mesmo curriculo numa mesma série e se propor curriculos
nacionais, sao idéias contraditérias. A avaliacdo de grupos de individuos com testes
padronizados, dentre outros métodos, séo tentativas de formatar as novas geracgoes.

Ele é contra a homogeneizagao biolégica ou cultural da espécie, mas a favor
da convivéncia harmoniosa dos diferentes, através de uma ética de respeito mutuo,
solidariedade e cooperacdao. Um modelo adequado para facilitar um novo estagio na
evolucdo da nossa espécie é a educacao multicultural, que vem sendo adotada nos
sistemas educacionais de todo o mundo.

Suas reflexdes giram em torno de discussdes sobre como a educagao pode ser
um instrumento que reforga os mecanismos de exclusdo social. E preciso reconhecer
que os conteudos programaticos devem estar subordinados a diversidade cultural.
Igualmente, o reconhecimento de uma variedade de estilos de aprendizagem esta
implicito no apelo ao desenvolvimento de novas metodologias.

Ele diz que etnomatematica ndo € apenas o estudo de "matematicas das
diversas etnias". A propria composig¢ao da palavra etno-matema-tica significa que ha
varias maneiras, técnicas, habilidades de explicar, de entender, de lidar e de conviver
com distintos contextos naturais e sécio-econémicos da realidade.

E importante refletir sobre o aspecto politico. Ainda existem as classes
dominantes e subordinadas, tanto nos paises centrais quanto nos periféricos. Neste
sentido o autor fala sobre a “matematica dominante” que é um instrumento
desenvolvido nos paises centrais e muitas vezes utilizado como um instrumento de
dominacdo. Essa matematica e os que a dominam se apresentam com uma postura

de superioridade, com o poder de eliminar a “matematica do dia-a-dia” assim também
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como outras formas culturais. Todas as manifestacdes culturais, mesmo sendo viva e
praticada, sao muitas vezes ou quase sempre rejeitadas, ignoradas, reprimidas e
menosprezadas.

A historicidade é eliminada, tanto do individuo quanto de sua cultura. Sua
realidade é substituida por uma situagéo que ¢é idealizada para satisfazer os objetivos
do dominador. O aluno tem suas raizes culturais e parte de sua identidade, eliminada.
Essa eliminacéo produz o excluido.

N&o se questiona a conveniéncia e mesmo a necessidade de ensinar aos
dominados a lingua, a matematica, a medicina, as leis do dominador, sejam esses
indios e brancos, pobres e ricos, criangcas e adultos. Chega-se a uma estrutura de
sociedade e conceitos de cultura, nagao e soberania que impdem essa necessidade.

O que ele questiona é a agressao a dignidade e a identidade cultural daqueles
subordinados a essa estrutura. O ensino da matematica deve contribuir para uma
filosofia de educacgao diferente daquela que prevalecia em meados do século XIX,
onde os conteudos que ainda hoje sao ensinados foram incorporados aos sistemas
escolares.

Nesse contexto a educagao nao era para todos e os grandes objetivos dos
sistemas educacionais visavam a consolidacdo de uma elite dominante. A grande
maioria da populagdo mundial vivia sob o regime colonial ou em subordinagao
quasecolonial. Dessa forma os programas de matematica respondiam a essa
situagdo. O Brasil ndo era excecdo. Com isso prevalecem ainda hoje em nossas
escolas estes programas e conteudos defasados, obsoletos, inuteis e
desinteressantes.

O autor critica também os modelos de avaliagdo baseados somente na
retencao dos conteudos ensinados que prevalecem ainda hoje. Esses modelos trazem
muitos prejuizos causando evasao, frustragdo dos alunos, e tem pouco efeito no
grande objetivo que € uma educacao de qualidade. Uma avaliacdo de qualidade deve
focalizar o aluno enquanto individuo, mas para isso o professor precisa deixar de
cobrar a retencao de conteudos e se libertar da falsa idéia que o programa deva ser
cumprido integralmente e na ordem estabelecida.

Para Ubiratan, uma aprendizagem por exceléncia, € a capacidade de explicar,
de apreender e compreender, de enfrentar, criticamente, situacbes novas. Aprender

nao € o mero dominio de técnicas, habilidades e muito menos a memorizagcao de
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algumas explicagbes e teorias. Procura-se uma educagdo que estimule o
desenvolvimento de criatividade desinibida conduzindo a novas formas de relagcdes
interculturais. Essas relagdes caracterizam a educacdo de massa e proporcionam o
espaco adequado para preservar a diversidade e eliminar a desigualdade
discriminatéria, dando origem a uma nova organizagdo da sociedade. Fazer da
matematica uma disciplina que preserve a diversidade e elimine a desigualdade
discriminatéria é a proposta maior de uma matematica humanistica. A ethomatematica
tem essa caracteristica.

Ubiratan propbde grande énfase na Histéria da Matematica na educacéo,
reconhecendo que a construgcado do curriculo € um esforgo para a apresentacao de
conceitos e técnicas que, ao longo da histdria, mostraram-se relevantes para o ser
humano na busca de instrumentos, materiais e intelectuais, para lidar com as
circunstancias mais variadas.

Infelizmente, a Educagdo Matematica e a Histéria da Matematica vém sendo
praticadas como mera transmissao de técnicas e nomes, fatos e datas. A proposta de
Ubiratan reflete sobre as tendéncias mais recentes da educacdo, da énfase a
criatividade, que é responsavel pela emergéncia de idéias novas, e a analise critica
da evolugdo do conhecimento matematico ao longo da histéria. Sem uma analise
critica do processo histoérico, a criagdo de novas teorias e praticas, respondendo a
complexidade do mundo moderno, pode ser pouco eficiente e, sobretudo, conduzir a
equivocos.

Ao longo da existéncia de cada um de nds, pode-se aprender matematica, mas
nao se pode perder o conhecimento de si préprio e criar barreiras entre individuos e
os outros, entre individuos e a sociedade, e gerar habitos de desconfian¢a do outro,
de descrenga na sociedade, de ignorancia e desrespeito a humanidade, que € uma
s0, a natureza, que é comum a todos, e ao universo, no qual tudo e todos se situam.

A proposta Etnomatematica procura entender a relagcdo entre a paz e a
matematica. O foco do trabalho de Ubiratan é entender a questdo da paz nas suas
multiplas dimensdes (paz interior, paz social, paz ambiental, paz militar). O
pressuposto € que a maioria dos seres humanos desejam a paz. A pergunta: qual o
papel da matematica e da educacdo matematica na obtencao da paz?

Para o Ubiratan, um educador matematico € um educador que tem matematica

como sua area de competéncia e seu instrumento de acédo, ndo um matematico que
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utiliza a educagado para a divulgagdo de habilidades e competéncias matematicas.
Como educador matematico deve-se utilizar aquilo que se aprendeu como matematico
para realizar a missdo de educador. Ciéncia e conhecimento devem, portanto, estar
subordinadas ao humanismo caracteristico do educador.Em termos muito claros e
diretos: o aluno é mais importante que programas e conteudos.

Se o objetivo é paz, a educagao € a estratégia mais importante para levar o
individuo a estar em paz consigo mesmo e com o seu entorno social, cultural e natural.
De acordo com ele, a educagao s6 tem sentido se for possivel conseguir, através dela,
melhor qualidade de vida e maior dignidade da humanidade como um todo,
preservando a diversidade, mas eliminando a desigualdade discriminatoria, dando,
assim, origem a uma nova organizagao da sociedade.

CAPITULO VI - EXPERIENCIAS VIVENCIADAS COM O ENSINO DA
MATEMATICA NO ESPAGCO ESCOLAR

Para iniciar este estudo piloto, escolhi uma escola, fazendo negociagbes com
a diregao desta, levando um termo de compromisso € me identificando. Era preciso
também conversar com a professora para pedir permissao para participar de suas
aulas. Queria fazer uma observacgao participante das aulas de matematica.

Escolhi entdo a Escola Municipal Padre Wilson. Esta escola situa-se num bairro
da zona norte da cidade de Juiz de Fora, chamado Igrejinha, um contexto hibrido
rural/urbano.

A escolha desta escola especificamente teve um motivo especial. Como meu
objetivo de pesquisa era observar as aulas de matematica onde se trabalha com o
Origami tive que escolher uma professora que desenvolve este trabalho. Dessa
maneira reporto-me ao meu anteprojeto de pesquisa para ser aprovada no mestrado
em Educacdo na UFJF e com ele também ao meu curso de especializacdo em
Educacdo Matematica, concluido também nesta instituigdo oferecido pelo NEC
(Nucleo de Educagéo Ciéncia e Matematica).

A professora Tatiane que desenvolveu o trabalho com Origami nas aulas de
matematica. Ela atualmente trabalha na rede municipal e estadual de ensino de Juiz
de Fora como professora de matematica, nos conhecemos neste curso de
Especializagéo. O resultado de um trabalho sobre modelagem realizado em uma das

disciplinas oferecidas pelo curso foi a descoberta do Origami. Fizemos o trabalho para
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a conclusdo da disciplina e com este trabalho fomos descobrindo, refletindo e
conhecendo muitas coisas sobre 0 assunto. O curso acabou mas nés continuavamos
a pensar e pesquisar sobre o tema.

Ao me inscrever para o programa de mestrado em educacao tive interesse em
continuar estudando o tema tendo novos olhares e agora um melhor amadurecimento
sobre Educagao Matematica e conhecendo um pouco mais sobre o Origami.

Quando passei para o curso de Mestrado em educagao logo me comuniquei
com a professora Tatiane e disse a ela que quando fosse realizar meu projeto piloto
gostaria de estar observando as aulas dela.

No segundo semestre do ano estaria iniciando meu estudo piloto, com
observacoes das aulas.

E assim se deu a escolha da referida escola, da professora e sua sala de aula,
como também os alunos que convivi e observei por alguns dias

A escola fica localizada em uma comunidade que possui um contexto
rural/urbano. E um tanto distante do centro da cidade (aproximadamente 1h de
viagem) e aparenta ter poucos recursos para oferecer aos moradores do lugar. Tem
pouco comeércio, somente um mercadinho na entrada do bairro, um agougue, e uns
trés locais onde se vendem verduras e legumes. Ndo possui nem mesmo uma praga,
onde os jovens, adolescentes, criangas, adultos e idosos possam ter um pouco de
recreacao. Esta escola é a unica do bairro. Na entrevista realizada com a professora,

este fato pode ser percebido:

“...ai vocé vé sabe, como esses jovens nao tem acesso a informagao, cultura,
de tudo! E pra mim isso influencia na aprendizagem... Outra coisa também, a
comunidade ndo tem uma praga, ou seja, tudo que eles tem la é a escola,
nao tem praga, eles n&do tem contato com teatro, eles ndo tem contato com
nada mesmo. E casa, aquela rua ali, aquele bairro esquisito...”

E uma escola que atende somente aos estudantes de nivel fundamental. Ao
fim deste periodo, os alunos precisam procurar outras escolas de ensino médio que
ficam em Benfica, o bairro mais proximo para eles.

A escola fica um pouco afastada dos pontos comerciais e bem no final da rua,
possui algumas casas em seu entorno e também um posto de saude.

A escola possui dois portdes de entrada. O primeiro impossibilita 0 acesso a

escola de pessoas com deficiéncias fisicas, pois esta entrada ndo possui rampa, mas
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somente uma escada de 25 degraus aproximadamente que nos leva até o interior da
escola.

Este portao é de ferro macico ndo permitindo a visualizacio da escola pelo lado
externo e fica constantemente fechado, sendo aberto somente quando uma
campainha é acionada. O segundo portdo também nao permite a visualizagdo do
interior da escola, este possui uma rampa que permite melhor o acesso a todas as
pessoas, este portdo € maior e sai direto em um patio que também funciona como um
estacionamento para os carros dos professores e funcionarios.

Observando mais atentamente esses portdbes e muros, que impedem a
visualizagao da parte interior da escola, esse fato ndo poderia ser ignorado. Nesses
emaranhados de regras que sao aprendidas, recriadas ou ignoradas, a escola, como
muitas vezes ouvimos falar, pode ser a continuidade da familia, a célula da nossa
sociedade.

Esse é o discurso ideoldgico da escola. Se tratando de espaco, a escola é uma
célula organica, com movimentos e dinamicas contra as quais o proprio corpo tende
a se rebelar e se revelar. A escola sdo os seus muros, sua arquitetura, seus sujeitos,
personagens de uma histéria ndo concluida. Um aprendizado que informa que a
escola é a solugdo democratica, fazendo todo mundo ficar igual, conferindo uma
igualdade as fileiras da sociedade. A escola € um templo do saber, o professor € o
guia supremo, guardido da verdade.

Olhando agora para a arquitetura dos prédios escolares, a constru¢gao das
escolas no século XVIII. XIX e XX seguiu uma linha de raciocinio segundo a qual o
importante era construir escolas visando a disciplina dos corpos e a aprendizagem
para o trabalho. Isso nos leva a refletir sobre o papel dos significados possiveis da
arquitetura escolar na constituicdo do espacgo-escola. Sobre a arquitetura escolar é
definido:

A arquitetura escolar € também por si mesma um programa, uma espéecie de
discurso que institui na sua materialidade um sistema de valores, como os de
ordem, disciplina e vigilancia, marcos para a aprendizagem sensorial e
motora e toda uma semiologia que cobre diferentes simbolos estéticos,
culturais e também ideoldgicos.(Escolano. 2001, p. 26).

Frago (2001). citando os estudos de Anthony Giddens. mostrou que a

organizagao espacial constitui parte integrante da arquitetura escolar quando,
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observada na separagao das salas de aulas (graus, sexos, caracteristicas dos alunos)
e na disposicado das carteiras (uma atras da outra, separadas por pequenos
corredores), gera poder disciplinador.

Ao entrar na escola os alunos ainda ndo haviam chegado, nem mesmo os
outros professores, somente as serventes estavam presentes e nos receberam.
Vamos em direg¢do ao patio central da escola onde sao servidas as refeicées para os
alunos, logo em frente fica a cozinha. Seguindo esse bloco central chegamos até a
secretaria e sala da diregdo da escola. Ao fim deste bloco ficam a sala dos
professores, a biblioteca e a sala de informatica. Nas laterais ficam as salas de aula,
isto, no primeiro andar. No segundo andar, por onde sé conseguimos chegar ao subir
uma escada, estao as outras salas de aula.

A professora me leva, entdo, para a sala dos professores onde sentamos e
ficamos aguardando a chegada do diretor para conversarmos sobre minhas
observagoes. Neste intervalo alguns professores chegam também, sou apresentada
e digo o motivo de minha presencga ali enquanto pesquisadora. Um dos professores
diz que € bom mesmo observar para ver como os alunos apresentam mau
comportamento na sala de aula. Sinto que estou sendo muito observada (claro uma
pessoa nova em nosso ambiente de trabalho sempre causa uma certa estranheza).

O diretor chega e vamos conversar com ele para pedir a autorizagao para as
observagdes. Ele me trata gentilmente e permite minha presenga na escola, além de
mostrar-se muito disponivel.

A sala dos professores € bem aconchegante. Possui um quadro de avisos com
cursos e palestras, e um outro quadro que diz o dia e 0 més dos aniversarios dos
professores. Possui uma mesa central com cadeiras, uma mesinha para o mimeografo
e outra mesinha para a garrafa de café, além de um armario onde os professores
guardam seus materiais. Ali os professores ficam conversando um pouco até bater o
sinal e, entdo, vamos para a sala de aula.

A sala de aula que estarei observando durante este trabalho € uma 62 série. Ao
entrar na sala os alunos ficam me observando muito, a professora entdo me apresenta
e diz o motivo pelo qual estarei ali junto com eles. Ela fala que sou professora de
matematica e diz que estou fazendo uma pesquisa para o mestrado. E uma sala de

aproximadamente 30 alunos com uma média de idade de 11 e 12 anos.
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Sobre o espaco fisico da sala, observei que estd bem conservada, é bem
arejada, possui um ventilador de teto, boa iluminagdo, possui também bastante
espacgo para movimentar as carteiras, s6 que a disposicdo € a mesma de sempre, em
filas. Nao possuem enfeites ou decoragcdes dos alunos ou mesmo outras decoragdes.

Frago (2001). citando os estudos de Anthony Giddens. mostrou que a
organizacdo espacial constitui parte integrante da arquitetura escolar quando,
observada na separagao das salas de aulas (graus, sexos, caracteristicas dos alunos)
e na disposicado das carteiras (uma atras da outra, separadas por pequenos
corredores), gera poder disciplinador.

Esses dispositivos (separacao das salas de aula, disposicao das carteiras, do
mobiliario) referidos anteriormente, com base nos quais 0 espaco € organizado,
possibilitam a disciplina e mostram-se "coerentes com as teorias arquitetdnicas
modernas que sustentam que as pessoas e 0s objetos se relacionam precisamente
através de sua separagao no e pelo espacgo". (Escolano, 2001, p.28)

A arquitetura escolar ndo pode ser compreendida se referida somente do ponto
de vista desse espaco diferenciado, novo. Ela configura, também, espacgos de poder
de uma sociedade. Como exemplo, vejamos 0S muros que cercavam e cercam as
escolas.

Explorando essa metafora da parede na educagdo de um jeito muito
significativo, pois, indo além das supostas paredes com o significado acima atribuido,
ela toma conta do interior da sala de aula. O muro, seus tijolos, podem ser invisiveis
e assim também sdo seus professores, os colegas, os pais que controlam a

crianga/jovem na sala de aula, na escola, na familia, na sociedade e na vida.

Com a passagem da escola/sala de aula para a escola/colégio, a disposi¢cao
e distribuicao interna dos espagos nos edificios escolares torna-se uma
questao cada vez mais importante. (Frago, 1998. p. 106).

Se queremos controlar e vigiar a crianga, a disposicado do mobiliario deve ser

predominantemente retilinea.
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—
Disposicao tradicional das carteiras em filas

E importante observar os espacos internos e externos da escola e da sala de

aula para que possamos compreender as relacdes entre este espaco escolar/sala de

aula, e os contextos ali vividos, para entender como este espaco tem sido construido

historicamente. Logo abaixo, tem o relato de Tatiane:

no momento em que vocé esta sé com carteiras certinhas, vocé lecionando
bonitinho, nossa a sala é pequena demais, porque sao 33 alunos mas quando
vocé muda o ambiente escolar vocé percebe que a sala € muito maior do que
aquele espagozinho que eles estdao ocupando. Mas é maior como se eles
ficam todos juntos! E muito maior! Por que é maior? Uns produzem mais,
comecga a produzir mais Fabiola, desliga, vocé n&o importa se o quarto é
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pequeno, se o quarto é grande, o que te importa € o que eles produzem ali,
e vocé pode notar mais esse fato... (Tatiane).

Segundo a professora, as atividades com Origami, ja haviam comegado. Ela
iniciou seus trabalhos nesta turma no final de agosto, pois estava substituindo um
professor. Ela estava bem no inicio das atividades, onde ela propde que eles fagam

uma aula diferente. Ensinou os primeiros passos® e algumas dobraduras.

Dobrar na - ®
Dobrar para a o _— . X marcagan \ N \
. frente, na . ol A/'Il\\ N
- N
dicacdo da seta. | N Levantar o papel e 1AL
5 ( dobra de 7\ achatar | ¥
montanha) | s \ |
s \
/
Dobra de % N 4 | ‘T
R : — ' ’ ]
montanha Dividir o dngulo ao meio % { |
. |

Dobrar para tras A"

(dobra do vale
Virar o trabalho

\ Y ( de baixo para ~
\ N A AT
‘?’" o ¥ i cima ) b :; NAURATNTE )N
Dobra do vale | Vi N 7 S
Virar o papel do \\/ Q
‘ avesso ( ou
b direito)
Dobrar na diregao s 2 5 »
da seta e % / » Daobrar em pregas \
esdobrar X\ ‘ N "
/ h
Vinco feito pela | .‘l l P - Rapelrooiojitro g i
ke [ |/ lado !
TN =2 e
Semna e i B — st o 1
Ml J#F I 3K b
Dobra feita no | N [
boisichnadby [ [ Jobrar enrolando. | i
passo anterio | | | - conforme a X L
1’ [ | marcagio — el
L — J e

Detalhe do diagrama da dobradura aumentado

Simbolos do Origami

Nesta aula a professora inicia dizendo que trouxe um novo modelo de Origami
para que eles possam construir sozinhos. Eu pergunto sobre a postura da escola e da
direcdo em relacio ao conteudo curricular, ela me diz que néo existem problemas pois
o trabalho com o Origami ndo interfere em nada com o desenvolvimento do plano de
curso e da base curricular exigida pela escola. Ela conclui dizendo ainda que o objetivo
do trabalho n&o é simplesmente fazer uma aula diferente para enrolar a matéria ou

prender a atengao dos alunos, mas ter um envolvimento maior com seus alunos.

3 E uma seqiiéncia de simbolos usados para construir o Origami.
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A escola constréi multiplas faces, mas vou ressaltar uma dupla face: a face
oculta e a visivel. Também obedece a uma ordem, ela precisa se manter como escola
ensinando conteudos dos quais as professoras e mesmo as diretoras né&o
compreendem o por qué. Isso ocorre porque boa parte dos curriculos escolares sao
definidos em instancias superiores e ndo pelo grupo da escola.

No entanto, € bom destacar que encontramos algumas escolas publicas que
procuram brechas para exercerem possibilidades contrarias a essas normas e
buscam para seus curriculos alternativas diferentes da estipulada pelo obstaculo.
Muitas vezes, a vontade estatal pode ser assumida ou ignorada, mascarada ou
recriada, em particular abrindo espacgos variaveis a uma maior ou menor possibilidade
hegemodnica. O ponto de vista dessa professora, sdo o ponto de partida para novas
alternativas tanto pedagdgicas quanto politicas. Mais um relato da aluna Tatiane sobre

a aula sobre dobradura:

... por exemplo pra vocé trabalhar com dobradura, extrapola essa nog¢ao de
curriculo que a gente tem, entdo eu ndo vou chegar na sala de aula falar
assim: - Olha hoje nés vamos estudar divisdo de angulos, ndo da, porque as
aulas vao sendo de acordo com o que os alunos véao te oferecendo.. (Tatiane)

O modelo* de Origami que professora trouxe foi uma caixinha de papel, mas
ainda ndo a mostra. Os alunos ja conhecem alguns passos. Vou detalhar um pouco
mais sobre esses passos.

Para a construgao de origamis € necessario conhecer uma simbologia propria
para a construgcédo das dobraduras, essa simbologia € apresentada em alguns livros
que falam sobre o Origami. Com o conhecimento dessa simbologia que indica as
posi¢des das dobras, as dire¢gdes e os movimentos é possivel construir a dobradura.
Mesmo conhecendo essas simbologias os alunos ficam inseguros para comecgar a
construgédo da caixinha. A base desta figura € um quadrado, disse a professora. Um
dos alunos pergunta se precisa cortar o papel.e a professora diz que ja ensinou como
faz para construir o quadrado. Outra aluna diz que n&o esta entendendo nada. A
professora ndo da nenhuma pista sobre como construir a caixinha. Ela diz: “O desafio

€ vocés tentarem fazer sozinhos”. Os alunos olham atentamente para o papel, ficam

4 Dobradura pronta, “produto final”.
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curiosos e iniciam a constru¢do. Eles ndo estdo em grupo neste inicio, mas cada um
deles tem um modelo para observar, analisar, construir.

A professora percebe que muitos alunos ainda ndo estado na sala de aula. Entdo
ela sai para ver onde eles estdo. Percebe que alguns estdo no patio e ndo querem
entrar. Ela os chama para entrar e como eles ndo atendem ao seu pedido, ela chama
o diretor. O diretor entdo os chama para a sala e eles
entram. Estdo com uma aparéncia de que nao querem participar da aula, mas entram
por que o diretor mandou.

A escola se constitui como espaco do saber e do poder, porque é em seu interior
que acontecem as lutas, as disputas pelos territérios de formacao do cidadao. No
entanto, cabe a nés dar um pouco mais de atengao a esse espaco que, se constitui
num processo inacabado de construgao.

Observando e focalizando a escola, diriamos que ela é um espaco
historicamente produzido para atender as necessidades de uma determinada
sociedade e de uma determinada cultura. E, para isso, ela se constitui como um

espaco de confinamento e doutrinacédo. O papel da escola seria de instaurar um

universo pedagogico por meio de tragcos como separagao do mundo e. dentro desse
recinto reservado, vigilancia constante, ininterrupta, do aluno, vigilancia de todos os
instantes.

Esse espaco de resisténcia e transgressdo esta além do visivel. O aluno
transgride a autoridade da professora em rapidos lances de folga.

Esse fato demonstrou a quebra da rotina imposta pela escola, na sala de aula,
as regras, que estao expressas na autoridade e configuram o educando no espacgo da
sala, sao redefinidas quando um aluno transgride a ordem imposta. Eles n&o iriam
entrar se o diretor nao tivesse mandado, entraram insatisfeitos, de qualquer forma,
eles transgrediram a ordem.

O exercicio constante da autoridade sobre eles é uma forma de fazer-lhes
saber e recordar-lhes que nao podem tomar decisdes por si mesmos, que nao se pode
depositar confianga neles, que devem estar sob tutela.

No entanto, isso é transformado e ressignificado no espago da sala de aula.

Podemos perceber como os alunos apropriam-se dos espagos de modo a
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ressignificalos, a transforma-los, dando outros sentidos e formas préprias de
sociabilidade.

No que tange ao espaco, a escola, arbitrariamente, impde regras que
manipulam o espacgo escolar dentro e fora de suas paredes, deixando o aluno e a
professora reféns dessa manipulagédo, espaco, quando dividido de forma arbitraria,
nao é percebido nem pelo aluno, nem pela professora, pois ndo se apropriam dele.

Atualmente, deparamo-nos com um tempo que organiza o espago, que mede
0 espago, com um dispositivo capaz de comandar, regular o espago na vida das
pessoas. Todos nés usamos, temos um relégio que controla nosso tempo-espago.

Nas palavras de Norbert Elias, "os reldgios e os instrumentos de medi¢ao de
tempo em geral, sejam eles de fabricagdo humana ou ndo. reduzem-se a movimentos
mecanicos de um tipo particular, que os homens colocam a servigo de seus proprios
fins”.(Elias. 1998. p. 95) Na sala de aula existe essa medicdo do tempo-espaco e
direcao, coordenadores, inspetores e professores, o coordena de maneira tal que até
o banaliza.

Para muitos autores, ndo ha uma definicdo posta e fechada sobre o espaco,
pois sua compreensao se insere num conjunto de questdes epistemoldgicas.No
desenvolvimento das ciéncias e na reorganizagao social do homem. O espacgo esta
ligado a Historia, a construcao de uma cultura e a apropriagao do espacgo pelo homem
€. por isso. nao cabe defini-lo precisamente. Nossa intencdo € aproximar-nos da
compreensao formulada por alguns autores, para encaminhar nosso estudo, dandolhe
um corpo e uma forma.

Uma estudiosa da questao do espaco, a tedérica Doreen Massey, nos fez refletir
sobre o tema, de uma forma que suas definicdes tornaram-se importantes na
contribuicdo do enfoque dado a este estudo.A autora apresenta trés proposicoes

sobre como o espaco pode ser conceitualizado. Como fica nitida no trecho abaixo:

1. O espaco um produto de inter-relacoes. Ele é constituido
através de interacdes, desde a imensidao do global até o intimamente
pequeno (esta € uma proposicdo que ndo representa nenhuma
surpresa para aqueles que tém acompanhado a literatura angl6fona
recente!)

2. O espaco é, a esfera da possibilidade da existéncia da
multiplicidade; € a esfera na qual distintas trajetdrias coexistem; é a
esfera da possibilidade da existéncia de mais de uma voz. Sem
espago nao ha multiplicidade; sem multiplicidade ndo ha espago. Se
0 espaco é indiscutivelmente produto de inter-relagdes, entdo isto
deve implicar na existéncia da pluralidade:
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Multiplicidade e espago sao co-constitutivos.
3. Finalmente, e precisamente porque o espago € o produto de
relagdes-entre, relagdes que sao praticas materiais necessariamente
embutidas que precisam ser efetivadas, ele estd sempre num
processo de devir, esta sempre sendo feito - nunca esta finalizado,
nunca se encontra fechado. MASSEY (2004, p.8).

Quando falamos sobre a questado do tempo, refletimos também nas palavras
de Maseey::

“A segunda proposigao deste artigo é a de que o espacgo ¢ a esfera da
possibilidade da existéncia da multiplicidade. Por extenséo, o espago
como uma dimensao € necessario para a existéncia da diferencga. Isto
€ diametralmente oposto a Bergson. Para Bergson. é o tempo que é
a dimensao essencial da diferenca. A razao para isto é que, para
Bergson e outros, incluindo muitos tedricos contemporaneos,
"diferenga" foi ela prépria imaginada, ndo como um aspecto potencial
da multiplicidade, como neste artigo, mas como mudanga no tempo.
Nao devemos nos deter aqui nas razées que explicam a posi¢ao de
Bergson, embora meu pressentimento pessoal seja de que elas
derivam da batalha na qual esta corrente filosoéfica se engajou com a
ciéncia newtoniana e einsteiniana (v. MASEEY, s/d). No que tange as
conceitualizagdes do espaco, a logica foi devastadora. Se a diferenca
€ definida como mudanga (de uma coisa no tempo, mais do que como
a existéncia simultdnea de uma multiplicidade de coisas), entdo o
tempo é a dimensao crucial da diferenga e o tempo se torna a
dimenséo crucial, o Unico veiculo, da criatividade. O espaco, por isso,
€ excluido de qualquer processo de criatividade (em outras palavras,
a abertura do futuro, proposigéao trés). Indiscutivelmente para Bergson
0 espacgo era a dimensao da representagao, da fixidez, do prender as
coisas. Era muito mais a linguagem dos cientistas do que a vida do
mundo (Bergson opunha uma a outra). Foi assim que ele pode
escrever: "Devemos livrar-nos da espacializagdo imposta pela mente
de modo a resgatar o contato com o &mago do verdadeiro viver, que
subsiste somente na dimensao do tempo". MASEEY (2004, p.12).

Inserindo-me nesse repertério como professora e ancorada nos sentidos
propostos por alguns autores, diria que o conceito de espago esbogado no decorrer
desse estudo, tem neles suas raizes, como um espaco vivido, concebido e produzido
pelas agdes dos sujeitos (professoras e alunos), como espacgo de devir, para tanto
chamaremos de espago também todo ambiente, lugar, arquitetura e mobiliario que de
uma forma ou de outra, compdem e nos mostram, mesmo que invisiveis. o cotidiano

de uma escola e de uma sala de aula.
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Capitulo VII - Origami como metodologia ativa no ensino de Matematica

7.1 Metodologias ativas e o carater investigativo do origami

O uso do origami como metodologia ativa no ensino de Matematica tem
ganhado cada vez mais relevancia, sobretudo em um contexto educacional que busca
romper com praticas centradas na transmissdo mecanica de conteudos e na repeticao
de procedimentos descontextualizados. As metodologias ativas, ao colocarem o
estudante como agente de sua prépria aprendizagem, valorizam processos que
envolvem investigacdo, argumentagao, participacdo colaborativa e construgcao de
significados. Nesse sentido, Silva (2023) afirma que o protagonismo discente, quando
sustentado por praticas que estimulam a exploragao e a tomada de decisdes, promove

aprendizagens mais profundas e menos fragmentadas. O autor observa que esse tipo
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de abordagem exige que o estudante se engaje em etapas sucessivas de analise e
reflexdo, o que reforga a autonomia intelectual e amplia sua capacidade de interpretar
os fenbmenos matematicos. Essa analise critica mostra que a aprendizagem ativa nao
€ apenas uma técnica de ensino, mas uma mudancga estrutural na forma como o
conhecimento matematico € apropriado pelo aluno.

Em consonancia com essa compreensao, Oliveira, Araujo e Porfiro (2024)
destacam que a adog¢ao de metodologias ativas requer uma transformacao da pratica
docente, demandando do professor ndo apenas novos materiais ou atividades, mas
uma atuacado mediadora que favoreca a construcéo de sentidos. Os autores defendem
que, quando o professor assume uma postura de mediador, ele cria condi¢cdes para
que os estudantes explorem diferentes caminhos, verbalizem suas ideias, questionem
procedimentos e revisem estratégias. Essa mudanca de paradigma, segundo os
autores, amplia a qualidade das interacbes em sala de aula e contribui para a
constituigdo de ambientes mais investigativos, nos quais o aluno se sente autorizado
a experimentar e a lidar com o erro como parte natural do processo. A analise critica
dos autores reforga que metodologias ativas ndo se resumem a atividades dinamicas,
mas dependem de uma mediacdo sensivel e intencional, capaz de sustentar
percursos investigativos significativos.

E nesse cenario que o origami se destaca como pratica investigativa, pois retine
agao manual, percepg¢ao visual e raciocinio l6gico em um processo continuo. Molgora
e Figueiredo (2021) demonstram que a dobradura aciona processos cognitivos
complexos, uma vez que cada vinco, cada alinhamento e cada etapa de construgao
revela propriedades geomeétricas que se tornam visiveis por meio da manipulagao
direta. Para os autores, dobrar papel ndo € um gesto trivial: trata-se de uma atividade
que exige observacgao, tomada de decisdes e formulagao de hipéteses, transformando
a sala de aula em um espaco onde a Matematica € percebida como fenébmeno vivo.
Essa perspectiva evidencia que o origami funciona como recurso que articula o
sensorial, o concreto e o abstrato, criando condi¢cdes para que o estudante transite da
experimentacao para a sistematizagao conceitual.

Complementando essa visado, Maciel (2022) mostra que a manipulagdo do
papel favorece tanto o engajamento quanto a compreensdo de conceitos que
frequentemente permanecem abstratos quando apresentados de modo

exclusivamente expositivo. A autora evidencia que estudantes conseguem perceber
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relagbes entre simetria, angulo, proporgdo e area de maneira mais clara quando
vivenciam esses conceitos por meio da dobradura. Aléem da dimensao conceitual,
Maciel destaca que o envolvimento emocional e estético provocado pelo origami cria
um ambiente de aprendizagem mais significativo, permitindo que mesmo alunos que
enfrentam dificuldades tradicionais com a Matematica participem ativamente das
atividades. A analise critica da autora mostra que a experiéncia sensorial nao apenas
facilita a compreensdo geométrica, mas também fortalece a relagdo afetiva do
estudante com o conhecimento matematico.

Dessa forma, o origami se afirma como ferramenta de grande potencial para o
ensino de Matematica, nao apenas por favorecer a visualizagao e a manipulacao de
objetos geométricos, mas porque incorpora elementos essenciais das metodologias
ativas: investigagéo, autonomia, reflexdo e protagonismo estudantil. Ao conectar o
fazer ao pensar, a agdo ao conceito e a experiéncia ao raciocinio, o origami transforma
a sala de aula em espaco onde a Matematica é construida de forma viva, sensivel,
estética e intelectualmente significativa. Essa convergéncia entre metodologias ativas
e dobraduras evidencia que a aprendizagem pode ser mais profunda, mais humana e

mais coerente com as demandas contemporaneas da educacao.

7.2 Aprendizagem geométrica, aspectos socioemocionais e integragao
pedagoégica (versao expandida)

A literatura recente tem reforcado que o origami, quando utilizado de maneira
intencional e articulado aos objetivos educativos, amplia significativamente o
desenvolvimento do pensamento geométrico e integra dimensdes socioemocionais
fundamentais para a aprendizagem. Brito e Lima (2022), ao investigarem o Programa
Origametria, demonstram que as dobraduras permitem que os estudantes avancem
progressivamente entre diferentes niveis de pensamento geométrico, partindo de um
reconhecimento inicial das formas até alcancar analises mais complexas que
envolvem propriedades internas, relacbes métricas e transformacdes espaciais. Os
autores argumentam que essa progressao é sustentada por um movimento continuo
entre manipulagcao, observacgao e reflexdo, que cria condigdes favoraveis para que o
estudante compreenda conceitos de forma estruturada e conectada ao seu préprio

processo investigativo. A analise critica dos autores evidencia que o origami néo
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substitui o estudo conceitual, mas o fortalece, oferecendo uma base concreta que
torna os conteudos geométricos mais acessiveis e intuitivos.

Essa visdo € ampliada pelas contribuigbes de Graciolli (2025), cuja revisao
sistematica aponta que o origami, ao ser incorporado em diferentes fases da educacgao
basica, promove ndo apenas avangos cognitivos, mas também um conjunto de
habilidades socioemocionais determinantes para o sucesso escolar. A autora destaca
que persisténcia, atencdo, autocontrole, confianga e engajamento emergem
naturalmente durante a atividade, uma vez que o processo de dobradura exige
precisdo, paciéncia e disposi¢ao para recomecar quando necessario. A analise critica
apresentada por Graciolli indica que o carater artesanal e cultural do origami contribui
para estabelecer uma relacao afetiva positiva com o aprendizado, especialmente entre
estudantes que, por experiéncias prévias, tendem a perceber a Matematica como
disciplina distante ou inacessivel. O envolvimento estético, somado a dimenséao
sensorial, fortalece a motivacao intrinseca e cria um ambiente emocionalmente seguro
para a experimentacao.

Além disso, a integrac&o entre aspectos geométricos e socioemocionais revela
o potencial do origami como recurso pedagdgico completo, capaz de unir raciocinio
l6gico, criatividade, sensibilidade visual e coordenagdo motora em um mesmo
processo formativo. O trabalho com dobraduras, ao permitir que os estudantes
manipulem, observem e discutam as transformagdes resultantes de cada vinco,
aproxima o conhecimento matematico de experiéncias concretas que dialogam com
seus repertérios culturais e perceptivos. Essa integragcéo, conforme apontam Brito e
Lima (2022) e Graciolli (2025), favorece a formacao de uma postura investigativa, na
qual o estudante aprende a justificar suas escolhas, identificar regularidades, criar
estratégias proprias e analisar diferentes possibilidades de solugao. Ao mesmo tempo,
o origami fortalece a colaboragao, pois promove momentos de troca, ajuda mutua e
comparagdes produtivas entre as construgdes realizadas pelos colegas, o que amplia
tanto o repertério geométrico quanto a capacidade de comunicagdo matematica.

Nessa perspectiva ampliada, observa-se que o origami contribui para um
ensino de Matematica mais sensivel, significativo e dialogado, capaz de envolver
diferentes perfis de estudantes e de atender as demandas contemporaneas de uma
educacao inclusiva e humanizadora. Ao promover interagdes entre o concreto e o

abstrato, entre a acao e a reflexdo e entre o fazer e o pensar, a dobradura transforma

87



a sala de aula em um espaco no qual a Matematica é vivida, interpretada e
reconstruida pelos préprios alunos. Essa abordagem, além de enriquecer a pratica
docente, amplia o repertorio metodoloégico do professor, oferecendo caminhos para
praticas mais criativas, investigativas e coerentes com a complexidade do processo
educativo. Assim, o origami se consolida como ferramenta potente ndo apenas para
a formacado do pensamento geométrico, mas também para o desenvolvimento de
autonomia, autoestima, sensibilidade estética e engajamento, contribuindo para uma

aprendizagem profundamente integrada e humanizada.

Capitulo VIIl - BNCC e geometria: possibilidades didaticas com o origami

A Base Nacional Comum Curricular introduziu um conjunto de diretrizes que
reorientaram o ensino de Matematica no pais, enfatizando a necessidade de praticas
pedagogicas que articulem investigacao, resolugdo de problemas e desenvolvimento
de competéncias que integram o pensamento critico, a autonomia e a capacidade de
argumentacgao. No campo especifico da Geometria, a BNCC (2017-2020) afirma que
a aprendizagem deve promover a compreensdo das propriedades das figuras, das
relagbes espaciais e das transformagdes geométricas, privilegiando tanto a
visualizagdo quanto processos de abstragcdo progressiva. Ao estabelecer esse
conjunto de expectativas, o documento convoca o professor a superar praticas
essencialmente expositivas — centradas em definicbes prontas e exercicios
repetitivos — para adotar experiéncias que sensibilizem o estudante, provoquem
curiosidade e permitam que ele participe ativamente da construgdo do conhecimento.
Esse cenario abre espago para metodologias que integrem multiplas linguagens,
registros e formas de interagdo, ao mesmo tempo em que valorizam o papel da
exploragédo concreta como caminho para a compreensao conceitual. Nessa diregao,
Oliveira, Araujo e Porfiro (2024) apontam que as metodologias ativas fortalecem a
apropriacao dos conteudos ao incentivar a participacao e a investigagao, rompendo
com uma aprendizagem baseada apenas na escuta. Os autores destacam que a
mediagao docente construida sobre esse paradigma precisa organizar praticas que
sustentem o protagonismo discente, 0 que exige clareza sobre a intencionalidade

pedagdgica e coeréncia metodoldgica.
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Ao aproximar as orientagcdes curriculares das praticas de sala de aula, as
correspondéncias entre habilidades da BNCC e as agdes realizadas no processo de
dobrar papel tornam-se cada vez mais evidentes. Isso porque o origami, ao mobilizar
percepgao espacial, coordenagao motora fina, visualizagdo e analise de formas, se
articula diretamente as competéncias estabelecidas para a unidade tematica
Geometria. Brito e Lima (2022), ao analisarem o Programa Origametria, mostram que
cada etapa da dobradura — como criar eixos de simetria, dobrar ao meio, construir
triangulos e quadrilateros a partir de dobras sucessivas — se relaciona intuitivamente
a conceitos como congruéncia, paralelismo, angulos internos e externos,
decomposicao de figuras e formagao de poligonos. A analise dos autores evidencia
que o estudante, ao manipular o papel, formula explicagcdes proprias, testa
possibilidades e identifica padrbes, ativando diferentes niveis de pensamento
geométrico, o que dialoga expressivamente com a BNCC. Em um sentido
complementar, Maciel (2022) observa que a dobradura favorece uma compreensao
mais profunda de elementos como simetria, area e proporcionalidade, pois o aluno
visualiza, por meio de agdes concretas, relacbes que nem sempre sao percebidas
apenas por meio de representagdes bidimensionais ou instrugdes verbais. Para a
autora, essa pratica contribui para que os estudantes expliquem racionalmente suas
observagbes, aproximando-se do rigor matematico que a BNCC pretende
desenvolver. Assim, ao relacionar habilidades curriculares com experiéncias sensiveis
de manipulagdo de objetos, o origami se apresenta como um recurso que torna
visiveis estruturas geométricas que, muitas vezes, permanecem abstratas quando

ensinadas apenas de modo expositivo.

Essa convergéncia entre dobradura, habilidades geométricas e investigagcao
matematica se fortalece quando analisamos a elaboragdo de sequéncias didaticas
construidas especificamente para integrar origami e BNCC. Em revisdo recente,
Graciolli (2025) demonstra que atividades que articulam etapas de exploragéo inicial,
construgéo coletiva de significados e formalizagao de conceitos oferecem condigdes
favoraveis para que os estudantes avancem em diferentes dimensdes da
aprendizagem geométrica. A autora destaca que o engajamento provocado pelo
processo de dobrar gera abertura para que os alunos dialoguem, perguntem e

formulem hipoteses, enriquecendo a qualidade cognitiva das interagdes. Além disso,
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o carater estético e cultural da dobradura cria um ambiente de aprendizagem que
acolhe diferentes perfis de estudantes, ampliando a participacdo e fortalecendo
vinculos afetivos com a Matematica. Esses elementos sao essenciais para um ensino
coerente com as competéncias gerais da BNCC, que incluem repertério cultural,
sensibilidade, argumentacao e criatividade. A analise de Rocha (2023) refor¢a essa
perspectiva ao mostrar que sequéncias didaticas baseadas em origami permitem ao
professor organizar experiéncias em que conceitos como angulos, simetria e
transformagdes geométricas emergem naturalmente das acdes dos estudantes. A
pesquisadora evidencia que, ao estruturar essas atividades em etapas claras —
apresentacado do modelo, exploragao investigativa, discussao coletiva e registro — o
professor cria um caminho metodoldgico que garante progressao conceitual sem abrir
mao da autonomia discente. Com isso, o origami se destaca como pratica que
operacionaliza, na sala de aula, as intencbes formativas da BNCC: promover
aprendizagens significativas, fomentar a argumentacao e permitir que a Matematica

seja experimentada em sua profundidade e beleza.

Assim, ao analisar o didlogo entre o curriculo nacional e o uso pedagdgico do
origami, torna-se evidente que essa pratica ndo se limita a ilustrar conteudos, mas
funciona como um eixo estruturante capaz de gerar aprendizagens investigativas,
significativas e alinhadas as competéncias contemporaneas da educagao matematica.

Quer que eu expanda ainda mais este capitulo ou seguimos para o capitulo IX?

Capitulo IX — ORIGAMI, INCLUSAO E APRENDIZAGEM MULTISSENSORIAL

A relacdo entre inclusdo, aprendizagem ativa e o uso do origami no ensino de
Matematica revela um campo fértil para praticas pedagdgicas que reconhecem a
diversidade dos estudantes e valorizam modos distintos de aprender. A incluséo
escolar, entendida como um processo continuo que visa garantir participagao plena e
aprendizagem significativa para todos, exige metodologias que acolham ritmos,

necessidades e formas variadas de expressao. Nesse sentido, Santos e Lima (2024)
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destacam que abordagens pedagdgicas centradas na agdo e na participagao
promovem maior engajamento de estudantes com diferentes perfis, especialmente
aqueles que enfrentam dificuldades com métodos exclusivamente expositivos. Os
autores enfatizam que metodologias ativas ampliam o acesso ao conhecimento ao
combinarem exploragdo, diadlogo e autoria, elementos fundamentais para uma
educacao inclusiva. Essa perspectiva converge com as analises de Oliveira, Araujo e
Porfiro (2024), que argumentam que praticas investigativas e colaborativas favorecem
a construcdo de ambientes acolhedores, nos quais o0s estudantes podem
experimentar, errar e reconstruir suas estratégias sem sentirem-se deslegitimados. A
partir dessas reflexdes, torna-se evidente que o origami, ao envolver agdo manual,
tomada de decisbes e resolucdo de problemas, constitui-se como uma pratica

pedagdgica coerente com os principios da inclusao e da aprendizagem ativa.

A multissensorialidade mobilizada pelo origami amplia ainda mais seu potencial
pedagogico, pois integra dimensdes visuais, tateis, motoras e cognitivas no processo
de construgdo do conhecimento matematico. A manipulagdo do papel, a criagdo de
vincos, o alinhamento de arestas e a observacéo das formas emergentes demandam
coordenacao motora fina, atengao concentrada e percepgao espacial, constituindo um
processo rico em estimulos sensoriais. Maciel (2022), ao examinar praticas com
dobraduras em turmas do ensino fundamental, observa que a experiéncia
multissensorial favorece significativamente a compreensao de conceitos geométricos,
pois permite ao estudante perceber relacbes que, muitas vezes, se perdem em
apresentacdes meramente abstratas. A autora evidencia que, ao envolver diferentes
sentidos, o origami promove caminhos alternativos para a aprendizagem,
beneficiando especialmente alunos que apresentam dificuldades com representacoes
tradicionais da Matematica. Essa conclusao dialoga com Brito e Lima (2022), para
quem o trabalho com dobraduras ativa processos perceptivos e cognitivos que
auxiliam o estudante a interpretar propriedades geométricas, como simetria e
congruéncia, a partir da propria agado. Os autores argumentam que a experiéncia
concreta cria condi¢des para a transi¢cao entre percepg¢ao e abstracao, favorecendo a
construgéo de raciocinios dedutivos de forma gradual e significativa. Assim, o carater
multissensorial do origami amplia as possibilidades de aprendizagem ao proporcionar

experiéncias acessiveis, motivadoras e cognitivamente exigentes.
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Além dos aspectos inclusivos e sensoriais, 0 origami apresenta grande
potencial para apoiar estudantes com dificuldades de aprendizagem, oferecendo
caminhos diferenciados para compreender e internalizar conceitos matematicos. Em
sua revisao de literatura, Graciolli (2025) destaca que praticas com dobraduras
promovem autonomia, autoestima e engajamento, especialmente entre estudantes
que costumam se sentir distanciados da Matematica por experiéncias de fracasso
anteriores. A autora ressalta que o carater processual da dobradura, aliado ao
estimulo visual e tatil, auxilia na organizacdo do pensamento e na percepgao de
regularidades, oferecendo uma via de acesso que independe exclusivamente de
habilidades linguisticas ou simbdlicas. Essa perspectiva é fortalecida por Rocha
(2023), que argumenta que o origami se mostra eficaz para estudantes com
dificuldades de atencdo, percepcdo ou raciocinio espacial, pois organiza a
aprendizagem em etapas claras, concretas e progressivas. A autora evidencia que, ao
permitir ao estudante manipular o objeto matematico e observar suas transformacoes,
o origami cria condi¢gbes para explicagdes proprias, reestruturacdo de estratégias e
construgdo gradual do entendimento conceitual. Dessa forma, o origami articula
inclusao, multissensorialidade e desenvolvimento cognitivo, tornando-se um recurso
valioso para enfrentar desigualdades educacionais e ampliar oportunidades reais de

aprendizagem.

Capitulo X — Estudos contemporaneos sobre origami na Educagao Matematica

O cenario contemporaneo das pesquisas sobre o uso do origami na Educacgao
Matematica, especialmente entre 2018 e 2025, revela um movimento crescente de
valorizagédo dessa pratica enquanto recurso pedagodgico capaz de integrar raciocinio
geomeétrico, criatividade, multissensorialidade e metodologias ativas. Esse aumento
de interesse demonstra uma mudanga importante na forma como a dobradura é

concebida na escola: de atividade periférica, frequentemente associada a recreagao,
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ela passa a ser tratada como ferramenta didatica sofisticada, com potencial para
favorecer aprendizagens profundas e significativas. Nesse sentido, Graciolli (2025),
ao realizar uma ampla revisdo sistematica da literatura brasileira, destaca que o
periodo recente € marcado por uma diversificagdo das abordagens que envolvem o
origami, abrangendo desde estudos voltados a pratica escolar até investiga¢des que
integram aspectos culturais, artisticos e cognitivos. A autora conclui que o crescimento
das pesquisas nao € apenas quantitativo, mas sobretudo qualitativo, indicando que o
origami vem sendo reconhecido com maior legitimidade como elemento central em
propostas de ensino investigativas e sensiveis. Essa constatagdo sugere que a area
tem amadurecido, ampliando n&o apenas seu corpo teorico, mas também suas

praticas metodoldgicas.

Em convergéncia com essa visdo abrangente, Brito e Lima (2022) demonstram,
ao analisar o Programa Origametria, que iniciativas estruturadas consolidam o uso
pedagogico do origami como dispositivo para desenvolver o pensamento geométrico
em diferentes niveis da educacdo basica. Os autores argumentam que a
sistematizacédo das atividades, quando bem planejada, permite que os estudantes
avancem gradualmente da observagao intuitiva para analises mais rigorosas sobre
angulos, simetrias, congruéncia e propriedades dos poligonos. A pesquisa evidencia
que a dobradura, ao ser inserida de maneira continua e intencional, produz efeitos
que né&o se limitam ao dominio técnico da constru¢ao de modelos, mas se estendem
a capacidade de argumentar, justificar e relacionar conceitos matematicos. A partir
dessa analise critica, € possivel perceber que uma das tendéncias do campo ¢é a
transicdo do origami como atividade isolada para o origami como arquitetura
pedagogica, isto é, como conjunto interligado de praticas que sustentam a
aprendizagem ao longo do tempo.

Além do panorama geral, os estudos que investigam diretamente as evidéncias
de aprendizagem reforgcam que o origami constitui um recurso potente para promover
avangos cognitivos e afetivos. Maciel (2022), ao trabalhar com turmas do ensino
fundamental, mostra que a experiéncia concreta de dobrar favorece a compreensao
espacial e amplia a capacidade dos estudantes de estabelecer relagbes entre figuras,
transformacdes e propriedades geométricas. Segundo a autora, o préprio gesto de

manipular o papel transforma-se em fonte de hipéteses, duvidas e descobertas,
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criando um ambiente rico em argumentacdo. A pesquisadora destaca ainda que a
atividade ajuda alunos que apresentam dificuldades de abstragédo, pois o modelo
construido funciona como suporte visual e tatil que sustenta a compreensédo. Essa
constatagao reforca a importancia do origami como estratégia de ensino inclusiva,
especialmente quando utilizado em salas heterogéneas. De forma alinhada, Rocha
(2023) evidencia que estudantes com dificuldades de atencdo, percepgao ou
organizagao se beneficiam de praticas com dobraduras, uma vez que o processo
sequencial da atividade estrutura o pensamento e oferece clareza sobre cada etapa.
Em sua analise, o origami funciona como mediador cognitivo, permitindo que
conceitos complexos sejam compreendidos por meio de acgdes concretas. Essa
conclusao demonstra a forga da multissensorialidade para ampliar repertérios de
aprendizagem e fortalecer a autoestima dos estudantes, tornando o processo

matematico mais acessivel e acolhedor.

Apesar dos avancos, o campo também apresenta desafios e lacunas que
exigem atencao cuidadosa por parte de pesquisadores e professores. Molgora e
Figueiredo (2021) afirmam que ainda existe resisténcia entre docentes que concebem
o origami como atividade exclusivamente ludica, desconsiderando seu carater
investigativo e sua poténcia conceitual. Os autores argumentam que essa percepgao
limitada impede o uso pleno da dobradura, que é frequentemente reduzida a
momentos isolados de descontragdo, sem articulagdo com objetivos matematicos
claros. Essa critica aponta para a necessidade de formagao docente que esclarecga os
fundamentos geométricos presentes nas dobraduras e auxilie o professor a identificar,
planejar e explorar as relagdes matematicas que emergem dessas atividades.
Somando-se a esse desafio, Silva (2023) destaca que a implementagdo de
metodologias ativas, incluindo o origami, ainda enfrenta obstaculos estruturais e
culturais na escola, como a falta de tempo para planejamento, de apoio institucional e
de praticas avaliativas coerentes com propostas investigativas. O autor argumenta
que o enraizamento de uma cultura escolar tradicional dificulta a incorporagdo de
acdes pedagogicas inovadoras, evidenciando que mudar a pratica demanda nao
apenas novas técnicas, mas também novas compreensdes sobre o papel do professor

e do estudante na sala de aula. As lacunas apontadas pelos autores demonstram que
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0 campo precisa continuar avangando para garantir que o origami seja aplicado com

profundidade, intencionalidade e continuidade.

Assim, ao integrar o panorama das produgdes recentes, as evidéncias de
aprendizagem e os desafios ainda presentes, observa-se que o estudo do origami na
Educacdao Matematica encontra-se em um momento vibrante e promissor. As
pesquisas indicam que a dobradura tem potencial para enriquecer o ensino, promover
aprendizagens significativas e tornar a Matematica mais sensivel, acessivel e
investigativa. Ao mesmo tempo, mostram que sua consolidagao depende de formagéao
docente consistente, de praticas planejadas e de politicas educacionais que valorizem
metodologias criativas e humanizadoras. O conjunto dessas evidéncias aponta para
um campo em expansao, que se fortalece a medida que amplia seu dialogo com a

pratica, a pesquisa e a realidade cotidiana das escolas.

Capitulo XI — O PAPEL DO PROFESSOR NA MEDIAGAO DAS ATIVIDADES COM
ORIGAMI

O papel do professor na mediacao das atividades com origami no ensino de
Matematica demanda uma compreensao sensivel e critica sobre como os estudantes

aprendem, quais estratégias favorecem sua participacdo e de que modo a pratica
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docente pode transformar a sala de aula em um espago de investigagcdo. As
concepgdes docentes acerca do ensino influenciam diretamente o modo como o
origami é incorporado: quando o professor mantém uma visao tradicional, centrada na
transmissao e repeticdo, tende a considerar a dobradura apenas como atividade
complementar, desvinculada do pensamento matematico. Silva (2023) observa que
muitos docentes ainda enfrentam dificuldades em adotar metodologias ativas devido
a cultura escolar enraizada em praticas expositivas, o que limita a exploracédo de
recursos manipulaveis como o origami. O autor argumenta que mudar essa légica
implica rever ndo apenas técnicas, mas a propria funcdo da Matematica como
conhecimento investigativo. Em sintonia com essa perspectiva, Santos e Lima (2024)
destacam que docentes que compreendem o potencial das metodologias ativas
conseguem promover ambientes mais acolhedores e participativos, nos quais os
estudantes se engajam e constroem significados ao longo do processo. A analise dos
autores reforgca que a pratica docente que integra o origami exige abertura para o
didlogo, escuta atenta e disposi¢ao para reconhecer as multiplas formas pelas quais

os estudantes se relacionam com os conceitos geomeétricos.

A mediacao e a organizagao da aula com origami, por sua vez, configuram-se
como elementos essenciais para garantir que a atividade n&o se reduza a um
momento isolado, mas se transforme em oportunidade para a construgcao conceitual.
Molgora e Figueiredo (2021) afirmam que a dobradura, quando orientada de forma
intencional, favorece processos de conjectura, verificagao e argumentacao, revelando
seu carater investigativo. Os autores ressaltam que cabe ao professor propor
questdes que estimulem a reflexao, incentivar o registro das observagdes e conduzir
discussdes que ajudem os estudantes a identificar relagdes matematicas presentes
nas dobras. Essa mediagao ativa, que nao se limita a explicagado do passo a passo,
mas promove questionamentos e comparacgoes, fortalece a autonomia e desperta a
consciéncia sobre o préprio processo de aprendizagem. De modo complementar,
Graciolli (2025) aponta que o professor precisa organizar a aula de forma que o
origami tenha um lugar articulado com os objetivos da sequéncia didatica, evitando
que seja percebido como elemento acessorio. A autora evidencia que a mediagéo bem
estruturada cria um ambiente em que os estudantes se sentem confiantes para

experimentar, errar, refazer e explicar seus raciocinios, aspectos fundamentais para o
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avango do pensamento geométrico. Essas analises convergem para a compreensao
de que a dobradura € um meio, e ndo um fim, e que a qualidade da experiéncia

depende sobretudo da intencionalidade docente.

Outro aspecto fundamental refere-se a avaliagdo e ao desenvolvimento
profissional do professor que trabalha com origami. Oliveira, Araujo e Porfiro (2024)
argumentam que praticas avaliativas coerentes com metodologias ativas precisam
valorizar processos, registros e argumentagdes, indo além de instrumentos
tradicionais que medem apenas o resultado final. Os autores defendem que atividades
com origami permitem uma avaliagdo formativa rica, pois possibilitam observar
estratégias utilizadas pelos alunos, identificar dificuldades especificas e orientar
intervengdes pedagdgicas mais precisas. Esse tipo de avaliagdo, que acompanha o
percurso do estudante, promove uma aprendizagem mais justa e alinhada as
necessidades reais da turma. Em complemento, Rocha (2023) enfatiza que o
desenvolvimento profissional docente requer reflexao continua sobre a pratica e
disposicdo para experimentar novas abordagens. A autora mostra que professores
que incorporam o origami de maneira sistematica relatam maior capacidade de
observar a aprendizagem dos estudantes e maior sensibilidade para adaptar suas
propostas. Isso indica que o uso da dobradura contribui para a formag¢ao docente ao
estimular uma postura investigativa, permitindo que o professor aprenda sobre seus
alunos ao mesmo tempo em que ensina. Assim, o papel docente se amplia, integrando
planejamento, mediacdo sensivel, avaliacdo formativa e reflexdo continua,
consolidando o origami como ferramenta pedagogica transformadora e ancorada em

praticas humanizadas de ensino.

Capitulo XIl. A relagao entre origami e a resolucao de problemas matematicos

A relagao entre o origami e a resolugéo de problemas matematicos tem se
destacado na literatura contemporanea como uma perspectiva promissora para o

desenvolvimento do raciocinio logico, da autonomia intelectual e da capacidade
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investigativa dos estudantes. A atividade de dobrar papel, ao exigir decisdes
sucessivas, controle motor, antecipacdo de resultados e reorganizagao estratégica,
aproxima-se diretamente dos processos cognitivos que caracterizam a resolucao de
problemas em Matematica. Nesse sentido, Brito e Lima (2022), ao analisarem os
fundamentos do Programa Origametria, argumentam que cada etapa da dobradura
configura um microproblema que precisa ser interpretado, solucionado e ajustado.
Para os autores, o estudante é constantemente convidado a analisar a situagao,
prever consequéncias geomeétricas e lidar com erros como parte constitutiva do
processo, o que o afasta de praticas pautadas apenas na reprodu¢cdo mecanica e o
aproxima de um pensamento matematico mais autdbnomo e heuristico. Essa
interpretagdo evidencia que o origami ndo apenas ilustra conteudos, mas gera
situacdes-problema auténticas, nas quais o aluno precisa mobilizar estratégias

cognitivas diversas.

Essa perspectiva se articula as reflexdes de Maciel (2022), que destaca que o
origami favorece a formulacdo de hipdteses, a experimentacdo e a verificagao
empirica, elementos essenciais para a resolucao de problemas matematicos. Em suas
analises, a autora observa que, ao dobrar o papel, o estudante precisa compreender
instrucdes, visualizar caminhos possiveis e testar diferentes solucdes para alcancar o
resultado desejado. Maciel ressalta que esse movimento processual amplia a
compreensao das estruturas geométricas exploradas e fortalece habilidades como
comparacao, deducao e analise de alternativas. Sua concluséao critica aponta que o
origami oferece um ambiente seguro para o erro produtivo, pois a possibilidade de
desfazer dobras e recomegar permite que o aluno refine suas estratégias sem receio
de fracasso, fortalecendo sua confianca e sua capacidade de tomar decisdes

fundamentadas.

Além disso, o carater investigativo do origami, discutido por Molgora e
Figueiredo (2021), revela que a resolugéo de problemas n&o € um evento isolado, mas
um processo continuo de observacao e reconstru¢ao do conhecimento. Os autores
demonstram que, ao manipular o papel, o estudante desenvolve nao apenas
habilidades geométricas, mas também competéncias metacognitivas, como monitorar
seu proprio raciocinio, ajustar procedimentos e justificar escolhas. Segundo os

autores, a dobradura cria oportunidades para que o aluno descubra relacbes
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matematicas por si mesmo, o que transforma a resolugdo de problemas em uma
pratica significativa e ndo meramente instrumental. A analise critica de Molgora e
Figueiredo aponta que o potencial do origami esta justamente na capacidade de
provocar conflitos cognitivos produtivos, nos quais o estudante precisa reorganizar

seu pensamento para avancar.

Complementando essas discussdes, Silva (2023) enfatiza que metodologias
ativas que envolvem resolugdo de problemas requerem do professor uma postura
mediadora, capaz de orientar o estudante sem retirar dele a oportunidade de construir
seus proprios caminhos. Essa mediagao, quando articulada ao origami, permite que
o professor estimule perguntas, incentive comparagbes e acompanhe o
desenvolvimento das estratégias adotadas pelos estudantes. O autor observa que o
envolvimento ativo na resolucdo de problemas contribui para a formagdo de
aprendizagens mais robustas e contextualmente significativas, pois o aluno vivencia
a Matematica como pratica criativa, investigativa e em constante reconstrugdo. Sua
analise critica mostra que o origami € compativel com esse paradigma, pois integra

acao, reflexao e construcao coletiva de conhecimento.

Desse modo, ao considerar o origami como uma fonte continua de
situagdesproblema, observa-se que a pratica amplia a compreensdo matematica para
aléem da memorizagdo de procedimentos, permitindo que os estudantes
experimentem, descubram, analisem e proponham solu¢gées de maneira autbnoma e
colaborativa. A dobradura, ao articular visualizagdo, experimentacdo e raciocinio
l6gico, transformase em um instrumento que favorece o desenvolvimento cognitivo e
promove uma aprendizagem matematica profundamente significativa. Essa
integracao entre origami e resolugao de problemas evidencia o potencial da pratica
como ferramenta investigativa, sensivel e humanizadora, capaz de contribuir para
uma formacdo matematica mais critica, criativa e alinhada as demandas

contemporaneas da educacéo.

Capitulo XIIl. O desenvolvimento do pensamento espacial por meio do origami

O desenvolvimento do pensamento espacial constitui uma das competéncias

centrais esperadas na aprendizagem matematica, especialmente no campo da
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Geometria, e 0 origami tem se destacado como um recurso capaz de favorecer essa
construgao cognitiva de maneira integrada, concreta e significativa. Ao dobrar, alinhar,
rotacionar e transformar uma folha de papel, o estudante aciona processos mentais
sofisticados, que envolvem visualizagdo, manipulacdo mental de formas, percepgao
de propriedades geométricas e antecipacao de resultados. Nesse sentido, Brito e Lima
(2022), ao analisarem experiéncias estruturadas no Programa Origametria,
demonstram que a dobradura desencadeia um conjunto de operag¢des cognitivas
essenciais para o desenvolvimento do pensamento espacial. Os autores destacam
que, ao observar os efeitos de cada vinco, o estudante aprende a associar agdes
concretas a relagdes geométricas abstratas, o que fortalece sua capacidade de
interpretar, comparar e compreender transformacdes espaciais. A analise critica dos
autores evidencia que o origami oferece uma ponte eficaz entre o fazer e o pensar,
permitindo que conceitos que antes se apresentavam de forma distante ou abstrata

se tornem visualmente compreensiveis e manipulaveis.

Em consonéncia com essa perspectiva, Maciel (2022) observa que o uso do
origami nas aulas promove avangos significativos na capacidade de visualizagao
espacial dos estudantes, sobretudo entre aqueles que apresentam dificuldades
iniciais com representagdes bidimensionais tradicionais. A autora destaca que a
manipulacdo do papel proporciona uma experiéncia multissensorial que amplia a
compreensao de relagdes geométricas como simetria, proporgédo e composicao de
formas. Segundo sua analise, o processo de dobrar permite ao estudante antecipar
mentalmente o que pode ocorrer com a forma apds uma determinada transformacao,
0 que constitui um dos elementos centrais do pensamento espacial. A critica de Maciel
aponta que a experiéncia concreta facilita o desenvolvimento de habilidades que
muitas vezes ndo emergem apenas por meio de explicagdes tedricas ou exercicios de

rotina, evidenciando o papel fundamental do origami como suporte cognitivo.

De forma complementar, Graciolli (2025) refor¢a, em sua revisao de literatura,
que atividades com origami estimulam n&o apenas a percepg¢ao geomeétrica, mas
também a capacidade de estruturagcdo e reorganizagao espacial, uma vez que o
estudante precisa compreender como cada etapa da dobradura modifica a figura e
produz novos elementos geométricos. A autora argumenta que essas reorganizagoes,

ao exigirem coordenacgao entre percepc¢ao visual, analise légica e planejamento de
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agdes, favorecem o desenvolvimento de habilidades espaciais de longo prazo,
essenciais para a aprendizagem em diferentes campos da Matematica e para o
raciocinio geomeétrico avangado. A analise critica de Graciolli indica que a dobradura
nao € apenas uma pratica de manipulagdo manual, mas um processo cognitivo que
estimula a constru¢ao de significados de forma dindmica e profundamente conectada

a experiéncia do estudante.

Além disso, o origami contribui para o pensamento espacial ao promover um
ambiente de experimentagcdo no qual o estudante é convidado a observar padrdes,
identificar invariantes e compreender transformagdes. Molgora e Figueiredo (2021)
destacam que o carater investigativo da dobradura favorece a formulacdo de
conjecturas sobre propriedades geométricas e o desenvolvimento de uma percepgao
mais sensivel aos detalhes estruturais que compdem as formas. Para os autores, esse
processo fortalece a capacidade de visualizagdo mental, pois o aluno passa a prever
nao apenas o resultado final da dobra, mas também as relagbes geométricas
intermediarias que surgem ao longo do percurso. A analise critica dos autores
demonstra que essa antecipacdo visual € fundamental para a consolidacdo do
pensamento espacial, pois estimula a imaginagdo geomeétrica e o raciocinio

inferencial.

Dessa maneira, ao integrar manipulagdo concreta, visualizagdo mental e
reflexdo conceitual, o origami se apresenta como uma ferramenta pedagdgica
altamente eficaz para promover o desenvolvimento do pensamento espacial. A
dobradura, ao articular agcéo, percepg¢ao e analise, permite que o estudante entenda
a Geometria ndo como um conjunto de defini¢des estaticas, mas como um campo de
relacbes e transformagdes acessiveis a experiéncia sensivel e ao raciocinio
investigativo. Assim, o origami se consolida como recurso formativo capaz de
fortalecer habilidades cognitivas profundas, ampliar a autonomia intelectual e tornar a

aprendizagem matematica mais integrada, estética e humanizadora.
Capitulo XIV. A mediacao docente no planejamento acessivel de atividades com
origami

A mediacao docente desempenha papel fundamental na constru¢ao de praticas

pedagogicas acessiveis, investigativas e coerentes com as necessidades reais dos
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estudantes, especialmente quando se utiliza o origami como estratégia didatica. Como
atividade que envolve multiplas linguagens — visual, tatil, espacial e simbdlica — o
origami exige do professor um planejamento sensivel, cuidadoso e intencional, capaz
de criar condi¢des para que todos os estudantes participem do processo e construam
significados matematicos relevantes. Nesse sentido, Molgora e Figueiredo (2021)
destacam que a dobradura, quando articulada a uma mediacdo bem estruturada,
promove processos de conjectura, validagdo e analise, pois cada etapa mobiliza
acdes mentais que ajudam o estudante a compreender propriedades geométricas e
relagbes espaciais. Os autores argumentam que o papel do professor consiste em
orientar essas descobertas, formulando perguntas que ampliem a percepg¢ao do aluno
e estimulem a elaboracao de explicagbes proprias. A analise critica apresentada pelos
autores evidencia que a mediagao docente nao se resume ao ensino do passo a passo
da dobradura, mas envolve promover investigagao, incentivar reflexdes e ajudar o

estudante a conectar suas percepgdes ao conteudo matematico formal.

De modo complementar, Graciolli (2025), em sua revisao de literatura sobre o
uso do origami na educagdo basica, mostra que o planejamento acessivel de
atividades exige que o professor antecipe dificuldades motoras, cognitivas e
perceptivas dos estudantes, adaptando instru¢des, materiais e tempos de execugao.
A autora enfatiza que um ensino acessivel ndo se limita a simplificar a atividade, mas
a garantir que todos tenham condigbes de compreender e participar do processo,
inclusive estudantes com dificuldades de aprendizagem ou com diferentes ritmos de
execugao. Sua analise critica reforgca que adaptar uma atividade de origami pode
envolver desde reorganizar o espaco da sala, oferecer modelos com diferentes niveis
de complexidade, disponibilizar esquemas visuais mais detalhados ou incluir
momentos especificos de apoio individual. Dessa forma, a mediagédo passa a ser uma
agao pedagogica que integra cuidado, intencionalidade e sensibilidade as diferencgas,

aspectos indispensaveis para promover praticas verdadeiramente inclusivas.

Além da adaptacédo e da orientagdo investigativa, a mediagdo docente se
estende as formas de organizar a aula e construir sentidos coletivos. Oliveira, Araujo
e Porfiro (2024) destacam que o professor, ao planejar atividades baseadas em
metodologias ativas, deve criar cenarios de aprendizagem que favoregam o

protagonismo dos estudantes, estimulando o trabalho colaborativo, a troca de ideias
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e a analise conjunta das construgdes realizadas. Os autores afirmam que essa forma
de mediagao exige do docente a capacidade de ouvir as estratégias dos alunos,
valorizar suas hipoteses e intervir apenas quando necessario, conduzindo o grupo a
reflexdes mais profundas e coerentes com os objetivos da aula. A analise critica
apresentada pelos autores indica que essa mediacdo qualificada fortalece o
engajamento e ajuda o estudante a perceber o origami ndo como uma atividade

isolada, mas como um recurso de construgao conceitual.

Rocha (2023), por sua vez, enfatiza que a mediagado docente acessivel também
envolve a construgdo de ambientes afetivamente seguros, nos quais o erro é tratado
como parte natural do processo e ndo como sinal de incapacidade. A autora observa
que, ao lidar com dobraduras, muitos estudantes precisam refazer etapas, ajustar
dobras ou revisar procedimentos, o que requer acolhimento e orientacdo continua.
Em sua anadlise critica, Rocha afirma que o professor, ao adotar uma postura
mediadora que legitima o erro produtivo, fortalece a autonomia, reduz a ansiedade
matematica e cria um ambiente no qual os estudantes se sentem convidados a
experimentar e pensar com liberdade. Essa perspectiva humanizadora é essencial
para que o origami cumpra sua fungao formativa, permitindo que o processo seja tao

importante quanto o resultado final.

Assim, a mediagdo docente no planejamento acessivel de atividades com
origami revela-se um elemento central para promover uma aprendizagem matematica
inclusiva, investigativa e esteticamente significativa. Ao integrar intencionalidade
pedagdgica, sensibilidade as diferencas e estimulo a reflexao, o professor transforma
a dobradura em ferramenta de construgdo conceitual, fortalecendo o pensamento
geomeétrico, a autonomia intelectual e a participagao ativa dos estudantes. Dessa
forma, o origami se consolida como recurso potente e humanizador, cuja eficacia

depende diretamente da mediagao cuidadosa e ética do docente.
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Capitulo XV. A dimensao cultural e estética do origami na formagao integral do

estudante

A dimenséao cultural e estética do origami ocupa um lugar de destaque na
formagao integral do estudante, uma vez que essa pratica milenar transcende a
simples constru¢cdo manual de modelos e se constitui como expressao artistica,
cultural e cognitiva que enriquece de maneira significativa o ambiente educativo. A
presenga do origami no contexto escolar permite que o estudante entre em contato
com elementos histoéricos, filoséficos e culturais que atravessam geragdes, tornando
a atividade uma ponte entre tradicdo e contemporaneidade. Nesse sentido, Brito e
Lima (2022), ao analisarem o desenvolvimento do Programa Origametria, destacam
que o origami carrega em sua estrutura simbodlica uma maneira prépria de
compreender o mundo, articulando simplicidade formal e complexidade estética. Os
autores argumentam que a dobradura, ao mesmo tempo em que possibilita a
exploracdo matematica, convida o estudante a perceber valores culturais e modos de
pensar que ampliam seu repertorio intelectual. A analise apresentada reforca que o
origami contribui para a formacgéao cultural ao integrar arte, geometria e histéria em um

mesmo processo educativo.

Essa perspectiva € aprofundada por Graciolli (2025), que evidencia que o
engajamento dos estudantes com o origami ndo decorre apenas do carater
geométrico da atividade, mas também de sua dimensdo estética, que mobiliza
sensibilidade, apreciacao visual e expressao criativa. A autora mostra que o contato
com modelos tradicionalmente associados a cultura japonesa, bem como com
dobraduras contemporaneas de carater artistico ou arquitetdnico, provoca interesse
genuino dos estudantes e favorece o0 desenvolvimento de competéncias
emocionalmente significativas, como autoestima, perseveranga e senso de
pertencimento. Sua analise critica destaca que o origami, ao envolver beleza,
delicadeza e precisao, fortalece a relacao afetiva com a Matematica, rompendo com
percepgdes negativas ou estereotipadas frequentemente associadas a disciplina.
Assim, o componente estético ndo é acessorio, mas parte essencial do processo

formativo.

Além disso, Maciel (2022) ressalta que atividades que combinam arte e
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Matematica, como o origami, ampliam a experiéncia sensorial e interpretativa do
estudante, que passa a integrar percepg¢ao visual, manipulacdo manual e raciocinio
abstrato em uma mesma acgdo. Segundo a autora, essa integragao favorece um tipo
de aprendizagem que valoriza tanto a racionalidade quanto a sensibilidade,
contribuindo para uma educagdo matematica mais humanizada. A conclusao critica
de Maciel aponta que, quando a pratica da dobradura é contextualizada culturalmente,
o estudante compreende que a Matematica ndo € apenas um conjunto de regras
formais, mas pode expressar-se artisticamente e dialogar com saberes estéticos e

culturais diversos.

De modo complementar, Molgora e Figueiredo (2021) observam que o carater
artesanal do origami favorece a construgdo de um olhar mais atento para detalhes,
simetrias, padroes e proporgdes, aspectos fundamentais para a estética matematica.
Os autores afirmam que essa sensibilidade formal desenvolve uma consciéncia
estética que contribui para a formagéo integral, uma vez que educa o olhar, promove
apreciacdo e estimula a criatividade. A analise critica dos autores reforca que o
origami, ao promover um tipo de experiéncia em que beleza, estrutura e raciocinio se
entrelagam, constitui-se como importante aliado para praticas pedagodgicas que

buscam romper com a visdo fragmentada entre arte e ciéncia.

Assim, ao integrar cultura, estética e Matematica, o origami promove uma
formagao que ultrapassa as fronteiras da aprendizagem conceitual, possibilitando ao
estudante desenvolver percepg¢do cultural, sensibilidade artistica, habilidades
socioemocionais e apreciagao estética. Essa articulagdo amplia a compreensao de
que a Matematica esta presente em formas, ritmos, estruturas e padrbes que
compdem as expressdes culturais e artisticas do mundo. Dessa forma, a dobradura
torna-se ferramenta pedagdgica que valoriza a experiéncia humana em sua
complexidade, contribuindo para uma educagdo matematica mais sensivel,

integradora e profundamente vinculada a formagao integral do sujeito.

Capitulo XVI. O origami como estimulo a criatividade, autoria e pensamento

divergente

O origami, ao articular agédo manual, experimentagdo e construgao estética,
constitui uma pratica que estimula de maneira expressiva a criatividade, a autoria e o
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pensamento divergente dos estudantes. Esses elementos sdo fundamentais para uma
formagao matematica mais ampla, na qual o raciocinio ndo se restringe a respostas
unicas e caminhos previamente determinados, mas se abre a exploracdo de
possibilidades, formulagdo de hipoteses e construgdo de solugdes originais. Nesse
sentido, Brito e Lima (2022), ao analisarem experiéncias pedagodgicas com o
Programa Origametria, apontam que atividades de dobradura incentivam o estudante
a buscar novos caminhos, reinterpretar procedimentos e adaptar estratégias,
caracteristicas que dialogam diretamente com o pensamento criativo. Os autores
destacam que a pratica do origami estimula a flexibilidade cognitiva, uma vez que o
estudante precisa compreender instrucdes, antecipar efeitos e ajustar suas agodes
diante de imprevistos. A analise critica apresentada evidencia que a dobradura nao
apenas reproduz modelos, mas abre espaco para invengao, experimentacao e criacéo

de variacoes estruturais, ampliando o repertdrio expressivo do aluno.

Essa ampliagdo é reforgcada pelas consideragdes de Graciolli (2025), que
aponta que o envolvimento dos estudantes com o origami favorece o desenvolvimento
da autoria, pois a pratica exige escolhas, tomada de decisbes e compreensao do
processo como construgao propria. A autora observa que, a0 acompanhar etapas
sucessivas de dobra, o estudante se percebe capaz de produzir algo esteticamente
significativo e matematicamente estruturado, fortalecendo sua autoestima intelectual.
Em sua analise critica, Graciolli afirma que esse carater autoral contribui para a
formagao de uma postura investigativa que valoriza ndo apenas o resultado final, mas
também o percurso e as escolhas realizadas ao longo da atividade. Essa
compreensao é essencial para uma educacao que se pretende formativa, autbnoma
e humanizadora, pois reconhece o estudante como sujeito ativo na construgéo do

conhecimento.

Além disso, Maciel (2022) ressalta que o processo de criagdo no origami
envolve experimentagdo continua, j@ que cada modelo pode gerar multiplas
interpretacbes, modificacbes e variagdes estruturais. Para a autora, essa
caracteristica favorece o pensamento divergente, entendido como a capacidade de
gerar multiplas solucdes, imaginar alternativas e explorar caminhos distintos para
resolver um mesmo problema. Sua andlise evidencia que o origami rompe com

praticas pedagogicas rigidas, oferecendo um espaco no qual o estudante pode testar
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ideias, visualizar possibilidades e combinar elementos geomeétricos de maneiras
inventivas. Essa relagao entre criagao e investigagao amplia o potencial da atividade
para o desenvolvimento de raciocinios complexos, contribuindo para a formacao de

um pensamento matematico mais criativo e flexivel.

De forma complementar, Molgora e Figueiredo (2021) destacam que o carater
investigativo da dobradura estimula a imaginagdo e a exploragdo de estruturas
geométricas, pois o estudante passa a observar ndo apenas o modelo final, mas
também o comportamento do papel durante o processo. Os autores argumentam que
essa observagao atenta desperta curiosidade e favorece o entendimento de que a
Matematica € campo feértil para criacdo e descoberta, afastando a ideia de que existe
um unico caminho correto. A analise critica apresentada pelos autores reforga que o
origami introduz uma dimens&o ludica e estética essencial para o desenvolvimento da
criatividade, ao mesmo tempo em que preserva o rigor necessario a construcao

matematica.

Assim, observa-se que o origami se constitui como ferramenta potente para o
desenvolvimento da criatividade, da autoria e do pensamento divergente, ao articular
estética, estrutura e investigagado. Ao permitir que o estudante experimente, pense e
crie com liberdade, a dobradura contribui para uma aprendizagem matematica mais
criativa, sensivel e significativa. Além disso, fortalece a autonomia, promove a
expressao individual e aproxima a Matematica de seu carater humano, cultural e
inventivo. Dessa forma, o origami afirma-se como recurso pedagdgico que transcende
o dominio conceitual e se integra a formacgao integral do estudante, ampliando seu

potencial criativo e investigativo no percurso educativo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

As consideracoes finais deste estudo evidenciam a riqueza, a complexidade e
a relevancia do uso do origami como recurso pedagdgico no ensino da Matematica,
especialmente no contexto das escolas publicas. A partir de entrevistas com docentes,
observagbes em campo e extensa revisdo de literatura, torna-se evidente que o
origami n&o se limita a ser uma atividade manual ou estética, mas constitui uma pratica
profunda, interdisciplinar e formativa, capaz de mobilizar dimensdes cognitivas,

socioemocionais, culturais e investigativas dos estudantes.

Os relatos das docentes participantes revelam, de forma consistente, que o
origami desperta o interesse dos alunos, amplia o engajamento e favorece a
participacdo ativa em sala de aula. Elas destacam que, ao dobrar o papel, os
estudantes demonstram maior entusiasmo, curiosidade e disposi¢cao para aprender, o
que contribui diretamente para a compreensao de conceitos matematicos que, por
vezes, se mostram distantes ou abstratos em abordagens exclusivamente expositivas.
Esse envolvimento emocional e cognitivo aparece como um dos fatores centrais para
a aprendizagem significativa, permitindo que o estudante desenvolva autonomia

intelectual e se perceba como agente ativo do préprio processo formativo.

A analise bibliografica realizada reforga tais percepg¢des ao evidenciar o
potencial do origami como ferramenta promotora do pensamento I6gico, da percepcao
espacial e da resolucdo de problemas — elementos fundamentais na formagao
matematica contemporanea. Pesquisas recentes destacam que as dobras funcionam
como agoes fisicas que revelam relagdes geométricas de forma intuitiva, concreta e
visual, facilitando a internalizacdo de conceitos de simetria, angulos,
proporcionalidade, area e transformagdes geomeétricas. Assim, o origami ndo apenas

exemplifica conteudos, mas os torna acessiveis, sensiveis e experienciaveis.

Outro ponto que se destaca € a importancia das metodologias ativas no
contexto escolar, especialmente aquelas que colocam o estudante no centro da
construcado do conhecimento. O origami, ao exigir investigagao, tomada de decisoes,
antecipacao de resultados e analise de erros, aproxima-se diretamente desse

paradigma. O estudo mostra que, quando o estudante vivencia o conteudo
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matematico por meio da agao e da reflexdo, produz aprendizagens mais profundas e
duradouras. Dessa forma, os capitulos desenvolvidos nesta dissertagcdo demonstram
como o origami se encaixa plenamente nas tendéncias contemporaneas da Educacgao

Matematica, reforcando sua pertinéncia enquanto metodologia ativa.

A inclusdo de capitulos voltados a BNCC reforga ainda mais essa relevancia.
As analises evidenciam que o origami dialoga diretamente com habilidades de
Geometria, especialmente aquelas relacionadas ao pensamento espacial, a leitura e
interpretacdo de figuras e ao reconhecimento de propriedades geométricas.
Sequéncias didaticas estruturadas com dobraduras demonstram alinhamento com os
objetivos educacionais previstos nos curriculos atuais, tornando o ensino mais

coerente e bem fundamentado.

Outro aspecto fundamental abordado nos novos capitulos diz respeito a
inclusao e a aprendizagem multissensorial. O estudo demonstra que o origami atende
a diferentes estilos de aprendizagem e favorece a participagado de estudantes com
dificuldades motoras, cognitivas ou atencionais, pois combina movimento,
visualizagao, coordenacao e linguagem. Isso cria condigdes para praticas inclusivas e
equitativas, nas quais todos os alunos tém a oportunidade de participar ativamente e

construir conhecimento de forma significativa.

A mediacao docente também se mostrou essencial. A dissertagao evidenciou
que o sucesso do uso do origami depende diretamente da intencionalidade
pedagogica do professor, que deve planejar atividades acessiveis, identificar
possibilidades de adaptagéo, formular perguntas investigativas e criar ambientes de
acolhimento e didlogo. A postura mediadora do docente, ao legitimar o erro e estimular
a experimentacao, fortalece o senso de pertencimento dos estudantes e contribui para

o desenvolvimento da autonomia e da confianca.

Os capitulos finais, dedicados a dimensao cultural, estética e criativa do
origami, ampliam a compreensao dessa pratica para além dos aspectos matematicos.
O estudo mostra que o origami oferece aos estudantes uma experiéncia formativa que
integra arte, cultura, sensibilidade e raciocinio, reforcando seu papel na formagao
integral do sujeito. A estética das dobraduras, sua histéria e seus significados culturais
despertam percepcdes, emocdes e interpretacdes que enriguecem o ambiente
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escolar e aproximam a Matematica de dimensdes humanas frequentemente
negligenciadas.

Da mesma forma, a criatividade e o pensamento divergente emergem como
elementos centrais. Ao permitir a criagdo de modelos, variagdes e solugdes proprias,
o origami estimula a imaginagdo, a inventividade e a autoria, mostrando que a
Matematica ndo é apenas um campo regido por respostas unicas, mas também um
espaco de criagao, exploracado e expressao. Essa perspectiva contribui para superar
a visao tradicional da disciplina como meramente técnica e repetitiva, favorecendo

uma compreensido mais ampla, dinamica e humanizada.

Em sintese, o estudo confirma que o origami € uma pratica pedagdgica potente,
capaz de integrar conteudos matematicos, dimensdes estéticas, processos cognitivos,
competéncias socioemocionais e praticas inclusivas. Sua utilizacdo em escolas
publicas revela-se especialmente relevante, pois oferece aos estudantes experiéncias
de aprendizagem acessiveis, motivadoras e culturalmente significativas, contribuindo
para a construcdo de uma educacgdo matematica mais justa, democratica e sensivel

as necessidades contemporaneas.

Assim, este trabalho reforca a necessidade de investir em metodologias
inovadoras, interdisciplinares e humanizadoras, que valorizem a experiéncia do
estudante e promovam uma aprendizagem mais profunda, critica e prazerosa. O
origami, ao unir arte e ciéncia, tradicdo e investigacao, sensibilidade e rigor, mostrase
como uma dessas estratégias essenciais, reafirmando seu papel como recurso

pedagadgico transformador dentro da Educagao Matematica.
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