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RESUMO

Este trabalho tem como ponto de partida os indicadores de pesquisas que apontam um
crescimento acentuado de conexdo na internet, quase exclusivamente a partir de celulares, por
criangas e adolescentes entre 9 e 17 anos. Considerando que, na Educagao ja existe um debate
continuo sobre a importancia de se conectar a escola ao contexto em que os alunos estdo
mseridos e com a finalidade de desenvolver tanto conhecimentos estatisticos, como também,
promover a reflexdo quanto ao uso das telas, o objetivo geral da investigacdo foi o de analisar
como a Educagdo Estatistica, por meio de uma pesquisa educativa de opinido, realizada por
alunos do primeiro ano integral do Ensino Médio em uma escola publica da cidade de Juiz de
Fora — MG, poderia contribuir para uma reflexao quanto ao uso das midias digitais. Valendo-
se da Engenharia Didatica tanto como metodologia como procedimento metodologico, foi
proposto uma pesquisa de opinido, baseado no programa Nossa Escola Pesquisa sua Opinidao
- NEPSO, que conectou, ao mesmo tempo, projetos de aprendizagem, de investigagdo e de
pesquisa de opinido. Desse modo, esta investigacdo, de abordagem mista e carater
exploratorio, fundamentada na Engenharia Didatica, buscou fortalecer praticas pedagdgicas

que ampliassem as possibilidades e oportunidades de uso social da Estatistica.

Palavras Chaves: Educacao Matematica. Educacao Estatistica. Engenharia Didatica. Nepso.

Midias Digitais.



ABSTRACT

This work draws on research indicators that point to a sharp increase in internet access, almost
exclusively through cell phones, among children and adolescents between the ages of 9 and
17. Considering that there is already an ongoing debate in education about the importance of
connecting schools to the context in which students are inserted, and with the aim of
developing both statistical knowledge and promoting reflection on the use of screens, the
overall objective of the investigation was to analyze how Statistical Education, through an
educational opinion survey conducted by first-year high school students at a public school in
the city of Juiz de Fora, Minas Gerais, could contribute to reflection on the use of digital
media. Drawing on Didactic Engineering as both a methodology and a methodological
procedure, an opinion survey was proposed, based on the Nossa Escola Pesquisa sua Opinidao
(Our School Research Your Opinion) program (NEPSO), which simultaneously connected
learning, research, and opinion research projects. Thus, this research, with a mixed approach
and exploratory character, based on Didactic Engineering, sought to strengthen pedagogical

practices that expanded the possibilities and opportunities for the social use of Statistics..

Keywords: Mathematics Education. Statistical Education. Didactic Engineering. Nepso.

Digital Media.
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1 INTRODUCAO

Nesta dissertagdo, apresentamos a sistematizacdo de uma pesquisa de mestrado,
desenvolvida no ambito do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo Matematica (PPGEM)
da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). Em linhas gerais, investigamos como a
Educacdo Estatistica, por meio de uma pesquisa educativa de opinido, pode contribuir para
reflexdes sobre o uso de midias digitais por alunos do 1° ano do Ensino Médio, em periodo
integral, de uma escola da rede publica na cidade de Juiz de Fora, MG.

Pesquisas nos ultimos anos tém revelado um grande aumento da conexao na internet por
meio de celulares. Segundo dados do Comité Gestor de Internet no Brasil - CGIBr (2013), em
2012, o total de 21% das criangas e adolescentes brasileiros entre 9 ¢ 17 anos acessavam a
internet por meio do telefone celular. Apos dez anos, conforme as estatisticas (CGIBr, 2023),
esse percentual subiu para 92%, o que equivale a aproximadamente 24,4 milhdes de usudrios.
Percebe-se que, em apenas uma década, houve um crescimento notavel de aproximadamente
71% de acessos quase exclusivamente por meio de celulares.

Dados do (CGIBr, 2023) apontaram que o telefone celular segue sendo o principal
dispositivo de acesso a rede, sendo o unico dispositivo usado por 82% da populagdo das classes
D e E, cuja renda mensal domiciliar é de até R$ 2,9 mil; as criangas e adolescentes do Brasil tém
como principais praticas online atividades multimidia de Educa¢do e de Comunicacio, 86%
dos usudrios tém perfil em pelo menos uma rede social e, no minimo, 55% de usuarios
reportaram ter praticado jogos online (CGIBr, 2023).

Nesse contexto entra em cena o estado legislador normatizando esse uso por meio da
promulgacao da Lein® 15.100/2025, que estabeleceu restrigdes ao uso de celulares nas escolas,
visando reduzir os impactos negativos do uso excessivo desses dispositivos, uma preocupagao
crescente entre especialistas. A norma nao proibe o uso dos aparelhos para fins pedagogicos,
mas limita seu uso durante as aulas, recreios e intervalos. Seu propdsito central ¢ proteger a
saude fisica, mental e emocional de criangas e adolescentes. Cabe ressaltar, entretanto, que este
estudo foi conduzido em um contexto anterior a vigéncia dessa legislagdo, quando ainda nao
havia restri¢cdes ao uso de dispositivos méveis na escola.

As interagdes digitais, que ja vinham se tornando algo diario e natural, acabaram sendo
impulsionados durante a Pandemia da Covid-19. A propdsito, a Fundagdo Oswaldo Cruz, em
uma das suas a¢des no enfrentamento a esse marcante periodo epidemioldgico, ao realizar a
pesquisa intitulada como “Jovens e Satide — revelacdes da Pandemia no Brasil”, apontou que

situacdes especificas desse periodo, como preocupagdes em perder um ente querido, associada
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isolamento social, que por sua vez, elevou o uso abusivo da internet e, em especial das redes
sociais digitais, culminaram no agravamento de problemas de saide mental e emocional, tais
como, ansiedade e depressao, principalmente entre jovens (Sobrinho; Abramo; Villi, 2022).

Tal estudo teve como premissa o conceito ampliado de satide sob olhar de areas do
conhecimento das Ciéncias Humanas, Sociais e da Satde e pontuou que a Educacao, juntamente
com outras areas, tem, em alguma medida, responsabilidade quanto a determinagdo social da
saude dos jovens. Considerando que na Educagdo ja existe um debate continuo sobre a
importancia de se conectar a escola ao contexto em que os estudantes estdo inseridos, €
relevante o planejamento de agdes pedagodgicas que também tenham como pressuposto a
melhoria do bem-estar digital. Conforme Loureiro ¢ Marchi (2021), poucos sdo os trabalhos
que buscam compreender como efetivamente as criancas usam as midias digitais. Acrescentam
ainda que as ouvir durante essa investigacdo, além de essencial, traria beneficios tanto na
dimensao epistemoldgica quanto na dimensao metodoldgica.

E, nesse sentido, com relacdo aos estudantes, sdo vitimas passivas das midias ou
consumidoras ativas? Criangas em perigo ou criangas perigosas? Em qual posi¢do estdo as
criangas? De acordo com Loureiro e Marchi (2021), a relagdo das criancas com as midias
digitais tem sido objeto de estudos de diversas pesquisas, € observou-se que, tanto no debate
académico como também num contexto social mais amplo, sdo identificadas visdes polarizadas
entre utdpicos e pessimistas a respeito dessa interagao. Como afirmam as autoras, essas visoes
tém génese em preocupagdes que re(aparecem) sempre que um novo meio ou forma cultural é
apresentado, assim como ocorreu, por exemplo, com o surgimento do cinema, do radio e da
televisao. Conforme as autoras, o equivoco dessas visdes deve-se, principalmente, ao ndo
considerar os diferentes e os desiguais contextos em que as criangas se encontram.

Nesse percurso, Fernandes e Marchi (2020) destacam que, independentemente do
género, classe social ou etnia, o direito de acesso e participacao das criangas nesse novo cenario
social ¢ legitimado por meio de legislagdes internacionais € nacionais, tais como, a Convengao
das Nagoes Unidas sobre os Direitos da Crianga, criado em 1989, que prevé seus direitos civis,
econOmicos, politicos e culturais, bem como, o Estatuto da Crianga e do adolescente - ECA,
criado em 1990, que estabelece direitos especificos como saude, educagao, assisténcia social,
justica juvenil, entre outros, para criangas e adolescentes no contexto brasileiro. Com base
nesses € em outros documentos que reconhecem a crianga como um sujeito de direitos, espera-
se que a escola, devido ao seu papel social, ndo apenas se preocupe com a prote¢do desses

principios fundamentais, mas também os promova ativamente.



17

A proposito, a promogao desses direitos pode ser realizada por meio de agdes que levem
a reflexdes que poderdo resultar em boas escolhas durante a socializa¢do das criangas nesse
cenario digital, jA que ¢ 14 que elas estdo interagindo. E, como “as criangas estdo em melhor
posicdo para produzir conhecimento acerca de si mesmas e dos seus pares” (Loureiro; Marchi,
2021, p. 16), uma opg¢do para promog¢ao dessas reflexdes seria por meio de um projeto de
investigacdo, neste caso, uma pesquisa pedagogica de opinido, proposta de ensino na qual as
criangas deixariam de ser apenas observadas e/ou entrevistas e se tornariam pesquisadoras, com
voz ativa em relagdo as proprias vivéncias com as midias digitais.

3

Segundo Guimaraes (s.d.), uma pesquisa de opinido apresenta-se como ‘“‘uma
investigacao sistematica, controlada, empirica e critica de dados, com o objetivo de descobrir
e/ou descrever fatos e/ou verificar a existéncia de relagdes presumidas entre fatos ou varidveis”
(Guimaraes, s.d., p. 4). O programa NEPSO, em particular, ¢ um modelo de projeto de pesquisa
de opinido que tem como objetivo oferecer aos alunos uma educag¢do mais relevante e ajustada
as necessidades do mundo contemporaneo. Dada a sua metodologia, os alunos tém a
oportunidade de se envolverem no projeto desde a sua concepgdo até¢ a sua divulgagdo,
vivenciando procedimentos cientificos estatisticos, a0 mesmo tempo em que desenvolvem a
cidadania, que consiste em “avaliar o sentido do mundo em que se vive, 0s processos sociais e
seu proprio papel nesses processos” (Lima et al., 2010, p. 17),

Diante do exposto, esta pesquisa estd inserida no projeto de pesquisa intitulado como
Educagao Estatistica: desafios e possibilidades no ensino e na aprendizagem, € tem como
problema de investigacao: De que forma a Educacgao Estatistica, por meio de uma pesquisa
educativa de opinido, baseada no programa NEPSQO, pode contribuir para uma reflexao
quanto ao uso das midias digitais?

Nessa perspectiva, o objetivo geral da pesquisa sera o de analisar como a Educacio
Estatistica, por meio de uma pesquisa de opinido, baseada no programa NEPSO, realizada por
alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica, localizada na cidade de Juiz de Fora
— MG, pode contribuir para uma reflexao quanto ao uso das midias digitais. Consequentemente,
a hipotese da pesquisa incide em verificar se essa pesquisa de opinido pode contribuir para uma
reflexdo quanto ao uso das midias digitais.

O estudo estabelecera trés objetivos especificos, sejam eles: analisar as contribuicdes
da atividade de pesquisa de opinido para aprendizagem de contetdos estatisticos; promover a
reflexdo dos alunos sobre os riscos e oportunidades relativos ao uso das midias digitais e, por

fim, avaliar as possiveis mudangas atitudinais frente a essa relacao.
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Assim, este trabalho est4 dividido em seis capitulos, sendo o primeiro, representado pela
Introdugdo. No capitulo dois, serd apresentada uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL),
realizada com o proposito de localizar e selecionar publicacdes relacionadas ao
desenvolvimento de pesquisas educativas de opinido nos anos finais do ensino fundamental e
no Ensino Médio, visando mapear as produgdes ja existentes na area e destacar oportunidades
para futuras investigacdes.

No capitulo trés, apresentaremos a fundamentagdo tedrica que sustentara a pesquisa,
bem como as discussdes ¢ as andlises futuras. Na primeira se¢do, abordaremos o histérico de
consolidagdo do campo cientifico da Educacdo Matematica, que agrega paralelamente a
Educacao Estatistica. Esta, por sua vez, sera tratada na secdo seguinte, inicialmente associada
a Estatistica e, posteriormente, vinculada a um de seus componentes fundamentais: o letramento
estatistico.

O capitulo quatro inicia apresentando a caracterizacao da pesquisa, seguida da descrigao
dos procedimentos metodologicos, que serdo adotados ao longo do estudo. Na ltima se¢do, em
formato de Memorial do Campo, descreveremos o contexto, 0s sujeitos € 0s primeiros passos
da pesquisa exploratdria, que nos permitiram ser aceitas no campo — até entdo totalmente
desconhecido para nds, tendo em vista que a pesquisadora ndo pertencia ao corpo docente da
escola, mas, gradativamente tornou-se a professora/pesquisadora.

No capitulo cinco, apresentaremos a proposta do produto educacional, que sera
desenvolvido a partir das atividades realizadas em sala de aula, ao longo das diversas etapas de
implementagao do projeto voltado a promocao da Educagdo Estatistica. Por fim, no capitulo
seis apresentaremos as consideragdes parciais da pesquisa.

A seguir, sera apresentada a Revisao da Literatura, capitulo 2, de modo que traga

elementos convergentes para o tema desta pesquisa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

De acordo com os pressupostos metodologicos adotados na pesquisa, a Engenharia
Didatica, este capitulo integra a fase Analises Preliminares. Nesse contexto, foi realizada uma
Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) baseada em artigos cientificos extraidos da base de
dados do Google Académico com o objetivo de identificar e selecionar as publicagdes relativas
ao desenvolvimento de pesquisas educativas de opinido, nos anos finais do ensino fundamental
e Ensino Médio, contribuindo entdo para identificar o que ja foi produzido na area e apontar o

que ainda pode ser explorado.

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A partir da década de 1970 e 1980, a sociedade se informatizava e a Estatistica adquire
valor de destaque na formagdo cientifica e €tica de seus cidadaos (Silva; Curi; Schimiguel,
2017). No entanto, ha pesquisas que indicam que as pessoas ainda tém dificuldades em
conceitos estatisticos fundamentais, tais como, populagdo e amostra, variabilidade, medidas de
tendéncia central, medidas de dispersdo e inferéncia estatistica (Batanero, 2013). Uma possivel
explicacdo para esse paradoxo seria o ensino da Estatistica que geralmente enfatiza férmulas e
definigdes sem observar a importancia da aplicagao de atividades que exijam interpretacao e
dados contextualizados. Desta forma, reflexdes sobre como avangar em relagdo a esse cenario
tém sido frequentemente discutidas por educadores e pesquisadores no Brasil e no Mundo. Uma
alternativa apontada pelas pesquisas na area, seria o ensino por meio da Educacao Estatistica

que:

Procura aliar o desenvolvimento de competéncias como a literacia, o
raciocinio € o pensamento estatistico ao uso de dados contextualizados e de
recursos tecnologicos, objetivando evidenciar a interpretagdo dos dados e os
resultados das analises em contraponto a simples manipulagdo de férmulas por
meio de calculos complexos. (Silva; Curi; Schimiguel, 2017, p. 680)

Nesse contexto, a Conferéncia de Estudo Conjunto entre a International Commission
on Mathematical Instruction (ICMI) e a International Association for Statistical Education
(IASE), realizada em Monterrey em 2008, objetivou nao s6 apontar caminhos para melhorar a
alfabetizacdo estatistica dos jovens estudantes no mundo todo, bem como, conscientizar sobre

os desafios relacionados ao treinamento e suporte aos professores que ensinam Estatistica
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(Batanero, 2008) que a proposito, tem sido promovido por notorios educadores estatisticos
espalhados em todo o mundo.

No ambito nacional, conforme ¢ apontado por Silva, Curi e Schimiguel (2017), nos
ultimos anos, a pesquisa em Educacgdo Estatistica tem se fortalecido, principalmente dado ao
crescente numero de producdes do Grupo de Trabalho sobre Ensino de Probabilidade e
Estatistica, intulado como GT-12, pertencente a Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica
(SBEM).

A inclusdo do ensino de Estatistica a estrutura curricular da disciplina de Matematica ¢
recente, iniciando-se no final da década de 90, primeiramente por meio da reformulagdo da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei no 9.394/1996 — e, em seguida, com a
proposi¢cao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Pontes e Castro, 2021). J4 em 2018
foi implantada a Base Nacional Comum Curricular- BNCC (Brasil, 2018) em substituicdo aos
PCN.

Segundo Moraes e Pereira (2021), em relagdo ao componente curricular de Matematica,
a BNCC representa uma nova constru¢ao curricular na qual se observa a auséncia de
perspectivas metodologicas em comparagdo com os PCN, que, por sua vez, foram formulados
para promover um ensino mais dindmico e sistematico. Como consequéncia, a BNCC, por
apresentar um carater mais prescritivo, tem levado muitos professores a basear suas
metodologias apenas em sua formacao inicial e/ou continuada.

Em nivel internacional, ainda conforme Batanero, Burrill, Reading ¢ Rossman (2008),
a Conferéncia de Estudo Conjunto apontou que nos ultimos anos a Estatistica tem sido incluida
nos curriculos escolares desde a infancia e em diferentes paises. A proposito, o Ministério da
Educagao (Brasil, 2018) orienta que as habilidades relacionadas a Estatistica, presentes no
curriculo da Matematica, sejam ministradas a partir das séries iniciais, em consonancia com a
apropriacao da lingua materna.

A Educacao Estatistica, por meio de analises exploratdrias, busca desenvolver formas
criticas de entendimento da realidade em relagdo as informag¢des que sdao rotineiramente
apresentadas, considerando tanto as motivagdes por tras desses dados quanto a analise do
tratamento que possam ter recebido. Definitivamente os nimeros nao sao neutros e aprender a
lidar com informagdes no dia a dia de forma critica, reflexiva e participativa, requer o contato
com metodologias que oportunizem diferentes cenarios de aprendizagem.

Nesse contexto, as pesquisas educativas de opinido, baseadas no programa Nossa Escola
Pesquisa Sua Opinido - NEPSO, conforme aponta Oliveira (2020), por estarem em harmonia

com projetos de aprendizagem e projetos de investigagdo, proporcionam ndo apenas a obtengao
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de conhecimentos estatisticos, mas também o desenvolvimento de habilidades e competéncias
essenciais para o 'exercicio pleno da cidadania’, que de acordo com Lopes (2008), a escola tem
como tarefa oportunizar.

Assim, considerando esses aspectos, esta Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) visa
mapear as pesquisas realizadas no Brasil sobre o desenvolvimento de pesquisa educativa de
opinido, especificamente baseados no programa NEPSO, direcionados aos anos finais do ensino
fundamental e ao Ensino Médio. A base de dados escolhida para busca ¢ o Google Académico,

cobrindo o periodo de 2018 a 2023.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA INVESTIGACAO

Neste trabalho utilizamos a metodologia da Revisdo Sistematica da Literatura (RSL)
com o objetivo de identificar e selecionar as publicagdes relativas ao desenvolvimento de
pesquisas educativas de opinido, nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio. De
acordo com Paula, Rodrigues e Silva (2016, p. 56), “uma revisao sistematica da literatura ¢ um
dos meios existentes para identificar, avaliar e interpretar toda pesquisa pertinente a uma

pergunta de pesquisa em particular”. Além disso,

Para que uma Revisdo Sistematica de Literatura seja bem executada € preciso
uma questdo de pesquisa bem formulada, defini¢do de critérios de incluséo e
exclusdo para que a revisdao possa ser considerada de qualidade e, assim,
possibilite que outros pesquisadores aproveitem-se dela para gerar novas
pesquisas. (Pereira; Rodrigues; Souza, 2020, p. 5)

Tendo em vista os objetivos dessa RSL, obteve-se a seguinte questao norteadora: De
que forma a Educaciao Estatistica, por meio de uma pesquisa educativa de opinido,
baseada no programa NEPSO, pode contribuir para uma reflexdo quanto ao uso das
midias digitais, nas séries finais do Ensino Fundamental ou Ensino Médio? Com efeito, a
partir dessa questao de pesquisa foram delineados os critérios apresentados no Quadro 1, para
inclusdo de estudos, neste caso, a selegdo de fonte, palavras-chave, idioma, string de busca,

tipos de publicacdes e critérios de inclusao.
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Quadro 1- Critérios para a Revisdao Sistematica

Critério Descric¢ao
Selegdo de fonte Sera fomentada no Google Académico
Palavras-chave pesquisa de opinido, midias digitais,
nepso ¢ educacio estatistica.
Idioma Portugués
String de busca ‘pesquisa de opinido’ and ‘midias
digitais’ and ‘nepso’ and ‘educacio estatistica’
Tipos de publicacdes Teodricos/bibliograficos, Estudos
Experimentais e Estudo de Casos
Critérios de inclusdo Os estudos devem possuir resumo ¢
texto completo disponivel, devem ter relagao
com pesquisa educativa de opinido no ensino
fundamental ou médio; terem sido publicados no
periodo de 2018 a 2023; terem sido publicados
em portugués.

Fonte: Adaptado de Scortegagna (2021).

Na etapa de identificagdo dos estudos primdrios, aplicou-se a string de busca na base de
dados do Google Académico, no periodo de janeiro a fevereiro de 2024.

A escolha pelo repositorio do Google Académico deve-se a gama de trabalhos
indexados e disponibilizados gratuitamente, que inclui, por exemplo, a base de dados da
Scientific Eletronic Library Online (SciELO) que, além de ser considerada uma fonte com alto
nivel de qualidade, comecou a indexar, desde 2012, estudos de um dos principais periddicos
que aborda temas relacionados a Educacao Matematica, neste caso, o Boletim de Educagao
Matematica (BOLEMA), que se destaca também pelo seu alto nivel de qualidade conforme
avaliacao do Sistema Qualis da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES).

Ainda, a partir de combinacdes de termos derivados da pergunta inicial, foram utilizadas
quatro palavras-chaves para as buscas: pesquisa de opinido, midias digitais, nepso ¢ educagao
estatistica. Foram considerados os seguintes critérios de inclusdo: a) dissertagcdes e artigos
completos relacionados a tematica, disponiveis em acesso livre; b) publica¢des indexadas entre
2018 e 2023, neste caso, visando levantar estudos mais recentes; ¢) pesquisas educativas de
opinido e d) estudos em lingua portuguesa, com o objetivo abranger pesquisas no contexto da
educagdo nacional. Por outro lado, foram excluidos Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC),
Teses, publicagdes anteriores a 2018, livros, capitulos de livros e trabalhos que nao estivessem

dentro do escopo da pesquisa.

2.3 APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS
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Apds a aplicagdo do strings de busca, inicialmente encontramos 20 trabalhos. Com o
objetivo de eliminar trabalhos que ndo atendiam ao objetivo da RSL, foi realizada a leitura dos
titulos e resumos, sendo excluidos estudos alheios ao objetivo da pesquisa, monografias, livros,
capitulos de livros, teses, andlise de livros didaticos, artigos derivados, dissertagdes, que ja se
encontravam presentes na sele¢do, e estudos que, apesar de tratarem de assuntos relacionados
a Educagdo Estatistica, ndo abordavam a pesquisa de opinido, chegando-se entdo a 2 estudos
que efetivamente preencheram os critérios de selecdo de resultados.

Desse modo, foi delineado o material que compde o corpus dessa pesquisa, conforme
0 Quadro 2.

Quadro 2- Estudos selecionados para leitura e andlise a partir da RSL

Autor(a) Titulo do Trabalho Ano Repositorio

Uma experiéncia envolvendo
professoras, professores e o
programa ‘Nossa Escola Pesquisa
Amanda Vieira Mendes | sua opinidao’ (NEPSO): 2022 UFOP
apropriagdes do uso pedagogico
da pesquisa de opinido

(dissertagdo)
Letramento estatistico na
Felipe Junio de Souza educagaq ba'151'ca': 0 uso. de UFMG
e tecnologias digitais em pesquisas 2019
Oliveira Lo
de opinido.
(dissertagdo)

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

2.4 BREVE DESCRICAO DAS PESQUISAS ENCONTRADAS NA REVISAO
SISTEMATICA

O primeiro trabalho analisado foi a dissertacdo de Amanda Vieira Mendes, com o
seguinte titulo “Uma experiéncia envolvendo professoras, professores € o programa ‘Nossa
Escola Pesquisa sua opinido’ (NEPSO): apropriagdes do uso pedagodgico da pesquisa de
opinido". O estudo encontra-se publicado no repositorio da Universidade Federal de Ouro Preto.
Com o intuito de realizar uma pesquisa comprometida com a transformagdo da
realidade social por meio da Educacdo Estatistica, Mendes (2022) buscaria responder quais as
possibilidades e limitagdes do programa NEPSO para estimular a autonomia de estudantes dos

anos finais do Ensino Fundamental em aulas de Matematica. Para tanto, seria realizada uma
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observa¢do em uma sala de aula de Matematica do sétimo ano do Ensino Fundamental, no qual
haveria o desenvolvimento de uma pesquisa de opinido com as orientagdes do programa
NEPSO.

Contudo, devido ao cenario imposto pela pandemia da Covid-19 e o inviavel acesso aos
alunos no formato de ensino remoto adotado pela escola campo, o projeto sofreu alteracdes e o
foco da investigagdo foi transferida para os professores. O novo objetivo da pesquisa de
natureza qualitativa foi descrever e analisar as reverbagdes da pesquisa de opinido em uma
experiéncia formativa envolvendo um grupo de seis professores e professoras dos anos finais
do ensino fundamental de uma mesma escola, que lecionavam diferentes componentes
curriculares (dois de Lingua Portuguesa, dois de Geografia e dois de Matematica).

A fim de avangar em relagdo a modelos de ensino em que o aluno assume uma postura
passiva e buscando ressignificar o papel do professor, Mendes (2022) vislumbrou a pesquisa
de opinido como uma potencial Metodologia Ativa, ja4 que as etapas da pesquisa de opinido,
desde a coleta de dados até a divulgacdo dos resultados, poderiam contribuir para o
desenvolvimento da autonomia, reflexdo, trabalho em equipe, inovagdo, professor atuando
como mediador, aluno como centro do ensino e aprendizagem, entre outras caracteristicas que
estdo diretamente associadas as Metodologias Ativas.

Além disso, Mendes (2022) apontou que o trabalho pedagdgico relacionado ao ensino
de Estatistica, por meio de uma pesquisa de opinido, dialoga com os PCN ao promover o
desenvolvimento atitudinal nos estudantes, tratando os conhecimentos estatisticos de maneira
significativa, assim como também, ¢ capaz de abranger as habilidades e competéncias
destacadas na BNCC.

Ademais, Mendes (2022) conectou a pesquisa de opinido com a Educacao Matematica
Critica, visto que a propria metodologia NEPSO incentiva os professores a deixarem de assumir
uma postura de controladores do processo de ensino e de aprendizagem, auxiliando na
ressignificagdo de suas abordagens, e assim, os docentes passam a atuar como mediadores num
cenario em que os estudantes sdo incentivados agir em relagao a sua propria aprendizagem.

Importante relatar que inicialmente alguns professores — exceto de Matematica-
afirmaram nao ter habilidades suficientes para abordar esse componente curricular em suas
aulas. No entanto, mediados pela pesquisadora, os professores construiram um percurso
metodologico que foi capaz de leva-los ndo apenas a apropriagao do uso pedagdgico da pesquisa
de opinido, por meio da metodologia do programa NEPSO, como também possibilitou uma

experiéncia nova em relacdo ao conhecimento matematico e, em alguns casos, culminou em
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reflexdes individuais sobre como poderiam aperfeicoar suas praticas pedagogicas a partir
daquelas vivéncias.

Nesse sentido, notou-se que a participagdo na pesquisa ampliou o olhar de alguns
professores que vislumbraram formas de articular o conhecimento matematico aos seus
proprios componentes curriculares, neste caso, Geografia e Lingua Portuguesa. Dessa forma,
um dos resultados da pesquisa foi promover o inicio de uma mudanga na concepcao de alguns
professores, que passaram a ver a Matematica como um importante recurso pedagdgico, capaz
de promover inovagao, contextualizagdo de conhecimento € uma compreensao mais abrangente
e holistica, caracteristicas essas fundamentais para lidar com a complexidade da vida moderna,
que ndo raras vezes requer uma abordagem interdisciplinar.

A revisao do trabalho de Mendes (2022), além de nos apresentar a metodologia NEPSO,
contribuiu para ratificar a importancia de propor uma investigagcdo cientifica com vistas ao seu
impacto social. Inclusive ha tempos que esse tipo de abordagem ¢ fomentado por renomados
educadores em todo o mundo. Enquanto Mendes (2022) abordou criticamente as fakes news,
escolhemos propor uma reflexdo quanto ao uso das midias digitais, ambos topicos
contemporaneos e socialmente relevantes.

De acordo com Batanero, Burrill, Reading ¢ Rossman (2008), estudos mostram que o
conhecimento estatistico dos professores desempenha um papel significativo na qualidade do
seu ensino, no entanto, poucos professores tiveram formacao adequada em Estatistica. Logo,
ao escolher uma abordagem significativa para os docentes envolvidos na pesquisa, Mendes
(2022) contribuiu para refletirmos sobre a necessidade de ampliar a literacia estatistica entre
professores de diferentes componentes curriculares que, ao serem impactados, poderdo
impactar suas proprias aulas, o que, por sua vez, contribuird para a socializacdo de
conhecimentos estatisticos. Sendo assim, o estudo de Mendes (2022) nos auxiliou a legitimar a
escolha de um produto educacional direcionado a professores que ensinam Estatistica e, por
que nao dizer, a futuros multiplicadores da Educacao Estatistica.

O segundo trabalho selecionado tem como titulo “Letramento estatistico na educagao
basica: o uso de tecnologias digitais em pesquisas de opinido”, cujo autor ¢ Felipe Junio de
Souza Oliveira. O estudo encontra-se publicado no repositorio da Universidade Federal de
Minas Gerais — UFMG.

Com vistas a uma Educagdo Estatistica que promovesse aos alunos o desenvolvimento
de uma cidadania critica, reflexiva, questionadora e autonoma, Oliveira (2019) propds uma
pesquisa de natureza qualitativa com o objetivo investigar e analisar o uso de Tecnologias

Digitais, contribuicdes e limitagdes, em um projeto educativo de pesquisa de opinido, baseada
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na metodologia do programa NEPSO. O interesse e a estruturacdo da pesquisa em torno desse
objetivo, deram-se por trés motivos: importancia do desenvolvimento estatistico elementar,
potencialidades do uso de Tecnologias Digitais na educacdo e a importancia do programa
NEPSO como metodologia para aplicagdo de uma pesquisa educativa de opinido.

A investigagdo teve como foco um processo de aprendizagem estatistico com 16 alunos
do oitavo ano do ensino fundamental e ocorreu no Colégio de Aplicacdo Centro Pedagdgico da
UFMG. Essa instituicdo da educacdo basica tem como destaque integrar ao curriculo escolar
dos alunos uma inovadora agremiagao, intitulada como Grupo de Trabalho Diferenciado - GTD,
que surgiu como uma alternativa de organizagao dos tempos e espacos escolares. Neste caso, o
pesquisador intitulou seu GTD como Tecnologias Digitais de Matematica. Durante 14
encontros realizados no laboratério de Informatica da Faculdade de Educagcdo da UFMG,
desenvolveu uma pesquisa educativa de opinido baseada na metodologia NEPSO que, durante
suas oito etapas, busca dar concretude ao curriculo de forma contextualizada e critica,
apresentando-se como uma possibilidade de produgdo coletiva de conhecimento sobre assuntos
de interesses dos envolvidos.

A fim de oportunizar um trabalho cooperativo os alunos foram organizados em quatro
grupos, nomeados como Tridngulo, Quadrado, Pentagono e Trapézio, ndo por acaso composto
por trés, quatro, cinco e seis integrantes, respectivamente. Notou-se a participacao ativa dos
alunos em diferentes momentos da investigacao tais como, escolha do tema, producao e selecao
das questdes de interesse, coleta e andlise de dados, assim como também na etapa de divulgacao
dos resultados. Ao final, os docentes puderam constatar a importancia das Tecnologias Digitais
para organizar, armazenar, operar ¢ representar dados, além de constatar o valor dos
conhecimentos estatisticos na leitura, interpretacdo e¢ tomada de decisdo em diferentes
momentos do projeto e, dessa forma, contribuindo para ratificar o valor da Educacgao Estatistica
na “formagao para o exercicio de uma cidadania plena”.

Dessa maneira, a selecdo da dissertacdo de Oliveira (2019) proporcionou um
aprimoramento significativo em nossa compreensdo da proposta e implementacdo da
metodologia NEPSO como pesquisa educativa de opinido. Além disso, nos mostrou as
potencialidades de se utilizar as Tecnologias Digitais para uma pesquisa educativa de opinido,
que, além de automatizar os célculos e os procedimentos, apresentam-se como ferramentas
motivadoras enquanto os alunos buscam e produzem conhecimentos estatisticos.

E um fato que hoje, com o acesso a internet, os pesquisadores tém a sua disposi¢ao
muitos recursos para localizar textos pertinentes as suas pesquisas. No entanto, conforme

ressalta Felizardo, Nakagawa, Fabbri e Ferrari (2017), a inclusdo manual de estudos ndo deve
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ser negligenciada em um processo de Revisdo de Literatura. Isso permite a inclusdo de estudos
relevantes que, por exemplo, ainda ndo estdo indexados nas bases bibliograficas devido a
questdes meramente administrativas.

Por isso, a seguir, apresentaremos o trabalho de Alves (2023). Embora n3o esteja
incluido entre os 20 resultados da busca realizada pela RSL, optamos por analisa-lo, pois
apresenta uma proposta de investigacdo que, assim como o nosso trabalho, adotou a Engenharia
Didatica como metodologia e procedimento metodologico. Portanto, sua analise contribuird
signitivamente para validagdo desse modelo para a condug¢do de uma pesquisa educativa de
opinido.

A dissertagdo de Alves (2023) tem o seguinte titulo “No¢des de Estatistica para Sexto
Ano do Ensino Fundamental: aprendizagem por meio de projeto" e foi apresentado em 2023 no
Programa de P6s-Graduacao em Educagdao Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF).

Ao reconhecer, por meio de uma revisao da literatura, que no contexto educacional, o
ensino baseado na Pedagogia de Projetos promove um maior engajamento dos alunos na
construcdao de novos conhecimentos, o estudo de Alves (2023), delineado por uma abordagem
qualitativa e natureza descritiva, teve como objetivo principal identificar e compreender as
contribuicdes que a implementagdes de um projeto educacional proporciona na construgao de
conhecimentos estatisticos para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.

Nessa investigagdo, tanto a metodologia da pesquisa quanto o procedimento
metodologico foram estruturados com aportes nos principios da Engenharia Didatica que
caracteriza-se por ser uma metodologia especifica para pesquisas relacionadas a questdes
didaticas e conteudos matematicos. Durante o seu desenvolvimento, essa metodologia
contempla de forma eficaz as especificidades de uma pesquisa qualitativa, tais como, o enfoque
holistico ¢ a flexibilidade. Além disso, dado a forma como as suas quatro fases estdo conectadas,
a metodologia da Engenharia Didatica permite ao pesquisador estudar as dificuldades
encontradas no processo de aprendizagem relacionadas a contetidos especificos.

Participaram da pesquisa dezoito alunos com idade entre 11 e 12 anos e regularmente
matriculados em 2021 em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede
publica de ensino no municipio de Leopoldina-MG. O projeto foi desenvolvido pelo
pesquisador que também era professor efetivo na escola-campo. A investigagdo foi composta
por dois blocos que contemplaram diferentes atividades que foram associadas a temas de

interesse e oportunizaram aos alunos a constru¢do gradual de conhecimentos estatisticos.
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Devido o momento pandémico daquela época, o bloco 1, intitulado como Ideias sobre
Estatistica, precisou ocorrer de forma remota por meio da plataforma Google Meet e
configurou-se como a fase das Analises Preliminares do procedimento metodologico da
Engenharia Didatica. Por outro lado, o bloco 2, intitulado como Realizando Pesquisas
Estatisticas, ocorreu nas semanas de aulas presenciais € teve como objetivo proporcionar aos
alunos a compreensdo dos processos que compde uma investigacdo estatistica e reconhecer
quais ferramentas seriam necessarias para a realizacdo da pesquisa. Nesse bloco, a proposta de
investigacdo contemplou as seguintes etapas do método estatistico: determina¢do do tema,
planejamento e coleta de dados, apuracdo e organizacdo de dados, apresentacdo de dados em
graficos e, como ultima etapa, a analise e interpretacdo dos dados.

Os resultados dessa investigacdo, que se basearam numa abordagem respaldada pela
Pedagogia de Projetos e também sob a otica da Engenharia Didatica, revelaram que, ao longo
de todo o processo, os alunos participaram ativamente e tiveram a oportunidade de compartilhar
seus conhecimentos prévios, assim como também adquiriram, de forma simples e gradual,
novos conhecimentos e habilidades recomendadas pela BNCC (Brasil, 2018) para o 6° ano do
Ensino Fundamental, referentes a tematica de Estatistica.

A revisao do trabalho de Alves (2023) nos auxiliou a aprofundar os conceitos e termos-
chave relacionados a metodologia da Engenharia Didatica. Também, por meio de diversos
exemplos praticos, adicionou novos pontos de vista que serao uteis para o aprimoramento das
quatro fases que compde a implementagao dessa abordagem como procedimento metodologico.
Além disso, ao apresentar diferentes teorias existentes relativas a Projetos de Aprendizagem,
contribuiu para fundamentar nossa pesquisa dentro de um quadro teorico relevante sobre essa

tematica.

2.5 TECENDO CONSIDERACOES

Durante as analises dos estudos referentes a pesquisa de opinido baseadas na
metodologia NEPSO, constatou-se que o ensino de Estatistica ¢ apresentado com vistas ao seu
uso social, por meio de investigacdes em contextos reais € de interesse dos alunos. Conforme
Ponte, Brocardo e Oliveira (2020), em numerosas experiéncias ja empreendidas com o trabalho
investigativo, os alunos tém mostrado realizar aprendizagens de grande alcance e desenvolver
um grande entusiasmo pela Matematica e, neste caso, em especial pela Estatistica. Vale ressaltar

que, ao optarmos por abordagens que contemplam problemas reais, “o discente costuma estar
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mais motivado para examinar, refletir ¢ pode relacionar a sua histéria ao que ¢ investigado,
ressignificando suas descobertas” (Richartz, 2015, p. 298).

Da mesma forma, abordagens que priorizam aprendizagens significativas por meio da
descoberta valorizam o aprender a aprender (Neves et al., 2017) e também atendem as
orientacdes da BNCC, que sugere a problematizacao de assuntos ligados aos desafios, conflitos
e dilemas da vida moderna, com vista a desenvolver competéncias como o pensamento
cientifico, critico e criativo, contribuindo igualmente para a constru¢do de um repertorio
cultural.

Além disso, foi observado que, durante as investigacdes, os pesquisadores contaram
com o auxilio de recursos tecnoldgicos. Nesse sentido, de acordo com Batanero, Burrill,
Reading e Rossman (2008), as tecnologias desempenham um papel significativo no ensino € na
aprendizagem de Estatistica, permitindo que alunos e professores, em colaboragdo, construam
modelos para descrever dados e gerem diversas simulagdes exploratorias. Isso, por conseguinte,
contribui para democratizar o dominio da andlise de dados, habilidade que, por muito tempo,
foi restrita aos Estatisticos.

Por um lado, Mendes (2022) propds uma investigacdo que, além de inserir a pesquisa
educativa de opinido no ambito da Educacdo Estatistica, harmonizou os objetivos da sua
investigacado com as especificidades das Metodologias Ativas e da Educagdo Matematica
Critica, que juntas preveem um professor mediador num cenario em que o aluno ¢ incentivado
a agir em relacdo a sua propria aprendizagem.

Da mesma forma, a pesquisa de Oliveira (2019) avangou em relagdo a modelos tinicos
em que os alunos simplesmente repetem formulas. Em sua investigagdo possibilitou aos
docentes a aquisi¢ao de diferentes habilidades e competéncias especificas da metodologia
NEPSO que estao alinhadas aos objetivos tanto da Educagao Matematica quanto da Educacao

Estatistica, que, em cooperacao, buscam preparar os alunos para o exercicio de uma cidadania

plena.

Igualmente, a pesquisa de Alves (2023) nos reforgou a importancia em se criar cenarios
de aprendizagem em que professores e alunos, numa perspectiva democratica, constroem
experiéncias que avancam rumo a uma educacao emancipatoria, que € capaz, por meio do
conhecimento, de auxiliar os sujeitos a se encontrarem no mundo e, entdo, modifica-lo, em
consondncia com os principios de Freire (2018).

Assim, em resposta a indagagcdo que norteou esta RSL, constatou-se que os estudos
analisados compartilham o uso de pesquisas de opinido com abordagens colaborativas e

significativas. Estas abordagens destacam a aquisicdo de conhecimentos tanto estatisticos
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quanto sociais, os quais sdo integrados em ambientes de aprendizagem onde ocorre uma
redefini¢do tanto do papel do professor, que passa a desempenhar o papel de mediador e
orientador, quanto dos alunos, que se encontram ativamente engajados em seu proprio processo
de aprendizagem.

Diante desse modelo tedrico-metodologico, na RSL concluida, foram encontradas e
relatadas apenas duas pesquisas relacionadas com o tema desta investigagdo, neste caso, 0o
estudo de Mendes (2022) e o trabalho de Oliveira (2019). Essa constatagdo pode indicar a
necessidade premente de novas investigagdes na area da Educacdo Estatistica, com foco na
pesquisa educativa de opinido, fundamentadas na metodologia NEPSO, e aplicadas no contexto

das séries finais do Ensino Fundamental ou Ensino Médio.
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3 EDUCACAO ESTATISTICA

Educacdo Matematica ¢ Educagdo Estatistica sdo dois campos intrinsecamente
relacionados, que ora compartilham problematicas em comum, ora lidam com questdes
especificas, dependendo do objeto de estudo (Oliveira, 2019). Para contextualizar o
desenvolvimento da Educagdo Estatistica, identificar desafios compartilhados e destacar a
interdisciplinaridade entre essas areas, optamos por iniciar este capitulo com um breve
panorama histérico da Educacdo Matematica. Em seguida, abordaremos o ensino de Estatistica
no ambito da Educacdo Estatistica, enfatizando, por fim, a promogao do letramento estatistico,

tema que serd explorado nas duas ultimas segdes.

3.1 EDUCACAO MATEMATICA: ORIGEM E CONSOLIDACAO DE UM CAMPO
PROFISSIONAL EMERGENTE

O conceito de Educagdo Matematica ndo ¢ uma tarefa simples quando sintetizado.
Contudo, considerando seu historico, ¢ possivel afirmar que suas raizes estdo na Matematica,
enquanto seu desenvolvimento foi impulsionado por preocupacdes educacionais relacionadas a
essa disciplina (Dante, 1991).

Para compreender a trajetéria da Educagdo Matemadtica desde a sua gestagdo até sua
consolidagdo enquanto campo profissional de producao de saber, primeiramente ¢ necessario
considerar a definicao de pesquisa tanto a partir de uma oOtica mais abrangente, quanto sob uma
perspectiva mais especifica. Conforme sinaliza Fiorentini (1994, p.7), todo professor que se
dedica a compreender sua pratica a partir de uma abordagem teorica, estd realizando uma
pesquisa, ja que estd gerando conhecimento proprio. No entanto, entre a maioria dos
pesquisadores em Educacdo Matematica, prevalece a concep¢do de pesquisa como uma
indagacao sistematizada.

Partindo desse entendimento comum, conforme aponta Bicudo (1993), numa pesquisa
deve-se existir um problema explicito, um rigor durante todos os passos para se chegar a
resposta, bem como, deve-se seguir uma sistematizacdo durante toda a investigagdo. Além
disso, o pesquisador deve se atentar a aspectos atitudinais, como o0 compromisso, respeito e
ética durante o processo, considerando ndo apenas os significados que ele mesmo da a pesquisa,
como também, deve reconhecer e valorizar as Oticas dos demais agentes envolvidos, de tal
maneira que seja mantido um didlogo constante entre o pesquisador e seu campo de estudo,

igualmente, entre o pesquisador e seus pares.
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Por consequéncia, ao pensarmos em abordagens mais ampla, especificamente no sentido
stricto sensu, as primeiras investigagdes em Educagdo Matematica ndo seriam denominadas
pesquisas, ja que tratavam de estudos intelectuais ndo sistematizados, tais como ensaios, relatos
de experiéncias e pontos-de-vista. Todavia, contribuiram para a constru¢do de um significativo
alicerce de produgoes intelectuais, frutos de inquietagdes de educadores da época, que estavam
preocupados principalmente com a forma pela qual a Matematica estava sendo ensinada.
Somente entre o inicio da década de 70 e os primeiros anos da década de 80, periodo que marca
o nascimento da Educa¢do Matematica, pode-se notar algumas tentativas de producdes mais
sistematizadas, entretanto, dispersas e sem continuidade (Fiorentini, 2006).

J& na década de 1980, foi notavel a colaborag@o de diversos profissionais, que mesmo
sem formagdo especifica em Educacdo Matemadtica, focaram suas produgdes nesse campo do
conhecimento como, por exemplo, professor emérito Dr. Ubiratan D’ Ambrésio. E nessa fase
que surgem novas linhas de pesquisa, tais como, a Etnomatematica e a Modelagem, inclusive,
essa etapa ¢ marcada pelo crescimento significativo de grupos e de eventos em Educagao
Matematica, que apesar de apresentarem pouco foco em reflexdes sistematizadas,
oportunizaram o acesso de professores com grande experiéncia em sala de aula, que ao
compartilharem inquietagdes e demandas oriundas diretamente da escola, puderam contribuir
de maneira significativa para as reflexdes sistematizadas sobre a aprendizagem de Matematica
ou sobre o curriculo e o ensino.

Possivelmente nao por simples acaso, no periodo de 1987 e 1988, foi criada a Sociedade
Brasileira de Educacao Matematica (SBEM), que passou a organizar encontros regulares a nivel
estadual e nacional, bem como ¢ justamente nesta fase que os educadores matematicos além de
passaram a se identificar como tal, estavam de fato organizados e contavam com espagos
apropriados para difundir, debater e avaliar a produgao cientifica da area (Fiorentini, 1994).

Por fim, em meados dos anos 90, a fase de Emergéncia da Comunidade Cientifica de
Educadores Matematicos ¢ caracterizada pela existéncia de uma comunidade de mais de 50
doutores, que além dedicarem seus estudos a Educacao Matematica, atuaram em programas de
pos-graduacdo como formadores/multiplicadores de novos educadores matematicos
(Fiorentini, 1994).

Uma vez que existem diferentes inquietagdes educacionais em relagao ao ensino de
Matematica, a Educacdo Matematica apresenta-se sobremaneira ramificada, tornando-se
tortuoso a tentativa de sistematizar uma definicdo para Educacdo Matematica (Dante,1991).

Igualmente concorrem diferentes entendimentos quanto as questdes centrais que permeiam essa
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ciéncia, e ndo por acaso, a Sociedade Brasileira de Educacao Matematica (SBEM) atualmente
¢ composta por dezesseis Grupos de Trabalhos.

Em relagdo a metodologia, a quem prefira uma abordagem mais sistematica, outros
concentram-se em uma orientacdo construtivista radical, outros ainda revelam uma
preocupacdo especial com a ligacdo entre a teoria e a pratica (Boavida; Matos, 1993). Por outro
lado, apesar das diferengas levantadas, prevalece o consenso entre os educadores matematicos
de que “A Educagdo Matematica ¢ uma area das Ciéncias Sociais ¢ Humanas, que estuda o
ensino ¢ a aprendizagem da Matematica (Fiorentini, 2006, p.5).

Essa nova ciéncia conta com diferentes objetos de estudos, tais como ensino de
matematica, aprendizagem de Matematica, situagdes de ensino e aprendizagem, relagdes de
ensino, aprendizagem e conhecimentos matematicos, assim como também o proprio sistema de
ensino, mesmo que ainda se encontre em processo de construcao, pode-se concluir, de modo
geral, dizer que “o objeto envolve as multiplas relacdes e determinagdes entre ensino,
aprendizagem e conhecimento matematico, em um contexto sociocultural especifico”
(Fiorentini, 2006, p.9).

Quanto aos objetivos da pesquisa em Educacdo Matematica, segundo Sierpinska,
Kilpatrick, Balacheff, Howson, Sfard e Steinbring (1993), seriam dois objetivos principais. O
primeiro, de natureza pragmatica, tem como proposito a melhoria da qualidade do ensino e da
aprendizagem de Matematica. O segundo, de natureza cientifica, busca desenvolver a Educacao
Matematica como um campo de pesquisa reconhecido. Ambos os objetivos supdem que €
possivel desenvolver algum tipo de conhecimento profissional, logo, surgem algumas
inquietagdes, tais como: pode um professor que ensina matematica ser um Educador
Matematico sem formagao especifica? O conhecimento profissional de fato existe e pode ser
adquirido e incorporado ou a ac¢ao de ensinar ¢ uma arte?

Na tentativa de se obter maiores subsidios a possiveis respostas a essas reflexoes,
podemos considerar duas questdes especificas da Educagdo Matematica, que segundo os
mesmos autores, ora decorrem direta ou quase indiretamente da pratica de ensino, como por
exemplo, identificar as dificuldades dos alunos em aprender uma parte especifica da
Matematica; ora sao questoes geradas pela pesquisa, como por exemplo, a classificagdo das
dificuldades de aprendizagem. E novamente surgem outros questionamentos, tais como: E
possivel separar os problemas praticos dos problemas gerados pela pesquisa? Como se
relacionam essas duas questdes? Considerando a existéncia de dois tipos de conhecimento,

neste caso o pratico e o tedrico, seria possivel unificar ambos os conhecimentos?
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E quanto aos resultados da pesquisa em Educacdo Matematica? Aqueles baseados em
observagdo e experiéncia de longo prazo seriam menos cientificos, comparados aos resultados
de uma pesquisa baseada em estudos montados especificamente? Como resposta, Sierpinska,
Kilpatrick, Balacheff, Howson, Sfard e Steinbring (1993) nos apontam uma tortuosa bifurcacao:
ao respondermos sim, perderemos conhecimentos valiosos, principalmente aqueles resultantes
do desenvolvimento do curriculo, por outro lado, se a resposta for ndo, torna-se dificil encontrar
uma defini¢ao viavel de pesquisa em Educagdo Matematica.

A proposito, durante a pesquisa em Educagdo Matematica, ¢ essencial que se trace uma
trajetoria em sintonia com as diferentes Ci€ncias. Dessa forma, estariamos atentos a como o0s
outros campos do conhecimento nos percebem e, como a partir de suas proprias Oticas,
poderiam contribuir com perguntas e reflexdes especificas em relagao ao ensino de matematica.
De fato, segundo Sierpinska, Kilpatrick, Balacheff, Howson, Sfard e Steinbring (1993),
algumas questdes sdo suscitadas a partir de resultados de pesquisas provenientes de outros
campos, como a Psicologia e a Educacao.

E ¢ nessa encruzilhada entre campos cientificos bem estabelecidos, dentre eles a propria
Matematica, que a Educagdo Matematica se encontra, no entanto, “a educagdo matematica pode
estar preocupada com problemas importados desses campos, mas certamente tem seus proprios
problemas especificos, que ndo podem ser vistos como casos particulares ou aplicacdes de
outras areas”. (Sierpinska et al., 1993, n.p.) Inclusive, esses autores apontam dois desafios
principais a pesquisa em Educacdo Matematica. A priori, indicam a necessidade de um
entendimento mutuo, entre os Educadores Matematicos sobre o que ¢ Educagao Matematica,
assim como, a necessidade de explicar o dominio da Educacdo Matemadtica a representantes de
outras comunidades cientificas, em especial a comunidade de Matematicos.

Inclusive, em relagao ao segundo desafio, podemos contrastar as principais diferengas
entre os representantes da Matematica que conhecemos hoje, uma ciéncia milenar, com suas
origens por volta de 3500 a.C., e os representantes da recém-nascida Educagdo Matematica.
Inicialmente, matematicos e educadores matematicos concebem a Matematica de maneiras
distintas (Fiorentini, 2006). Com o propdsito de elucidar as dividas quanto as diferengas entre
esses dois profissionais, algumas contraposi¢des precisam ser postas.

Enquanto o primeiro tende a conceber a Matematica como um fim em si mesma, o
educador matematico a concebe como um meio ou instrumento, em vista disso, o primeiro
promove uma educacgdo para a matematica, enquanto o segundo, promove uma educagdo pela

Matemadtica, que neste caso, significa ndo se preocupar apenas em “como ensinar’” matematica,
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mas também, considerar o “por qué, para qué e para quem ensinar” essa ciéncia (Fiorentini,
2006).

Igualmente, conforme Dante (1991), os educadores matematicos devem se atentar para
ndo se afastarem do que lhes ¢ mais especifico e essencial, neste caso, a propria Matematica.
Logo, em relagdo ao reconhecimento da especificidade da Matematica, cabe-nos refletir por
que ensinar e aprender essa ciéncia. Segundo Bicudo (1993), s6 de no minimo ser capaz de
auxiliar no desenvolvimento da habilidade de abstrair, e isso ndo é pouco, esse motivo seria
suficiente para justificar o seu ensino. Inclusive Pavanelo (2020) também nos faz refletir sobre
uma outra habilidade cognitiva desenvolvida pela Matematica, neste caso, a agdo de pensar.

De fato, muitas vezes conhecemos algo, mas isso ndo significa necessariamente que
pensamos sobre isso, logo, € preciso distinguir o pensar do conhecer. O pensamento que medita,
que € uma ag¢ao para além da atitude de conhecer, abre um novo caminho, “o da reflexdo, propria
da condi¢ao humana, que nos conduz ao novo, que nos faz estar em movimento, logo, nos faz
agir. E um pensar que nos chama a agdo responsavel em um mundo em que somos com os
outros também humanos” (Pavanelo, 2020, n.p.).

Sendo assim, justificada a importancia de se desenvolver um pensar meditante, a autora
supracitada nos convida a seguinte reflexdo: Qual seria o papel da escola, da Matematica e da
Educacdo Matematica na contribui¢do para um ambiente que propicie o pensar? O primeiro
passo, segundo a autora, ¢ resistir a auséncia de pensar. E como resistir? Fomentando um
ambiente escolar capaz de trabalhar um curriculo significativo, que desafie o aluno a aprender
a pensar. Em relacdo, a Matematica, ¢ importante que, ao aprender os conceitos e significados
especificos dessa ciéncia, o aluno tenha acesso a experiéncias simbolicas que sejam capazes de
propiciar uma formagao integral (Pavanelo, 2020).

Mas afinal, existiriam caminhos mais assertivos para frutificar a melhoria do ensino da
Matematica por meio da Educacao Matematica? Para alguns pesquisadores, como por exemplo,
Carvalho (1991), a Formacdao de Professores precisa ser convenientemente atacada. De
antemao, um aspecto que precisa ser repensado refere-se a Formagao Inicial, que geralmente
apresenta um curriculo com énfase nas disciplinas de matematica, em detrimento as matérias
pedagogicas, e majorando-se a problematica, usualmente essas disciplinas sao ministradas em
paralelo ¢ nao de forma simbidtica. Segundo Carvalho (1991, p.25) “o simples dominio do
contetdo, adicionado a algumas disciplinas, didaticos-pedagogicas, simplesmente ndo o
prepara para enfrentar a realidade complexa da escola”. Frente a essa situacdo, o autor sugere a

formagdo de equipes que incluam diferentes areas do conhecimento, profissionais de diferentes
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formagdes, bem como matematicos inclinados a academia, assim como aqueles que se sentem
mais realizados atuando diretamente nas escolas.

Em segunda andlise, o conceito de Formacdo de Professores precisa ser revisto. O
equivoco seria considerar um professor como ja formado, pelo “simples” fato de ter logrado
uma habilitacdo para a docéncia. Todavia, ao receber um credenciamento vitalicio que lhe
permite seguir a profissdo por anos consecutivos, o professor de Matematica geralmente acaba
lecionando da mesma maneira desde a sua formagdo inicial, de modo que o ensino
provavelmente tornar-se desinteressante, obsoleto e inutil (D”Ambrosio, 2012).

Com o passar dos anos, como evitar a obsolescéncia e o esclerosamento profissional?
Conforme D’Ambrosio (2012), na falta de investimentos por parte das autoridades
educacionais, o proprio professor ¢ responsavel por gerenciar a sua atualizagdo e
aprimoramento profissional. Nesse formato, tera oportunidade de rever suas abordagens, que
nao podem continuar priorizando apenas as aulas expositivas, que de fato tém valor em todos
0s niveis, no entanto, ¢ preciso encontrar outras formas em colaboracao com os alunos.

Nao se trata de ignorar o conhecimento acumulado, mas sim reconhecer e saber utilizar
linguagens e codificagcdes modernas. Uma alternativa € optar por uma abordagem fundamentada
em projetos, que, por contemplarem temas de interesse, possibilitam diferentes situacdes pelas
quais os alunos passam a refletir sobre o seu fazer. Esse tipo de metodologia contempla
situagdes no qual o aluno aprende de uma forma motivante, porque cria o seu proprio modelo
€ a0 mesmo tempo se apropria do conhecimento, ja que nao se trata de apenas decorar formulas.
Nesse sentido, o grande desafio ¢ desenvolver um programa dindmico que apresente a ciéncia
de forma atualizada, relacionada aos problemas contemporaneos e ao interesse dos alunos e,
nesse sentido, D”Ambrosio (2012, p.90) questiona o seguinte: “Mas e a Matematica de verdade,
isto ¢, as formulas e os teoremas? Claro, isso também tem lugar e deve ser tratado, mas com
muito bom senso”.

De fato, ¢ necessario coragem para enveredar na luta por uma Matematica
problematizada. Dai a importancia da formagao continuada e, diante disso, cabe evidenciar a
relevancia da filiagdo e participagao na Sociedade Brasileira de Educa¢ao Matematica (SBEM),
que, desde a sua criagdo, em 1988, tem oportunizado diversos encontros que, além de contribuir
para o embasamento e¢ o aprofundamento tedrico ¢ metodologico entre os profissionais,
auxiliam no fortalecimento da comunidade de educadores matematicos. Por meio dessa
conexao e acolhimento entre pares, em um ciclo de construgdo e colaboracgao, eles avangam no
proposito de conceber, conforme Fiorentini (2006), uma educagdo pela Matematica e ndo para

a Matematica
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Assim, nota-se que o grande desafio posto aos educadores matematicos € encontrar o
equilibrio entre uma abordagem que reconheca as diversas dimensdes que influenciam o
processo de ensino e de aprendizagem de Matematica. E, igualmente, a individualidade e
especificidade dessa ciéncia, uma vez que “do ponto de vista cultural, hd coisas que s a

Matematica, com seus meios especificos, nos pode dar” (Bicudo, 1991, p. 42).

3.2 ESTATISTICA E EDUCACAO ESTATISTICA: DA CIENCIA AO SEU ENSINO

A Estatistica ¢ uma area do saber que abrange diferentes especificidades, pois, além de
ser uma ciéncia, apresenta-se como uma ferramenta de pesquisa aplicada em varias areas do
conhecimento, assim como também € um campo de investigacao didatica, tanto para formacao
de alunos, quanto de profissionais, pesquisadores e professores (Batanero, 2001).

Por sua vez, a Educacdo Estatistica “valeu-se do avango das pesquisas em Educagao
Matematica” (Campos; Wodewotzki; Jacobini, 2013, p.12) e ¢ entendida como area de atuagao

pedagogica e de pesquisa, com objetivos especificos, tais como:

[...] é estudar e compreender os modos pelos quais as pessoas ensinam e
aprendem Estatistica, bem como os aspectos cognitivos, afetivos e
socioculturais do ensino-aprendizagem que interferem nesses processos, a
epistemologia conceitual e didatica, o desenvolvimento de métodos e
materiais de ensino (Oliveira, 2019, p183).

Segundo aponta Batanero (2001), o desenvolvimento de um pais tem relagao direta com
0 grau em que seu sistema estatistico ¢ capaz de produzir estatisticas completas e confiaveis,
que sdo necessarias para a tomada de decisdes econdmicas, sociais e politicas. Para além da
formacao de técnicos nessa area, ¢ preciso refletir e agir em relacdo a democratizacao dessa
ciéncia no sentido de possibilitar que a populagao em geral tenha condigdes de interpretar, tomar
decisdes e colaborar na obtencao de dados estatisticos e, assim, ser capaz de realizar escolhas
apropriadas em situagdes que as afetam tanto no ambito pessoal quanto o social.

A esse respeito, a International Statistical Institute — ISI, uma organizacao internacional
dedicada ao desenvolvimento e a promog¢do da ciéncia estatistica, fundado em 1885,
materializou sua preocupagdo com Educagdo Estatistica por meio da criacdo de uma Comissao
de Educagdao em 1948, que, em parceria com a United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization - UNESCO e outras organizacdes internacionais, dentre diferentes
realizagdes significativas, promoveu a formacdo de professores e técnicos estatisticas, criou

centros internacionais de Educacdo Estatistica em diferentes regides geograficos, colaborou na
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producdo e divulgagao de material didatico e promoveu a introducdo da Estatistica nas escolas
(Batanero, 2001).

Com o objetivo de fortalecer ainda mais a Educac@o Estatistica em termos de estrutura,
autoridade, responsabilidade e alcance, em 1991, a ISI decidiu substituir a Comissdo de
Educacdo pela International Association for Statistical Education - TASE, que nesse caso,
assumiria os mesmos direitos e obrigagdes que as demais secdes do ISI e teria como meta
principal promover melhoria da Educagdo Estatistica no cendrio internacional. Os membros
dessa nova secdo direcionariam seu trabalho para varias areas, tais como o ensino de Estatistica
nos ambitos educacional e empresarial, o desenvolvimento de software estatistico ¢ a formagao
de especialistas para atuar no governo (Batanero, 2001).

Atualmente, observa-se um notavel aumento de publicac¢des relacionadas aos problemas

de ensino e aprendizagem de Estatistica. Esse interesse, no entanto, € recente e esta diretamente
relacionado a inclusdo da Estatistica nos curriculos de Matematica em muitos paises
desenvolvidos, abrangendo desde a educacdo infantil até a universitaria. Além disso, tanto
educadores matematicos quanto os proprios estatisticos t€ém demonstrado preocupagdo com
questdes didaticas e com a formacao de profissionais e usuarios da Estatistica (Batanero, 2001).

Nessa perspectiva, Batanero (2001) destaca a importancia de reconhecer que o ensino
de Estatistica vai além de um conhecimento sélido e atualizado dos métodos e técnicas dessa
ciéncia. Conforme a autora, o docente deve possuir um entendimento do conteudo didatico
necessario para lecionar Estatistica, bem como a habilidade de torna-lo util e interessante. Além
disso, deve-se refletir sobre as diferentes situacdes didaticas que podem ser utilizadas para
ensinar o conteudo e, optando-se por uma abordagem baseada nos principios construtivistas de
aprendizagem, nao deixar de considerar a importancia da interagao social e do trabalho em
grupo dos alunos.

Além disso, a autora enfatiza a importancia da formacao didatica, tanto para professores
que atuam nas escolas quanto para aqueles que lecionam no ensino superior. No Brasil, a Lei
n°® 4.739/1965, que regulamenta a profissao de estatistico, exige o diploma em Estatistica para
o exercicio profissional na area. No entanto, a legislagao nao estabelece exclusividade no ensino
da disciplina na educagao superior, permitindo que outros profissionais qualificados possam
ministra-la em diferentes cursos de graduagao.

A proposito, alguns desses cursos, em especial, incluem a formacdo de futuros
professores da Educagdo Bésica e, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (Brasil, 1996), sdo responsaveis pelo ensino dos diferentes componentes curriculares,

dentre eles a Matematica e, por consequéncia, a Estatistica.
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A facilidade de utilizagdo da Estatistica por um numero cada vez maior de pessoas
aumentou a demanda por formagdo de base nessa area, que, a nivel ndo universitario, ¢ de
responsabilidade dos professores de Matematica (Batanero, 2001). No contexto da Educacao
Bésica brasileira, conforme descrito na BNCC (Brasil, 2018) o ensino de estatistica deve ser
introduzido desde as séries iniciais, integrando-se ao curriculo de Matematica, e neste caso,
segundo a Resolugcdo CNE/CP n° 1, de 15 de maio de 2006 (Conselho Nacional de Educacao,
2006), o exercicio do magistério nessa etapa ¢ realizado por professores licenciados em
Pedagogia, que, embora tenham uma formagao abrangente, ndo possuem uma especializagao
especifica em Matematica.

Apesar dos avangos curriculares nacionais e internacionais sobre a inclusdo do ensino
de Estatistica desde as séries iniciais, na pratica, essa disciplina ou ndo ¢ tratada, ou, quando
aparece, ¢ lecionada de forma muito sucinta ou excessivamente formalizada (Batanero, 2001).
Conforme a autora, muitos professores apresentam problemas em ensinar Estatistica. A priori,
esses problemas teriam relacdo com o déficit na formagao inicial desses docentes e, num
segundo momento, com a falta de formagao continuada numa 4rea em constante expansao, o
que tem resultado em mudancgas frequentes tanto do ponto de vista do seu conteudo quanto nas
exigéncias formativas.

Quanto a essencialidade de uma base s6lida durante a formacao inicial para o ensino de
Estatistica, ¢ preciso considerar que o pensamento matematico ¢ diferente do pensamento
estatistico. Suas diferencgas refletem-se nos aspectos filosoficos, €ticos, processuais e politicos.
Embora a Matematica e a Estatistica estejam estreitamente ligadas, sdo ciéncias distintas, que
apresentam conhecimentos pedagdgicos especificos do conteudo e, portanto, ndo podem ser
ensinadas da mesma forma. Essa distingdo € necessaria para o desenvolvimento de métodos de
ensino adequada para cada area (Batanero et al., 2008).

Considerando-se que “a propria natureza estatistica ¢ muito diferente da cultura
deterministica tradicional nas aulas de matematica” (Batanero, 2001, p.7), proporcionar uma
formacao especifica para professores de Estatistica contribuiria de forma expressiva para a
qualidade do seu ensino. O proprio carater interdisciplinar dessa ciéncia faz com que seus
conceitos sejam aplicados em diferentes areas do conhecimento e, por consequéncia, ensinados
por professores de diferentes disciplinas, como ci€ncias sociais, humanas, engenharias e saude.

Essa diversidade pode gerar conflitos na compreensdo de conceitos estatisticos,

especialmente quando sdo abordados de maneira distinta em comparagdo as aulas de
Matematica durante a formagao basica ou as disciplinas de Estatistica oferecidas em diferentes

grades curriculares nos cursos de graduagdo (Batanero, 2001).
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A propdsito, segundo apontamentos de Navarrete (2021), o crescimento do ensino de
estatistica nos cursos superiores foi impulsionado por diversos fatores, incluindo o grande
volume de dados acumulados nas ultimas décadas, a rapida evolugdo das capacidades dos
computadores e a facilidade de uso de softwares modernos para analise de estatisticas. Esses
aspectos corroboram sobre a necessidade de que profissionais de diferentes areas adquiriram
conhecimentos estatisticos, independentemente da sua area de atuacdo, para que possam
aproveitar essas mudangas significativas e explorar as diferentes possibilidades de aplicagao
dessa ciéncia em seus respectivos campos de atuagao.

Uma vez que os cursos superiores t€ém uma natureza multidisciplinar, espera-se que os
alunos ingressantes possuam nao apenas conhecimentos aprofundados na area de interesse, mas
também adquiram conhecimentos basicos de outras ciéncias. Nesse contexto, o ensino de
Estatistica, para além das areas de exatas e tecnologias, ocupa um lugar privilegiado, uma vez
que se faz presente na grande maioria dos cursos de graduacdo, ou mesmo na pds-graduacgao
(Navarrete, 2021).

Considerando que a Estatistica ¢ reconhecida como uma ferramenta universal, alunos
graduandos que a utilizem em seus estudos poderdo, muito provavelmente, ampliar suas
percepgdes, entendimentos e contribuicdes em suas respectivas areas do conhecimento. Para
tanto, seria desejavel que esses alunos ja tivessem experiéncias prévias com conteudos
estatisticos durante a Educacao Bésica, o que poderia reduzir consideravelmente o numero de
reprovacdes por nota ou de faltas/desisténcias nas graduagdes, que, em sua maioria, incluem a
disciplina de Estatistica Introdutoria em suas grades curriculares (Navarrete, 2021).

Uma questdo relevante no ensino de Estatistica, destacada por Batanero (2001), ¢ a
escassez de pesquisas especificas nessa area em comparagao com outros ramos da Matematica.
Essa limitacao torna as principais dificuldades dos alunos em relacdo a conceitos fundamentais
da Estatistica ainda pouco conhecidas. Para a autora, a disseminacao de metodologias de ensino
especificas poderia contribuir para preencher essa lacuna.

Nota-se, entao, que o ensino de Estatistica deve ser tratado como uma responsabilidade
compartilhada por todos os docentes que lecionam essa ciéncia, seja na Educacao Basica ou na
educagdo superior. No que diz respeito tanto a formagao inicial quanto a continuada, Batanero
(2001) aponta que a colaboragdo entre departamentos universitarios, profissionais de Estatistica
e pesquisadores em Educacdo Estatistica pode contribuir significativamente para um melhor

preparo dos docentes em Estatistica.
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3.2.1 Letramento Estatistico: o Papel da Estatistica na Formag¢ao de Leitores do Mundo

De acordo com Monteiro (2016), o termo letramento, introduzido no Brasil em 1986,
seria uma traducao do inglés literacy. Ele se refere ao uso da leitura e da escrita em consonancia
com as demandas sociais, buscando ir além da alfabetiza¢do, que tem como objetivo principal
ensinar a ler e escrever, por vezes desconsiderando os contextos sociais em que essas
habilidades sdo aplicadas. Nessa mesma linha de pensamento, o letramento matematico diz
respeito a dimensdo dos usos sociais dos conhecimentos dessa ciéncia.

No campo da Educacdo Matematica, diferentes termos tém sido utilizados para referir-
se ao letramento matematico. Em paises de lingua portuguesa, costuma-se adotar o termo
‘literacia matematica’. Antes disso, foram empregados termos como ‘numeramento’,
‘letramento quantitativo’ e ‘profici€éncia matematica’. Embora tenham surgido com propositos
distintos, todos compartilham a preocupac¢do de nao limitar o ensino e a aprendizagem da
Matematica a simples memorizagao e reproducao de formulas (Monteiro, 2016).

De forma semelhante, no campo da Educacdo Estatistica ha diferentes perspectivas
teoricas e metodoldgicas associadas ao letramento estatistico, também conhecido por alguns
pesquisadores como literacia estatistica. No entanto, a partir da década de 1990, tornou-se
unanime entre autores de diferentes paises a ligagcdo entre o letramento estatistico e a aplicagao
pratica dos conhecimentos estatisticos na sociedade, de maneira semelhante ao que ocorreu com
os teoricos do letramento linguistico ¢ do letramento matematico. Para além da dimensdo
técnica, o letramento estatistico visa desenvolver nos individuos uma analise critica em relacao
aos dados apresentados nos meios de comunicagdo, capacitando-os a agir como cidadaos
conscientes e ativos nas diferentes realidades em que estao inseridos (Monteiro, 2016).

Informagdes estatisticas, mais do que nunca, estdo facilmente presentes no cotidiano dos
cidaddos e, ndo raras vezes, acabam influenciando a tomada de decisdes. Por meio do
letramento estatistico, espera-se que a populacdo em geral seja capaz de identificar a
autenticidade das informagdes, ao mesmo tempo em que reconheca armadilhas especificas
nesse contexto, as palavras representam o arame e 0s numeros representa as farpas, ambos
cuidadosamente planejados e apresentados com o objetivo principal de favorecer pessoas ou
grupos especificos e, dessa forma, perpetuar as injustigas e desigualdades em nossa sociedade
(Cazorla; Castro, 2008).

Batanero (2013) aponta um paradoxo: apesar de a Estatistica ser fundamental para a
vida pessoal e profissional das pessoas, e seu estudo atualmente estar vinculado a todos os niveis

de ensino, essa ciéncia ainda ¢ pouco compreendida pela populacdo em geral. Estudos indicam
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que, mesmo no nivel universitario, muitos alunos apresentam concepcdes incorretas ou nao
conseguem interpretar adequadamente os resultados estatisticos.

A capacidade ou habilidade de interpretar, compreender e raciocinar sobre problemas
ou situagdes que envolvem conceitos estatisticos, denominada por Batanero (2013) como
‘sentido estatistico’, desenvolve-se de forma gradual. Inicialmente, faz-se necessario
compreender as ideias estatisticas fundamentais, as quais podem ser ensinadas em diferentes
niveis de formalizagdo, tornando-as acessiveis a qualquer nivel educacional. Em um segundo
momento, o foco deve ser direcionado ao desenvolvimento da competéncia para analise de
dados. Atualmente, essa etapa ¢ facilitada pela ampla disponibilidade de softwares que auxiliam
na realizagdo de calculos, na criacdo de graficos, bem como no armazenamento e transmissao
de dados. Por fim, ¢ necessario trabalhar no desenvolvimento do raciocinio estatistico, que,
segundo a autora, constitui a etapa mais desafiadora desse processo.

Assim, desenvolver o ‘sentido estatistico’ requer a priori compreensdao de conceitos
estatisticos fundamentais. A partir dessa base, torna-se possivel desenvolver outras
competéncias, tais como, a andlise de dados, a realizagdo de inferéncias a partir de amostras e
a tomada de decisdes acertadas em situagdes de incerteza. Todo esse processo pode ser
especialmente favorecido por um ensino baseado na investigagdo e em projetos que, em vez de
enfatizar formulas e defini¢cdes, busca priorizar as atividades de interpretagdo e o contexto dos
dados de origem (Batanero, 2013).

Por serem associados a ideia de cientificidade, isengdo e neutralidade, os numeros
carregam autoridade (Cazorla; Castro, 2008). Por essa razao, sdo frequentemente utilizados para
conferir credibilidade a informagdes que, muitas vezes, ndo sao questionadas pelo cidadao
comum, que durante o processo de geragdo e publicacdo de informagdes estatisticas, acaba
ocupando a ultima posi¢ao e, ndo raras vezes, como mero receptor. Em certas ocasides, apesar
de possuir o minimo de conhecimento para desconfiar de alguns desses contetidos, em geral, o
cidaddo comum nao possui as ferramentas necessarias para questiona-los e contra argumenta-
los.

De forma crescente, termos que antes eram restritos a academia, como margem de erro,
nivel de confianga e amostragem, estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos brasileiros,
sendo utilizados pela midia televisiva, impressa e, atualmente, pelas midias digitais, que
assumem que esses conceitos sao conhecidos pela populagdo. Também, ha um grande apelo ao
uso de representacdes graficas, devido a sua eficacia em apresentar informacdes de forma mais

amena, acessivel e prazerosa. No entanto, os espectadores precisam estar atentos ao fato de que
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até mesmo veiculos de comunicagdo de prestigio podem cometer erros conceituais graves,
levando-os a formar opinides e tomar decisoes erradas (Cazorla; Castro, 2008).

Nesse contexto, o cidaddo comum precisa ter acesso aos conhecimentos basicos de
estatistica para perceber e desarmar essas armadilhas e, nesse processo, a escola tem papel
fundamental. Conforme apontam as autoras supracitadas, investir na formac¢do inicial e
continuada, especificamente direcionada aos professores que ensinam essa ciéncia, contribuira
sobremaneira para a formacao de cidaddos que sejam capazes de realizar uma leitura critica em
diferentes situagdes, nas quais os nimeros sdo utilizados com o intuito exclusivo de atender
interesses especificos, € ndo coletivos.

Assim sendo, ¢ preciso oportunizar as pessoas comuns as condi¢des de entendimento da
l6gica das informacdes matematicas e estatisticas que sdo geradas a todo momento, a fim de se
atentarem aos ‘“bastidores” dessas informacdes, ndo se deixando levar meramente pela
autoridade atribuida aos nimeros e, dessa forma, possam “lutar com, nos e pelos discursos que
circulam nessa sociedade injusta e de privilégios, e sejam capazes de desmontar essas
armadilhas pelas quais se perpetuam a injustica, a desigualdade e todas as mazelas da nossa

sociedade" (Cazorla; Castro, 2008, p. 47).

3.2.2 O valor de projetos estatisticos

Intui¢des sobre o acaso podem, as vezes, nos enganar, nos alertam Batanero e Diaz
(2004). Desenvolver a capacidade de interpretar, avaliar, discutir ou comunicar opinides sobre
uma situacao relacionada direta ou indiretamente a conhecimentos estatisticos requer vivéncias
continuas e significativas nessa ciéncia. Para tanto, as autoras indicam a implementagao de
projetos estatisticos que, a propdsito, sao obrigatorios em alguns paises.

Nesses projetos, diferentes temas podem ser trabalhados, tais como conceitos basicos e
propriedades estatisticas, notagdes e representacdes graficas, aplicagdes como analise de dados,
técnicas e procedimentos para a geragdo de hipdteses e conjecturas, além de conteudos
atitudinais que colaboram nas previsdes e na tomada de decisao em situagdes de incerteza, bem
como em situagdes nas quais o sujeito precisa reconhecer que dados ndo sao apenas nimeros,
mas niameros inseridos em um contexto (Batanero; Diaz, 2004).

As autoras destacam pontos positivos ao optar pelo desenvolvimento de conhecimentos
estatisticos por meio de projetos investigativos. A priori, essa metodologia permite que os
conteudos estatisticos sejam contextualizados e relevantes, aumentando, assim, a motivacao

dos alunos. Estes, idealmente, podem sugerir temas de interesse, o que intensifica sua
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participacdo e o desejo de resolver problemas escolhidos por eles mesmos ou indicado pelo
professor.

Durante a fase de formulacdo de perguntas, uma lista de questionamentos surge, tais
como: O que serd medido? Quais dados serdo necessarios? Como encontra-los? Para que serdo
utilizados os resultados? Essas e outras diividas levam os alunos a perceberem que representar
uma realidade requer habilidades e competéncias que vao além de formulas matematicas. Na
verdade, requer ideias e contribuicdes de areas diversas. Nesse contexto, o trabalho em equipe
contribui para o desenvolvimento de diversas habilidades, como a comunicagio clara e eficaz,
seja de forma oral ou escrita, além de promover a capacidade de colaboragao e convivéncia no
ambiente coletivo (Batanero; Diaz, 2004).

Para atividades de investigagado realizadas no contexto da Educagao Estatistica, Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2013) apontam estratégias importantes a serem consideradas.
Primeiramente, o foco do ensino de Estatistica deve levar em conta o processo, € ndo o produto.
Por consequéncia, a andlise e a interpretacdo de dados estatisticos devem ser valorizadas mais
do que as técnicas especificas. Além disso, deve-se considerar o uso de tecnologias, uma vez
que permitem que os alunos realizem célculos e simulagdes. No entanto, ¢ fundamental entender
que a fun¢ao de analise de dados, interpretagao e tomada de decisdo nao ¢ responsabilidade das
tecnologias.

Ainda de acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), a melhor forma de
motivar a aprendizagem de Estatistica ¢ praticando Estatistica. Por meio de aprendizagens
colaborativas — com destaque para os trabalhos em grupo, que tém demonstrado maior eficacia
— os alunos vao além de simplesmente calcular ou representar dados graficamente. Eles sao
preparados para argumentar, interpretar e analisar informagdes estatisticas em diversas
situacdoes e contextos. Por fim, os autores ressaltam que as avaliagdes devem priorizar o
cumprimento das metas estabelecidas inicialmente, em vez de focar exclusivamente em
calculos e na aplicacao de formulas.

No ambito desse mesmo cendrio, Batanero e Diaz (2004) apontam que as avaliagdes
em projetos devem contemplar os conhecimentos estatisticos sob diferentes perspectivas. Nesse
sentido, ¢ importante considerar a aprendizagem de conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais, promovendo, assim, uma formagao integral. Assim, os alunos sao avaliados em um
processo dinamico e continuo de producdo de informacgdes, tanto por sua participagdo e
integracdo na equipe quanto de forma individual, garantindo, dessa maneira, ndo apenas uma

aprovacgao, mas também a aquisi¢do progressiva de conhecimentos estatisticos.
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4 NEPSO: TRILHANDO CAMINHOS PARA A PESQUISA DE OPINIAO NA
ESCOLA

Com o objetivo de envolver alunos e professores na realizagdo de uma pesquisa de
opinido de carater pedagdgico, o programa batizado de Nossa Escola Pesquisa Sua Opinido, e
atualmente mais conhecida pela sua sigla NEPSO, desde a sua criagdo em 2000, tem
incentivado pesquisas de opinido no 4mbito educacional. E um modelo de programa que, além
de direcionar os professores a uma pratica metodologica mais ativa, promove a participagdo do
aluno durante o processo de ensino e de aprendizagem.

O projeto ¢ resultado da colaboracdo entre a A¢ao Educativa, uma associagao civil sem
fins lucrativos fundada em 1994, que atua nos campos da educagdo, cultura e juventude (Agao
Educativa, 2024), e o Instituto Paulo Montenegro. Este tltimo ¢ uma organiza¢dao social
vinculada ao Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica - IBOPE, criada em 2000,
também sem fins lucrativos, dedicada a produgdo de conhecimento e a promoc¢ao de estudos na
area da educacgdo e pesquisa social.

Essa metodologia de projeto, que busca incentivar a escola a produzir conhecimento
sobre si mesma e/ou sobre sua comunidade, pode “encaixar-se em todas as disciplinas,
dinamizar o trabalho desenvolvido pelas escolas, motivar e beneficiar alunos e professores a
desenvolver a consciéncia cidada da comunidade” (Lima; Montenegro; Araajo; Ribeiro, 2010,
p. 10). Além disso, ela favorece aprendizagens mais significativas, alinhadas as orientacdes
curriculares mais atuais para a educagdo escolar, especialmente no que diz respeito a
valorizagdao da produ¢do de conhecimento em detrimento da mera transmissdo de contetidos
(Lima; Montenegro; Araujo; Ribeiro, 2010).

A partir de um tema de interesse, os alunos realizam uma pesquisa de opinido,
participando ativamente de todas as etapas: selecao, registro, organizacao e interpretagdo das
informagdes por eles mesmos coletadas. Na etapa final, considerando o problema investigado,
as analises realizadas possibilitam uma intervengao que pode incidir tanto na escola quanto na
comunidade, conforme previsto no planejamento inicial.

Nessa abordagem, ao conhecerem a opinido dos outros e compara-las com as suas
proprias, os alunos podem conscientizar-se de que as visdoes de mundo sdao socialmente
construidas, seja por meio de influéncias, acordos, conflitos ou negociagdes. Como a pesquisa
¢ realizada com as pessoas, € ndo para as pessoas, torna-se possivel identificar e refletir sobre

a diversidade de pontos de vista (Lima; Montenegro; Aratijo; Ribeiro, 2010).
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Conforme Oliveira e Reis (2019), o programa NEPSO apresenta-se como um modelo
de metodologia que se encontra na interse¢do entre projetos de aprendizagem, de investigacao
e de pesquisa de opinido, “sendo uma poderosa oportunidade de envolver os alunos num
aprendizado que ¢ deles, por eles e com eles” (Oliveira; Reis, 2019, p. 97). Além disso, é um
instrumento pedagdgico capaz de desenvolver o letramento estatistico, que ¢ uma “concepgao-
chave para a constru¢ao dos alicerces teoéricos no ambito da Educacdo Estatistica” (Oliveira;
Reis, 2021, p. 4)

Esse programa, “cujo objetivo ¢ disseminar o uso da pesquisa de opinido como
estratégia pedagogica em escolas da rede publica” (Lima; Montenegro; Araujo; Ribeiro, 2010,
p. 11), estd em consonancia com abordagens que enfatizam a necessidade de o aluno produzir
seu proprio conhecimento. Nessa metodologia, para além de serem apenas fontes de
informagao, os alunos se tornam pesquisadores numa dindmica que abre didlogo para descobrir,
por meio de suas proprias vozes, 0 que pensam € porque pensam assim.

Uma pesquisa de opinido busca "descobrir e/ou descrever fatos e/ou verificar a
existéncia de relacdes presumidas entre os fatos (ou variaveis)” (Guimaraes, p. 4, s.d.). Durante
nossa investigacdao, em especial, os estudantes buscardo compreender os riscos € as
oportunidades do uso das midias digitais, vivenciando as diferentes etapas de uma pesquisa de
opinido. Ora como pesquisadores, ora como pesquisados, ou mesmo nas duas posi¢des, além
de aprenderem conceitos estatisticos significativos, terdo a oportunidade de adquirir uma boa
no¢ao dos procedimentos cientificos nesse tipo de pesquisa.

Além disso, o programa busca renovar o papel formador da escola publica por meio de
uma metodologia de projeto que envolve docentes e estudantes na producdo de conhecimentos
sobre si mesmos e sua comunidade. Tem como caracteristica proporcionar aprendizagens
significativas, contextualizacdo de conteudos, integracdo das disciplinas, valorizacdo da
iniciativa e autonomia dos jovens, além de desenvolver a cidadania entre os sujeitos envolvidos
no projeto. (Lima et al., 2010)

Salienta-se ainda que ¢ um modelo de projeto de pesquisa de opinido com o objetivo de
oferecer aos alunos uma educagdo mais relevante e ajustada as necessidades do mundo
contemporaneo. Dada a sua metodologia, os alunos tém a oportunidade de se envolverem em
um projeto coletivo desde a sua concepgdo até a sua divulgagdo, vivenciando procedimentos
cientificos estatisticos, a0 mesmo tempo em que desenvolvem a cidadania, que consiste em
“avaliar o sentido do mundo em que se vive, 0s processos sociais € seu proprio papel nesses

processos” (Lima et al., 2010, p. 17).
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Em outras pesquisas de opinido, em geral, os estudantes sdo apenas fontes de
informacao. Na perspectiva do programa NEPSO, os alunos tornam-se pesquisadores e, por
meio de suas proprias vozes, podem “ndo apenas saber quem sdo as pessoas que participam da
escola, mas descobrir o que pensam e por que pensam assim” (Lima et al., 2010, p. 19). Mesmo
que ndo seja possivel vivenciar todos os procedimentos caracteristicos das pesquisas cientificas
feitas por profissionais, os alunos, ainda sim vivenciardo os procedimentos semelhantes na
escola, terdo uma boa no¢ao dos problemas envolvidos nesse tipo de estudo (Lima et al., 2010).
O desenvolvimento de uma pesquisa educativa de opinido, com base na metodologia
NEPSO, inicia-se pelo planejamento, seguido por mais oito etapas, que se estruturam de forma
semelhante a de uma pesquisa cientifica: defini¢do do tema, definicdo da populagdo e da
amostra, elaboracdo dos questionarios, trabalho de campo, tabulacdo e processamento de
informagdes, analise e interpretacao dos resultados e, finalmente, a sistematizagao e divulgacao
dos resultados. O Quadro 3 explicita as competéncias e habilidades que podem ser

desenvolvidas em cada uma dessas etapas:

Quadro 3 - Relagdo entre as etapas de um projeto NEPSO e as competéncias a adquirir

Etapas do Projeto Competéncias e habilidades que podem ser desenvolvidas
Planejamento do +Participar na defini¢do de um projeto de trabalho coletivo (fazer propostas,
projeto de pesquisa | negociar frente a expectativas divergentes, assumir responsabilidades sobre
decisGes coletivas). * Prever recursos materiais ¢ humanos, além do tempo ¢
do espago necessarios para a execugdo de tarefas. ¢ Definir tarefas, dividi-las
entre os participantes e organizar seu encadeamento, segundo o tempo
estabelecido. * Cumprir as tarefas atribuidas a cada um, considerando a
necessaria coordenagdo com as atividades assumidas pelos demais. ¢
Empregar mecanismos de controle de execugao das tarefas (planilhas, listas,
relatérios, agenda). ¢ Avaliar a propria participagdo e a dos demais quanto ao
cumprimento de tarefas e acordos coletivos.

Definicao do tema *Problematizar a realidade, identificar uma questdo que afeta a todos. °
Formular e apresentar ideias com clareza. « Expor os proprios pontos de vista
e posicionar -se em debate publico. * Formular hipoteses e prever resultados.
* Discutir ideias e produzir argumentos convincentes.

Qualificacao do *Levantar conhecimentos, crengas e valores do grupo sobre a tematica
tema Identificar a eventual necessidade de buscar mais conhecimentos para
aprofundar o tema e delimitar o problema a ser pesquisado. ¢ Selecionar
fontes de informagdo para desenvolvimento do tema. < Interpretar
informacdes relativas ao problema. * Formular hipéteses e prever resultados.

Definicao da +Constatar o valor dos conhecimentos estatisticos para leitura e interpretacdo
populacgio e da da realidade sociale Desenvolver nocdes associadas a procedimentos de
amostra amostragem e representatividade. « Verificar questdes relativas a validade e a

probabilidade de erro envolvidas na producao de conhecimentos. ¢ Ajustar as
expectativas de investigacao as condicdes reais de coleta de dados.

Elaboracao dos * Escolher, entre diferentes palavras, aquelas que sejam mais apropriadas ao
questionarios que se quer dizer ao publico-alvo. * Dominar recursos gramaticais sintaticos
que favorecam a elaboragdo de enunciados claros e precisos (perguntas e
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alternativas em ordem direta, curtas, sem ambiguidades). ¢ Identificar os
recursos expressivos da linguagem verbal, os efeitos de sentido de certas
construgdes e palavras (por exemplo, modos de formular perguntas que
intimidem o respondente ou o induzam a determinadas respostas). * Encadear
logicamente as partes de um texto (agrupar questdes sobre um mesmo tema,
observar quais perguntas devem preceder a outras, que perguntas ¢ melhor
colocar no inicio ou no final do questionario etc.). * Utilizar diferentes
procedimentos para tornar um texto legivel e instrumental: revisdo,
diagramacao e reprodugao.

O trabalho de
campo

* Planejar a fala em fungdo da situacdo comunicativa (como abordar o publico
a ser pesquisado, convencé-lo a participar da pesquisa). * Desenvolver
fluéncia na comunicacdo oral, ajustando a fala em fungdo da reagdo dos
interlocutores (criar clima favoravel, ndo faltar ao respeito com opinides ¢
atitudes do entrevistado, negociar expectativas e disponibilidades).

Tabulacao e
processamento das
informacoées

* Desenvolver formas de registrar com precisdo grandes quantidades de dados
(codificacdo de respostas abertas, construcao de tabelas de dupla entrada). ¢
Desenvolver estratégias de contagem e verificagdo. ¢ Perceber as
potencialidades da informatica como ferramenta para organizar e armazenar
dados (conhecer e usar planilhas eletronicas, programas para montagem de
bancos de dados).

Analise e
interpretacio dos
resultados

* Identificar as variaveis relevantes, selecionar procedimentos necessarios
para analise e interpretagdo dos resultados. ¢ Aplicar conceitos de
proporcionalidade, probabilidade, porcentagem, média. * Testar hipotese com
base em dados coletados. ¢ Identificar e aplicar conhecimentos sobre valores
de variaveis, realizando previsdo de tendéncias e possiveis interpretagdes. ©
Construir e interpretar tabelas que evidenciem tendéncias dos fendmenos. *
Comparar e estabelecer relagdes entre dados. ¢ Usar adequadamente
calculadoras e computadores para realizar analises estatisticas (calculo de
porcentagem, média etc.)

Sistematizacao e
divulgacao dos
resultados

+Analisar os dados representados em graficos e tabelas, relacionando-os a
contextos socioecondmicos, cientificos ou cotidianos. * Interpretar e criticar
resultados. ¢ Discutir ideias e produzir argumentos convincentes. * Fazer ¢
validar conjeturas recorrendo a fatos conhecidos. * Elaborar recomendag¢des
ou sugestoes de intervencdo nos problemas pesquisados com base em dados.
« Produzir textos adequados para descrever resultados e conclusdes, fazendo
uso de textos descritivos e dissertativos, acompanhados de graficos e tabelas.
+ Exprimir-se oralmente com corregdo e clareza, empregando a terminologia
correta. * Utilizar elementos da linguagem grafica e plastica para melhor
comunicar os resultados. ¢ Organizar publicacdes, eventos ou situagdes que
favoregam a comunicacdo dos resultados para o publico interessado.
Produzir novos discursos sobre as diferentes realidades sociais a partir das
reflexdes feitas. « Construir instrumentos para melhor compreensao da vida
cotidiana, ampliando a visdo de mundo e o horizonte de expectativas, nas
relagdes interpessoais € com varios grupos sociais.

Fonte: Lima et al. (2010, p. 93-95)

Conforme o quadro, percebe-se que a pesquisa educativa de opinido, conduzida pelos
alunos, apresenta termos e caracteristicas semelhantes aos de uma pesquisa académica, como,

por exemplo, o conceito de trabalho de campo. Para evitar confusdes entre ambas, adotaremos
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o recurso grafico do italico durante o capitulo referente a analise de dados, sempre que nos
referirmos especificamente a pesquisa educativa de opinido.

Projetos estatisticos possibilitam aos alunos nido apenas a apropriagdo dos saberes
estatisticos presentes nos curriculos escolares, como também permitem que estejam em agao
em relagdo a sua propria aprendizagem. E uma oportunidade de aprendem estatistica fazendo
estatistica e em contextos de seu interesse pessoal e, por que ndo, em contextos socialmente
relevantes, que podem ser sugeridos de forma sutil e estratégica pelo professor, sem assumir
um carater impositivo (Batanero, 2013). Em nosso estudo, por exemplo, propusemos uma
reflexao sobre o uso das midias digitais como eixo tematico.

Assim, durante a etapa de definicdo do tema da pesquisa educativa de opinido sera
problematizado um assunto atual e relevante, neste caso, a relagdo das criancas e adolescentes
com as telas. Neste estagio, exploraremos os conhecimentos prévios, crengas e valores do grupo
em relacdo a essa tematica, identificaremos a possivel necessidade de aprofundar o assunto,
selecionaremos as fontes de informagao e delimitaremos o problema a ser investigado.

Além disso, destaca-se que as reflexdes dos alunos sobre o uso das midias digitais, tanto
na definicdo do tema quanto na analise e interpretagdo dos resultados, serdo mediadas pelo
professor/pesquisador. Essas discussdes ocorrerdo em rodas de conversa, realizadas apds a
analise de materiais impressos ou audiovisuais previamente selecionados para fomentar o
debate. Mesmo que na maioria das etapas seja abordada a aquisicdo de conhecimentos
estatisticos, o proposito ao longo da investigacao sera contribuir para uma formacao integral
dos alunos. Assim, a pesquisa abarcara contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais que,
no ambito do conhecimento, conforme Zabala (1998), se encontram de maneira integrada.

No Brasil, a Estatistica ¢ abordada dentro do curriculo de Matematica na Educacao
Basica, o que apresenta alguns desafios. Segundo Alves (2023), um desses desafios ¢ a
desvinculagcdo da Estatistica de seus propdsitos primordiais, sendo frequentemente utilizada
apenas como ferramenta para auxiliar o calculo matematico. Por isso, ndo ¢ improvavel que
educadores estatisticos enfrentem dificuldades para implementar metodologias que incentivem
os alunos a interagir durante a construgdo de novos saberes estatisticos. Isso porque, mais do
que calcular, habilidades como argumentar, interpretar e analisar sao requisitadas.

Portanto, a metodologia NEPSO busca ajudar e orientar professores e alunos na
realizacdo de projetos de trabalho, adotando a pesquisa de opinido como ferramenta. Trata-se
de uma oportunidade para que a escola, no cenario estatistico, ndo seja apenas fonte de
informacao, mas também produtora de informacao e conhecimento. Além disso, espera-se que,

ao final da tematica investigada, os envolvidos compreendam a Estatistica para além da mera
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memorizagdo de formulas. Que sejam percebidas, ou a0 menos vislumbradas, transformagdes
atitudinais que reflitam o compromisso com a funcdo social que a Estatistica tem o potencial

de exercer.
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5 PROCEDIMENTO METODOLOGICO E ENGENHARIA DIDATICA

Neste capitulo, sera apresentada a metodologia de pesquisa que possibilitara a realizagao

do estudo, seguindo os critérios da abordagem qualitativa.

5.1 DESENHO METODOLOGICO DA PESQUISA

Pesquisas apontam diversos problemas no processo de ensino e aprendizagem de
Estatistica, incluindo a lacuna na formagao inicial de professores que lecionam essa disciplina
(Batanero; Burrill; Reading e Rossman., 2008). Por meio de uma abordagem relacionada as
praticas cotidianas dos alunos e as experimentagdes realizadas em sala de aula, buscaremos
proporcionar uma formacao significativa nessa ciéncia, que desempenha um papel essencial na
Educagdo para a cidadania, além de contribuir para a formagdo de professores da Educagao
Basica, apresentando uma metodologia para o ensino de Estatistica.

Nesse sentido, listaremos a seguir as caracteristicas que nos permitiram definir esta
pesquisa como qualitativa, tendo como objeto de estudo a execu¢do de um projeto de
investigacao em Estatistica, envolvendo alunos de uma turma primeiro ano do Ensino Médio
Integral de uma escola publica de Juiz de Fora, MG. Em seguida, serdo detalhados os
instrumentos utilizados para a produ¢do de dados, bem como os procedimentos adotados para
seu tratamento e andlise.

Vale destacar que a interacdo entre o pesquisador e os atores sociais estudados ¢ uma
parte fundamental da investiga¢ao qualitativa (Minayo; Deslandes; Neto; Gomes, 1994). Como
as pesquisadoras nao eram regentes da turma selecionada, os primeiros passos da investigagao
foram de suma importancia para sua aceitagdo na convivéncia, bem como para a compreensao
dos aspectos rotineiros e relevantes do campo.

Dessa forma, na ultima secdo deste capitulo, destacaremos a fase exploratéria do campo
por meio de um memorial que descrevera as articulagdes iniciais para a entrada no campo, bem

como o contexto, o local da pesquisa e o perfil dos participantes

5.1.1 Caracterizagao da Pesquisa

Conforme apontam Bogdan e Biklen (1994), a investigacdo qualitativa apresenta

caracteristicas especificas, tais como, a utilizagdo do ambiente natural como fonte de dados,
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onde o pesquisador atua como o principal instrumento; a énfase na descricdo do fendmeno
estudado; a valorizacdo do processo em detrimento do resultado e a consideragdo significativa
das perspectivas dos participantes envolvidos.

Segundo os autores, na pesquisa qualitativa, a fonte direta de dados € o ambiente natural,
onde o pesquisador atua como o principal instrumento. Ao despender um tempo significativo
no ambiente de investigacao, o pesquisador obtém dados resultantes do contato direto com a
populagdo estudada. Esses dados sdo entdo revisados em sua totalidade e a interpretacao do
pesquisador torna-se o instrumento-chave de analise. Nesse estudo, esse papel sera
desempenhado por uma das pesquisadoras em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio
Integral de uma escola publica localizada em Juiz de Fora, MG.

Ainda, de acordo com Bogdan e Biklen (1994), uma pesquisa qualitativa ¢ descritiva,
pois os dados sdo recolhidos na forma de palavras ou imagens, em oposicdo a mera
quantificagdo numérica. Ao recolher dados descritivos, o pesquisador qualitativo ¢ capaz de
abordar o mundo de forma minuciosa, considerando que nada ¢ trivial e tudo pode ser uma pista
em potencial para a compreensao do objeto de estudo. A fim de que nenhum detalhe escape, as
narrativas descritas sdao analisadas em toda a sua riqueza, valorizando-se a forma como os dados
foram registrados ou transcritos.

Para pesquisadores qualitativos, o processo € mais importante do que os resultados
(Bogdan; Biklen, 1994). Além de identificar “o que acontece", a abordagem qualitativa permite
analisar "como acontece". Nessa mesma perspectiva, este estudo dara énfase ao processo de
producdo e a interagao dos alunos nas atividades, analisando as agdes desenvolvidas durante
toda a implementacao do projeto.

Por fim, como caracterizado por Bogdan e Biklen (1991), as pesquisas qualitativas
atribuem valor fundamental as perspectivas dos participantes, explorando como diferentes
individuos atribuem significado as suas vidas. Nesse contexto, por meio de estratégias e
procedimentos especificos, buscaremos garantir uma compreensao adequada das diversas
perspectivas dos sujeitos.

Considerando os aspectos destacados, que distinguem a pesquisa qualitativa das demais,

categorizamos nosso trabalho como qualitativo por estar conforme esse método de abordagem.

5.1.2 O Trabalho de Campo como Pesquisa e Construgdo de Saber

A pesquisa de campo ¢ o “recorte que o pesquisador faz em termos de espago,

representando uma realidade empirica a ser estudada a partir das concepcdes tedricas que
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fundamentam o objeto de investigacdo” (Minayo; Deslandes; Neto; Gomes, 1994, 1994, p. 53).
Na pesquisa qualitativa, o trabalho de campo se apresenta como uma forma de aproximagao
com aquilo que desejamos estudar, além de ter como caracteristica de destaque a capacidade de
gerar novos conhecimentos, uma vez que 0s questionamentos que surgem naturalmente durante
uma pesquisa podem ir além de uma descoberta e adentrar-se no campo da producdo de
conhecimento (Minayo ef al., 1994).

No trabalho de campo, o investigador tem como desafio saber entrar no mundo do
sujeito e, a0 mesmo tempo, permanecer do lado de fora. Para além de uma simples e formalizada
“parada”, busca realizar uma visita com o objetivo de estabelecer as diferentes e especificas
relagdes que as pesquisas qualitativas podem proporcionar aos sujeitos envolvidos na
investigacao (Bogdan; Biklen, 1994).

Nessa perspectiva, a entrada no campo deve ser gradual e feita com objetivos pré-
estabelecidos, que deverdo ser avaliados assim que a visita ¢ concluida. Nessa fase ¢ muito
importante que o pesquisador construa uma relagdo de respeito genuino, ndo apenas pelos atores
sociais que estdo ali inseridos, como também pelas suas manifestacdes no interior daquela
realidade tao peculiar.

Como as pesquisadoras ndo faziam parte daquele ambiente escolar, os primeiros
contatos com o campo foram fundamentais para as adaptagdoes no planejamento das etapas de
aplicacao do projeto com os alunos. Naquele momento, foram criados e fortalecidos lagos e
compromissos entre as investigadoras e a populacao investigada, além de serem recolhidos
feedbacks essenciais para a implementagdo da pesquisa.

Como expoe Minayo (2012), em estudos qualitativos baseados em dados empiricos, a
presenca ¢ o acompanhamento do pesquisador em cada etapa da investigacdo, que se
desenvolve de forma somativa e progressiva, permitem explicitar todas as agdes no campo.
Essas agdes, por sua vez, auxiliam na compreensao das condigdes de construgao do objeto de
estudo.

Em vista disso, no proximo capitulo, apresentaremos a fase exploratoria do campo por
meio de um memorial, destacando a importancia dessas vivéncias ndo apenas para o
desenvolvimento da pesquisa, mas também como forma de prestigiar e valorizar o
envolvimento da comunidade escolar, que demonstrou disposicdo em colaborar com esta
investigagdo. Além disso, buscou-se oferecer subsidios e inspiracdo para futuros pesquisadores

que, caso ndo estejam previamente inseridos no campo, possam se beneficiar dessa trajetoria.
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5.1.3 Instrumentos para Produc¢do de Dados

Desde mar¢o de 2024 quando iniciamos o primeiro acesso ao campo, utilizamos
diferentes instrumentos para produc¢do de dados da pesquisa. Os primeiros dados foram
registrados por meio do diario de campo e, como o proprio nome sugere, foi um instrumento ao
qual recorremos cotidianamente. Para Minayo, Deslandes, Neto e Gomes (1994), esse “amigo
silencioso” nao pode ser subestimado quanto a sua importancia, uma vez que, por meio desse
recurso, o investigador consegue explicitar suas percepcdes, angustias, questionamentos e
informagdes que, somadas, auxiliam na descrigdo e analise do objeto estudado.

Sobre o registro das falas dos alunos participantes da investigagdo, decidimos recorrer
a gravacao de voz que nos possibilitard documentar momentos que ilustram o cotidiano
vivenciado.

Na primeira etapa do projeto, que abrangeu a fase exploratoria do campo ¢ o inicio do
trabalho diretamente com os alunos, realizamos intervengdes preliminares com o objetivo de
introduzir conceitos estatisticos elementares. O segundo momento do projeto foi destinado a
aplicacao da pesquisa educativa de opinido, baseada na metodologia NEPSO. Os resultados das

atividades propostas nessas duas etapas constituiram o principal objeto de produgdo de dados.

5.1.4 Procedimento para Tratamento e Analises de Dados

Para abordar os desafios apresentados pela aprendizagem da Matematica em um
contexto escolar de experimentagdo em sala de aula, esta investigacao foi conduzida com base
nos principios da Engenharia Didatica (Artigue, 1988), empregada tanto como metodologia de
pesquisa quanto como referencial para os procedimentos metodologicos. As quatro fases que a
compdem serdo descritas na proxima secao.

A fim de evitar duvidas ao longo do texto, durante o detalhamento das fases da
Engenharia Didatica, adotaremos a seguinte notacao: as fases da metodologia de pesquisa serao
mencionadas em letras maiasculas, enquanto os procedimentos metodologicos serao indicados
em letras minusculas.

Uma vez que a pesquisa ¢ de natureza qualitativa e, portanto, caracterizada por sua
abordagem descritiva, os dados coletados a luz da Engenharia Didética durante a terceira fase
da metodologia, neste caso a fase de Experimentagdo, serdo analisados, valorizando as
informacdes e considerando as interacdes promovidas pelos participantes ao longo das

atividades realizadas durante o projeto.
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Essas analises representardo a tltima fase da Engenharia Didatica, denominada Analises
a Posteriori, que, conforme Almouloud (2007, p. 174), “¢ o conjunto de resultados que se pode
tirar da explora¢dao dos dados recolhidos e que contribui para a melhoria dos conhecimentos

didaticos que se t€m sobre as condi¢des da transmissao do saber em jogo”.

5.2 O CAMINHO PERCORRIDO

Nesta investigacdo, tanto a metodologia da pesquisa quanto o procedimento
metodologico serdo estruturados com aportes nos principios da Engenharia Didatica que se
caracteriza por ser uma metodologia especifica para pesquisas relacionadas a questdes didaticas
e contetidos matematicos.

Durante o seu desenvolvimento, essa metodologia contempla de forma eficaz as
especificidades de uma pesquisa qualitativa, tais como, o enfoque holistico e a flexibilidade.
Além disso, dado a forma como as suas quatro fases estdo conectadas, a metodologia da
Engenharia Didatica permite ao pesquisador estudar as dificuldades encontradas no processo

de aprendizagem relacionadas a conteudos especificos.

5.2.1 Sobre a Engenharia Didéatica

Seguindo os pressupostos teoricos de Artigue (1988). O termo Engenharia Didatica:

[...] descreve um trabalho didatico comparavel a de um engenheiro, pois
realizar um projeto preciso requer conhecimentos cientificos, aceitagdo de se
submeter a um controle do tipo cientifico, simultaneamente, obrigado a
trabalhar sobre objetos mais complexos que os objetos depurados da ciéncia.
(Paula; Rodrigues; Silva, 2016, p. 52)

A noc¢do de Engenharia Didatica surgiu no inicio dos anos 90 e tem suas raizes na
Didatica da Matematica, que ¢ “uma ci€ncia que tem por objetivo investigar os fatores que
influenciam o ensino e a aprendizagem da matematica e o estudo de condi¢des que favoregam
a sua aquisicao pelos alunos” (Almouloud, 2007, p.17). Suas pesquisas t€m origem no fracasso
da reforma de Matematica nos anos 70.

A proposito, conforme Artigue e Douady (1993), a reforma buscava, antes de mais nada,
melhorar o ensino da Matematica em relagdo aos contetidos que estariam obsoletos quando
comparados as transformagdes ocorridas no ltimo século. Segundo os autores, os resultados

dessa reforma ndo corresponderam aos esforcos empreendidos, dado os pormenores que
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envolvem a conversdo dos saberes instituidos em objetos de ensino que, por sua vez, sofrem
interven¢do de uma economia especifica, neste caso, a economia do sistema didatico.

O desejo de abordar os desafios apresentados pela aprendizagem da Matematica em um
contexto escolar de experimentacdo em sala de aula ¢ uma das caracteristicas marcantes que
orientam a Didatica da Matematica, que tem como objeto de estudo o sistema constituido por
trés componentes: o aluno, o professor e o saber ensinado, numa perspectiva que considera as
diferentes interacdes que ocorrem entre esses componentes ¢ a sociedade (Artigue;
Douady, 1993).

Nesse sentido, os pesquisadores em Didatica de Matematica buscam observar e
reconstruir realidades, levando em considera¢do a multiplicidade de fatores que influenciam o
ensino e a aprendizagem da Matematica, tais como, os diferentes niveis de ensino, as
dificuldades de aprendizagem dos alunos, a insuficiéncia de recursos materiais satisfatorios e
as diferentes concepcdes dos professores, as quais estdo diretamente relacionadas a sua
formacao pessoal, social e académica (Almouloud, 2007).

Segundo observagdes do autor supracitado, o destino das teorias das ci€éncias humanas
¢ multiplicar-se, e essa multiplicidade, ndo deve ser vista como algo negativo; na verdade,
representa as evolucdes naturais no desenvolvimento de um campo de pesquisa. Assim, da
mesma forma que a Engenharia Didética teve suas origens na Didatica da Matematica, uma
ciéncia humana, a Didatica da Matematica adotou perspectivas encontradas na Didatica
Francesa. Esta tltima introduziu importantes teorias € modelos, como a Teoria dos Campos
Conceituais de Gérard Vergnaud, Teoria das Situagdes Didaticas de Guy Brousseau e a Teoria
Antropologica do Didatico de Yves Chevallard.

Quanto a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud, considera-se que, para
ocorréncia da aprendizagem, ¢ necessario que os sujeitos vivenciem diferentes situacdes
pedagodgicas que os possibilitem compreender e formular conceitos de forma autonoma. Para
tanto, espera-se que essas vivéncias acontecam num ambiente didatico na qual a abordagem
principal supere a mera exposicdo de conteido por parte do professor, promovendo a
participacao do aluno em seu proprio processo de aprendizagem (Lima; Neves, 2019).

Nessa mesma perspectiva, a Teoria das Situagdes Didaticas, que “foi desenvolvida por
Guy Brousseau no intuito de modelar o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos
matematicos” (Almouloud, 2007, p.31), destaca a importancia da interagdo entre o aprendiz, o
saber e o professor em um determinado meio didatico, denominado como milieu, que deve ser

elaborado minuciosamente pelo docente a fim de permitir a aquisicdo de conhecimento
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matematico pelo aprendiz. Em um contexto de intencionalidade didatica, criada pelo professor,
o aluno sera incentivado a agir, falar, refletir e evoluir por iniciativa propria.

E importante destacar que a Teoria das Situacdes Didaticas, fundamenta-se na
epistemologia construtivista de Piaget, que propde que o conhecimento ¢ construido por meio
da interacdo entre o sujeito e o objeto (Artigue; Douady, 1993). Sendo assim, ¢ fundamental a
preparacao intencional de um contexto que, permitird aos alunos adquirir novos conhecimentos
que serdo o resultado de processos de adaptacdo frente a situacdes-problema cuidadosamente
planejados pelo professor.

Em consonancia, a Teoria Antropologica do Didatico de Yves Chevallard ¢ uma
abordagem que busca compreender o processo de ensino ¢ de aprendizagem de Matematica,
destacando variaveis culturais e sociais que interferem nesse processo (Almouloud, 2007).
Diante dessa abordagem, Artigue e Douady (1993) destacam um processo importante: a
transformacao do saber instituido em conhecimento a ser ensinado, nomeado por Chevallard
como transposicao didatica. Esse processo ¢ influenciado pela noosfera, que representa as
variaveis que influenciam direta ou indiretamente o ato de ensino, como o curriculo, os livros
didaticos, o governo, os meios de comunicagdo, os pais dos alunos e o proprio sujeito que
aprende.

Observa-se que essas trés teorias, que remetem a Didatica Francesa, t€ém em comum o
objetivo de compreender e melhorar o ensino e a aprendizagem de Matematica, levando em
consideracdo a importancia do contexto, a criagao de situagdes especificas que levem o aluno a
agir em relagdo a sua propria aprendizagem e a forma como o conhecimento € construido pelos
estudantes. Uma vez que a Engenharia Didatica tem suas origens na Didatica Francesa, essas
mesmas caracteristicas podem ser estendidas a ela.

Nesse contexto, a Engenharia Didatica, vista como metodologia, caracteriza-se
inicialmente por ser um esquema experimental que tem como base criar situagdes didaticas
especificas que acontecem em sala de aula e envolvem necessariamente a construcgao,
realizagdo, observagao e analise de sessoes de ensino (Almouloud, 2007).

Vale ainda ressaltar que essa caracteristica da pesquisa experimental direciona o
investigador a analisar o problema e a construir suas hipdteses, “[...] manipulando os possiveis
fatores, as variaveis que se referem ao fendmeno observado, para avaliar as relagdes preditas
pelas hipoteses” (Almouloud, 2007, p. 170). Além disso, essa metodologia tem como
caracteristica estratégica o movimento simultaneo de teoriza¢do e experimentagdo empirica,
capaz de promover um modo de valida¢do essencialmente interno, sendo essa particularidade

uma das singularidades da Engenharia Didatica.
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Conforme apontam Castilho, Figueiredo e Rodrigues (2020), esta metodologia ¢
dividida em quatro fases interligadas, a saber: Andlises Preliminares; Construgdes e Analises a
priori; Experimentacdo; e, Andlises a posteriori ¢ Validacdo. O Quadro 4 apresenta os

principais objetivos de cada uma das fases da Engenharia Didatica, que serdo detalhadas a

seguir.

Quadro 4 - Objetivos das fases Engenharia Didatica como metodologia

Analises preliminares | Construcdes e Analise | Experimentacdo | Analise a Posteriori
a priori e Validagao
. Identificar os | Elaborar e analisar | Aplicar a | e Confrontar o que
problemas de ensino e | uma  sequéncia  de | sequéncia de | foi levantado na
de aprendizagem do | atividades, trazendo a | atividades; segunda fase da
objeto de estudo; tona as  varidveis metodologia;
macro (curriculo, por | Nesta fase o
. exemplo) e | professor atua | ¢ Validar, oundo, a
. Delinear de . o . .
do  fund tad microdidaticas como mediador. | hipotese de trabalho
modo ndamentado .
a5 esties de (comportamento  dos do pesquisador,
M - alunos). fornecendo 0
pesquisa, os objetivos, .
as hipoteses e o0s| g material pata
fundamentos teoricos e E chamada de responder a questio
todolbei i “preparagéo do que  norteia  a
metodologlcos | terreno” para a entrada pesquisa.
pesquisa. no campo.

Fonte: Adaptado de Castilho; Figueiredo; Rodrigues (2020)

5.2.2 Analise Preliminares

A fase das Analises Preliminares baseia-se na analise do quadro tedrico-didatico geral e
nos conhecimentos didaticos previamente adquiridos na area de estudo, como também em um
certo numero de analises. Tais analises podem abranger as seguintes vertentes: a analise da
dimensao epistemologica, que se associa as caracteristicas do conhecimento em jogo; a analise
da dimensao cognitiva, que se relaciona as caracteristicas do publico a que se dirige o ensino;
e a analise da dimensdo didatica, associada as caracteristicas do funcionamento do sistema
educativo (Artigue, 1995).

Em relacdo a analise da dimensdo epistemolégica do conhecimento em jogo, para
Almouloud (2007), ¢ importante estudar tanto a génese quanto as manifestagcdes
contemporaneas desse saber. Essa analise ajudard a compreender como os conceitos siao

justificados, interpretados e aplicados no processo de aprendizagem.
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A analise da dimensdo cognitiva, por sua vez, permite ao investigador identificar como
os alunos compreendem e aprendem sobre o objeto de estudo, auxiliando na identificagdo das
dificuldades e obstaculos mais frequentes, bem como dos fatores que podem facilitar ou
dificultar a aprendizagem. Por essas razdes, a analise da dimensdo cognitiva desempenha um
papel significativo na fase preliminar, pois, a partir delas, o investigador pode, de forma
controlada, provocar a evolu¢cdo dessas concepgdes ao longo de toda a engenharia (Artigue,
1995).

Em relagdo a analise da dimensdo didatica do objeto matematico escolhido, Almouloud
(2007) sugere que o investigador: examine as diferentes instituicdes de ensino em que esse
conhecimento ¢ ensinado; estude a evolugdo e as propostas curriculares desse conceito; analise
livros didaticos; compreenda as concepgdes dos alunos e/ou professores em relagdo aos saberes
que serdo abordados; e realize um levantamento de referéncias bibliograficas sobre os fatores
que interferem no processo de ensino e de aprendizagem do objeto matematico em questao.

Ao considerar todas essas dimensdes, o pesquisador desenvolve uma abordagem
equilibrada e compreensiva em relacdo ao seu objeto de estudo. Apesar de serem nomeadas
como 'andlises preliminares', elas podem ser retomadas ao longo do processo, de acordo com
as necessidades que se apresentam durante toda a investigagcdo (Artigue, 1995; Almouloud,

2007).

5.2.3 Construgdes e Analises a Priori

Com o objetivo de responder a(s) questdo(des) e validar a(s) hipdtese(s), o
professor/aplicador deve elaborar e analisar uma sequéncia de situagdes-problema que

compreendem:

[...] a escolha de questdes abertas e/ou fechadas numa situagdo mais ou menos
matematizada, envolvendo um campo de problemas colocados em um ou em
varios dominios de saber de conhecimentos. Sua funcdo principal é a
utilizacdo implicita, e depois explicita, de novos objetos matematicos, por
meio de questdes colocadas pelos alunos no momento da resolugdo do
problema (Almouloud, 2007, p.174)

A construgdo dessas situagdes precisa levar em conta fatores que estdo interligados
durante essa vivéncia: os sujeitos da aprendizagem, o professor/aplicador e o novo
conhecimento a ser adquirido. No que diz respeito as atividades, os dados do problema, que

podem envolver varios dominios de conhecimento, devem ser apresentados de forma simples,
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com o objetivo de instigar os alunos a utilizarem inicialmente seus conhecimentos prévios e,
assim, engaja-los na resolugdo das atividades propostas.

Na medida em que transcorre a resolu¢do das atividades, os alunos se dao conta de que
precisardo de novos conhecimentos para a resolucdo completa do problema. De forma
progressiva e significativa, em um contexto em que sdo incentivados a “agir, se expressar,
refletir e evoluir por iniciativa propria” (Almouloud, 2007, p.174), os discentes vao construindo
0 novo saber previamente estabelecido.

Durante a aplica¢do da situacdo-problema, cabe ao professor/aplicador, mobilizar um
debate sobre as conclusdes dos alunos, buscando, inicialmente identificar as diferentes formas
de saber e, num segundo momento, homogeneiza-las em uma abordagem que favoreca tanto o
progresso coletivo da turma quanto o desenvolvimento individual de cada aluno. Apos o debate,
o professor ira selecionar e organizar as descobertas, sistematizando os novos conhecimentos e
saberes, a fim de promover uma melhor compreensao dos novos objetos matematicos.

Na sequéncia, o professor devera promover situagdes de institucionalizacdo que sao
“definidas como aquelas em que o professor fixa convencionalmente e explicitamente o estatuto
cognitivo do saber” (Almouloud, 2007, p.40). Segundo o autor, essa institucionalizacdo ndo
deve ser realizada muito cedo, para ndo interromper a construgdo dos significados, nem muito
tarde, para ndo reforcar interpretagdes equivocadas. Por fim, para consolidar os novos

conhecimentos adquiridos, € importante que o professor promova uma etapa de familiarizacao.

5.2.4 Experimentagao

A fase de experimentagdo ¢ o momento de colocar em pratica todo o dispositivo
construido anteriormente (Almouloud, 2007). Como as fases da Engenharia Didatica sao
interligadas e complementares, essa etapa implicara em um retorno a fase de Analises a priori.
Ao longo da experimentagdo as observagoes feitas das sequéncias de ensino, bem como

as produgdes dos alunos, ou ainda, a escolha por metodologias externas, tais como,
questiondrios e entrevistas, irdao compor um conjunto de dados. Esses dados serdo a base para a

proxima fase de analise da Engenharia Didatica, nomeada como fase de Andlise a posteriori.

5.2.5. Analise a Posteriori e Validagao

Conforme Almouloud (2007, p. 174), a Anélise a posteriori e validagao “é o conjunto

de resultados que se pode tirar da exploracdo dos dados recolhidos e que contribui para a
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melhoria dos conhecimentos didaticos que se tém sobre as condigdes da transmissdo do saber
em jogo.” E, novamente, num processo de ligacdo e complementagdo, serd necessario um
retorno as fases anteriores dessa metodologia.

Os dados coletados anteriormente por meio de ferramentas técnicas ou teoricas
permitirdo, durante a fase de Analise a posteriori, a constru¢ao de protocolos de pesquisa que
serdo analisados profundamente pelo pesquisador. Em seguida, seus resultados serdo
confrontados com a Analise a priori realizada. Nesse momento o objetivo ¢ “relacionar as
observagdes com os objetivos definidos a priori e estimular a reprodutividade e a regularidade
dos fenomenos didaticos identificados (Almouloud, 2007, p. 177).

Assim, reafirmando a interdependéncia entre as etapas da Engenharia Didatica, os
resultados obtidos a partir da exploragao dos dados recolhidos durante a fase de experimentacgao
sdo analisados “a luz da andlise a priori, dos fundamentos tedricos, das hipoteses e da
problematica da pesquisa” (Almouloud, 2007, p. 177) e, por meio de uma argumentacao tedrica
embasada na experimentacdo, verifica-se o grau de aprimoramento dos conhecimentos
didaticos dos alunos em relagao ao objeto matematico escolhido. Além disso, nesta fase também
se faz presente a validacdo, ou ndo, da(s) hipotese(s) da pesquisa, caso tenha(m) sido
levantada(s).

Assim, valendo-se de uma pesquisa experimental, a metodologia da Engenharia
Didatica visa detectar, relacionar e explicar fenomenos de ensino ¢ de aprendizagem de um
conteudo especifico de Matematica, por meio de uma abordagem que abrange quatro fases
concomitantes.

Inicialmente, apoia-se em hipoteses teoricas; em seguida, realiza andlises preliminares
que permitem identificar e manipular as varidveis de controle, consideradas pertinentes ao
longo da investigagdo. Além disso, essas analises possibilitam a elaboracao e aplicacdo de uma
sequéncia de atividades cuidadosamente planejadas pelo professor/pesquisador, com o objetivo
de controlar intencionalmente o comportamento dos alunos durante a sequéncia de ensino
previstas na terceira fase da engenharia.

Por fim, com base nas respostas fornecidas pelos alunos durante a fase de
experimentacao, sera realizada uma nova analise para verificar se essas respostas estdo
alinhadas com as previsdes feitas nas fases iniciais, referentes ao processo de ensino e

aprendizagem do objeto matematico selecionado para investigacao.

5.3 MEMORIAL DO CAMPO
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O ciclo de pesquisa qualitativa ¢ um processo de trabalho em espiral que comega com a
fase exploratdria da pesquisa, seguida pelo trabalho de campo e apresenta como ultima fase o
tratamento do material recolhido durante a investigagdo (Minayo; Deslandes; Neto; Gomes,
1994). Durante esse processo, cada pesquisador, munido de uma linguagem baseada em
conceitos, métodos e técnicas, determina de forma particular e criativa seu proprio ritmo.

A seguir, detalharemos as visitas exploratérias realizadas no campo, que nos
possibilitaram ser aceitos na convivéncia e compreender a dindmica, os desafios e as

necessidades locais, ajustando o projeto conforme as especificidades daquele contexto.

5.3.1 Primeiros Passos da Fase Exploratdria

Durante a solicitacdo de acesso ou ao longo da investigacdo, ¢ comum que oS
participantes facam algumas perguntas especificas, para as quais o pesquisador deve estar
sempre preparado para responder. Entre essas perguntas, destacam-se: O que sera feito
exatamente? O projeto causard alguma perturbacdo? O que sera feito com os resultados? Por
que fomos escolhidos? Quais serdo os beneficios do estudo? (Bogdan; Biklen, 1994)

Na concepgao dos autores supracitados, uma regra de ouro para responder o que serd
feito € ser honesto, sem ser demasiadamente especifico ou moroso nas explicagdes. E assim o
fizemos, destacando que o objetivo era aprender algo por meio da observagdo participante. Em
relacdo a perturbacdo foi enfatizado que, neste tipo de investigagcdo, seria importante nao ser
intrusivo e ndo interferir nas atividades cotidianas das pessoas, esclarecendo que, como
professoras com anos de experiéncia, as pesquisadoras compreenderia a importancia de manter
a dinamica da escola. Quanto ao destino dos resultados, esclarecemos que eles fariam parte da
dissertacao de uma das pesquisadoras e asseguramos que as identidades dos participantes
seriam protegidas contra qualquer tipo de prejuizo.

Quanto a escolha da escola especifica, destacamos que uma das pesquisadoras, residente
no bairro Sao Pedro, pdde observar o entusiasmo dos alunos ao irem e voltarem da escola nos
periodos matutino, vespertino e noturno. Além disso, ela estabeleceu amizade com alguns
alunos, que ressaltaram o quanto gostavam daquela escola. Também consideramos que essa
escolha permitiria uma maior integragao entre a UFJF e a comunidade escolar, que se encontra
a pouco mais de um quilometro de distdncia. Assim, o projeto seria uma acdo de cooperacgio e
fortalecimento entre duas instituigdes publicas que certamente acreditam e promovem a

emancipag¢do dos seus discentes por meio da educagao.
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Sobre os beneficios do estudo para a escola, relatamos que seria uma oportunidade para
criagdo de um projeto interdisciplinar sobre o uso das telas, um tema atual e relevante. Durante
a realizag¢do da pesquisa, os alunos teriam a oportunidade de adquirir conhecimentos especificos
em Estatistica e pesquisa cientifica, como também refletir sobre os riscos e oportunidades do
uso das midias digitais. Dessa forma, destacamos que, por meio do projeto, os discentes
desenvolveriam habilidades e competéncias fundamentais para suas vidas pessoais, sociais e
profissionais.

Ao todo, foram realizadas seis visitas, totalizando aproximadamente 11 horas, no
periodo de 12 a 25 de abril de 2024, cada uma com seus respectivos objetivos. As descri¢des
detalhadas dessas visitas exploratorias serdo apresentadas a seguir. Complementarmente, o

Quadro 5 sintetiza essas informagdes.

Quadro 5 - Visitas exploratérias

VISITA| DATA OBJETIVO(S) HORARIO

1° 12/03/24 | Agendar uma reunido a fim de apresentar a proposta | 12:50 as 13:30

ao diretor da escola.

2° 26/03/24 | Conhecer o diretor e apresentar a proposta de | 08:30 as 10:00

pesquisa.

3° 05/04/24 | Detalhar a proposta de pesquisa ao diretor. 09:00 as 10:00

4° 19/04/24 | Agendar junto a coordenacdo pedagbdgica a
apresentagdo da proposta de pesquisa aos | 09:00 as 10:10

professores € iniciar as observagdes exploratorias.

5° 22/04/24 | Apresentar a proposta de pesquisa aos professores ¢ | 08:00 as 12:00

continuar as observagdes exploratorias.

6° 25/04/24 | Apresentar a proposta de pesquisa aos alunos e | 12:50 as 15:00

prosseguir com observagdes exploratorias.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
5.3.2 Descrigao das Visitas Iniciais Exploratorias
Como as pesquisadoras ndo estavam inseridas no contexto escolar, os primeiros contatos

com o campo foram essenciais para ajustar o planejamento das etapas do projeto com os alunos.

A seguir, detalharemos essas vivéncias, com o objetivo de evidenciar sua importancia tanto
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para o planejamento do estudo quanto para futuros pesquisadores que, caso nao fagam parte da

comunidade escolar, possam ser auxiliados e inspirados por essa trajetoria

Visita 1: Uma escola com funcionarios acolhedores

Em 12 de margo de 2024, realizamos a primeira visita exploratoria. Segundo Bogdan e
Biklen (1994), o primeiro passo para negociagdo de acesso envolve identificar os pormenores
da hierarquia e das regras da escola em questdo. Mais do que uma benc¢ao oficial, a autorizacao
de acesso quando bem solicitada, abre caminhos para a realizacdo de uma pesquisa s6lida e com
o minimo de melindro ao longo do processo.

Por ser um projeto abrangente, composto por diversas etapas que incluem preparacao,
aplicacdo, analise e devolucao de resultados e, como nao tinhamos contato com ninguém com
um conhecimento profundo da escola que pudesse nos introduzir, optamos por contatar
inicialmente o diretor.

Chegando no portdo da escola, no turno vespertino, o servidor nos recebeu muito bem.
Ao adentrar, a nossa direita, ja era possivel observar a alegria dos alunos enquanto jogavam
futebol na quadra no horério de intervalo. Alguns estavam em pequenos grupos conversando.
O clima era de aconchego, descontragao e felicidade.

Apoés o intervalo, fomos recebidas com um caloroso sorriso pela vice-diretora que
minutos antes também estava auxiliando na dindmica do intervalo. Dirigimo-nos a sala de
coordenagdo, onde encontramos também a coordenadora pedagdgica. Apresentamos o0s
objetivos do projeto para ambas, que se mostraram receptivas a pesquisa na instituicao. No
entanto, informaram que seria necessario discutir o assunto com o diretor, que naquele momento
estava em uma reunido na Secretaria Estadual de Educagdo. Agendamos entdo uma proxima
visita para a semana seguinte.

Esse primeiro contato deixou boas impressdes tanto do ambiente escolar quanto da
disposicdo e recepcio da equipe pedagogica. E perceptivel um clima alegre, de cooperagio e

comprometimento entre os integrantes dessa comunidade.
Visita 2: Um diretor cuja paixao pela educagao reflete em seus olhos
Conforme aponta Bogdan e Biklen (1994), o contato inicial ndo € feito com o intuito de

pedir autorizacdo, mas sim para apresentar a proposta de investigacdo. Em nosso caso, o

primeiro contato com o diretor aconteceu no dia 26 de marco de 2024. Dessa vez, a visita
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ocorreu no periodo matutino e, novamente, fomos muito bem recebidas pela servidora
administrativa da escola.

Mais uma vez, era notavel o clima de alegria entre os alunos e toda a equipe escolar. O
diretor ja nos esperava. Com muito entusiasmo e paixao nos olhos relatou um pouco sobre sua
trajetoria profissional e como a escola tem se desenvolvido desde a sua gestdo. Na ocasido,
apontou diferentes projetos que seriam aplicados em 2024 e futuras propostas para 2025.

Apresentamos ao diretor, de forma clara e objetiva, a proposta da pesquisa, obtendo dele
o aval para a realizag¢do do estudo na escola. Como o tempo ja estava avangado, marcamos uma
préxima visita. E importante destacar que, mesmo estando no seu tltimo dia de trabalho antes
das férias, o diretor prontamente agendou uma reunido para a semana seguinte, neste caso, no
dia 5 de abril de 2024, data em que receberia uma professora da UFJF que também aplicaria
um projeto na escola.

Nessa ocasido, nos sentimos muito acolhidas e saimos muito entusiasmadas por termos
encontrado uma escola tao disponivel para a aplicagao de projetos. Sendo assim, nossa proposta

também seria muito bem-vinda.

Visita 3: Mapeando os recursos humanos e materiais da escola

As fases exploratorias sdo muito importantes para o sucesso do trabalho de campo e,
portanto, precisam ser bem definidas (Minayo; Deslandes; Neto; Gomes, 1994). Assim, na
manha do dia 05 de abril de 2024, tivemos uma reunido com o diretor para discutirmos questdes
essenciais para o inicio das observacdes em campo. Foram abordados os seguintes pontos: a
disponibilidade de turmas para a realizacdo do projeto e a designacdo de um funciondrio
responsavel por fornecer informagdes sobre os aspectos fisicos, pedagogicos, humanos e
historicos da escola. Para auxiliar no levantamento dessas ultimas informacdes, o diretor
comprometeu-se a disponibilizar o Projeto Politico-Pedagogico.

Também conversamos sobre qual professor seria mais adequado para autorizar minha
presenca durante as primeiras observacdes de aulas, além de explorarmos os recursos materiais
disponiveis. Neste caso, foi mencionado que a escola dispde de uma sala dedicada a reunides,
equipada com todos os recursos necessarios para aulas expositivas, como data show e sistema
de som. Bastaria agendar previamente para utilizar esse espago. Ao final, tivemos acesso ao
Calendério Escolar 2024 para que, entdo, planejassemos junto a coordenagdo pedagogica o

melhor periodo para aplicagdo da pesquisa.
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Saimos dessa visita encantadas com a trajetoria ¢ comprometimento do diretor pela
Educagdo e certas de que teriamos um parceiro importante para implementacdo do projeto

naquela escola.
Visita 4: Trilhando passos para construcao de lagos

Na concepcao de Minayo, Deslandes, Neto e Gomes (1994), ¢ importante apresentar
a proposta de trabalho aos grupos envolvidos na pesquisa. Trata-se de estabelecermos uma
situacdo de troca. Os grupos devem ser esclarecidos sobre aquilo que pretendemos investigar e
as possiveis repercussoes favoraveis advindas do processo investigativo.

Nessa perspectiva, nos dirigimos a escola na manha de 19 e abril de 2024. Fomos
recebidas pela funcionaria administrativa, como sempre muito educada. Dirigimo-nos a
Secretaria, e um servidor conduziu-me até a coordenadora pedagogica. Percebemos de imediato
que ela estava bem ocupada e concentrada realizando suas demandas. No entanto, de forma
muito solicita, ela interrompeu suas atividades para nos ouvir. Apresentamos os objetivos da
pesquisa e o proposito da visita naquela manha.

Apds uma conversa, agendamos para a proxima segunda-feira, dia 22 de abril de 2024,
um momento em que poderiamos nos apresentar aos professores e expormos a proposta de
investigacao. Concordamos que seriam reservados 10 minutos do intervalo dos professores,
durante os quais nos propusemos a oferecer um café da manha.

Em seguida, fomos apresentadas ao vice-diretor que, apds compreender os objetivos da
pesquisa, sugeriu que realizassemos uma parceria com os professores que lecionavam os
chamados Itinerarios Formativos. Na ocasido, conversamos com dois desses professores que,
apesar de apreciarem a proposta de pesquisa, ndo poderiam participar, ou pelo fato de a
investigacao nao atender diretamente aos objetivos do Itinerario Formativo que lecionavam, ou
pela dificuldade em conciliar a carga horéria de suas aulas com o tempo necessario para a
aplicacao do projeto.

Embora ndo tenhamos fechado uma parceria naquele momento, tivemos a oportunidade
de conhecer e divulgar nosso projeto para alguns professores e dada a grande disposi¢ao da
coordenagdo pedagogica, saimos com uma data marcada para apresentar a pesquisa aos demais

professores.

Visita 5: Estabelecendo conexdes e vivenciando a dindmica e estrutura escolar
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E preciso ter em mente que a busca de informacdes que pretendemos obter esta inserida
num jogo cooperativo, onde cada momento ¢ uma conquista baseada no didlogo e que foge a
obrigatoriedade (Minayo; Deslandes; Neto; Gomes, 1994, p. 55). E assim ocorreu quando
chegamos a escola na manha de 22 de abril de 2024.

Fomos recebidas pelo vice-diretor Victor, que prontamente nos informou que ja havia
conversado com Graga, professora de Matematica, que teria manifestado interesse em dialogar
sobre a possibilidade de parceria nesse processo de investigacdo. Fomos até sua sala de aula e
combinamos de conversar detalhadamente as 11h25.

Como ainda havia tempo, descemos até a sala dos professores para preparar o café da
manha que seria servido as 9h30 durante o intervalo. Foi uma maneira de mimar os professores
€, a0 mesmo tempo, nos apresentar ao corpo docente. Levamos pao de canela e bolos de
diferentes sabores: chocolate, coco, maga e formigueiro. Além disso, deixemos um bolo para a
equipe da secretaria e outro para o pessoal de apoio.

Inicialmente nos retiramos da sala dos professores e retornarmos por volta das 9h40. Ao
chegarmos, aguardamos que notassem nossa presenca, mas, diante da falta de reacao, decidimos
nos apresentar. Explicamos sobre a pesquisa € expressamos nosso interesse em parcerias com
outros professores para organizar um projeto maior, abordando o tema sobre uso das midias
digitais. Apds esse momento agradecemos a aten¢ao € nos retiramos.

Mais tarde, nos reunimos com a professora Graga. Apds apresentarmos a proposta de
trabalho e analisarmos o horario das aulas e o planejamento da professora regente, concluimos
que a turma 101, composta por alunos do Primeiro Ano do Ensino Médio Integral, seria a
escolha mais adequada para a aplicagdo do projeto. Nessa turma, a professora Graga lecionava
duas disciplinas eletivas, Laboratdorio de Aprendizagem e Pesquisa e Intervengao, ministradas
consecutivamente as segundas-feiras, das 13h50 as 14h40 e das 14h40 as 15h30.

Apoés a reunido com a professora regente, aproveitamos o restante da manha para
explorar a escola. Observamos tanto os aspectos fisicos quanto as interagdes entre as pessoas.
Comecamos sentando-nos em uma pequena mesa localizada préxima ao portdo de entrada. Ali,
encontramos Rita, auxiliar de servicos da Educa¢ao Basica, que trabalha na escola ha 13 anos.

Nessa ocasido, descobrimos que a escola possui banheiros adaptados no térreo e no
primeiro andar, acessiveis tanto por escadas quanto por rampa. Em todos os andares, ha
banheiros masculinos e femininos. Antes da pandemia, os muros da escola eram grafitados, mas
devido ao desgaste da pintura, foram removidos. Os funcionarios sdo avaliados anualmente e,

com base nas notas obtidas, podem escolher onde trabalhar; Rita, por exemplo, opta por
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continuar na escola por se sentir muito bem 14. Além disso, os alunos em periodo integral
recebem quatro refei¢cdes didrias: café da manha, lanche da manha, almogo e lanche da tarde.

Apos conversarmos com Rita, fomos observar o intervalo dos alunos. Notamos que
existem praticamente dois espacos para aproveitarem esse momento. O primeiro espago esta
localizado mais proximo das salas de aula. Nele, uma variedade de atividades ¢ realizada:
alguns alunos estdo experimentando uma nova modalidade esportiva, chamada "altinha"; outros
aproveitam para tomar banho de sol; alguns se reinem em pequenos grupos nas mesinhas de
concreto que sdo fixas distribuidas ao redor da escola, cada uma com quatro bancos fixos. Ha
também alunos que simplesmente se sentam a sombra, observando a movimentagao ou estao
concentrados em seus celulares.

O segundo espaco ¢ a quadra esportiva, que ¢ coberta e esta situada logo na entrada da
escola, proxima a parte administrativa. A quadra conta com arquibancadas também cobertas.

No intervalo hd sempre uma atividade esportiva que ¢ definida por uma escala prévia que fica
fixa num dos murais da escola. Os esportes praticados sdo volei, basquete e futebol. O recreio
transcorreu de forma tranquila.

Continuando com as observacdes da parte fisica, ¢ importante destacar que, ao
adentrarmos na escola, deparamo-nos com um corredor. A direita, encontramos, em sequéncia,
a sala dos professores, seguida pela secretaria, a sala do diretor e, por ultimo, a sala da
coordenagdo pedagogica. Logo apds esta ultima, destacam-se murais informativos vibrantes e
coloridos, que capturam a atmosfera alegre e acolhedora da escola.

Nesses murais, encontramos uma variedade de assuntos, desde temas pedagdgicos até

a divulgacao de atividades extracurriculares. Na ocasido em questdo, destacavam-se
exposigoes de trabalhos escolares e cartazes reflexivos sobre a tematica da violéncia contra as
mulheres. Vale ressaltar que o projeto principal da escola para o ano de 2024 foca no tema do
empoderamento feminino.

Além disso, encontramos no mural informagdes sobre isencao da taxa de inscricao do
ENEM, horéario das aulas, informagdes sobre o Clube do Protagonismo e a lista dos alunos
representantes eleitos em cada turma. Também estavam expostas a escala das atividades
esportivas durante o recreio, informagdes sobre o Centro de Convivéncia do bairro Sao Pedro,
que oferece recreacao, capoeira, esportes e outras atividades para criancas e adolescentes de 6
a 17 anos e um anuincio sobre aulas gratuitas de beachténis.

Nessa visita observamos o cuidado e a dedicagdo da gestdo em oferecer diferentes
incentivos e agdes pedagdgicas para os alunos, bem como a preocupacdo em criar um ambiente

escolar alegre e democratico.
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Visita 6: Da biblioteca ao primeiro contato com a turma

Assim que chegamos, fomos até a professora Graga para confirmar a aula de
apresentacdo, marcada para as 13:50. Enquanto aguarddvamos o horéario, aproveitamos para
conhecer a biblioteca. Como de costume, a abundancia de cores chamava a aten¢do. Era um
espago aconchegante, repleto de tons alegres. Na ocasido, havia quatro mesas redondas, cada
uma com cinco cadeiras nas cores azul, rosa, vermelho e preto. Um aluno estava jogando
quebra-cabeca, enquanto outro procurava por um livro com a ajuda da professora Leila, que
era responsavel pelo espaco naquele momento.

A biblioteca conta com diversas prateleiras de livros e um mural especial que
apresenta sugestoes de leitura para o Programa de Ingresso Seletivo Misto (PISM). O PISM
¢ um processo de avaliagdo seriada no qual os candidatos as vagas oferecidas pela UFJF sao
submetidos a trés modulos de avaliacao, um ao final de cada ano do Ensino Médio. No
primeiro andar, estdo disponiveis informacdes detalhadas sobre o PISM, reforcando o
incentivo para que os alunos sigam para o ensino superior. A proximidade com a UFJF
provavelmente exerce uma influéncia significativa nos esfor¢os de incentivo da equipe
pedagogica.

Aproximadamente as 13h40, nos dirigimos a sala 101, onde estavam presentes 25
alunos, de um total de 32 registrados na lista de chamada. Logo que a aula comecgou, a
professora Graga nos apresentou. Em seguida, compartilhamos um pouco de nossa trajetoria
pessoal e profissional com os alunos. Discutimos nossas experiéncias na UFJF e explicamos
por que escolhemos aquela escola e turma especifica.

Durante nossa apresentacdo, observamos que alguns alunos cochilavam, outros
conversavam entre si, ¢ alguns estavam totalmente focados. Em certos momentos, foi
necessario solicitar a cooperagao dos alunos que estavam em conversar paralelas, para que
prestassem atencao tanto ao que estavamos apresentando quanto as apresentagdes
individuais dos colegas. Vale ressaltar que as aulas ocorriam logo apds o almogo, ¢ a falta de
habito de estudar em tempo integral, aliada as condic¢des fisicas desfavoraveis, pode ter
contribuido para a falta de motivacao e concentragdo durante as aulas.

Para a dindmica de apresentagdo, utilizamos a técnica da "chuva de palavras". O
procedimento foi o seguinte: cada aluno se apresentava dizendo seu nome e compartilhando
uma palavra que o descrevesse naquele momento. Para iniciar a atividade, convidamos uma

aluna voluntéria para ajudar, escrevendo as palavras no quadro. Comegamos apresentando
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nossos proprios nomes e uma palavra que nos definisse naquele momento. A dindmica
continuou de maneira semelhante, com alguns alunos optando por nio participar, o que foi
respeitado.

Diversas palavras foram mencionadas, como: inteligente, cheirosa, cansado, ansioso,
animado, sono, linda, feliz, futebol e depressdo. Observamos que, enquanto alguns alunos
optaram por expressar sentimentos ou emog¢des, outros preferiram destacar caracteristicas
externas. Nesse primeiro encontro, comegamos a estabelecer um relacionamento positivo
com os alunos, demostrando interesse genuino por eles e criando uma atmosfera de confianga
e respeito. Além disso, tivemos a oportunidade de observar as interagdes entre os alunos e
seus comportamentos com respeito as normas, motivacao, atencdo e participagao.

Como aponta Minayo (2012), dirigir-se inicialmente ao campo informalmente,
contribui para ampliar o grau de seguranga em relacdo a abordagem do objeto, ajuda a
redesenhar as hipoteses, pressupostos e instrumentos. Para nossa investigacado, essa fase foi
importante, pois nos possibilitou alinhar a base tedrica com as primeiras observagoes

praticas, enriquecendo nossa compreensdo do estudo.
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6 CONSTRUCOES E ANALISES A PRIORI

Conforme proposto pela Engenharia Didatica, nesta fase da pesquisa, foi elaborada uma
sequéncia de atividades a serem propostas aos alunos, seguidas das Andlises a Priori, que,
segundo Almouloud (2007), devem levar em conta fatores interligados durante essa vivéncia e,
nesse caso, as variaveis podem ser micro ¢ macrodidaticas.

Com base nas observagdes levantadas e visando fundamentar a construgdo do projeto,
definimos como variaveis macrodidaticas a escolha da turma do 1° ano do Ensino Médio
integral e o horario das aulas, neste caso, no turno vespertino.

O projeto foi desenvolvido pela pesquisadora, que ndo era regente da turma. Por meio
de visitas exploratorias, ela conseguiu ser aceita no campo, primeiramente pela coordenagao
pedagogica e, em um segundo momento, pela professora regente. A escola pertence a rede
publica do municipio de Juiz de Fora - MG, e sua escolha se deu pela localizacdo e pela
receptividade da equipe pedagdgica ao projeto. Para a pesquisadora, seria importante aplicar a
pesquisa em uma das escolas publicas proximas a UFJF, promovendo, assim, mais uma agao de
integracdo entre a universidade e a comunidade.

A implementacdo do projeto buscou favorecer um ensino de Estatistica baseado na
investigacao e em atividades que colocam os alunos em acgdo em sua aprendizagem. Nesse
contexto, foram escolhidas as seguintes variaveis microdidaticas: as respostas obtidas pela
participacdo do aluno no ambiente de discussdo, as adaptacdes das atividades realizadas
conforme as necessidades surgidas ao longo do projeto. A partir da definicdo das variaveis
macrodidaticas e microdidaticas que orientaram nossas praticas didaticas, a proxima se¢ao

descrevera a proposta de projeto.

6.1 APROPOSTA DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM COM PROJETO

Conforme mencionado nas Analises Preliminares, uma abordagem respaldada na
Pedagogia de Projetos revelou que, ao longo do processo, os alunos, em um contexto de
interesse, adquirem conhecimentos estatisticos de forma simples e gradual, favorecendo o
desenvolvimento da literacia estatistica.

Partindo dessas perspectivas, elaboramos nossa proposta de investigagdo, que consiste
na implementacao de um projeto dividido em dois blocos. Com base nos resultados da avalia¢ao
diagnostica, que indicaram a necessidade de abordar inicialmente os conceitos fundamentais da

Estatistica, e seguindo a recomendacdo de Batanero (2013), os conceitos estatisticos foram
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introduzidos de forma progressiva ao longo das atividades. Para isso, foram realizados nove
encontros, cada um composto por duas aulas de cinquenta minutos, com exce¢ao do penultimo,
que se estendeu por todo o periodo matutino.

O primeiro bloco, composto por trés encontros, foi dedicada ao desenvolvimento de
atividades voltadas a introdugdo dos conceitos fundamentais de estatistica. No segundo bloco,
ao longo de seis encontros as atividades tiveram como objetivo introduzir as etapas para a
realizagdo de uma pesquisa educativa de opinido, com base no programa NEPSO (Lima et al.,
2010; Oliveira; Reis, 2019; Oliveira, 2020), tendo como tema previamente definido o uso das
midias digitais. A distribuicdo do numero de aulas em cada bloco foi planejada e ajustada ao
longo do processo, considerando as dinamicas e os desafios observados no campo de
investigacao

A seguir, detalharemos as atividades que propuseram o projeto, bem como, as respostas

esperadas dos alunos em cada atividade.

6.1.1 Bloco 1- Ideias sobre Estatistica

Para este bloco, foram planejados trés encontros para a realizacdo das atividades
propostas, sendo que, para cada encontro, foram utilizadas duas aulas de cinquenta minutos
cada. As atividades propostas no primeiro encontro visavam levantar quais os conhecimentos
prévios os participantes possuiam sobre a Estatistica, configurando a fase de andlises
preliminares do procedimento metodoldgico da Engenharia Didatica (Artigue, 1988; Artigue;
Douady, 1993; Almouloud, 2007). No segundo e terceiro encontro, iniciando a fase de
construgdes e analises a priori, propomos atividades para introduzir os conceitos iniciais da

Estatistica.

Encontro 1.1: Avaliagao Diagnostica

Como ja haviamos apresentado e explicado a proposta do projeto a turma durante as
visitas exploratorias, nao foi necessario repetir essas informagdes nesta aula. Assim, iniciamos
diretamente, explicando que a atividade seria uma forma de verificar o conhecimento prévio
dos alunos sobre o tema Estatistica. Durante o primeiro contato com a turma, ainda durante a
fase exploratdria, observamos que os alunos tinham dificuldade em responder questdes na
frente dos colegas. Por isso, optamos por aplicar a avaliagdo diagndstica de forma individual,

utilizando um questionario.
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Considerando o nivel de escolaridade dos alunos, esperava-se que ja tivessem estudado
Estatistica em anos anteriores e, portanto, conseguissem responder a maioria das questoes sem
grandes dificuldades. Também esclarecemos que ndo havia respostas certas ou erradas e que os

resultados serviriam de base para o planejamento das atividades futuras.

Encontro 1.2: Videos sobre conceitos introdutorios de Estatistica.

Para introduzir os conceitos fundamentais da Estatistica, planejamos a exibi¢do de dois
videos, o primeiro video, intitulado "As Estatisticas ndo mentem" (AG Animagdes, 2018) ¢ o
segundo video, intitulado “Dando IBOPE” (M3 Matematica Multimidia, 2013). Apds assistirem
aos videos, os alunos realizariam, de forma individual, a leitura e a resolucao de um texto base,
que serviria como ponto de partida para os debates envolvendo toda a turma. Considerando a
dificuldade que muitos alunos apresentavam em responder questdes na frente dos colegas, as
perguntas seriam inicialmente respondidas de forma individual e, em seguida, discutidas em
grupos.

Ap0s assistirem ao primeiro video, conforme serd detalhado no proximo capitulo, da
Experimentacao, esperava-se que, ao final do debate, os alunos compreendessem que a mulher
interpretou a informagdo de maneira equivocada. Ela assumiu que a propor¢do de criancas
chinesas no mundo determinaria a nacionalidade de seus proprios filhos, sem considerar que a
nacionalidade ¢ influenciada por outros fatores.

Apos assistirem ao segundo video, que também segue a dindmica do primeiro video,
esperava-se que compreendessem o conceito de amostra, que ¢ uma parte de elementos retirados
de uma populagdo maior, com o objetivo de representa-la, destacando sua importancia no fato
de permitir analises e conclusdes sobre a populagdo, sem a necessidade de examinar todos os
seus membros, o que pode ser invidvel devido as limitagdes de tempo, custo ou logistica. Além
disso, esperava-se que compreendessem que inferéncia estatistica envolve estender os

resultados de uma amostra para toda a populagao.

Encontro 1.3: Atividade pratica: Tamanho dos calgados

Essa atividade tinha como objetivos refor¢ar os conceitos de amostra e populacdo, além
de construir o conceito de variabilidade. A primeira parte da atividade consistia em coletar os
numeros de calgado dos estudantes e separa-los em duas caixas, uma para rapazes € outra para

mocas. Em seguida, seriam sorteadas amostras aleatorias com reposi¢ao e os resultados seriam
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registrados em graficos de pontos nomeados como "Amostra Mogas" e "Amostra Rapazes". Em
seguida, os alunos responderiam as seguintes questdes: Qual numeracdo de calgado ¢ mais
frequente entre os rapazes da sala? E entre as mogas? Qual é o intervalo de variacdo da
numerac¢do de calgados das mogas? E dos rapazes?

Com base nos numeros de calgcado dos alunos registrados nos graficos, esperava-se que
eles identificassem sem maiores dificuldades as numeragdes mais frequentes e
compreendessem que a variagdo representava os valores minimo e maximo de cada calgado.

Na segunda parte da atividade, teriamos acesso a toda populacdo, uma oportunidade
rara, que seria enfatizada para os alunos, permitindo um aprofundamento no conceito de
amostras. Apos a construcdo dos graficos da "Popula¢ao Rapazes" e "Populagdo Mogas", a
discussao seria ampliada para abordar novas questdes: a) Podemos dizer que a qualidade das
amostras que foram geradas condiz com a populagdes? Por qué? b) Serd que outra amostra, de
mesmo tamanho, daria igual resultado? Por qué? ¢) O tamanho da amostra ¢ importante para a
formulagao de conclusdes? d) Na vida real, por que se usam amostras em vez de analisar toda
populagao?

A qualidade das amostras geradas em relacdo a populagdo dependera dos dados
coletados na turma. Quanto aos resultados de amostras do mesmo tamanho, esperava-se que os
alunos percebessem que poderiam mudar devido a variabilidade natural dos dados. Em relacao
ao tamanho da amostra, esperava-se que compreendessem que, quanto maior a amostra, mais
confidveis serdo as conclusdes, pois a representatividade da populagdo serd melhor. Por fim,
quanto ao uso de amostras em vez da andlise de toda a populacao, esperava-se que os alunos
entendessem que essa abordagem € mais rapida e eficiente, uma vez que analisar a populagao

inteira seria financeiramente mais caro e demorado.

6.1.2 Bloco 2- Realizando pesquisas Estatisticas

O objetivo deste bloco foi proporcionar aos alunos experiéncias praticas com alguns dos
principais procedimentos estatisticos em uma investigacao cientifica. Para isso, foi realizada
uma pesquisa de opinido baseada no programa NEPSO que, segundo Oliveira e Reis (2019), se
configura como um procedimento situado na intersecdo entre projetos de aprendizagem,
investigagao e pesquisa de opinido.

Conforme apresentado nas Analises Preliminares, o desenvolvimento de uma pesquisa
educativa de opinido baseada na metodologia NEPSO inicia-se pelo planejamento, seguido por

oito etapas que se estruturam de maneira semelhante a uma pesquisa cientifica. Segundo
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Oliveira (2020), essas etapas se interconectam, permitindo uma agdo pedagogica dinamica e
nao linear.

Em nossa pesquisa, algumas etapas foram adaptadas desde o inicio do projeto. Por
exemplo, a defini¢do do tema da pesquisa de opinido foi conduzida pelas pesquisadoras, que
indicaram a investigacdo sobre o uso das telas. Segundo Batanero e Diaz (2004), em
investigacdes estatisticas, os alunos podem, idealmente, sugerir temas de interesse, mas a
escolha também pode ser orientada pelo professor. A seguir, estdo os encontros € os objetivos

de cada um.

Encontro 2.1: Questionario para identificar o perfil da turma

Nesse encontro, os alunos tiveram o primeiro contato com o processo de realizagao de
uma pesquisa de opinido. Inicialmente, definimos os objetivos da atividade, a saber, identificar
o tempo de tela dos estudantes, os conteudos mais acessados, as figuras que os inspiravam e
seus principais interesses. Por meio de um questiondrio elaborado previamente pela
pesquisadora, essas informagdes foram coletadas e, posteriormente, transformadas em graficos.
O estudo sobre os diferentes tipos de graficos foi solicitado antecipadamente, promovendo,
dessa forma, a autonomia dos alunos.

Essa atividade também proporcionou uma oportunidade para refletir sobre um dos
instrumentos da coleta de dados. Nesse caso, utilizamos o questiondrio, que poderia ser
analisado sob diferentes aspectos, como o nimero de perguntas, os tipos de perguntas (abertas
ou fechadas), o tempo necessario para as respostas e as estratégias utilizadas para organizar as
informagoes coletadas.

O questionario consistia em quatro perguntas que foram respondidas individualmente.
A primeira buscava identificar o tempo de tela dos alunos, enquanto a segunda tinha como foco
o tipo de conteudo que acessavam com maior frequéncia (como jogos, redes sociais ou
plataformas digitais). A terceira pergunta tratava de suas preferéncias em plataformas digitais
populares, como TikTok, Instagram, YouTube e outros, detalhando também o tipo de contetido
consumido. Por fim, a quarta pergunta tinha o objetivo descobrir quem eram seus
influenciadores favoritos e que tipo de contetido eles criavam.

Como se tratava de perguntas pessoais, as respostas esperadas dessas perguntas
poderiam indicar os habitos digitais dos alunos, especialmente em relacdo ao tempo de tela,
tipos de contetdo consumido, plataformas preferidas e influenciadores seguidos. Quanto a

construcdo dos graficos para cada uma das perguntas, esperava-se que os alunos ndo
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enfrentassem dificuldades nas duas primeiras questdes, pois eram de natureza fechada. Ja nas
duas ultimas questdes, que eram abertas, antecipava-se a necessidade de solicitacdo de ajuda,
dado o maior grau de complexidade envolvido.

Além de proporcionar uma reflexdo sobre a dindmica de uma pesquisa de opinido, a
atividade permitiu tragar o perfil da turma, o que, por sua vez, serviu como base para planejar
intervencoes didaticas futuras, alinhadas as necessidades ¢ aos interesses dos alunos, conforme

suas respostas.

Encontro 2.2: Analise de graficos

Nesta aula, propusemos uma atividade para identificar os elementos essenciais dos
gréficos - titulo, legenda e escala - e introduzir os conceitos de moda e inferéncia. Os graficos
analisados foram produzidos a partir de duas experiéncias realizadas em sala de aula. A primeira
questao abordou uma atividade pratica sobre o tamanho de calgados, realizada no 3° encontro
do Bloco 1. A segunda questao explorou o comportamento dos alunos em relacdo ao uso de
celulares, com base em uma atividade pratica da aula anterior, neste caso, 2 encontro do Bloco
2. Por fim, a terceira questdo trabalhou o conceito de inferéncia, utilizando uma informagao
cientifica sobre o tempo de exposicao as telas.

Nas duas primeiras questoes, que abordavam os conceitos de titulo e legenda, partimos
do pressuposto de que os alunos ja haviam tido algum contato prévio com esses elementos
essenciais. Por isso, esperava-se que nao enfrentassem dificuldades em identifica-los. Ja em
relacdo aos conceitos de escala e moda, por se tratarem possivelmente de contetidos novos para
os alunos, consideravamos necessaria a realizagdo de intervengdes para favorecer uma melhor
compreensao.

Quanto a terceira questdo, que abordava o conceito de inferéncia com base em
informagdes cientificas relevantes, extraidas do Manual de Orientagao (2019) da Sociedade
Brasileira de Pediatria (SBP) sobre o tempo recomendado de uso de telas e internet para
adolescentes de 11 a 18 anos (entre 2 e 3 horas por dia), esperavamos que os alunos fossem
capazes de inferir, sem grandes dificuldades, de maneira geral, que estavam utilizando as telas
por periodos superiores ao recomendado, conforme os dados recolhidos da propria turma na

atividade anterior.

Encontro 2.3: Qualificagcdo do tema por meio da exibicdo de videos e debates sobre o contetido

apresentado
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Conforme indicado na fase de Andlises Preliminares, o programa NEPSO ¢ estruturado
em oito etapas. A primeira, relacionada a defini¢do do tema, foi previamente determinada pela
professora/pesquisadora, que escolheu investigar o uso de telas por adolescentes. Ja a segunda
etapa, voltada a qualificagdo do tema, tem como proposito ampliar a compreensao do assunto.
Isso permite que os alunos desenvolvam maior familiaridade com ele, neste caso, sobre os riscos
e oportunidades do uso das telas. Esse aprofundamento contribui para a elaboragdo do
questionario e a interpretagdo dos resultados, que correspondem, respectivamente, as etapas
quatro e sete do programa, tornando o processo mais consistente e fundamentado (Lima et al.,
2020).

Como primeira atividade para aprofundar o tema, os alunos assistiriam a trés videos e,
com o apoio de um questiondrio guia, participaram de um debate sobre os conteudos abordados.
A pratica de assistir a videos e discutir seus conteudos esta alinhada com os principios de Freire
(1968), especialmente no que diz respeito a educacdo problematizadora, que incentiva os
estudantes a analisarem criticamente a realidade.

Nessa perspectiva, os trés videos selecionados tinham o objetivo de estimular a reflexao
sobre pontos importantes relacionados a interagdo das pessoas com as telas, abordando
expectativas, além das consequéncias positivas e negativas dessa relacdo, que vem se
intensificando ano apds ano. Os materiais foram escolhidos, considerando a experiéncia da
primeira atividade, que também envolvia a exibi¢cdo de videos. Identificamos a necessidade de
optar por contetidos mais curtos, dindmicos € atuais para garantir maior engajamento. Entre os
videos escolhidos, destacou-se um podcast, um formato cada vez mais popular, semelhante a
um programa de radio, mas com o diferencial de poder ser acessado a qualquer momento pela

internet. Os trés videos estao ilustrados na Figura 1:

Figura 1 - Videos utilizados para embasar a qualificagao do tema

“Faca um Detox “Faculdade de Celular faz mal O
Digital. Antes marketing digital que a
que seja tarde vale a pena em neurociéncia diz
demais” 2024"

Fonte: Dados da pesquisa.
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O primeiro video abordava o tema Detox Digital, o segundo apresentava evidéncias
neurocientificas sobre os impactos do uso do celular e o terceiro explorava questdes
relacionadas ao Marketing Digital.

Apds a exibi¢do do primeiro video, "Faca um Defox Digital. Antes que seja tarde
demais” (Cortes do Lutz [OFICIAL], 2023), esperavamos que os alunos compreendessem o
impacto dos influenciadores na vida dos espectadores. Com o segundo video, "Faculdade de
marketing digital vale a pena em 2024?" (E o Moreira / Marketing Digital, 2024), esperavamos
que os alunos reconhecessem a internet também como uma ferramenta de desenvolvimento
profissional. Por fim, com o terceiro video, "Celular faz mal? O que a neurociéncia diz?" (Casa
do Saber, 2020), esperavamos que os alunos identificassem os riscos do uso prolongado do

celular.

Encontro 2.4: Ensino sobre a elaboracao de questionarios para pesquisa de opinido por meio

de uma abordagem expositiva

Conforme apresentado nas Andlises Preliminares, a terceira etapa do programa
NEPSO consiste na definicdo da amostra e da populacao: a turma 101 foi escolhida durante
as visitas exploratorias como amostra, enquanto as turmas 102, 103 e 104 foram definidas,
ao longo da investigacdo com os alunos, como populagdo. Na sequéncia, a quarta etapa,
correspondente a elaboragdo do questionario, destaca a importancia de os alunos saberem
escolher as palavras mais adequadas ao publico-alvo e de encadear logicamente as perguntas.
Esse cuidado na formulagao do questionario contribui diretamente para a qualidade dos dados
coletados e para a eficacia da pesquisa como um todo (Lima et al., 2020).

Para essa etapa planejamos uma aula expositiva com o objetivo de fornecer aos alunos
informagdes importantes sobre a constru¢ao de um questiondrio de pesquisa de opinido. A
proposta envolveu uma abordagem dinamica, mediada pela pesquisadora, por meio da
apresentacao de slides contendo trechos a serem interpretados e completados pelos alunos,
organizados em seus respectivos grupos.

Assim como nas demais, esta atividade foi planejada para estimular a participacao ativa
dos alunos, com a professora/pesquisadora atuando apenas como mediadora, favorecendo uma
aprendizagem mais dinamica e significativa. Esperava-se que, por meio dela, os alunos
compreendessem as caracteristicas fundamentais de um questiondrio, desde os diferentes tipos

de questdes em uma pesquisa de opiniao até a especificidade de cada uma.
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Encontro 2.5: Trabalho de campo, tabulacdo e processamento das informagdes

Este encontro, que excepcionalmente se estendeu por toda a manha, tinha como objetivo
realizar o trabalho de campo, no qual os alunos fariam a coleta e verificagdo das informagoes,
correspondendo a quinta etapa do programa NEPSO. Além disso, também foi o momento de
abordar a tabulacdo e o processamento dos dados, referentes a sexta etapa do programa NEPSO.
Conforme apontado, duas das varidveis microdidaticas analisadas foram as adaptagdes
das atividades de acordo com as necessidades identificadas ao longo do projeto e a quantidade
de aulas destinadas aos encontros. Devido as avaliagdes internas e externas que a turma
pesquisada realizou nas tltimas semanas do ltimo bimestre de 2024, o calendario da turma
101 foi alterado. Como consequéncia, houve uma reducao significativa nas aulas previstas para
a conclusdo do projeto, exigindo adaptagdes para viabilizar a finalizacao da pesquisa de opinido.
Nesse contexto, assim que foi informada sobre a alteracdo no calendario escolar e
considerando as atividades ja realizadas com os alunos, especialmente aquela do Encontro 1.2,
do Bloco 2, que permitiu tragar o perfil da turma quanto ao uso de celulares, e a do Encontro
3.2, do Bloco 2, que ampliou a discussao sobre "Riscos e oportunidades associados ao uso das
telas", a professora/pesquisadora assumiu a elaboragdo do questionario referente a quarta etapa
do programa NEPSO.

Assim, naquele penultimo encontro, com um questionario composto por onze questoes
objetivas, os alunos realizaram o trabalho de campo, que “consiste nos procedimentos de coleta
e verificagao das informacgdes” (Lima et al., 2010, p. 74). A aplicacao do questionario ficou a
cargo dos proprios alunos, que leram as perguntas em voz alta e registraram as respostas
fornecidas pelos entrevistados. Nesse momento, os estudantes da turma 101 entraram em
contato com os da “populagcdo” da pesquisa, que foram alunos do primeiro ano do Ensino
Médio, especificamente das turmas 102, 103 e 104. Essa escolha garantiu que as caracteristicas
dos entrevistados correspondessem as da amostra definida desde o inicio do projeto, ou seja, a
propria turma 101.

Reforcamos aos alunos que o trabalho de campo era uma das etapas mais importantes
da pesquisa de opinido. Destacamos também a importancia de uma sele¢ao criteriosa da amostra
e da aplicagdo correta do questionario, a fim de garantir a confiabilidade dos resultados. Devido
ao tempo reduzido para a preparacdo desta etapa, a professora/pesquisadora atuou como
mediadora, o que nos levou a acreditar que os alunos ndo enfrentariam dificuldades na aplicacdo

da entrevista.
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As tecnologias digitais sdo muito importantes em investigacdes estatisticas, pois
permitem organizar, armazenar, operar e representar dados (Oliveira, 2019). Além disso,
permitem que alunos e professores em colaboragdo construam modelos para descrever dados e
gerar simulagdes exploratdrias (Batanero; Burrill; Reading; Rossman, 2008). No entanto, logo
no inicio da investigacdo, percebemos que, apesar de a escola contar com um laboratério de
informatica, o numero de computadores em funcionamento era insuficiente. Diante dessa
limita¢do, optamos por realizar a tabulagdo manualmente. Como as perguntas eram fechadas e
os alunos ja haviam vivenciado esse procedimento em aulas anteriores, a expectativa era de que

nao encontrassem dificuldades.

Encontro 2.6: Analise, sistematiza¢do e apresentagao dos resultados

Este encontro foi dedicado as duas ultimas etapas do programa NEPSO, a sétima e a
oitava. A sétima etapa, voltada para analise e interpretacdo dos resultados, envolve a descri¢ao
dos dados coletados, destacando padrdes, tendéncias e elementos discrepantes. A comparacao
entre os resultados obtidos permite avaliar em que medida a hipodtese inicial foi confirmada ou
refutada (Lima et al., 2020). No caso em questdo, a hipotese sugere que os alunos possam
enfrentar dificuldades para se desconectar do celular. Ja a oitava e ltima etapa do programa,
corresponde a sistematizacao, apresentagdo e divulgacao dos resultados.

No encontro anterior, organizamos os dados coletados, incluindo a tabulagao das
questdes de 4 a 9 utilizando a ferramenta Excel. Como ja informado, o tempo de campo foi
reduzido e o éxito dessa fase final dependia da autonomia dos grupos, que tiveram uma semana
para articular os encontros necessarios a conclusao da sétima e oitava etapa da pesquisa de
opinido. Durante esse periodo, a professora/pesquisadora manteve-se disponivel para esclarecer
davidas, tanto presencialmente quanto de forma online.

Considerando a mediagdo da professora/pesquisadora, que ofereceu orientagdes tanto
orais quanto escritas sobre a analise e a apresentacao dos dados, esperava-se que os alunos
abordassem em suas exposicdes os seguintes elementos: o tema escolhido, a hipotese
formulada, os resultados obtidos, as principais conclusdes e as recomendagdes de intervengao
no problema investigado com base nos dados levantados. Além disso, esperava-se que os
estudantes fortalecessem suas habilidades de trabalho em grupo, utilizassem a internet como
recurso para aprimorar a comunicagdo dos resultados e desenvolvessem a expressdo oral ao

longo das apresentagoes.
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6.2 PRODUTO EDUCACIONAL

Nesta investigacdo, o produto educacional foi concebido e adaptado ao longo do
trabalho de campo, que, conforme apontam Minayo, Deslandes, Neto e Gomes (1994, p. 54),
“torna-se um palco de manifestacdes de intersubjetividade e interagdes entre pesquisador e
grupos estudados, propiciando a criagdo de novos conhecimentos”. A idealizagdo do produto,
bem como a identifica¢do da necessidade de sua cria¢do, seu planejamento e posterior aplicagao
na turma investigada foram resultado direto da imersao no campo, que detectou limitagdes tanto
em relacdo aos recursos materiais quanto ao grau de conhecimento dos estudantes do primeiro
ano do Ensino Médio sobre os conceitos fundamentais de Estatistica.

Conforme Batanero (2013), a Estatistica ainda ¢ um tema pouco explorado no ensino
basico, o que resulta em um déficit significativo nessa area do conhecimento. Essa realidade foi
evidenciada por meio de atividades diagnosticas aplicadas aos alunos. Em uma dessas
atividades, que abordava a defini¢do, a relevancia e as aplicacdes da Estatistica, constatou-se
que, entre os 26 estudantes consultados, apenas 10 demonstraram um nivel minimo de
compreensao. Em outra questdo, voltada especificamente para os conceitos fundamentais da
area, apenas 6 alunos, dos mesmos 26 avaliados, apresentaram uma compreensao inicial.

Com base nesses resultados, tornou-se necessario incluir em nosso planejamento aulas
especificas voltadas a abordagem dos conceitos fundamentais de Estatistica. Nesse contexto,
conscientes de que a jornada até a aplicacao da pesquisa educativa de opinido seria mais longa
do que o previsto inicialmente, cada encontro revelava a necessidade de replanejamento e da
inclusdo de atividades introdutorias sobre os conceitos basicos da area.

Essas atividades, originadas das demandas praticas do campo, tomaram forma como
uma sequéncia de ensino, configurando-se como uma proposta introdutoria ao ensino de
Estatistica. Dada sua relevancia, decidimos que esse conjunto de atividades constituiria o
produto educacional, elaborado em meio a desafios fisicos e pedagogicos que, provavelmente,
também estdo presentes em outras escolas publicas.

Assim, durante a segunda fase da metodologia da Engenharia Didatica, denominada
Construcao e Analise a Priori, foi elaborada uma sequéncia de ensino que, conforme definido
por Zabala (1998, p. 18), consiste em “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.” Essa sequéncia tem como objetivo

contribuir para a formagao integral dos estudantes, articulando teoria e pratica.
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Na obra “A pratica educativa: como ensinar”, Zabala (1998) propde caminhos para que
os educadores reflitam sobre formas de democratizar as oportunidades formativas, superando a
mera transmissdo de conhecimentos e o uso de estratégias centradas na simples memorizagao
(Neves, 2023). Nesse sentido, Zabala (1998) apresenta um conjunto de etapas, denominadas
sequéncias de ensino, pelas quais os alunos devem passar com o objetivo de aprimorar seus
conhecimentos de maneira mais significativa e integrada.

Essas cinco etapas - introdugdo, desenvolvimento, aplicagdo, transferéncia e
consolidagdo — tém respectivamente os seguintes objetivos: despertar o interesse dos alunos,
explorar e internalizar os conteudos, aplicar os conhecimentos adquiridos em situagdes
contextualizadas; transferir os conhecimentos adquiridos para novos contextos e reforgar os
conceitos aprendidos.

Portanto, com base na perspectiva de Zabala (1998), citado por Neves (2023), que
afirma que “aprendemos e ensinamos temas diferentes a partir de l6gicas também diferentes”
(p- 3), propusemos, como produto educacional desta investigagdo, uma sequéncia de atividades
voltada a introdugdo da Estatistica. Essa proposta buscou contemplar contetidos conceituais,
procedimentais e atitudinais, contribuindo, assim, para uma formacao integral dos alunos.
Trata-se de uma abordagem alinhada aos principios da Educacdo Matematica e, especialmente,
da Educacao Estatistica, que constitui o foco principal desta pesquisa. A Figura 2 ilustra a capa

do Produto Educacional.

Figura 2 - Produto Educacional

Introduqéo a
Estatistica:

CONCEITOS FUNDAMENTAIS
E OLHAR CRITICO
SOBRE AS TELAS

BRUNA FERREIRA LOPES

CHANG KUO RODRIGUES

Fonte: Dados da pesquisa



83

7 EXPERIMENTACAO

Neste capitulo, apresentamos a implementagdo e os resultados obtidos com a proposta
de ensino de conceitos estatisticos, desenvolvida por meio de um projeto que adotou a
Engenharia Didatica como procedimento metodologico. A proposta consistiu na realizagao de
uma pesquisa educativa de opinido, fundamentada no programa NEPSO, que orienta e estimula
investigacdes desse tipo no ambiente escolar. Cabe destacar que, nesta etapa, os procedimentos
metodologicos da Engenharia Didatica serdo grafados em letras mindsculas, a fim de
diferencid-los da metodologia da pesquisa que embasa este estudo.

A experimentacdo foi realizada em uma escola publica de Juiz de Fora — MG, com 26
alunos do primeiro ano do Ensino Médio Integral. A pesquisadora exerceu a fungao de
professora eventual de Matematica, ndo sendo a docente regente da turma.

O projeto foi desenvolvido em dois blocos. O primeiro, intitulado 'ldeias sobre
Estatistica', contou com trés encontros e teve como objetivo introduzir conceitos estatisticos
fundamentais. Ja& o segundo bloco, denominado 'Realizando Pesquisas Estatisticas',
compreendeu seis encontros voltados a vivéncia pratica de alguns dos principais procedimentos
estatisticos em uma investigagao cientifica. Para facilitar a compreensao, a relagao entre os nove
encontros, suas respectivas fases da Engenharia Didatica e as etapas do programa NEPSO sera

apresentada no Quadro 6:

Quadro 6 - Relagdo entre os encontros, a fase da Engenharia Didatica e etapa NEPSO

Encontros Fase da Engenharia Didatica Etapa NEPSO
utilizada procedimento metodologico

1.1: Avaliacdio Diagnéstica analises preliminares | --emeeemeee-
1.2: Videos sobre conceitos construgdes e & analise @ priori | = —ecememeeeee
introdutdrios de Estatistica.

1.3: Atividade pratica: construgdes e a analise a priori | = -eeeeeeeeeee-
Tamanho dos calcados

2.1: Questionario para experimentagio = | @ sesememeeeeee

identificar o perfil da turma

2.2: Analise de grificos construgdes e a analise a priori | = -=-=emeeee-

2.3: Qualificagdo do tema construgdes e a analise a priori 29 qualificagio do
tema

2.4: Ensino sobre a construgoes e a analise a priori 4°: elaboragio do

elaboragdo de questionarios questionario

para pesquisa de opinido

2.5: Trabalho de campo, experimentagio 5° e 6°: trabalho de

tabulagao e processamento campo e o

das informacgoes. processamento de
dados

2.6: Analise, sistematizagio analise a posteriori 7° e 8°: Analise e

e apresentagao dos interpretagio dos

resultados. resultados

Fonte: Dados da pesquisa.
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Conforme apontado na fase de Analises Preliminares, o programa NEPSO é composto
por oito etapas. A primeira delas, referente a defini¢do do tema, foi previamente determinada
pela professora/pesquisadora, que optou por abordar o uso de telas por adolescentes. Quanto a
terceira etapa, que se refere a defini¢do da populagdo e da amostra, apos visitas exploratorias,
definiu-se que a amostra seria a turma 101 (grupo no qual a pesquisa foi realizada) e a
populagdo, as demais turmas do primeiro ano daquela escola, ou seja, as turmas 102, 103 e 104.

Feitas essas consideragdes iniciais, passamos a descri¢do dos encontros.

7.1 BLOCO 1 — IDEIAS SOBRE ESTATISTICA

O Encontro 1.1, relativo a fase das andlises preliminares do procedimento metodolédgico,
teve como objetivo levantar quais conhecimentos prévios os alunos poderiam ter sobre o tema
Estatistica. Segundo Artigue (1995), as andlises preliminares permitem ao investigador
identificar como os alunos compreendem e aprendem sobre o objeto de estudo, auxiliando na
identificac¢do das dificuldades e obstaculos mais frequentes, bem como dos fatores que podem
facilitar ou dificultar a aprendizagem.

Para a avaliacdo diagnostica, optamos por aplicar um questiondrio individual, pois,
ainda na fase exploratoria, observamos que os alunos apresentavam dificuldade em responder

perguntas na frente dos colegas. A Figura 2 apresenta questionario.

Figura 2 - Avaliagdo Diagndstica

Como vocé definiria Estatistica?

Na sua opinido, a Estatistica é importante? Por qué?

Poderia descrever trés exemplos em que a Estatistica é utilizada?

Vocé se lembra de ter estudado a disciplina de Estatistica na escola? Se sim, em

qual série?

5. Se respondeu sim & pergunta anterior, poderia citar algo marcante durante a
aprendizagem da disciplina de Estatistica?

6. Entender Estatistica requer familiaridade com os saberes desse campo de estudo.

Seguem abaixo alguns objetos do saber estatistico. Se vocé os conhece, poderia

defini-los com suas préprias palavras?

a) Amostra

b) Amostragem

¢) Dados

d) Variaveis

e) Inferéncia

f) Média

£ W N -

Fonte: Dados da pesquisa.
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Nessa atividade, muitos alunos afirmaram nao saber responder a nenhuma das questdes.
Notou-se que um niimero significativo sequer tentou resolvé-las, devolvendo a tarefa em menos
de 10 minutos, mesmo apos ser reforgado que a atividade ndo era avaliativa e que seu objetivo
era orientar futuras intervengdes. Entre os 26 alunos presentes, em relagao as respostas de 1 a 5
que trataram sobre defini¢do, relevancia e aplicagdo da Estatistica, 10 apresentaram uma
compreensdo inicial do tema, 13 optaram por ndo responder, 1 demonstrou dificuldade na
escrita ¢ 2 utilizaram trechos idénticos aos de outros colegas. Os resultados obtidos estdo

representados no grafico da Figura 3.

Figura 3 — Resultados referentes as questdes de 1 a 5 da avaliagdo diagnostica

Compreensao sobre a definigcao,
relevancia e aplicagao da estatistica.

Compreensao inicial Resposta em branco Dificuldade na escrita Plagio

Fonte: Dados da pesquisa.

Quanto as respostas da questdo 6, que abordava os conceitos fundamentais da
Estatistica, 6 alunos demonstraram uma compreensao inicial, 3 apresentaram dificuldades na
compreensao, 14 optaram por ndo responder e 3 utilizaram trechos idénticos aos de outros

colegas. Os resultados obtidos estdo representados no grafico da Figura 4.
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Figura 4 - Resultados referente a questao 6 da avaliagdo diagnostica

3

Compreensdo Dificuldades na Resposta em
inicial comprensao branco

Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando o nivel de escolaridade dos alunos, esperavamos que conseguissem
responder & maior parte das questdes sem grandes dificuldades. No entanto, uma parcela
significativa nao chegou a responder. Ao dialogarmos com os alunos sobre a baixa adesdo as
atividades, a maioria relatou que o horério da aula, neste caso, as 13h50, logo apds o almoco.
era muito cansativo e provocava sonoléncia. Além disso, era a primeira vez que essa turma
vivenciava o periodo integral, o que pode ter intensificado a dificuldade de adaptacao.

Diante desse contexto, percebemos a importancia de provocar agdes para incrementar o
processo de aprendizagem nas proximas aulas, como a resolu¢do de problemas em grupo.
Segundo Batanero e Diaz (2004), essa abordagem nao apenas favorece o aprendizado, mas
também contribui para o desenvolvimento de diversas habilidades, como a comunicagdo clara
e eficaz, tanto oral quanto escrita, além de estimular a colaboracao e a convivéncia no ambiente
coletivo.

Para desenvolver o sentido estatistico, definido por Batanero (2013), como a capacidade
de interpretar, compreender e raciocinar sobre problemas ou situagdes que envolvem conceitos
estatisticos, faz-se necessario, inicialmente, assimilar as ideias centrais da Estatistica. Dessa
forma, as proximas atividades foram planejadas para incentivar a participagdo por meio de
discussdes guiadas e exercicios progressivos, com o objetivo de estimular os alunos a
responderem sem receio de errar e, assim, construirem uma base para a investigacao estatistica
que realizariam em breve.

Para tanto, a partir do Encontro 1.2, adotamos a seguinte dinamica: inicialmente, os
alunos responderiam individualmente as questdes, o que estimularia a formulagao de opinides

proprias e reflexdes sobre o tema. Em seguida, reuniriam em pequenos grupos para
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compartilhar suas respostas, promover um debate construtivo e confrontar diferentes
perspectivas. Por fim, o professor conduziria uma discussdo com toda a turma, em um circulo
de conversa, visando consolidar os aprendizados, ampliar a compreensao do tema e incentivar
a troca de experiéncias entre os alunos.

Iniciamos o Encontro 1.2 com a exibi¢do do video “As Estatisticas Ndo Mentem” (AG
Animagodes, 2018), marcando o inicio da fase de constru¢des e da andlise a priori, com o
objetivo de introduzir os conceitos fundamentais de Estatistica. O conteudo do didlogo da

animacao esta representado na Quadro 7.

Quadro 7 — Dialogo apresentado no video! "As Estatisticas Ndo Mentem"

“As Estatisticas ndo mentem”

- Vamos ter que tomar uma atitude drastica. Eu ndo quero mais ter
filhos.Quatro esta 6timo.

- U¢, querida, mas por qué? Vocé gosta tanto de criangas?

- Ah, € que eu ndo quero nenhum chinés aqui em casa.

- Chinés? Como assim chinés?

- Ué¢, vocé ndo viu ontem na TV que a cada cinco criangas que nascem no
mundo, uma ¢ chinesa?

Fonte: AG Animagoes (2018)

Ap6s a exibicao da animagdo, os alunos, de forma individual, responderam as seguintes
questdes: 1) O que achou da interpretacao da mulher em relagdo a informagao que ela ouviu na
TV? 2) Se vocé fosse o marido dela, como poderia respondé-la? Seis respostas dos alunos a
primeira pergunta do questionario, 'O que vocé achou da interpretagdo da mulher em relagao a

informagao que ela ouviu na TV?', estao apresentadas na Figura 5.

Figura 5 — Respostas sobre a questao 1 da atividade do encontro 1.2

Resposta 1:

A : \ \ R \
MQ Nascela

Resposta 2:

' AG Animagdes. As Estatisticas Nao Mentem #49. YouTube, publicado em 7 jun. 2018 (ha cerca de 7,6 anos).
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0JAZRcE-{f71. Acesso em: 11 abr. 2024
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Fonte: Dados da pesquisa.

Em relagdo a segunda pergunta: “Se vocé fosse o marido dela, como poderia respondé-

la?”, quatro respostas dos alunos estdo representadas na Figura 6:
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Figura 6 — Respostas sobre a questao 2 da atividade do segundo encontro 1.2
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Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos perceber que as respostas apresentaram variagdes, sendo algumas incompletas,
equivocadas ou pouco justificadas. Nos exemplos acima, apenas a resposta 6 da primeira
pergunta e a resposta 4 da segunda pergunta atenderam plenamente as expectativas. De modo
geral, ao analisarmos as respostas dos 24 alunos presentes, apenas 7 demonstraram entender
que a mulher interpretou a informagao de forma equivocada.

O segundo momento da aula foi dedicado a roda de conversa, na qual retomamos as
principais ideias do primeiro video. Explicamos que a mulher, apds assistir a uma reportagem
na TV interpretou a informagao estatistica de forma equivocada, pois assumiu que a propor¢ao
de criangas chinesas no mundo determinaria a nacionalidade de seus proprios filhos.
Aproveitamos a oportunidade para introduzir os conceitos de populagdo e amostra, destacando
que a distribuicao global de criangas ndo indicaria que a mulher do video teria filhos chineses,
uma vez que ela propria nao ¢ chinesa.

O segundo video?, apesar de ter como ator principal um jovem, niio conseguiu atrair a

atencdo dos alunos, possivelmente devido a linguagem utilizada, que para eles parecia

2 Dando IBOPE. Dando IBOPE [video]. YouTube, publicado aproxim. em 2012. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=MfHSQKdk6SQ. Acesso em: 11 abr. 2024.
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ultrapassada. Como resultado, em vez de se concentrarem nos conceitos apresentados no video,
os alunos acabaram distraindo-se com brincadeiras relacionadas as falas do ator. Devido a
auséncia de uma escuta ativa, ndo foi possivel realizar o debate sobre os temas tratados. Assim,
decidimos retomar os mesmos conceitos com uma abordagem diferente no préximo encontro,
programado para a semana seguinte.

De modo geral, durante a roda de conversa, observou-se uma resisténcia por parte dos
alunos em compartilhar suas ideias com a turma. Essa atividade evidenciou a dificuldade dos
estudantes em se expressarem em publico, o que pode representar uma limitacdo, especialmente
considerando que a implementagdo de projetos estatisticos visa desenvolver diversas
habilidades, incluindo a comunicacdo clara e eficaz (Batanero; Diaz, 2004). Para atingir esse
objetivo, seria essencial uma participagdo mais intensa dos alunos por meio da oralidade.

A fim de amenizar essa limitagdo, a proposta de trabalhar em pequenos grupos nas
proximas aulas, amplamente defendida por Wodewotzki e Jacobini (2013) como uma estratégia
eficaz em projetos de investigacdo estatistica, precisou ser implementada no final daquele
encontro. Ao perceber que os alunos ndo se mostraram dispostos a exporem suas respostas de
forma individual e voluntaria, foi sugerido que formassem grupos com base em suas afinidades,
sem impor um nimero maximo de integrantes.

Cada grupo deveria escolher um coordenador e um nome relacionado as midias digitais,
considerando que o objetivo principal do projeto, amplamente conhecido pela turma, era
explorar o tema do uso das telas. Assim, formaram-se cinco grupos com os nomes: Real
Madruga, Barcelona, Canala, GSE e Marotos. A versao do banner, que inclui uma tabela com

os nomes dos grupos, ¢ apresentada na Figura 7:

Figura 7 — Divisao dos alunos em grupos de trabalho

Projeto de Educacao Estatistica - UFIF
Turma 101 P

REAL

MADRUGA

BARCELONA

CANALA

GSE

MAROTOS

Fonte: Dados da pesquisa.
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Embora alguns nomes escolhidos pelos grupos ndo estivessem diretamente alinhados ao
tema proposto, optamos por respeitar suas decisdes como parte do processo de incentivo a
autonomia e a colaboragdo. Ao término desse encontro, ficou definido que a composicao dos
grupos seria mantida durante toda a investigagdo e que a pontuagdo estaria vinculada a
participagdo de seus integrantes.

O Encontro 1.3, igualmente voltado para a fase de construg¢des e a analise a priori, foi
voltado para a atividade pratica ‘Tamanho do Calgado’, que tinham como objetivo reforcar os
conceitos de amostra e populagdo e construir o conceito de variabilidade. Cada estudante anotou
a sua numeragdo de calcado em um papel e o depositou em uma das duas caixas disponiveis,
nomeadas como "Populagdao Rapazes" e "Populagdo Mocas. Posteriormente, foi realizado um
sorteio aleatorio simples com reposicao. Para o sorteio descrito, contou-se com o auxilio dos
estudantes. Entre as 12 meninas, foram sorteadas 4, e entre os 9 meninos, foram sorteados 3.
Os resultados foram registrados no quadro por meio de grafico de pontos intitulados "Amostra
Mogas" e "Amostra Rapazes", respectivamente.

ApOs o sorteio das amostras foi realizada uma andlise com o objetivo de avaliar o
comportamento das amostras em relagdo a populacdo. Para isso, ao lado dos graficos das
amostras, registramos os graficos de pontos correspondentes a populacdo, intitulados
"Populagao Rapazes" e "Populagdo Mogas”.

As primeiras questdes discutidas foram as seguintes: 1) Qual numeracao de calgados ¢
mais frequente entre os rapazes da sala? 2) E entre as mogas? 3) Qual € o intervalo de variacao
da numeragao de calgados das mogas? 4) E dos rapazes?

Os alunos nao enfrentaram dificuldades ao responder as duas primeiras questdes. Todos
concordaram que o nimero mais frequente entre os rapazes foi 41, enquanto, entre as mogas,
predominava o numero 37. Também observaram que o resultado da amostra masculina era
consistente com o da populacao geral de rapazes. No entanto, entre as mogas, 0 nimero mais
frequente na amostra foi 36, diferindo do esperado.

Por outro lado, os alunos encontraram dificuldades para responder as duas ultimas
questdes, confundindo o intervalo de variagdo com a numeragao de calgados mais frequente e
associando, de forma equivocada, ao conceito de moda. Somente apds mediagao, por meio da

explanacdo de outros exemplos que ilustravam o conceito de varia¢do, os alunos entenderam

3 UNIVERSIDADE DE SAO PAULO. Instituto de Matematica e Estatistica. Atividade SA19 — Detalhes.
Sao Paulo: IME/USP, [s.d.]. Disponivel em: https:/www.ime.usp.br/ativestat/arquivos/SA19 detalhes.pdf. Acesso
em: 15 abr. 2024
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que, ao indicar o menor e o maior valor, estavam apontando o intervalo de variagdo das
numeragoes de calgados.

Como nesta atividade tivemos acesso a toda populagao, uma situacao rara e que fizemos
questdo de destacar para os alunos, foi possivel aprofundar o entendimento do conceito de
amostras. Dando continuidade a discussdo, foram abordadas mais quatro questdes, cujas
respostas serdo apresentadas separadamente. Sao elas: 5) Podemos dizer que a qualidade das
amostras que foram geradas condiz com a populagdes? Por qué? 6) Serd que outra amostra, de
mesmo tamanho, daria igual resultado? Por qué? 7) O tamanho da amostra é importante para a
formulacao de conclusdes? 8) Na vida real, por que se usam amostras em vez de analisar toda
populagao?

Quanto a quinta pergunta: “Podemos dizer que a qualidade das amostras que foram
geradas condiz com a populagdo? Por qué? ”, na Figura 8 exibiremos uma resposta registrada

por escrito e duas verbalizadas.

Figura 8 - Respostas sobre a questdo 5 da atividade do encontro 1.3

Resposta 1:

Resposta 3:
“A qualidade das amostras dos meninos condiz com a populagao, mas a qualidade das amostras

das meninas nao”’

Resposta 4:
“Mais ou menos, s6 a dos meninos, por que foi diferente com relagao a amostra da populagao das

meninas”.

Fonte: Dados da pesquisa.

Pelas respostas, os alunos compreenderam que a amostra dos meninos foi de boa
“qualidade”, pois estava representativa no que diz respeito a populagao masculina, por outro
lado, a amostra das meninas ndo apresentou a mesma “qualidade”, j& que ndo correspondia a

populacdo das meninas. Aproveitamos a oportunidade para perguntar: Por que vocés acreditam
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que tivemos essas duas situacdes? Um dos alunos respondeu: “Porque foi o modo que foi
escolhido, sorteava e voltava, sorteava e voltava”.

Em pesquisas sociais, deve-se ter cuidado durante o processo de sele¢do de uma
amostra, “a fim de evitar que os elementos desta constituam um conjunto com caracteristicas
fundamentalmente distintas das da populagdo” (Guimaraes, s.d., p.14). Dessa forma,
aproveitamos para destacar a importancia de uma sele¢ao cuidadosa da amostra, garantindo que
ela tenha caracteristicas semelhantes as da populagdo geral. Pontuamos que caso a amostra seja
significativamente diferente da populacao, os resultados da pesquisa podem niao ser confiaveis
ou representativos.

Quanto a sexta pergunta: “Sera que outra amostra, de mesmo tamanho, daria igual
resultado? Por qué?”, exibiremos trés respostas registradas por escrito € uma verbalizada na

Figura 9.

Figura 9 - Respostas sobre a questdo 6 da atividade do terceiro encontro 1.3

Resposta 1:
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Resposta 2:
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Resposta 3:
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Resposta 4:

“Depende dos nimeros que vocé tirar, podemos ter resultados diferentes”

Fonte: Dados da pesquisa.

De maneira geral, com base nas respostas apresentadas, os alunos compreenderam que
os resultados de amostras do mesmo tamanho podem variar devido a variabilidade natural dos
dados. Nessa ocasido, aproveitamos para introduzir o conceito de aleatoriedade. Explicamos
que esse ¢ um termo amplamente utilizado em Estatistica e destacamos que, devido a natureza

aleatéria da escolha, mesmo em amostras de tamanho equivalente, os resultados podem variar.
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No que se refere a sétima pergunta: “O tamanho da amostra ¢ importante para a

formulagdo de conclusdes?”, exibiremos trés respostas registradas por escrito na Figura 10.

Figura 10 - Respostas sobre a questao 7 da atividade do encontro 1.3
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Fonte: Dados da pesquisa.

Durante o debate, percebemos que a priori os alunos enfrentaram dificuldades ao
interpretar a pergunta. Por isso, reformulamos o enunciado vérias vezes, utilizando palavras
mais simples para facilitar a compreensdo. Nesse processo, reestruturamos a frase da seguinte
maneira: ‘E se, ao invés de escolhermos 3 meninos de um total de 9, seleciondssemos uma
amostra maior? Por exemplo, 5 ou 6 meninos de um total de 9. Sera que assim seria mais facil
analisar essa amostra e entender como ela se comporta em relacdo a populagdo? Para essa
pergunta um aluno respondeu: “Sim, por que ficaria mais perto da populagcdo”

Prosseguimos com essas reflexdes para que os alunos compreendessem que, quanto
maior a amostra, maior seria a sua representatividade. Por exemplo, se escolhessem uma
amostra com 8 elementos, ela seria mais representativa do que uma amostra com apenas 3
elementos, como vimos na atividade realizada. Aproveitamos a oportunidade para destacar que,
além de considerar o tamanho da amostra, ¢ importante pensar na qualidade da selecdo. Usamos
o seguinte exemplo: se desejarmos informacdes sobre o comportamento de jovens de 18 anos
no Brasil em relagdo ao uso do celular, uma amostra composta exclusivamente por
representantes do estado de Minas Gerais ndo refletiria a realidade do pais como um todo.
Consequentemente, os resultados obtidos nao atenderiam ao objetivo proposto.

No que se refere a oitava pergunta: “Na vida real, por que se usam amostras em vez de
analisar toda populagdao?”, a Figura 11 exibe trés respostas registradas por escrito e duas

verbalizadas.
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Figura 11 - Respostas sobre a questdo 8 da atividade do encontro 1.3
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Resposta 3:

Resposta 4:

“Ajuda a ter uma ideia do que pensam”

Resposta 5:

“Por que ¢ mais facil entender toda a populacao”

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir das respostas, observamos que a maioria dos alunos compreendeu a importancia
de utilizar amostras em vez de analisar toda a populagcdo. Encerramos este terceiro encontro
reforgando que o uso de amostras ¢ uma estratégia mais rapida e eficiente, uma vez que a analise
da populacgdo inteira pode ser mais cara, demorada e, muitas vezes, inviavel.

Um ponto interessante a ser destacado ¢ que, mesmo apds o término da aula, de forma
muito discreta, um aluno mais timido chamou a professora/pesquisadora no cantinho da sala
para compartilhar sua resposta a primeira pergunta, que abordava a qualidade das amostras dos
nameros de calgados. Ele disse que “a amostra das meninas nao foi boa, entdo por isso nao
representou a populacdo. Entdo precisamos ter uma boa amostra”. Observa-se que o aluno
reconheceu que a amostra nao foi representativa da populagdo como um todo e pontuou com
suas palavras que, para que os resultados da pesquisa sejam validos e aplicaveis a populacao, a
amostra deve ser de boa qualidade, ou seja, precisa ser representativa.

Um segundo aluno, que ouviu esta fala anterior completou: “tem a questao como a gente

fez, podemos pegar uma amostra boa, mas s6 que do jeito que vocé fez pode interferir, por
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exemplo, vocé fez um sorteio, ao invés de sortear e ndo voltar, vocé voltou os niimeros, ou seja,
a amostra poderia ter dado certo se vocé€ ndo tivesse voltado e ai poderia estar mais proximo da
populagao ”.

Neste caso, o aluno percebeu que, de acordo com o método usado para selecionar uma
amostra, os resultados podem nao condizer com a populagdo. Para essa atividade, foi feito um
sorteio, mas, em vez de retirar os nimeros de maneira definitiva (sem reposi¢do), os numeros
foram "devolvidos" (com reposi¢ao). O aluno percebeu que o sorteio foi realizado de uma forma
em que alguns elementos da populagdo poderiam ser escolhidos mais de uma vez ¢ ainda
sugeriu que, se a selecdo fosse feita sem reposi¢do, a amostra poderia ser mais proxima da
populagdo, ja que cada elemento teria apenas uma chance de ser sorteado.

Levando em consideracao os resultados da avaliacao diagnostica e analisando a variavel
macrodidatica relacionada ao horario da aula, bem como a variavel microdidatica referente a
participacdo dos alunos nas atividades, novas aulas foram sendo incluidas e outras
reformuladas. O objetivo principal foi incentivar, desde o inicio, a participagdo ativa dos
estudantes, permitindo a construgdo conjunta dos conceitos estatisticos fundamentais
necessarios para o Bloco 2, destinado ao desenvolvimento da pesquisa de opinido.

Assim, considerando as manifestagdes do proprio campo e as orientagdes de autores
como Batanero e Diaz (2004) sobre estratégias para aumentar o engajamento em projetos
estatisticos, a formacao de grupos foi antecipada para a segunda aula do Bloco 1, embora, no
planejamento inicial, estivesse prevista apenas para o Bloco 2. Essa mudanca resultou em
efeitos positivos significativos: partimos de uma participagao inicial baixa e, ao final do bloco,
realizamos uma atividade pratica com adesao total. Além disso, as respostas dos alunos ao longo
desse periodo evidenciaram uma construcdo gradativa dos conceitos fundamentais de

estatistica, seja de forma autonoma, seja com a mediagao da professora/pesquisadora.

7.2 BLOCO 2 — REALIZANDO PESQUISAS ESTATISTICAS

Partindo dos conceitos fundamentais abordados nas atividades anteriores, iniciamos o
segundo bloco do projeto. Nesse momento, reforcamos aos alunos que, nesta etapa do projeto
estatistico, eles teriam experiéncias praticas com alguns dos principais procedimentos
estatisticos em uma investiga¢do cientifica. Isso seria feito por meio de uma pesquisa de

opinido, com o objetivo de promover uma reflexao sobre o uso de telas.

Encontro 2.1: Questiondrio para identificar o perfil da turma
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Neste encontro relativo a fase de experimentacdo, a fim de identificar o tempo de tela
dos estudantes, os contetidos mais acessados, os “influenciadores” que os inspiravam e seus
principais interesses, os alunos responderam a um questiondrio elaborado previamente pela
pesquisadora durante a fase de Concepgdes e Analise a priori. Os resultados dessa pesquisa
seriam coletados e transformados em graficos pelos alunos. As perguntas do questionario estao

apresentadas no Quadro 8.

Quadro 8 - Esquema do questionario para identificar o perfil da turma

1. Vocé ja contabilizou quantas horas por dia vocé usa seu celular? Marque apenas uma opgao.
a) poucas horas, no maximo 2.
b) possivelmente entre 4 a 6 horas.
¢) provavelmente muito, pois sempre que posso estou usando meu celular.
d) ndo sei ao certo, nunca me preocupei com isso.
e) Outros:

2. O que acessa com maior frequéncia? Marque apenas uma opgao.
a) basicamente jogos;
b) basicamente rede social (Instagram, TikTok...)
c) jogos, redes sociais, Youtube, Netflix, Spotify.
d) outros:

3. Em ordem de prioridade, quem vocé segue no:

a) Tik Tok:
1) Tipo contetido:
2) Tipo contetido:

b) Instagram:

1) Tipo contetido:

2) Tipo contetido:
c¢) Youtube:

1) Tipo contetido:

2) Tipo contetido:
d) Outro:

1) Tipo contetido:

2) Tipo contetido:

4) Atualmente quais sdo os seus influenciadores na internet? Cite em ordem de preferéncia.

1) Tipo contetido:
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2) Tipo contetido:

Fonte: Dados da pesquisa.

Primeiramente, os alunos responderam individualmente as quatro questdes. Em seguida,
reuniram-se em seus respectivos grupos para organizar as informagdes do questionario. Nesse
momento, comegaram a refletir sobre o conceito de tabulagdo e a reforgar o uso de graficos para
a apresentacao dos resultados, assim como ocorrido no terceiro encontro do bloco 1, durante a
atividade pratica “Tamanho dos Cal¢ados”, na qual tiveram contato com o grafico de pontos. A

Figura 12 apresenta respostas registradas por meio de graficos de pontos.

Figura 12 — Gréficos das perguntas 1, 2 e 3 da atividade do encontro 2.1
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Fonte: Dados da pesquisa.

Por outro lado, enquanto a Figura 13 exibe respostas de um grupo que escolheu registrar

as repostas por meio de grafico de barras.
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Figura 13 — Graficos das perguntas 1, 2, 3 e 4 da atividade do encontro 2.1
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Fonte: Dados da pesquisa.

Como ja haviam tido contato com o grafico de pontos, trés grupos optaram por esse
formato novamente, enquanto um escolheu o grafico de barras e outro ndo apresentou respostas.
Como as duas primeiras questdes eram de multipla escolha, os alunos ndo encontraram
dificuldades para tabular os dados. Curiosamente, embora em sala de aula tivéssemos elaborado
o grafico de pontos com orientacao vertical, eles preferiram organizéd-lo horizontalmente. Os
elementos essenciais de um grafico, como titulo, legenda e escala, seriam abordados na
atividade seguinte.

As questdes trés e quatro eram abertas ¢ demandaram discussdes, pois houve uma
diversidade de respostas. Os alunos tiveram dificuldades em agrupar informagdes semelhantes,
o que exigiu refletir sobre o conceito de categorizagdo. Foi necessario que a pesquisadora
realizasse mediacdo em todos os grupos, ajudando-os a compreender que o objetivo da
categorizagao € organizar e resumir os dados quando ha um grande volume de opinides.

Nessa atividade, os alunos poderiam utilizar o celular para pesquisar os diferentes tipos
de graficos. A principio, essa consulta estava planejada para ser realizada em casa, de forma
individual, na semana anterior a aula. No entanto, como poucos alunos haviam entrado no grupo
de WhatsApp, criado com o objetivo de enviar atividades prévias, optamos por realizar essa
etapa em sala de aula. Durante a execugdo, percebemos que a maioria dos alunos ainda nao
demonstrava maturidade para usar o celular em ambiente escolar, pois muitos se distrairam com
outras atividades em vez de focar na tarefa proposta.

Observamos também que os alunos frequentemente solicitavam ajuda a
professora/pesquisadora, aparentemente com o objetivo de concluir rapidamente as atividades
para poderem usar o celular para fins ndo didaticos. A partir dessa percepcao, identificamos a

necessidade de desenvolver uma estratégia que incentivasse, de forma voluntéria, a reducdo do
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uso do celular durante as aulas, promovendo maior concentra¢do nas tarefas propostas. Foi
assim que surgiu a ideia do Detox Digital.

Mas em que consistia a dindmica do Detox Digital? Dada a grande dificuldade
observada até aquele momento em relagdo ao afastamento dos alunos de seus celulares, o que
estava prejudicando a implementagdo das atividades, sugerimos que, no inicio de cada aula,
eles colocassem seus aparelhos em uma caixa personalizada chamada Detox Digital. Os
celulares seriam devolvidos apenas ao final da aula ou quando houvesse alguma atividade

pedagbgica que exigisse pesquisa na internet. A caixa Detox Digital € ilustrada na Figura 14.

Figura 14 - Caixa Detox Digital

Fonte: Dados da pesquisa.

No primeiro dia da implementacdo dessa estratégia, alguns alunos demonstraram
resisténcia e se recusaram a participar. No entanto, como a atividade passou a ser pontuada, a
adesdo aumentou consideravelmente. No segundo dia de aplicagcdo da proposta, dos 23 alunos
presentes, 20 participaram da atividade, resultando em uma adesao quase total.

Posteriormente, identificamos que a experiéncia de permanecer sem utilizar o celular
durante as aulas poderia ser incluida nas perguntas da pesquisa educativa de opinido, com o
objetivo de explorar o uso de telas. Essa abordagem visaria promover a autoavaliagdo dos
alunos em relagdo ao uso excessivo do celular, incluindo no ambiente escolar, uma questdo que
tem impactado negativamente a aprendizagem (Desmurget, 2020).

A verdade ¢ que, a medida que as atividades avangaram, tivemos que nos reinventar
constantemente para, no minimo, captar € manter a aten¢do dos alunos e garantir que

participassem de todas as etapas da pesquisa. Desde o inicio, nosso propdsito era introduzir os
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conceitos estatisticos de forma gradual, conforme orienta Batanero (2013). Para isso, foi
necessario aplicar diversas atividades e estratégias, a propdsito, podemos afirmar que, sem a
experiéncia do Detox Digital, teria sido praticamente impossivel assegurar a participacdo dos

alunos no projeto.

Encontro 2.2: Andlise de graficos

Nessa aula pertencente a fase de construgdes e analise a priori, com o objetivo de que
os alunos identificassem os elementos essenciais dos graficos, neste caso - titulo, legenda e
escala- e compreendessem o conceito de moda, propusemos as questdes 1 e 2, conforme a

Figura 15.

Figura 15 - Questdes 1 e 2 referentes a atividade do encontro 2.1

1) Analise os grificos abaixo e responda as questdes que seguem:

Populagao Meninos Populagao Meninas
&0 4041 a1 v “ Ana3 avar “ kY 38 » w37 ” . 38 3%
Numero do calgado Wumaere do Calgado

a) Qual o TITULO de cada grifico?
b) Qual a LEGENDA horizontal?
¢) Qual a LEGENDA vertical?
d) Qual a ESCALA utilizada para representar a quantidade?
¢) Essa ESCALA foi bem escolhida? Por que?

f) Qual a VARIACAO no niimero de calgados dos meninos?
2) Qual a VARIACAO no nimero de calgados das meninas?
h) Qual a MODA da populacio meninos? E das meninas?

2) Analise os graficos abaixo e responda as questdes que seguem:

Quantas horas por dia vocé usa o celular? 0 que vocé acessa com maior frequéncia no
celular?

a) Qual o TITULO do segundo gréfico?
b) Qual a LEGENDA horizontal do primeiro grafico?
¢) Qual a LEGENDA vertical do segundo grifico?
d) Qual a ESCALA utilizada para representar a quantidade de alunos no primeiro grafico?
) Qual a ESCALA utilizada para representar a quantidade de alunos no segundo gréfico?
f) Essas ESCALAs foram bem escolhida? Justifique.

2) Qual a MODA no primeiro grafico?
h) Qual a MODA no segundo gréfico?

Fonte: Dados da pesquisa.
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Além disso, introduzimos o conceito de inferéncia por meio da questdo 3, conforme

ilustrado na Figura 16.

Figura 16 - Questdes 3 referente a atividade do encontro 2.2

3) A Sociedade de Pediatria Brasileira (SBP) elaborou um Manual de Orientacio sobre Saude na Era Digital, na
qual recomenda que adolescentes de 11 a 18 anos limitem o tempo de tela a 2-3 horas por dia. Com base no
grafico apresentado na questdo anterior, que retrata o tempo de tela da turma 101, quais conclusdes podem se}
extraidas?

Fonte: Dados da pesquisa.

Os quatro graficos incluidos nas questdes 1 e 2 foram resultado de duas experiéncias em
sala de aula. A primeira questdo envolveu a atividade pratica sobre o tamanho de calgados,
realizada no 3° encontro do bloco 1, que gerou os graficos 'Populagdao de Rapazes' e 'Populacao
de Mogas'. A segunda questdo envolveu uma atividade pratica da aula anterior, na qual
exploramos o comportamento dos alunos em relacao ao uso de seus celulares. Como resultado,
foram gerados mais dois graficos: um representando o tempo de tela dos alunos da Turma 101
e outro destacando os tipos de conteudo acessados com maior frequéncia.

Inicialmente, os alunos responderam as questdes de forma individual, com o objetivo de
formar suas proprias opinides. Em seguida, reuniram-se em seus grupos especificos para
debater as respostas. Posteriormente, essas respostas foram discutidas com toda a turma em
uma roda de conversa, promovendo uma perspectiva de aprendizagem colaborativa.

Durante a roda de conversa, observamos que, no que diz respeito as duas primeiras
questdes, relacionadas aos elementos essenciais dos graficos, os alunos demonstraram
facilidade em respondé-las, conforme esperado. No que se refere a terceira questao, a Figura 17

exibe trés respostas registradas por escrito.

Figura 17 - Respostas sobre a questao 3 da atividade do encontro 2.2

Resposta 1:

3
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Resposta 2:
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Resposta 3:
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Fonte: Dados da pesquisa.

Emrelagdo aterceira questao, conforme os exemplos anteriores, alguns alunos inferiram
que a turma estava utilizando as telas por periodos superiores ao recomendado, especialmente
para fins de entretenimento. Inclusive, no ultimo exemplo, foi apresentada a recomendagao de
que, caso o tempo de uso ultrapassasse as trés horas sugeridas, esse tempo deveria ser
direcionado para atividades mais produtivas.

Como alguns alunos apresentaram dificuldades em expressar seu entendimento sobre o
conceito de inferéncia durante a roda de conversa, foram apresentados exemplos do cotidiano
para esclarecer as dividas. Exemplos como provar um pouco de macarrao para avaliar o sabor
do restante ou experimentar uma fatia de bolo para determinar se o bolo inteiro ¢ saboroso.
Apbs essas explicagdes, solicitamos que os alunos respondessem novamente a terceira questao
em suas folhas, como uma forma de refor¢ar o conceito. Ao final da aula, o conceito foi
formalmente definido.

Ao analisarmos posteriormente as respostas escritas, observamos que, mesmo apos a
explica¢ao, um numero de alunos ndo respondeu a terceira questdao. Até aquele momento, ficou
evidente uma resisténcia por parte dos alunos em relagdo a escrita. Em nossa percepg¢ao, isso
pode estar relacionado, em parte, as dificuldades que observamos em outras atividades, como
problemas na ortografia, pontuacdo e organizagao das ideias. Em muitos casos, tivemos
dificuldade em compreender o que estava escrito. Por outro lado, essa resisténcia também pode
ser atribuida a falta de interesse ou a auséncia de compreensdo sobre a importancia de
desenvolver essa habilidade.

As investigacdes estatisticas buscam desenvolver tanto a habilidade de comunicagao
oral quanto a escrita (Batanero; Diaz, 2004), ambas indispensaveis para a vida escolar, pessoal
e profissional e, portanto, precisam ser praticadas. Nesse sentido, a conducdo das atividades,
inicialmente realizadas de forma escrita e individual e, posteriormente, debatidas em grupo,

foram planejadas com o propodsito de promover o aprimoramento dessas duas habilidades.
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Encontro 2.3: Qualificagdo do tema por meio da exibicdo de videos e debates sobre o

conteudo apresentado

Este encontro, inserido na fase de constru¢des e de andlise a priori, foi dedicado a
segunda etapa do programa NEPSO ((Lima; Montenegro; Araujo; Ribeiro, 2010), voltada para
a qualificagdo do tema da pesquisa de opinido. Apods assistirem aos videos, os alunos se
reuniram em grupos para discutir as principais questoes abordadas, utilizando textos-guia que
deveriam ser respondidos. Em seguida, realizamos um debate com toda a turma.

No primeiro video, intitulado como “Faca um Detox Digital. Antes que seja tarde
demais” (Cortes do Lutz [OFICIAL], 2023), apresentado no formato podcast, discutimos sobre
as pessoas que seguimos na infernet € em que momento esses 'influenciadores' realmente se
tornam uma fonte de inspiracdo. Os alunos identificaram que, ao seguirem alguém que os
motiva a agir em determinada drea de suas vidas, seja no ambito fisico, emocional ou
intelectual, esse influenciador ou conteudo se torna uma fonte de inspiracdo. Caso contrario, o
conteudo consumido se torna apenas uma forma de entretenimento. Esse momento faria com
os alunos repensarem quanto tempo do dia estariam se dedicando apenas a esse tipo de
consumo.

Além disso, juntos, refletimos sobre um objetivo muito desejado pela juventude
contemporanea: seguir a carreira de “influenciador”, conquistar fama e obter rendimentos
financeiros elevados. Percebemos e debatemos que alguns desafios devem ser considerados.
Um dos desafios ¢ conquistar visibilidade e, a partir disso, gerar receita por meio da internet.
Outro desafio mencionado ¢ manter-se em evidéncia, ja que o sucesso dos videos depende nao
apenas da dedicacdo do criador, que frequentemente enfrenta pressdes intensas, incluindo
periodos de falta de inspiracdo, mas também da aceitacdo do publico. Esse cendrio acaba
tornando o “influenciador” refém de fatores que escapam ao seu controle.

Por outro lado, de acordo com as falas dos alunos, eles identificaram aspectos positivos
da internet, destacando, entre eles, sua capacidade de conectar, de forma pratica e eficiente,
pessoas com interesses € hobbies em comum, conforme mencionado no video.

No segundo video, intitulado “Faculdade de Marketing Digital vale a pena em 2024?”
(E o Moreira / Marketing Digital, 2024), foram discutidos diversos campos de atuagdo na area
de Marketing Digital, como gestdo de trafego e redes sociais. Nesse contexto, refletimos sobre
como utilizar a internet de maneira produtiva, transformando-a em uma ferramenta para o
desenvolvimento profissional. Além disso, de acordo com as respostas dos alunos, eles

perceberam que assim como em qualquer profissdo, ¢ fundamental dedicar-se, especializar-se
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em uma area ¢ que a estabilidade financeira ndo surge imediatamente apds a conclusdo do
ensino superior, na verdade, exige tempo e esforco.

Por tltimo, o terceiro video intitulado "Celular faz mal? O que a neurociéncia diz?"
(Casa do Saber, 2020), a neurocientista apresenta, com base em centenas de estudos cientificos,
evidéncias que apontam diversos riscos ¢ danos associados ao uso prolongado do celular. Entre
os temas debatidos estdo o afastamento social, o aumento do sedentarismo, a elevacdo dos
niveis de estresse, o maior risco de desenvolver miopia, depressdo e ansiedade, além da
diminui¢do da qualidade do sono — especialmente quando o aparelho ¢ utilizado antes de dormir.
Também foi destacado que uma das consequéncias do uso excessivo do celular ¢ o vicio, que
pode reduzir a capacidade de raciocinio. A Figura 18 exibe cinco respostas dos alunos sobre os

impactos negativos do uso excessivo de telas.

Figura 18 — Respostas dos alunos sobre os impactos do uso excessivo de telas

Resposta 1

| 4 saide?

ndo evidéncias cientificas, o uso excessivo do celular pode ser prejudicia Nem

geijlular pode caysar dependéncia? Como essa dependéncia se compara com outros upos de vvcas
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Resposta 2
Cite duag consequéncias ﬂsicas_ajsxladaa a0 uso excessivo de celular mencionadas no video.
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Resposta 3

Cite duas consequéncias fisicas associadas ao uso excessivo de celular mencionadas no video,
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Resposta 4
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Resposta 5

Fonte: Dados da pesquisa
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Para equilibrar as reflexdes, encerramos o debate destacando dois aspectos positivos da
internet, primeiro que ela ¢ uma ferramenta que pode contribuir para a produtividade e segundo
que nos permite manter proximidade com pessoas que estdo fisicamente distantes. A aula foi
finalizada destacando uma valiosa sugestdo da neurocientista: mais do que simplesmente

sermos digitais, devemos ser digitais conscientes.

Encontro 2.4: Ensino sobre a elaboragdo de questionarios para pesquisa de opinido por meio

de uma abordagem expositiva

Este encontro, pertencente a fase de construgdes e de analise a priori, foi dedicado a
quarta etapa do programa NEPSO (Lima; Montenegro; Araujo; Ribeiro, 2010), voltada para a
elaboracdo do questionario da pesquisa de opinido. Iniciamos a aula retomando a pergunta-
problema de nossa pesquisa: “De que forma os alunos da turma 101 utilizam as telas no dia a
dia?”. Destacamos que essa questdo guiaria toda a investigagdo e seria revisitada ao final do
estudo para avaliacao dos resultados e planejamento de possiveis desdobramentos. Também
reforgamos o tema da pesquisa: "Riscos e oportunidades associados ao uso das telas". Além
disso, revisamos a hipotese formulada, que sugeria que os alunos enfrentam dificuldades para
se desconectar do celular.

No segundo momento, para apresentar as caracteristicas fundamentais de um
questiondrio, adotamos uma abordagem dinamica, utilizando slides com trechos a serem
interpretados e completados pelos alunos, que ja estavam organizados em seus respectivos
grupos. Iniciamos com a revisao de conceitos sobre amostras, conforme ilustrado nas Figura

19.

Figura 19 — Slide: Tamanho da amostra

Tamanho da amostra:

O tamanho da amostra deve levar em contao T _
_ _ _ para se completar a pesquisa;

(5 letras)

Fonte: (Lima; Montenegro; Araujo; Ribeiro, 2010)
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Em seguida, avangamos para temas relacionados a constru¢do de questiondrios de

pesquisa de opinido, conforme apresentado na Figura 20.

Figura 20 — Slide: Construcao do questionario de pesquisa de opinido

A construgiao do questionario:

* Deve ter a limitagiodasua EX _ _ _ S _ _ e finalidade. Nio é
possivel perguntar tudo sobre um dado tema; ( 8 letras)

* Durante a elaboragio do questionario sempre pensar nas
hipéteses iniciais que serio C M _ _ _S_ol refutadas

(rejeitadas, invalidadas, descartadas) (11 letras)

Fonte: (Lima; Montenegro; Aratjo; Ribeiro, 2010)

Conforme as informagdes eram apresentadas nos slides e mediadas pela
professora/pesquisadora, cada grupo tinha a oportunidade de completar os trechos em falta. Se
o grupo nao soubesse a resposta dentro do tempo estipulado, a vez passava para o proximo,
seguindo a ordem definida no inicio da aula. A atividade foi bem recebida pela turma, que
demonstrou alto engajamento durante sua realizagao. Além disso, nesse momento, a estratégia
do Detox Digital j& estava naturalmente integrada as aulas.

Pela precisdo das respostas na dindmica em grupo, os alunos reconheceram que os
questionarios podem ser auto aplicados ou conduzidos por um entrevistador. Compreenderam,
ainda que, como ndo ¢ possivel abordar todos os aspectos de um tema, a elaboragdo das
perguntas deve considerar tanto a extensdo quanto a finalidade do questionario, além de estar
alinhada as hipdteses iniciais, que serao confirmadas ou refutadas ao final.

Dando continuidade a atividade, observou-se que os alunos identificaram as quatro
partes que compdem um questionario e compreenderam a fungdo de cada uma. O cabegalho,
responsavel por coletar o perfil dos entrevistados, € seguido pelas perguntas gerais, depois pelas
perguntas especificas e, por fim, pelas perguntas mais delicadas e sensiveis.

Também entenderam a importancia de formular perguntas breves e simples, pois
perguntas muito longas podem levar os entrevistados a esquecerem a primeira parte antes de

concluirem a leitura ou audicdo. Além disso, reconheceram a relevincia de utilizar palavras
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presentes no cotidiano dos individuos pesquisados, facilitando a compreensao e a qualidade das
respostas.

Concluimos essa atividade apresentando os diferentes tipos de perguntas que podem
compor um questionario. Para isso, retomamos trés perguntas respondidas pelos alunos durante
o 1° encontro do Bloco 2 dedicado a identificagdo do perfil da turma, que exemplificavam
perguntas abertas, fechadas e com ideia de intensidade. Além disso, os alunos identificaram
mais um tipo de pergunta: a pergunta filtro, utilizada para direcionar a sequéncia de questdes a
serem feitas para cada entrevistado. Como os exemplos apresentados estavam contextualizados,

os alunos ndo encontraram dificuldades nesse topico.

Encontro 2.5: Trabalho de campo, tabulagdo e processamento das informacgdes.

Este encontro, inserido na fase de experimentacao, foi dedicado a quinta e a sexta etapas
do programa NEPSO (Lima, Montenegro, Aratijo e Ribeiro, 2010), voltadas para o trabalho de
campo e o processamento de dados, respectivamente. Nessa aula, em particular, observou-se
uma redugao significativa no nimero de alunos da turma 101. Entre os poucos presentes, alguns
estavam em recuperagao.

Diante disso, apenas o grupo Senna recebeu autorizagdo da professora para se retirar da
aula e conduzir a pesquisa de opinido. O grupo Senna era composto por cinco alunas que,
inicialmente, faziam parte do grupo Marotos. No entanto, por motivos pessoais, decidiram se
desvincular e formar um novo grupo. Como o grupo Canala, apds os primeiros encontros, optou
por ndo participar do projeto, suas posigdes no quadro de pontuagdes foram ocupadas pelo

recém-formado grupo Senna. A Figura 21 ilustra a primeira reorganizagdo dos alunos.
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Figura 21 - Primeira reorganizacao dos grupos de estudos

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao longo do projeto, outras alteragdes também ocorreram. Alguns alunos, percebendo
o baixo empenho de alguns integrantes, optaram por formar novos grupos com colegas mais
comprometidos com as atividades. Uma aluna, em particular, solicitou continuar o projeto
individualmente. A professora/pesquisadora atendeu as solicitagdes de reestruturagdo dos
grupos, considerando a motivacao dos alunos valida, uma vez que ja tinha observado a falta de
comprometimento de alguns participantes. A Figura 22 apresenta a configuragdo final dos

grupos apds a reorganizacao dos alunos.

Figura 22 - Configuragao final dos grupos de estudos

Fonte: Dados da pesquisa.

E importante destacar que, devido ao curto prazo de apenas dois encontros para a

conclusao da pesquisa, a professora/pesquisadora contou com a flexibilidade e colaboragao dos
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docentes que lecionavam na manha daquela quinta-feira. Vale lembrar que nossos encontros
estavam previamente agendados para as duas primeiras aulas do periodo vespertino as
segundas-feiras.

Com a devida autorizagdo para se retirar da sala, o grupo Senna enfrentou dificuldades
para recrutar voluntarios especificos das turmas 102, 103 e 104, que comporiam a populacio
da pesquisa dos alunos, enquanto a turma 101 seguiria como a amostra, conforme anunciado
inicialmente. Essa dificuldade ocorreu em razio da dinamica da semana de recuperagdo, que
afetou a disponibilidade dos alunos para responder as questdes. Apenas aqueles que nao
estavam em recuperagdo poderiam ser liberados pelo professor no respectivo horario.

Cada uma das cinco integrantes do grupo Senna conseguiu entrevistar trés alunos,
conforme a disponibilidade encontrada naquela aula especifica. Como a liberagao dependia da
condi¢do de ndo estar em recuperacdo, ndo foi exigido um niimero igual de entrevistas por
turma. Optamos por ndo realizar a pesquisa durante o recreio pois, apesar de haver um maior
namero de alunos livres, consideramos que esse momento ndo seria adequado para que os
participantes se dedicassem plenamente as respostas. O Quadro 9 apresenta o questionario

aplicado na pesquisa de opinido composto por onze perguntas.

Quadro 9 — Esquema do questionario utilizado na pesquisa de opinido

Pergunta 1: Qual a sua faixa etaria e género? Pergunta 7: Vocé sente que as midias digitais afetam sua

autoestima ou seu humor?

1. anos, Feminino

2. anos, Masculino 1. Nunca

3. anos, Outros 2. Raramente

4. anos, Prefiro ndo especificar 3. Asvezes
4.  Frequentemente
5. Sempre

Pergunta 2: Quantas horas por dia, em média, vocé passa nas
midias digitais (redes sociais, jogos, videos, etc.)?

Pergunta 8: Vocé ja se sentiu pressionado(a) a estar
constantemente online ou a responder rapidamente nas redes
sociais?

1.  Menosde 1 hora

2. 1-2horas 1.  Nunca

3. 3-4horas 2. Raramente

4.  5-6horas 3. Asvezes

5. Mais de 6 horas 4.  Frequentemente
5. Sempre

Pergunta 3: Vocé ja tentou limitar o tempo que passa nas
midias digitais? Se sim, quao bem-sucedido(a) foi?

Pergunta 9: Vocé sente ansiedade ou inquieta¢do quando nio
pode acessar suas midias digitais por um tempo?

1. Nunca tentei 1. Nunca

2. Tentei, mas ndo consegui 2.  Raramente

3. Tentei, com pouco sucesso 3. Asvezes

4.  Tentei, com sucesso moderado 4.  Frequentemente
5. Tentei e fui muito bem-sucedido(a) 5. Sempre
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Pergunta 4: Com que frequéncia vocé sente que passa mais
tempo nas midias digitais do que pretendia?

1. Nunca

2. Raramente

3. Asvezes

4.  Frequentemente
5. Sempre

ATENCAO: As proximas questdes sio destinadas
exclusivamente aos participantes do Detox Digital. Se vocé
participou, por favor, continue e responda as questdes 10 e 11.
Caso contrario, agradecemos sua participagao!

Pergunta 5: Quao frequentemente vocé usa midias digitais
imediatamente antes de dormir?

1. Nunca

2. Raramente

3. Asvezes

4.  Frequentemente
5. Sempre

Pergunta 10: O que vocé percebeu em relagio ao uso do
celular durante o Detox?

1. Descobri que consigo viver sem o celular
tranquilamente

2. Senti falta, mas consegui me concentrar em outras
atividades

3. Percebi que dependo do celular em vérias situagdes
do dia a dia

4.  Fiquei preocupado(a) com as mensagens e
notificagdes que perdi

5. Nao gostei da experiéncia e senti que estava perdendo
algo importante

Pergunta 6: Com que frequéncia vocé se compara aos outros
enquanto navega nas redes sociais?

1. Nunca

2. Raramente

3. Asvezes

4. Frequentemente
5. Sempre

Pergunta 11: Como vocé avaliaria o impacto desse tempo sem
celular na sua rotina?

Muito positivo, me senti mais presente e produtivo(a)
Positivo, mas senti que faltou algo

Neutro, ndo percebi grande diferenca

Negativo, foi dificil me organizar sem o celular

D AW =

Muito negativo, senti que o tempo foi perdido

Fonte: Dados da Pesquisa

Em um segundo momento, a professora/pesquisadora aplicou a mesma pesquisa a turma

101. Naquela manha, porém, a turma contava com apenas onze alunos, um nimero
significativamente menor em comparacao com 0s encontros anteriores, que registravam uma
média de 25 alunos por aula.

Com esses dois momentos, tinhamos material para comparar o comportamento da turma
101 em relagdo ao uso de celulares com os demais alunos que cursavam a mesma série, neste
caso as turmas 102, 103 e 104, obtendo assim informagdes para responder a situacdo-problema:
“De que forma os alunos da turma 101 utilizam as telas no dia a dia”?

Nesse mesmo encontro, de forma excepcional, se estendeu por todo o periodo matutino,
a tabulacao de todas as questdes foi realizada coletivamente. Na ocasido, cada aluno tinha em
maos pelo menos um questionario sobre a populagao e outro sobre a amostra. Em seguida, os
alunos iam lendo suas respostas em voz alta, enquanto a professora pesquisadora as registrava
no quadro.

Como o tempo em sala de aula era limitado, nos deslocamos para outro espago da escola

e convidamos cada grupo a acompanhar a transferéncia das questdes de 4 a 9 para o Excel que,
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por apresentarem as mesmas alternativas de resposta, facilitariam o processo e proporcionariam
um contato basico com a ferramentada. A inteng¢do inicial era que os alunos explorassem o Excel
de forma autonoma, mas, devido a limitagdo de tempo, isso nao foi possivel.

A seguir, apresentamos os dados sobre os habitos de uso das telas entre os alunos
entrevistados. As respostas dos alunos da turma 102, 103 e 104, nossa populagdo, serdo

apresentadas no Quadro 10.

Quadro 10 — Respostas dos alunos da turma 102, 103 e 104 referentes a pesquisa de opinido

Pergunta 1: Qual a sua faixa etaria e género? Questdes de4 a 9:
Total de alunos: 15 )
Género:
Masculino: 6
Feminino: 8
Nao especificado: 1 ¢
Idade: ‘
15 anos: 3 alunos )
16 anos: 8 alunos |I |
17 anos: 3 alunos I I II I I
18 anos: 1 alunos % ! = s ‘ ' ._ ‘
Pergunta 2: Quantas horas por dia, em média, vocé Pergunta 10 adaptada: O que vocé percebeu ao passar um tempo sem
passa nas midias digitais (redes sociais, jogos, videos, o celular?
etc.)?
1. Descobri que consigo viver sem o celular tranquilamente: 1
1. Menosde | hora: 0 2. Senti falta, mas consegui me concentrar em outras atividades:
2. 1-2horas: 1 12
3. 3-4horas: 5 3. Percebi que dependo do celular em varias situagdes do dia a
4. 5-6 horas: 0 dia: 2
5. Maisde 6 horas: 9 4.  Fiquei preocupado(a) com as mensagens e notificacdes que
perdi: 0
5. Nao gostei da experiéncia e senti que estava perdendo algo
importante: 0
Pergunta 3: Vocé ja tentou limitar o tempo que passa Pergunta 11: Como vocé avaliaria o impacto desse tempo sem celular
nas midias digitais? Se sim, quao bem-sucedido(a) foi? na sua rotina?
1. Nunca tentei: 3 1. Muito positivo, me senti mais presente e produtivo(a): 1
2. Tentei, mas ndo consegui: 2 2. Positivo, mas senti que faltou algo: 8
3. Tentei, com pouco sucesso: 6 3. Neutro, ndo percebi grande diferenga: 5
4.  Tentei, com sucesso moderado: 4 4. Negativo, foi dificil me organizar sem o celular: 1
5. Tentei e fui muito bem-sucedido(a): 0 5. Muito negativo, senti que o tempo foi perdido: 0

Fonte: Dados da pesquisa.

Por outro lado, as respostas dos alunos da turma 101, nossa amostra, serdo apresentadas

no Quadro 11.
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Quadro 11 — Respostas dos alunos da turma 101 referentes a pesquisa de opinido

Pergunta 1: Qual a sua faixa etaria e género? Questdes de 4 a 9:

Total de alunos: 11
Género:
Masculino: 2

Feminino: 9
Nao especificado: 0 '
Idade:
15 anos: 3 alunos
16 anos: 6 alunos 1 I I I I
17 anos: 2 alunos L : I . ; : : !

WNUNCA  m RARAMEN WASVEZES @FREQUENTEMENTE mSEMF
Pergunta 2: Quantas horas por dia, em média, vocé Pergunta 10: O que vocé percebeu em relagio ao uso do celular
passa nas midias digitais (redes sociais, jogos, videos, durante o Detox?
etc.)?
1. Descobri que consigo viver sem o celular tranquilamente: 0
6.  Menosde 1 hora: 0 2. Senti falta, mas consegui me concentrar em outras atividades:
7. 1-2 horas: 1 3
8. 3-4 horas: 0 3. Percebi que dependo do celular em varias situagdes do dia a
9.  5-6 horas: 3 dia: 2
4. Fiquei preocupado(a) com as mensagens e notificagdes que
i i: 4
6.  Mais de 6 horas: 7 pefdl . e .
5. Nao gostei da experiéncia e senti que estava perdendo algo
importante: 2
Pergunta 3: Vocé ja tentou limitar o tempo que passa Pergunta 11: Como vocé avaliaria o impacto desse tempo sem celular
nas midias digitais? Se sim, quao bem-sucedido(a) foi? na sua rotina?

Nunca tentei: 8

Tentei, mas ndo consegui: 2

Tentei, com pouco sucesso: 0

Tentei, com sucesso moderado: 1
Tentei e fui muito bem-sucedido(a): 0

Muito positivo, me senti mais presente e produtivo(a): 1
Positivo, mas senti que faltou algo: 0
Neutro, ndo percebi grande diferenga: 1

il

Negativo, foi dificil me organizar sem o celular: 1

Nk L=

Muito negativo, senti que o tempo foi perdido: 8

Fonte: Dados da pesquisa

Com base nos dados da populagao e amostra, os alunos deveriam realizar a andlise,
sistematizacdo e apresentacao dos resultados, concluindo a ultima etapa da pesquisa educativa
de opinido. Para isso, algumas informacdes foram repassadas. Primeiro, retomamos o problema
de pesquisa: “De que forma os alunos da turma 101 utilizam as telas no dia a dia?”” Em seguida,
destacamos que a resposta a essa questdo deveria ser construida a partir da analise dos dados.
Para isso, os alunos precisariam relacionar os resultados dos questionarios aos fundamentos
teoricos abordados, retomando tanto os conceitos estatisticos fundamentais quanto os materiais
que discutiram os riscos e oportunidades do uso das telas.

Ressaltamos que todas as questdes deveriam ser comentadas durante a apresentacgdo,

podendo ser abordadas individualmente ou agrupadas por temas inter-relacionados. Além disso,
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pedimos aten¢do especial as questdes 10 e 11, que tratavam especificamente da experi€éncia com
o Detox Digital. Também incentivamos o uso de tecnologias e criatividade nas apresentagdes,
que teriam duracdo maxima de 15 minutos. Por fim, caso a hipdtese fosse confirmada, no
sentido de que os alunos apresentavam dificuldade em ficar sem o celular, cada grupo deveria

propor uma solug@o para essa problematica.

Encontro 2.6: Andlise, sistematizagdo e apresentagdo dos resultados.

Este encontro correspondeu a fase de andlise a posteriori da Engenharia Didatica,
enquanto procedimento metodoldgico, e a sétima e oitava etapa do programa NEPSO (Lima,
Montenegro, Aratjo e Ribeiro, 2010), relativa a analise, sistematizacdo e apresentacao dos
resultados. Nessa ocasido, mais uma vez, tivemos que ajustar o horario fixo do projeto. Dessa
vez, em vez de realizarmos o encontro na quinta-feira a tarde, nos reunimos pela manha.
Conforme acordado na semana anterior, os alunos teriam, no maximo, 15 minutos para
apresentar a analise, a sistematizacao e os resultados.

Apesar do grande empenho da professora/pesquisadora em acompanhar o
desenvolvimento dos grupos ao longo da semana, apenas dois dos cinco grupos participaram
da etapa final do projeto: o grupo Senna, composto por cinco alunos, e o grupo Marotos,
composto por sete alunos. Os critérios de avaliagdo das apresentagdes, previamente enviados a

cada grupo, estao apresentados na Quadro 12.

Quadro 12 - Critérios para avaliacao das apresentagdes dos grupos

Pontuagdo
Critérios para avaliacdo das apresentacdes (maxima)
1. Gerenciamento eficaz do tempo durante a apresentacao. 4 pontos
2. Utilizacao de recursos dindmicos para enriquecer a exposicao 4 pontos
3. Anélise da relagao entre os resultados dos questionarios e os fundamentos teéricos 6 pontos
estudados sobre o uso de telas. Essa analise pode ser conduzida individualmente ou em
grupos de questdes.
4, Estabelecimento de conexdes entre as questdes abordadas. 4 pontos
5. Apresentagao de novas fontes tedricas sobre as potencialidades e os riscos do uso das 4 pontos
telas
6. Conclusao/proposta final para o problema de pesquisa. 4 pontos
- Total 26 pontos

Fonte: Dados da pesquisa.
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O primeiro grupo a se apresentar foi o grupo Senna, cuja exposicdo teve duracio
aproximada de 14 minutos. Para auxiliar na apresentagao dos resultados, o grupo utilizou slides,

conforme ilustrado na Figura 23.

Figura 23 - Slides da apresenta¢do do grupo Senna

Analise do gralico ¢
relacao enire eles

! J 1 i)

Fonte: Dados da pesquisa.

O grupo iniciou a apresentagdo destacando que “as questdes abordadas no questiondrio
estao todas relacionadas ao impacto das midias no bem-estar € na saude mental”. Ao analisarem
os graficos, observaram que a maioria da turma utiliza o celular antes de dormir e apontaram
algumas consequéncias desse habito, conforme o trecho a seguir: “Sabemos que o uso do celular
nessas condi¢des pode prejudicar seriamente a saude. Os efeitos incluem a reducao da qualidade
do sono, aumento dos niveis de estresse e falta de foco no dia seguinte”.

Embora tenham mencionado inicialmente que as questdes estavam interrelacionadas, de
modo geral, durante a apresentacao, elas foram abordadas de forma isolada, sem retomada dos
dados da pesquisa, como podemos observar no seguinte trecho: “A questdo 5 ¢ quao
frequentemente vocé usa as midias sociais imediatamente antes de dormir. E isso a gente vé, de
acordo com alguns psicologos, que pode afetar diretamente a qualidade do sono e a saude
mental e fisica. A pergunta 6 ¢ sobre a comparacdo aos outros nas redes sociais. A comparagao
nas redes pode afetar diretamente a autoestima e o humor negativamente da pessoa. ”

Ao final da apresentagdo, reconheceram que a turma estava excedendo o tempo de tela
e uma aluna pontuou que “E importante considerar estratégias para gerenciar o uso dessas
midias e estabelecer horarios especificos”. Concluiram a apresentagdo compartilhando suas
opinides sobre a Lei n® 15.100/2025, que ainda estava em debate na época e tratava da

necessidade de restrigdes ao uso de celulares nas escolas. Segundo uma das alunas do grupo:
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“A melhor solugao seria realmente afastar ou aceitar a lei, mas eu nao sou a favor, ndo. Eu sou
contra a lei, porque eu justamente sou viciada no meu celular. Assim, no geral, se vocé olhar
por cima, a melhor solucdo ¢ a lei. Mas eu, como aluna viciada no celular, eu acho que nao
queria a lei, ndo”. Essa resposta evidencia a dificuldade da aluna em se manter desconectada,
apesar de estar ciente da importancia dessa agao.

Em seguida, foi a vez da apresentagdo do grupo Marotos, cuja exposicdo teve
aproximadamente 12 minutos de duragdo. Para facilitar a apresentacdo dos resultados, o grupo
optou por utilizar um video, que foi pausado a cada intervengao dos sete integrantes. Momentos

dessa apresentagdo sdo ilustrados na Figura 24.

Figura 24 - Apresentacdo Grupo Marotos

Fonte: Dados da pesquisa.

O grupo inicia a apresentacdo destacando a justificativa do trabalho, que se fundamenta
na crescente dependéncia dos dispositivos digitais, especialmente entre os jovens. Entre as
principais consequéncias do uso excessivo das telas, sio mencionados impactos na saude
mental, no desempenho escolar e nas interagdes sociais.

Conforme previamente acordado, os alunos foram incentivados a buscar informagdes
em diferentes fontes para enriquecer suas analises. Esse esfor¢o ¢ evidenciado no trecho a
seguir: “De acordo com o jornal da USP, os brasileiros passam média de 56% do dia na frente
de telas, smartphones e computadores. E o tempo do uso diario seria de 9 horas de utilizagdo,
média por dia”.

Com o objetivo de promover um uso mais consciente das telas, em determinado
momento da apresentacdo os alunos apresentaram a seguinte sugestdo: “Uma forma de se

manter mais saudavel ¢ com Defox Digital, que vocé trouxe para gente durante o processo”.
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Logo em seguida, apresentaram cinco passos para a realizacdo do Detox Digital, de modo que
o afastamento do celular ocorra gradativamente e, assim, possa ser colocado em pratica.

Assim como no grupo anterior, as questdes da pesquisa foram apresentadas
individualmente. No entanto, em alguns casos, ainda que de forma sutil, conseguiram
estabelecer conexdes entre as respostas ¢ a teoria estudada ao longo do projeto. Um exemplo
disso ocorreu durante a analise da questdo 2, quando afirmaram: “Sobre o tempo nas midias
digitais, a maioria, passa mais de seis horas por dia conectada, evidenciando um uso elevado de
midias digitais, enquanto apenas um dos alunos gasta de duas horas diarias”. Ao indicarem um
uso excessivo das telas, ainda que sem mencionar explicitamente, ¢ provavel que tenham
tomado como referéncia as discussdes em sala de aula, que recomendaram limitar o tempo de
tela dos adolescentes a 2-3 horas por dia.

Concluiram a apresentacao afirmando que “a pesquisa, ela evidenciou a necessidade de
promover maior equilibrio entre atividades digital e atividades offline dos alunos da 101”.
Quanto a experiéncia do Detox Digital, destacaram que “Embora os alunos tenham percebido
aspectos positivos durante a vivéncia, a maioria teve dificuldade em realizar suas atividades ou
sentiu-se desconectado do mundo. No final, conforme os resultados, a maioria ndo gostou
muito do Detox”. O comentario revela, mais uma vez, a resisténcia dos alunos em se afastarem
dos celulares, apesar de estarem cientes dos impactos negativos que o uso excessivo pode
causar.

No capitulo seguinte, realizaremos as Andlises a Posteriori ¢ Validagao da Hipotese,
com base na comparagao entre os dados obtidos durante a fase de Experimentacao e as previsdes

formuladas na etapa de Construgdes e Analises a Priori da pesquisa.
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8 ANALISES A POSTERIORIE VALIDACAO DA HIPOTESE

Nesta fase da Engenharia Didatica, realizamos a analise dos resultados das atividades
desenvolvidas durante a implementagdo do projeto que constitui a fase de Experimentacao e
confrontamos com as Construgdes ¢ Andlises a Priori para validagdo, ou ndo, da hipdtese
levantada para esta investigagdo, que incidiu em verificar se a pesquisa de opinido, baseada no
programa NEPSO, pode contribuir para uma reflexdo quanto ao uso das midias digitais.

Conforme Almouloud (2007, p. 174), a Analise a Posteriori e validagao “¢ o conjunto
de resultados que se pode tirar da exploracdo dos dados recolhidos e que contribui para a
melhoria dos conhecimentos didaticos que se tém sobre as condigdes da transmissdo do saber
em jogo”. Nessa etapa, confrontam-se as observagdes realizadas sobre as produgdes dos alunos
durante a Experimentacdo com as pressuposi¢cdes estabelecidas nas Analises a Priori. Nesse
momento, o objetivo € “relacionar as observagdes com os objetivos definidos a priori e
estimular a reprodutividade e a regularidade dos fenomenos didaticos identificados
(Almouloud, 2007, p. 177).

Dessa forma, para confirmar ou refutar a hipotese da investigagdo, examinamos os
principais resultados das produgdes dos alunos que participaram do projeto, desenvolvido na
fase de experimentacgdo, seguindo as quatro fases da Engenharia Didatica como procedimento
metodologico. Além disso, correlacionaremos os resultados observados com a varidvel
microdidatica, representada pelas respostas esperadas nas atividades, conforme definido nas
Analises a Priori desta pesquisa.

No encontro 1.1, fase de andlises preliminares, buscou-se avaliar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre Estatistica. Para isso, eles responderam a um questionario diagnostico.
Os resultados indicaram que cerca de 30% dos alunos demonstraram uma compreensao inicial
da disciplina, enquanto mais de 50% ndo demonstraram interesse em responder ao questiondrio,
apesar das explicagdes da professora/investigadora sobre a importancia da atividade para o
inicio do projeto. Os 20% restantes apresentaram respostas idénticas as de outros colegas.

Como os resultados iniciais ndo foram positivos, especialmente no que se refere a
participacao dos alunos, uma das varidveis microdidaticas, conjecturamos, nesse primeiro
encontro, que a baixa adesao poderia estar relacionada a uma variavel macrodidatica: o horario
das aulas, realizadas logo apds o almogo. Buscando contornar essa dificuldade, as atividades

seguintes foram reformuladas com o objetivo de torna-las o mais dindmicas possivel.
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No encontro 1.2, fase de construgdes e analise a priori, os alunos assistiram a dois videos
com o objetivo de introduzir os conceitos de amostra, populacdo, variabilidade e inferéncia
estatistica. Apds a exibicao do primeiro video, observamos que, dos 24 alunos presentes, apenas
7 responderam corretamente ao identificar o erro de interpretacdo de uma informacao estatistica
cometido por um dos interlocutores do didlogo apresentado na animagdo. Esse erro, em nossa
percepcao, era de ficil compreensdo. Em relacdo ao segundo video, por ndo ter havido uma
escuta atenta, os conceitos estatisticos previstos para serem abordados foram retomados em
encontros futuros.

Esse encontro teve uma maior mediagdo por parte da professora/pesquisadora, com o
objetivo de auxiliar os alunos na compreensao dos conceitos de populacdo, amostra e inferéncia
que explicariam o motivo da interpretacdo equivocada de uma das interlocutoras no primeiro
video. Assim, apds as discussoes, os alunos que responderam incorretamente afirmaram ter
entendido a questdo. Nessa aula, diante da influéncia de uma das variaveis microdidaticas, neste
caso, a participacao dos alunos, que estava abaixo do esperado, optou-se por antecipar o
agrupamento dos alunos com base em afinidades, com o objetivo de promover um maior
engajamento.

O encontro 1.3 que seguia com a fase de construcao e analise a priori, teve como
objetivo trabalhar os conceitos de amostra, populagao e variabilidade por meio de uma atividade
pratica que consistia na coleta dos nimeros de calgcados dos estudantes. No inicio da atividade,
os alunos conseguiram, como esperado, identificar com facilidade as numeragdes mais
frequentes. No entanto, enfrentaram dificuldades ao tentar compreender que a variagao dos
calcados representava os valores maximos e minimos das numeragdes. Esse momento
demandou a media¢dao da professora/pesquisadora, que apresentou exemplos para ilustrar os
conceitos de variagao.

Conforme o esperado, no segundo momento da atividade, ao avaliar a qualidade das
amostras, os alunos confirmaram a importancia de selecionar uma amostra adequada para que
ela seja representativa da populagao. Além disso, com base nas respostas apresentadas,
compreenderam que os resultados de amostras de mesmo tamanho podem variar devido a
variabilidade natural dos dados.

No entanto, em relagdo a pergunta sobre a influéncia do tamanho da amostra na
formulagdo de conclusdes, observou-se que muitos alunos ndo compreenderam que amostras
maiores tendem a gerar conclusdes mais confidveis, pois aumentam a representatividade da
populagdo. Esse momento exigiu a mediacdo da professora/pesquisadora, que reformulou o

enunciado e acrescentou exemplos para facilitar a compreensdo. Além disso, destacou que,
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embora amostras maiores sejam geralmente mais representativas, a qualidade da amostragem
também ¢ um fator a ser considerado.

Como tultima pergunta desse encontro, os alunos deveriam justificar porque na vida real
se utilizam amostras ao invés de analisar toda a populacdo. A partir das respostas, observamos
que a maioria dos alunos compreendeu a importancia de utilizar amostras em vez de analisar
toda a populag¢do. Encerramos o encontro 1.3, refor¢ando que o uso de amostras ¢ uma estratégia
mais rapida e eficiente, uma vez que a analise da populagdo inteira pode ser mais cara, demorada
e, muitas vezes, inviavel.

Em um contexto de replanejamentos, levando em conta as respostas apresentadas tanto
por escrito como verbalmente, em alguns casos como resultados de mediagdes realizadas pela
professora/pesquisadora, consideramos que os objetivos do Bloco 1, neste caso de introduzir os
conceitos fundamentais de estatistica, foram alcancados. Destacamos, em especial, a
participacdo unanime da turma na atividade pratica sobre o tamanho dos calcados, o que
corrobora a afirmagdo de Batanero e Diaz (2004) de que o engajamento dos alunos tende a
aumentar quando trabalham em grupos e realizam atividades contextualizadas.

As analises a seguir referem-se as etapas do Bloco 2 do projeto que, por meio de uma
pesquisa educativa de opinido, baseada no programa NEPSO, teve como objetivo proporcionar
aos alunos experiéncias praticas com alguns dos principais procedimentos caracteristicos das
pesquisas cientificas feitas por profissionais.

No encontro 2.1, fase de experimentagdo, os alunos responderam a um questionario
sobre tempo de tela, os conteudos mais acessados e seus ‘influenciadores’ preferidos, incluindo
o tipo de conteudo que eles produzem. Inicialmente, as respostas foram registradas
individualmente. Ao se organizarem em grupos, observou-se um maior engajamento na
discussao, especialmente em relagao a questao 3, que pedia para listar, em ordem de prioridade,
os ‘influenciadores’ que seguem no TikTok, Instagram, YouTube ou outras plataformas digitais.
A questao 4 também gerou grande interagdo, ao solicitar a identificagdo mais explicita dos
‘influenciadores' preferidos e a descri¢ao dos tipos de contetido que produzem.

Conforme esperado na fase de Analise a priori, os alunos nao enfrentaram dificuldades
na organizacao das respostas em graficos para as duas primeiras questdes. Isso se deve ao fato
de serem questdes fechadas e ao prévio trabalho com graficos de pontos na atividade pratica
"Tamanho dos Calgados", realizada no terceiro encontro do Bloco 1.

Em relacdo as questdes 3 e 4, que eram abertas, conforme conjecturado na fase de
Anélise a Priori, todos os grupos solicitaram ajuda. Isso ocorreu porque cada aluno apresentou

diferentes preferéncias, tornando as respostas multiplas. Dessa forma, foi necessaria a mediacao
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da professora/pesquisadora para que os alunos percebessem que, em uma pesquisa, quando ha
muitas respostas, faz-se necessario criar categorias que permitam agrupar diferentes respostas
em um mesmo conjunto. Esse processo facilita a organizacdo dos dados e possibilita a criagao
de um grafico que represente adequadamente a diversidade das respostas.

Apds a mediagdo em todos os grupos e a analise das respostas apresentadas,
considerando que esse foi um primeiro contato com perguntas abertas, concluimos que o
objetivo desta questdo foi alcangado. Além disso, identificamos a necessidade de orientar os
alunos de forma mais especifica sobre quem sdo seus principais ‘influenciadores’, quais
conteudos estdo consumindo e de que forma esses contetidos impactam suas vidas. Mais uma
vez, constatamos que os alunos se sentem mais motivados em atividades cujo tema lhes
interessa e quando estao em grupos (Batanero; Diaz, 2004), nos quais se sentem a vontade para
se expressar e serem ouvidos.

No encontro 2.2, fase de construgdo e analises a priori, os alunos responderam trés
questdes que tinham como objetivo identificar os elementos essenciais dos graficos e introduzir
os conceitos de moda e inferéncia. Mais uma vez, utilizamos graficos produzidos a partir de
experiéncias em sala de aula, assegurando a contextualizagdo dos dados (Batanero, 2001). Para
a terceira questao, apresentamos uma informagao cientifica que contribuiu para a construg¢ao do
conceito de inferéncia e, ao mesmo tempo, incentivou a reflexdo sobre o possivel excesso de
tempo de tela.

Conforme previsto na fase de Construcdo e Analises a Priori em relagdo as duas
primeiras questdes, as respostas apresentadas durante a roda de conversa indicaram que os
alunos nao tiveram dificuldades para identificar titulos e legendas. No entanto, para os conceitos
de moda e escala, foram necessarias intervengdes para uma melhor compreensdo. A
professora/pesquisadora, por meio de exemplos, guiou os alunos na constru¢ao desses
conceitos, permitindo que, ao final da intervengao, eles respondessem corretamente a questao
2.

Quanto a terceira questdo, embora alguns alunos tenham respondido conforme o
esperado, um numero significativo ndo conseguiu inferir que estavam utilizando o celular por
um tempo superior ao recomendado. Novamente, a professora/pesquisadora precisou mediar
essa questao por meio de exemplos que os levassem a construir o conceito de inferéncia. Apods
a intervengdo, podemos afirmar que os objetivos propostos na questdo foram alcangados pois,
ao final dos didlogos, observou-se que os alunos compreenderam o conceito de inferéncia.

Por outro lado, mesmo apds o debate, alguns alunos permaneceram sem registrar uma

resposta por escrito. Até aquele momento, neste caso, o quinto encontro, apesar da melhora
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significativa na participagdo oral, alguns alunos ainda demonstravam resisténcia em expressar
suas ideias por escrito. Dessa forma, a auséncia de uma resposta por escrito a determinada
questdo ndo significaria, necessariamente, falta de entendimento durante a roda de conversa.

No encontro 2.3, fase de constru¢do e analises a priori, foram visualizados trés videos
com o objetivo de ampliar a compreensao dos alunos sobre pontos importantes relacionados a
interagdo humana com as telas. Esse encontro corresponderia a segunda etapa do programa
NEPSO referente a qualificagdo do tema. Vale ressaltar que a primeira etapa dessa metodologia,
sobre a definicdo do tema, foi pré-estabelecida pela professora/pesquisadora, enquanto a
terceira etapa, que tratou da definigdo da populagdo e amostra, foi ajustada conforme as
possibilidades de agdo no campo de pesquisa.

As respostas apresentadas nesse encontro demonstraram que os alunos refletiram sobre
demandas do mundo digital, que ndo diferem do mundo real, como a importancia do
autocuidado. Consideramos que o objetivo deste encontro foi alcangado, pois as respostas dos
alunos, tanto orais quanto escritas, demonstram que foram capazes de refletir criticamente sobre
o impacto das telas em nossas vidas.

O encontro 2.4, referente a fase de construcdo e analises a priori, teve como objetivo
apresentar aos alunos as caracteristicas essenciais de um questionario de pesquisa de opinido,
preparando-os para a quarta etapa do programa NEPSO, voltada a elaboracao do questionario.
A atividade foi conduzida de forma dindmica, por meio de uma apresentacao de slides contendo
trechos a serem interpretados e completados pelos alunos, organizados em seus respectivos
grupos. Esse formato estimulou a participagdo de praticamente todos os alunos e proporcionou
a professora/pesquisadora um retorno imediato sobre a adequacao das respostas em relacdo ao
esperado.

Uma vez que os alunos conseguiram interpretar e responder corretamente as questdes
de forma aberta, consideramos que o objetivo dessa atividade foi alcangado. Além disso, notou-
se, em especial, a disposi¢ao pessoal de muitos alunos em contribuir com seu grupo. Inclusive,
aqueles que até entdo nao haviam participado verbalmente se sentiram seguros e confiantes para
responder diante de toda a turma. A proposito, consideramos esse um dos momentos mais
gratificantes do projeto.

No encontro 2.5, fase de experimentacao, os alunos realizaram o trabalho de campo, a
tabulagdo e o processamento das informagdes, etapas que correspondem a quinta e sexta fases
do programa NEPSO. Embora nem todos tenham participado do trabalho de campo, seja por

auséncia na aula ou por estarem em recuperacdo, a andlise da participacdo dos alunos que
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conduziram as entrevistas, aliada ao envolvimento de toda a turma na tabula¢do coletiva,
permitiu concluir que os objetivos propostos foram alcangados.

No encontro 2.6, fase de andlise a posteriori, foi realizada a andlise, sistematizacdo e
apresentacao dos resultados da pesquisa educativa de opinido, referentes a sétima e oitava etapa
do programa NEPSO. Com base nas respostas dos questionarios, os alunos foram orientados a
verificar em que medida a hipotese inicial, que sugeria que os estudantes enfrentam dificuldades
para se desconectar do celular, seria refutada ou confirmada. Para isso, os alunos poderiam
estabelecer relagdes entre as perguntas do mesmo questiondrio ou comparar as respostas de
perguntas semelhantes aplicadas & amostra com aquelas obtidas na populagao.

No entanto, conforme as falas dos dois grupos que participaram desse encontro, os
alunos abordaram as perguntas de forma isolada, destacando as consequéncias do uso das telas,
mas sem relaciona-las com os dados da pesquisa. Além disso, embora os graficos tanto da
populacdo quanto da amostra tenham sido incluidos, eles ndao foram devidamente analisados
durante as apresentagdes.

Por outro lado, com base nos resultados da pesquisa sobre o uso das telas e nas
recomendacdes de especialistas a respeito de seus impactos, os grupos concluiram que a
hipotese, que indicava que os estudantes enfrentam dificuldades para se desconectar do celular,
foi confirmada. Em vista disso, ambos os grupos sugeriram que seriam necessarias acoes
individuais ou coletivas para que houvesse uma redugdo no uso das telas.

Durante o ultimo encontro, destacou-se o empenho dos grupos envolvidos. Observou-
se, inclusive, uma melhora significativa na capacidade de expressdao oral (Batanero; Diaz,
2004), evidenciada pelo fato de que todos se sentiram a vontade para falar em publico e
apresentar os resultados da pesquisa de opinido. Entretanto, como alguns dados importantes
deixaram de ser analisados durante as apresentacdes, provavelmente devido a falta de tempo
para uma preparacdo mais cuidadosa, consideramos que os objetivos foram parcialmente
alcancados. Infelizmente, por ter sido o ultimo encontro do projeto, ndo foi possivel revisitar
essa etapa.

Consoante as Analises a Posteriori realizadas, contatou-se que uma abordagem baseada
em projetos permite que os alunos adquiram conhecimentos estatisticos de maneira simples ¢
gradual conforme apontado por Batanero (2013). Ao longo dos encontros, também observamos
que a formacdo de grupos e a apresentacdo dos contetidos de forma contextualizada
favoreceram um maior engajamento dos estudantes (Batanero; Diaz, 2004). Durante esse

processo, os alunos foram se apropriando de contetidos conceituais, procedimentais e
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atitudinais, neste ultimo caso, no que diz respeito a reflexdo sobre o uso das midias digitais, o
que contribuiu para validar a hipotese levantada nesta pesquisa.

Revisitando o percurso desenvolvido, inicialmente os alunos realizaram atividades
voltadas a compreensdo de conceitos estatisticos fundamentais e depois se prepararam para
desenvolverem uma pesquisa de opinido, com foco na reflexdo sobre o uso das telas.
Considerando que o campo se configura como um espaco de manifestagdes de
intersubjetividades e interagdes entre o pesquisador e os grupos estudados (Minayo; Deslandes;
Neto; Gomes, 1994), algumas etapas do programa NEPSO foram adaptadas a realidade do
campo que, a propdsito, se revelou bastante dinamico. Nesse contexto, foram criadas vivéncias
para que os alunos ampliassem sua compreensao da Estatistica para além da simples repetigdo
de formulas, associando-a a dimensao social de seus conhecimentos, conforme propde o

letramento estatistico (Monteiro, 2016).
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Esta investigagdo faz parte do Projeto de Pesquisa "Educagdo Estatistica: desafios e
possibilidades no ensino e na aprendizagem" e, também, do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Didatica da Matematica — GEPDIM, e tem como problema de investigagcdo: “De que forma a
Educacao Estatistica, por meio de uma pesquisa educativa de opinido, baseada no programa
NEPSO, pode contribuir para uma reflexdo quanto ao uso das midias digitais?”

O trabalho consistiu em um projeto de investigagdo estatistica no qual, por meio de uma
pesquisa de opinido baseada no programa Nossa Escola Pesquisa sua Opinidao - NEPSO, os
alunos adquiriram conhecimentos estatisticos enquanto analisaram os riscos ¢ as oportunidades
do uso das telas, a fim de tornarem-se mais preparados para atuar nesse cenario dindmico que
integra o mundo real e o virtual.

Em relacdo a pesquisa educativa de opinido tomamos como referéncia o programa
NEPSO, um projeto desenvolvido para promover o uso da pesquisa de opinido como estratégia
pedagogica em escolas publicas (Lima; Montenegro; Aratjo; Ribeiro, 2010). Além de
desenvolver o letramento estatistico, durante as suas oito etapas, essa metodologia busca dar
concretude ao curriculo de forma contextualizada e critica, apresentando-se como uma
possibilidade de produgdo coletiva de conhecimentos sobre assuntos de interesse dos
envolvidos (Oliveira, 2019).

Nessa perspectiva, o objetivo geral da pesquisa foi o de analisar como a Educacao
Estatistica, por meio de uma pesquisa de opinido, baseada no programa NEPSO, realizada por
alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica, localizada na cidade de Juiz de Fora
— MG, contribuiu para uma reflexdo quanto ao uso das midias digitais. Consequentemente, a
hipotese da pesquisa incidiu em verificar se essa pesquisa de opinido pode contribuir para uma
reflexdo quanto ao uso das telas.

Com o intuito de abordar os desafios da aprendizagem de Matematica em um contexto
escolar baseado na experimentagdo em sala de aula, em que o professor cria situagdes didaticas
que incentivam o aluno a agir, falar, refletir e evoluir por iniciativa propria (Almouloud, 2007)
optamos pela Engenharia Didatica tanto como metodologia quanto como procedimento
metodologico.

Durante a fase de Analises Preliminares da Engenharia Didatica, previamos oito
encontros para a aplicagdo da pesquisa de opinido, seguindo as oito etapas da metodologia
NEPSO, com duas aulas dedicadas a cada uma delas. No entanto, com base nos resultados da

avaliagdo diagnostica, identificamos a necessidade de incluir no planejamento aulas sobre
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conceitos fundamentais de Estatistica, essenciais para o adequado desenvolvimento da pesquisa
de opinido.

Assim, a dificuldade em compreender conceitos estatisticos fundamentais, apontada por
Batanero (2013), foi confirmada pelos resultados da avaliagdo diagndstica. Embora a inclusio
do ensino de estatistica na estrutura curricular da disciplina de Matematica seja relativamente
recente, tendo inicio na década de 1990, esperava-se resultados mais positivos, dado que a
pesquisa foi conduzida em 2024, junto a estudantes do primeiro ano do Ensino Médio.

A propésito, o planejamento da pesquisa foi sendo ajustado a medida que exploravamos
o campo, desde suas caracteristicas fisicas ¢ humanas até a defini¢do da turma 101 como foco
do estudo. Composta por 26 alunos com idade média de 16 anos, a turma de primeiro ano estava

vivenciando pela primeira vez o Ensino Médio em tempo integral, aparentemente de forma
compulsoria. Essa condigdo pode ter contribuido para a baixa adesdo observada nas primeiras
atividades.

Conforme aponta Alves (2022), a abordagem da Estatistica no curriculo de Matematica
pode apresentar desafios para o educador estatistico na construcao de saberes na area, pois, além
de habilidades matematicas como calculos, ¢ necessario que os alunos desenvolvam
competéncias como argumentagdo, interpretacdo e andlise. Para isso, ¢ importante que oS
estudantes estejam engajados e participativos no seu proprio processo de aprendizagem.

O horario da aula, neste caso, as 13h50, logo apds o almoco, foi considerado uma
variavel relevante nesta pesquisa, pois, segundo os alunos, esse periodo era especialmente
cansativo e gerava sonoléncia. Ao percebermos que ainda estavam em processo de adaptagao a
essa rotina, buscamos, a cada retorno ao campo, novas estratégias para tornar as aulas mais
dindmicas e, assim, aumentar a adesao da turma, que também enfrentava dificuldades em se
afastar dos celulares.

O baixo engajamento dos alunos e a dificuldade em se desconectar dos celulares,
impactaram diretamente nosso planejamento inicial. Para minimizar os efeitos dessas questdes,
que comprometem o processo de ensino e de aprendizagem, adotamos duas agdes. A primeira
foi a implementacao do trabalho em grupos ja no inicio da fase de experimentacdo. Essa
estratégia, reconhecida por Batanero ¢ Diaz (2004) como eficaz em projetos de investigacao
estatistica, precisou ser adotada ja na segunda aula. O resultado foi um aumento significativo
na participagao dos alunos.

Diante do uso excessivo de celulares para entretenimento e de seu impacto negativo na
execucdo do projeto de pesquisa, identificamos a necessidade de adotar uma estratégia que

incentivasse a reducdo do uso desses dispositivos durante as aulas. Assim, surgiu a segunda
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acdo, chamada Detox Digital, com o objetivo de aumentar o foco dos alunos nas atividades
propostas. De forma voluntdria, no inicio de cada aula, os estudantes eram convidados a deixar
seus celulares em uma caixa personalizada, denominada Detox Digital. Os aparelhos eram
devolvidos ao final da aula ou quando fosse necessario utiliza-los para atividades pedagogicas
que exigissem pesquisa na internet.

A medida que as atividades avancavam, fomos reinventando nossas estratégias,
primeiro para captar a atengdo dos alunos, depois para assegurar a compreensao dos conceitos
fundamentais de estatistica e, por fim, viabilizar a aplicacdo da pesquisa educativa de opinido
com base no programa NEPSO. Diversas atividades foram implementadas durante a
investigacdo, e podemos afirmar que, sem a experiéncia do Defox Digital, garantir a
participacao dos alunos no projeto teria sido uma tarefa praticamente impossivel.

Nesse contexto, cientes de que a jornada até a aplicacdo da pesquisa de opinido seria
mais longa do que o inicialmente previsto, a cada encontro ficava evidente a necessidade de
propor atividades diversificadas e dinamicas. Destacamos que as atividades iniciais voltadas
para os conceitos fundamentais de Estatistica, criadas e aplicadas a partir das demandas praticas
do campo, evoluiram para um material pedagogico relevante. Por isso, decidimos que elas
seriam o produto educacional, desenvolvido em meio a desafios fisicos e pedagdgicos que,
provavelmente, também se fazem presentes em outras escolas publicas.

Conforme apontam Batanero e Diaz (2004), poucos elementos sdo tao desmotivadores
quanto a resolugdo de exercicios estatisticos descontextualizados. Por outro lado, ao propormos
atividades cujos dados eram fornecidos pelos proprios alunos, observou-se uma adesdao quase
unanime. Além disso, como indicam as autoras, a organizacao dos estudantes em grupos
contribuiu significativamente para o aumento do engajamento. Entre as principais contribuigdes
desse modelo de trabalho, destacaram-se a melhora nas relagdes interpessoais € na
comunicacao, tanto escrita quanto oral.

Durante a Revisao Sistematica da Literatura, Oliveira (2019) destacou as
potencialidades do uso das tecnologias digitais em pesquisas educativas de opinido. Da mesma
forma, Batanero e Diaz (2004) indicaram a utiliza¢ao de programas estatisticos especificos para
o ensino, alguns dos quais estariam disponiveis gratuitamente na internet. No entanto, o uso
didatico da internet, que também justificaria o uso do computador, ndo se mostrou viavel
durante a investigacdo. Na fase exploratoria, identificamos a impossibilidade de utilizar o
laboratorio de informética devido a quantidade insuficiente de computadores e a baixa

qualidade da conexdo com a internet.



128

Tratando-se dos objetivos especificos desta investigagdo, o primeiro consistia em
analisar as contribuicdes de uma pesquisa de opinido para a aprendizagem de conteudos
estatisticos. A medida que os encontros se desenvolveram, e com base na participagdo dos
alunos, seja de forma escrita ou oral, observamos que, assim como apontado no trabalho de
Alves (2023), apresentado na Revisdo Sistematica de Literatura, a investigacdo favoreceu uma
construcdo gradual dos conhecimentos estatisticos por parte dos estudantes.

O segundo objetivo especifico consistia em promover uma reflexdo sobre o uso das
telas. Por meio dos debates em sala de aula, das respostas as atividades escritas e, especialmente,
durante a etapa de analise, sistematizacdo e apresentagdo dos resultados, os alunos ndo apenas
reconheceram a necessidade de reduzir o tempo diante das telas, como também propuseram
sugestoes concretas sobre como realizar essa redugao.

Quanto ao terceiro objetivo especifico, que consistia em avaliar as possibilidades de
mudanca frente ao uso dos celulares, a propria abordagem do Detox Digital, que se originou de
uma demanda do proprio campo e aplicada desde as primeiras aulas, mostrou-se eficaz. Com
grande adesdo dos alunos, a proposta incentivou o afastamento dos celulares durante as aulas
€, a0 menos naquele momento, promoveu uma mudanca atitudinal em relagdo ao uso dos
dispositivos na escola para fins ndo pedagogicos.

No entanto, no ultimo encontro, durante a apresentacdo dos resultados, observamos
pelas falas dos alunos que, embora reconhecessem o excesso de tempo de tela, apontassem os
danos decorrentes desse comportamento e sugerissem estratégias para uma redugdo gradual e
possivel, demonstraram pouca disposicdo em aplicar essas recomendacdes no cotidiano. Essa
contradicao evidencia a necessidade de implementagdo de projetos continuos sobre o uso das
midias digitais, para que, a partir dos conhecimentos e experiéncias adquiridos, os alunos
continuem desenvolvendo um olhar critico e, de forma natural, consigam valorizar e equilibrar
momentos online e offline.

A proposito, durante a fase exploratoria, a pesquisa foi apresentada a alguns professores
e, conforme Lima, Montenegro, Araujo e Ribeiro (2010), essa investigagao poderia servir de
base para um projeto interdisciplinar. No entanto, na ocasido, alguns professores nao se
manifestaram, enquanto outros, embora reconhecessem a relevancia do tema, relataram
dificuldades para conciliar suas cargas horarias obrigatérias com o tempo necessario a
implementagdo de um novo projeto. Essa situacdo levanta uma questdo importante: de que
maneira os professores podem desenvolver projetos de interesse da comunidade se estdo

atrelados a um curriculo previamente estruturado e com pouca margem para adaptagoes?
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Outro aspecto relevante pdde ser constatado durante o encontro que buscou identificar

o perfil da turma em relagdo aos contetidos mais acessados e aos influenciadores preferidos. A
pergunta aberta gerou respostas tao diversificadas que todos os grupos precisaram de media¢ao
para categorizar as informagdes. Essa atividade evidenciou a importancia do papel da escola em
orientar os alunos na escolha de bons canais e influenciadores. Diante do comprovado uso
excessivo de telas, além de propor projetos que incentivem a redugdo desse tempo, seria
interessante também incluir agdes que estimulem os alunos a realizarem boas escolhas durante
a navegacao na internet.

Para os investigadores qualitativos, o processo ¢ mais importante do que o produto

(Minayo; Deslandes; Neto; Gomes, 1994). Mais do que identificar o que acontece, a abordagem
qualitativa permite compreender como os fendmenos ocorrem, o que possibilita intervengdes
capazes de gerar diferentes resultados, conforme os objetivos de cada investigagao. No contexto
da Educacao Estatistica, apesar de algumas limitagdes que exigiram adaptagdes metodologicas,
a pesquisa de opinido foi concluida de maneira satisfatoria, proporcionando aos alunos uma
experiéncia pratica na conducdo de uma investigagao sobre suas relagdes com as midias digitais.
Deste modo, com base nos resultados das Andlises a Posteriori, acredita-se que a
questdo norteadora desta pesquisa foi respondida, a saber: “De que forma a Educagdo
Estatistica, por meio de uma pesquisa educativa de opinido, baseada no programa NEPSO, pode
contribuir para uma reflexao quanto ao uso das midias digitais?”’ Conforme destacado por Alves
(2023), durante a Revisao Sistematica da Literatura, foram desenvolvidas atividades que
favoreceram a constru¢do gradual do conhecimento estatistico e, a semelhanca de Mendes
(2022), propusemos uma investigagao cientifica orientada para o impacto social, ao incentivar
uma reflexao critica sobre o uso das telas.

Assim como Oliveira (2019), buscamos superar os modelos tradicionais em que os
alunos apenas repetem formulas. Optamos por abordagens colaborativas e significativas, com
0 objetivo de promover nao apenas a aprendizagem de contetdos conceituais em Estatistica,
mas também o desenvolvimento de atitudes e posturas relacionadas ao tema. Esses
conhecimentos foram integrados a ambientes de aprendizagem que demandaram uma
redefinicdo de papéis, em que a professora/pesquisadora assumiu a funcdo de mediadora e
orientadora, enquanto os alunos precisaram se envolver de forma direta com o proprio processo
de aprendizagem.

E importante destacar que, devido a singularidade da metodologia da Engenharia
Didatica, que prevé fases interligadas e complementares, foi possivel validar a hipotese

levantada, neste caso, verificar se a pesquisa de opinido poderia contribuir para uma reflexdo
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sobre o uso excessivo das midias digitais. Além disso, as variaveis microdidaticas e
macrodidaticas selecionadas, bem como o envolvimento dos sujeitos da pesquisa, foram
fundamentais para a execucao do projeto.

Por fim, esperamos que esta investigacdo contribua para o fortalecimento de praticas
pedagbgicas voltadas para a ampliagdo das possibilidades e oportunidades do uso social da
Estatistica como estratégia de reflexdo, resisténcia e resiliéncia diante das diferentes situacdes
que nos impactam enquanto individuos e sociedade. Da mesma forma, que também possa
estimular reflexdes no ambito da educagdo digital, uma pauta que, segundo diferentes campos
do conhecimento, tem se mostrado urgente diante dos desafios impostos pelo uso excessivo das

telas e seus impactos na vida contemporanea.
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O (A) Sr. (a) esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa:
Educacéo Estatistica e pesquisa de opinido: caminhos para uma reflexdo critica
quanto ao uso desmedido das midias digitais. Neste estudo, temos como objetivo analisar
como a atividade de pesquisa de opinido pode contribuir para a aprendizagem de contetdos
estatisticos, enquanto também incentivaremos os alunos a refletirem sobre os riscos e as
potencialidades associadas ao uso das midias digitais.

Esse estudo ira auxiliar os participantes a adquirirem tanto conhecimentos relativos a
Estatistica, como também habilidades e competéncias fundamentais a formagao plena de um
cidaddo que possa atuar nesse cenario simbidtico de vida real e virtual.

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: investigacdo exploratdria
seguida da aplicagdo programa Nossa Escola Pesquisa sua Opinido (NEPSO) que apresenta
oito etapas que seguem uma estrutura semelhante a de uma pesquisa cientifica: planejamento,
definicdo do tema, definicdo da populagdo e da amostra, elaboracdo dos questionarios,
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resultados e, finalmente, a sistematizagao e divulgacao dos resultados.
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que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar. Podera retirar seu
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O(A) Sr.(a) nao sera identificado em nenhuma publicagao que possa resultar deste

estudo.

Eu, , portador do
documento de Identidade fui informado (a) dos objetivos do estudo
Educacgéo Estatistica e pesquisa de opinido: caminhos para uma reflexdo critica
quanto ao uso desmedido das midias digitais, de maneira clara ¢ detalhada e esclareci
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