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RESUMO

Juiz de Fora foi escolhido como objeto de estudo por apresentar niimero expressivo de
notificagdes ao longo dos anos, além de um histdrico de urbanizacio acelerada com impacto
ambiental relevante. Os registros do SINAN abrangem ndo apenas o municipio de Juiz de
Fora, mas também as cidades vizinhas atendidas pelo hospital de referéncia da regido para
esse tipo de agravo. Com base nesses dados, o presente trabalho teve como objetivo investigar
a possivel relagdo entre a urbanizacdo e perda de areas verdes e a ocorréncia de acidentes com
escorpides e aranhas peconhentos. Para tanto, buscou-se realizar o georreferenciamento dos
registros langados no SINAN para produgdo de mapas em diferentes periodos, sobrepondo os
dados de ocorréncia com camadas obtidas do projeto MapBiomas para diferentes periodos
entre 2007 a 2023. Este trabalho consistiu em um estudo com abordagem qualitativa, carater
descritivo e explicativo, fundamentado em uma revisdo bibliografica e na analise de dados
secundarios. Concluiu-se que a urbanizagdo e a perda de cobertura vegetal em Juiz de Fora e
regido contribuiram significativamente para o aumento de acidentes com animais pegonhentos
no periodo estudado. A fragmentagdo dos habitats naturais favoreceu a presenga desses
animais em areas urbanas, especialmente onde ha saneamento precario e acimulo de residuos.
Em contraste, locais com maior preservacdo ambiental registraram menos casos, evidenciando
o papel protetivo das areas verdes. Reverter esse cendrio exige agdes integradas em

planejamento urbano, preservagdo ambiental e saude publica.

Palavras-chave: araneismo; escorpionismo; desmatamento; area verde; distribui¢do espacial.



ABSTRACT

Juiz de Fora was chosen as the object of study because it has a significant number of
notifications over the years, in addition to a history of accelerated urbanization with relevant
environmental impact. SINAN records between 2007 and 2023 covered not only the
municipality, but also the neighboring cities served by the region's public health network.
Based on these data, the present work aimed to investigate the possible relationship between
the loss of green areas and the occurrence of accidents with scorpions and venomous spiders.
To this end, we sought to analyze the available records, georeference the accidents, produce
comparative maps in different periods and discuss the overlap between the areas of highest
incidence and the deforestation zones, according to data from the MapBiomas project. This
study consisted of a study with a qualitative approach, descriptive and explanatory character,
based on a literature review and the analysis of secondary data. It was concluded that
accelerated urbanization and the loss of vegetation cover in Juiz de Fora and region
contributed significantly to the increase in accidents with venomous animals between 2007
and 2023. The fragmentation of natural habitats has favored the presence of these animals in
urban areas, especially where there is poor sanitation and accumulation of waste. In contrast,
places with greater environmental preservation recorded fewer cases, evidencing the
protective role of green areas. Reversing this scenario requires integrated actions in urban

planning, environmental preservation and public health.

Keywords: accidents with venomous animals; deforestation; green area; spatial distribution.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, pais de clima tropical e alta biodiversidade, os acidentes com animais
peconhentos sempre representaram um desafio para a sadde publica. Esses acidentes
aumentaram significativamente ao longo dos anos, com uma média anual superior a 175.000
notificagdes (MACHADO, 2016). Esse crescimento pode estar relacionado ndo apenas a
expansdo urbana desordenada, mas também ao avango do desmatamento e a perda acelerada
de areas verdes, fatores que desestabilizam ecossistemas naturais e favorecem a aproximagao
de espécies pegonhentas as areas urbanas (SOUZA et al., 2022).

A Organizagdo Mundial da Satde (OMS), ao reconhecer essa realidade, incluiu em
2009 os acidentes com animais peconhentos na lista das Doengas Tropicais Negligenciadas
(DTNs), dado o seu impacto em paises em desenvolvimento e o baixo investimento em
prevengdo e controle (MACHADO, 2016). No Brasil, os primeiros registros oficiais desses
acidentes comegaram a ser sistematizados em 1993, com a implantagdo do Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo (SINAN), tornando-se obrigatdrios a partir de 1998, o
que permitiu a geragdo de séries histdricas mais confiaveis (BRASIL, 2007).

O escorpionismo, envenenamento causado pelo veneno inoculado por um escorpido
através do seu ferrdo, tem se consolidado como um problema crescente de satide publica no
Brasil, sendo a principal causa de acidentes com animais pegonhentos (BRASIL, 2009). Isso
se deve, em grande parte, a capacidade de adaptacdo desses artropodes ao ambiente urbano.
Escorpides sdo frequentemente encontrados dentro ou ao redor das residéncias, especialmente
em construc¢des e entulhos, onde ha abundancia de alimento (PAULA et al., 2020). De habitos
noturnos, costumam se esconder durante o dia em calg¢ados e roupas, o que explica muitos dos
acidentes registrados. Embora sejam mais ativos nas épocas mais quentes do ano, as
mudangas climaticas vém alterando esse padrio, tornando sua presenga constante ao longo de
todo o ano (BRASIL, 2010).

No Brasil, hé cerca de 160 espécies de escorpides, mas os acidentes mais graves sdo
causados por representantes do género Tifyus (Buthidae), especialmente a espécie Tityus
serrulatus Lutz & Mello, 1922 (escorpido-amarelo). Essa espécie tem ampla distribuigdo
nacional e se destaca epidemiologicamente por sua grande capacidade de proliferacdo, ja que
na maioria dos lugares onde ocorre se reproduz por partenogénese (BRASIL, 2010).
Alimenta-se, principalmente, de baratas e aranhas, comuns em areas com acumulo de entulho
préximo as residéncias (MINISTERIO DA SAUDE, 2009).

Embora as aranhas formem um grupo diverso de artropodes com importante papel
ecologico (BENEDET et al., 2021), € notdria sua capacidade de causar acidentes em

humanos, em alguns casos com envenenamentos graves. No Brasil, os géneros de maior
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relevancia médica sdo Loxosceles, Phoneutria e Latrodectus, que diferem em aspectos
morfoldégicos, comportamentais, ecoldgicos e na distribuicdo geografica (BRASIL, 2010).

O género Loxosceles estd amplamente distribuido no territério nacional, com trés
espécies associadas a maioria dos acidentes: Loxosceles intermedia, Loxosceles laeta e
Loxosceles gaucho. Conhecidas popularmente como aranhas-marrons, s3o pequenas
(chegando a cerca de 1 cm de corpo) e de coloragdo parda (BRASIL, 2010). Sao sedentarias,
constroem teias irregulares em locais escuros e tranquilos das casas, como garagens, jardins,
atras de quadros, em roupas e, especialmente, sob telhas e tijolos. Por ndo serem agressivas,
os acidentes ocorrem de forma acidental, quando sdo comprimidas contra o corpo
(BUCHERL, 1969).

As aranhas do género Phoneutria, conhecidas como aranhas-armadeiras, sdo maiores
— podendo alcangar até 4 cm de corpo e 15 cm de envergadura das pernas — e trés espécies
possuem grande importancia médica: Phoneutria nigriventer, Phoneutria keyserlingi e
Phoneutria fera (BRASIL, 2010). S3o noturnas, solitarias e ndo constroem teias, vagando
ativamente a procura de presas, o que facilita sua entrada nas residéncias. Exibem
comportamento defensivo caracteristico quando se sentem ameacgadas (BUCHERL, 1969). Os
acidentes, em geral, ocorrem durante o manuseio de materiais como entulho, lenha ou objetos
deixados no chdo, além de calgados fechados (BRASIL, 2010).

Ja& o género Latrodectus inclui trés espécies de interesse médico: Latrodectus
curacaviensis (viuva-negra), Latrodectus geometricus (viva-marrom) e Latrodectus
mirabilis, recentemente detectada no sul do pais (Ott et al., 2014). Sdo mais frequentes no
litoral nordestino, mas também ocorrem em outras regides do pais (BRASIL, 2010).
Constroem teias irregulares em locais como jardins, garagens, sob pedras ou buracos, onde
permanecem imoveis. Com comportamento timido, os acidentes com humanos geralmente
acontecem quando essas aranhas sdo esmagadas acidentalmente (BUCHERL, 1969).

O municipio de Juiz de Fora, localizado na Zona da Mata Mineira, foi escolhido como
objeto de estudo por apresentar nimero expressivo de notificagdes ao longo dos anos, além de
um historico de urbanizagdo acelerada com impacto ambiental relevante. Foram utilizados
registros do SINAN, entre 2007 e 2023, que abrangeram também os municipios vizinhos
atendidos pela rede publica de saude da regido. Com base nestes dados, o presente trabalho
teve como objetivo investigar a possivel relagdo da urbanizagdo e perda de areas verdes com a
ocorréncia de acidentes com escorpides e aranhas peconhentas, por meio de andlises espaciais
e temporais. Para tanto, buscou-se analisar os registros disponiveis, realizar o
georreferenciamento dos acidentes, produzir mapas comparativos em diferentes periodos e
discutir a sobreposi¢do entre as areas de maior incidéncia e as zonas de desmatamento,

conforme dados do projeto MapBiomas.
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A relevancia do tema esteve ancorada na necessidade de compreender os impactos do
desequilibrio ecologico sobre a saude coletiva, sobretudo em contextos urbanos. A proposta
metodoldgica adotou uma abordagem explicativa com base qualitativa e descritiva,
permitindo interpretar as distribui¢des dos acidentes a luz dos fendmenos ambientais e sociais
do territdrio analisado.

Embora o escorpionismo e os acidentes com aranhas tenham sido abordados com
frequéncia crescente na literatura médica, poucos estudos trataram da dimensdo espacial e
ambiental desses eventos. Nesse sentido, as ferramentas de geoprocessamento sio
promissoras, devido ao potencial que alcangam, seu uso pode ser interessante para estudar a
problematica dos acidentes com animais pegonhentos. Nesse sentido, a utilizagdo de mapas de
calor e da estimativa de densidade de Kernel contribui para uma visualizagdo mais clara da

relag@o entre a presenca de animais pegonhentos e a perda de vegetagao.



13

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS NO BRASIL

Os acidentes com animais peg¢onhentos representam um dos principais desafios de
saude publica em regides tropicais, especialmente no Brasil, sendo classificados pela OMS
como doengas tropicais negligenciadas (BRASIL, 2020). A peconha é definida como uma
substancia téxica produzida por certos animais, sendo inoculada por meio de aparatos
especializados, condi¢do que os diferencia de animais apenas venenosos, em que 0 veneno
ndo ¢ inoculado ativamente. O registro desses acidentes ¢ compulsorio no pais, traduzindo-se
numa notificagdo obrigatéria ao Ministério da Satde que possibilita o desenvolvimento de
politicas preventivas e estratégias de controle (BRASIL, 2020).

Dentre os tipos de acidentes, escorpionismo e ofidismo destacam-se como os mais
frequentes nas regides tropicais, podendo ocasionar complicagdes clinicas graves, com riscos
de 6bito (SANTANA; OLIVEIRA, 2020). No caso do ofidismo, as manifestacdes vao desde
reagdes locais como edema, hemorragias e mionecrose até efeitos sistémicos severos, tais
como alteragdes na coagulagdo, hemorragia sist€émica, além de prejuizos cardiovasculares e
renais (GUTIERREZ, 2016). No escorpionismo, episodios graves de envenenamento podem
desencadear faléncia multipla dos 6rgéos, choque cardiogénico e sindrome respiratoria, a qual
inclui o edema pulmonar (PIMENTA ef al., 2019).

Além disso, outros grupos de animais peg¢onhentos sdo relevantes no cenario
brasileiro, como aranhas (araneismo), lepiddpteros (lepidopterismo), himendpteros (abelhas,
vespas e formigas), lagartas (erucismo) (BRASIL, 2019). Tais acidentes acometem
majoritariamente popula¢des economicamente vulneraveis, residentes em areas rurais e
periféricas, sendo a subnotificagdo um desafio significativo para o conhecimento real da
magnitude do problema (PIMENTA ef al., 2019). No entanto, observa-se uma tendéncia de
aumento dos relatos em 4reas urbanas, o que pode estar relacionado tanto a migracdo dos
habitats naturais desses animais para as periferias urbanas quanto a maior notificagdo de casos
em centros urbanos (WILLIAMS et al., 2019).

No periodo recente, o Ministério da Saude registrou crescimento consideravel nas
notificagdes de acidentes com escorpides, passando de 52.509 casos em 2010 para 156.833
em 2018, com 94 obitos apenas naquele ano (BRASIL, 2013). Apesar do aumento do
escorpionismo, o maior nimero de mortes ainda esta relacionado ao ofidismo; somente em

2018, foram 28.946 casos e 104 obitos por picadas de serpentes peconhentas (BRASIL,
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2019). Esses nuimeros refletem o elevado grau de morbidade e mortalidade dos acidentes,
refor¢ando sua relevancia no ambito da saude coletiva no Brasil (TIWARI et al., 2022).

Do ponto de vista populacional, os trabalhadores rurais constituem o grupo mais
vulneravel, embora recentemente haja um niimero crescente de casos em criangas, sobretudo
aquelas em idade pré-escolar. A exposicdo pediatrica ocorre devido a fatores como
imaturidade fisica, comportamento exploratério e, muitas vezes, exposi¢do precoce a
ambientes de risco ou ao trabalho agricola (BENEDET ef al., 2021). Uma investigagdo
realizada em Pernambuco, entre 2012 e 2014, identificou média de idade de 5,5 anos entre
criancas envolvidas em acidentes, situagdo preocupante, considerando a fragilidade desse
grupo etario e relevancia das condi¢des socioambientais e de moradia na exposi¢do
(GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO, 2021).

Os mecanismos de produgdo e inoculagdo da pegonha sdo adaptagdes evolutivas de
carater defensivo ou predatorio, envolvendo, por exemplo, glandulas especializadas em
escorpides ou presas inoculadoras em serpentes. Esta capacidade bioldgica intensifica o risco
para humanos em locais de convivéncia préxima com esses organismos. Considerando a
gravidade dos acidentes, o tratamento ¢ pautado predominantemente na administragdo de
soroterapias especificas. O acesso oportuno a terapia antiveneno é fundamental para a reducio
das sequelas e casos fatais (BRASIL, 2019).

Em resposta ao aumento progressivo dos acidentes com animais pegconhentos, a OMS
estabeleceu em 2018 uma meta de redugdo em 50% do numero global de morbidades e
mortalidades resultantes do ofidismo até 2030, incentivando o fortalecimento de medidas
preventivas e o aprimoramento dos protocolos de tratamento (GUTIERREZ, 2016). Dentre as
principais a¢des de preven¢do recomendadas nas politicas publicas brasileiras destacam-se o
uso de Equipamentos de Prote¢do Individual (EPIs), o manejo e limpeza de ambientes que
possam servir de abrigo a animais pegonhentos, e programas educativos voltados as
populagdes de risco (BRASIL, 2007).

Segundo Avelar, Silva e Baptista, (2015) o estudo sobre acidentes com animais
peconhentos deve centrar-se ndo sé nos aspectos clinicos e toxicoldgicos, mas também nas
determinantes sociais, ambientais e econdmicas, que amplificam a exposi¢do a esses riscos e
dificultam a resposta adequada do sistema de saude. A produgdo cientifica nacional nos
ultimos anos tem se dedicado principalmente a compreensdo das nuances do ofidismo e
escorpionismo, contribuindo para o aprimoramento das acdes integradas de vigilancia,
educacdo em saude e resposta terapéutica (AVELAR; SILVA; BAPTISTA, 2015).

Portanto, os acidentes com animais peconhentos demandam uma abordagem
abrangente e multidisciplinar, que inclua vigilancia epidemioldgica, manejo clinico adequado,

acdes educativas e o fortalecimento do acesso a soroterapia, bem como politicas publicas que
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contemplem a diversidade sociogeografica do Brasil. O enfrentamento desse agravo requer o
reconhecimento das profundas desigualdades socioeconomicas e ambientais € 0 compromisso

permanente com agdes de promogao a saide e defesa da vida (BRASIL, 2020).

2.2 URBANIZACAO, DESMATAMENTO E FAUNA SILVESTRE

A intensa transformagdo dos ecossistemas brasileiros por processos de urbanizacdo e
desmatamento tem contribuido significativamente para o declinio da fauna silvestre e para a
emergéncia de novos desafios socioambientais, especialmente em biomas como a Amazonia e
a Mata Atlantica. Urbanizagdo refere-se ao crescimento das areas urbanas, acompanhado de
processos como a construgdo de rodovias, expansdo imobilidria e industrializacdo, que
promovem a fragmentacdo e destrui¢do de habitats naturais (AVELAR; SILVA; BAPTISTA,
2015).

O desmatamento, aliado as queimadas e a agricultura extensiva, converte amplas areas
de vegetagdo nativa em terrenos para uso agropecudrio, resultando na perda de biodiversidade
e na diminui¢do da variabilidade genética das populagdes animais, dificultando a perpetuagédo
das espécies e comprometendo a capacidade de autorregulacdo dos ecossistemas (LISBOA;
ALMEIDA; LAMEIRA, 2019).

No contexto amazonico, que abriga mais de um décimo da biodiversidade global, a
retirada ilegal de madeira, a implantagdo de grandes empreendimentos e a expansido da
fronteira agricola sdo alguns dos principais causadores da degradagdo ambiental. Além disso,
a construcdo de infraestruturas como estradas e barragens altera drasticamente a paisagem,
promovendo ndo s6 a fragmentacdo de habitats, mas também facilitando o acesso a areas
antes intocadas, intensificando a pressdo sobre a fauna silvestre (BRASIL, 2019; WWEF,
2018). A urbanizagdo, por sua vez, for¢a uma adaptacdo de determinadas espécies ao
ambiente urbano, levando ao aumento de encontros entre humanos e animais silvestres e,
muitas vezes, a intensificacdo de conflitos, mortes e maus-tratos (VALE; PREZOTO, 2019).

A fragmentagdo dos habitats, processo de extrema importdncia ecoldgica, reduz
significativamente a extensdo das areas florestais continuas e promove o isolamento de
populagdes animais, tornando-as mais vulneraveis a extingdes locais devido a diminui¢do da
diversidade genética e ao acesso limitado a recursos essenciais (LISBOA; ALMEIDA;
LAMEIRA, 2019). Na Mata Atlantica, considerada o bioma brasileiro com maior numero de
espécies ameagadas, essa dindmica € marcante, principalmente em regides destinadas a
agricultura e pecuaria. O mesmo ocorre na Amazonia, onde o uso de queimadas para a
conversdao do solo potencializa ainda mais a destrui¢do do ecossistema (BRANCO et al.,

2021; AVELAR; SILVA; BAPTISTA, 2015).
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A expansdo do agronegdcio € outro fator central na degradacdo da fauna e flora
silvestre, respondendo por cerca de 90% da transformagdo de areas naturais em superficies
destinadas a pecuaria e agricultura, com impactos cumulativos sobre espécies vegetais e
animais. Esta alterac¢do, ao favorecer a formagdo de mosaicos descontinuos e fragmentados,
altera drasticamente o microclima local, a disponibilidade de recursos e as relagdes
ecoldgicas, prejudicando o equilibrio natural e afetando diretamente espécies especializadas e
de distribuicdo restrita (GOMES, 2019).

No processo de urbanizagdo, a constru¢do de vias urbanas e rodovias acarreta um
aumento expressivo dos atropelamentos de animais silvestres, que representa atualmente uma
das principais causas da mortalidade dessas populagdes no Brasil (AVELAR; SILVA;
BAPTISTA, 2015). Além disso, a proximidade for¢ada leva a intensificacdo de zoonoses,
como doengas infecciosas transmitidas da fauna para as populagdes humanas, agravando
riscos para saude coletiva. Estes fatores demonstram a interdependéncia entre as dindmicas
ambientais e os problemas de saude publica nas sociedades contemporaneas
(LAYRARGUES, 2020).

A degradagdo ambiental também estd associada aos impactos derivados do trafico
ilegal de animais silvestres e a caga predatoria, que enfraquecem esforg¢os de conservacio e
alteram as cadeias ecoldgicas naturais, com consequéncias negativas para a estrutura e
funcionamento dos ecossistemas (REGINA; SOUZA; MARQUES JUNIOR, 2018). Além
disso, valores tradicionais e concepc¢des equivocadas sobre determinadas espécies ainda
predominam em muitas comunidades, dificultando estratégias de educagdo ambiental e
sensibiliza¢do para conservagdo (OLIVEIRA; LEITE; PINTO, 2022).

As mudangas climaticas, resultantes do aumento da emissdo de gases de efeito estufa,
colaboram também para a instabilidade ecoldgica, alterando o regime de chuvas, temperaturas
e ciclos bioldgicos das espécies, impactando diretamente a capacidade de resiliéncia dos
ambientes naturais frente as perturbagcdes humanas (WWF, 2020; LAYRARGUES, 2020).
Nesse cenario, torna-se evidente a importancia de politicas publicas que priorizem nio apenas
a preservagdo e recuperagdo de areas naturais, mas também o envolvimento direto e a
valoriza¢do dos saberes tradicionais das comunidades locais, promovendo uma relagdo mais
integrada e harmoniosa entre sociedade e natureza (GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO,
2021).

2.3 RELACAO ENTRE PERDA DE AREA VERDE E AUMENTO DE ACIDENTES POR
ANIMAIS PECONHENTOS
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A percep¢do da perda de area verde e o aumento dos acidentes com animais
peconhentos tornou-se uma preocupagdo crescente em contextos de rapida urbanizagdo e
mudancas ambientais, especialmente em paises como o Brasil. O avan¢o do desmatamento,
fragmentacdo de habitats e o crescimento das cidades resultam em profundas alteragdes dos
ecossistemas, aproximando seres humanos de espécies silvestres e modificando o equilibrio
ecoldgico de maneira, muitas vezes, irreversivel (CARVALHO; SOBRINHO; ZIBETTI,
2017). Animais pegonhentos, como serpentes, escorpides e aranhas, ao perderem seu habitat
natural, tendem a se adaptar aos novos ambientes, frequentemente instalando-se em areas
urbanizadas ou periurbanas, o que eleva o risco de acidentes (VALE; PREZOTO, 2019).

O impacto das a¢des humanas sobre a fauna silvestre, seja pela supressdo vegetal,
trafico ou soltura inadequada de espécies, interfere diretamente nas dindmicas reprodutivas e
populacionais desses animais. A remogao de predadores ou presas, por caga ou fragmentagdo
do habitat, desestabiliza cadeias alimentares e pode favorecer a superpopulagdo de espécies
peconhentas oportunistas, além de aumentar sua presenca em ambientes antrdpicos
(MENDES, 2020). Adicionalmente, a soltura de animais provenientes do trafico em locais
inadequados € outro fator de desequilibrio, que pode resultar em adaptagdes fisiologicas,
como alteracdo das peconhas, em busca de sobrevivéncia (SANTANA; OLIVEIRA, 2020).

No contexto das zoonoses e doengas infecciosas emergentes, a proximidade for¢ada
entre homem e animais silvestres em areas degradadas, aliada a perda da cobertura vegetal,
contribui para o aumento no nimero e na diversidade de agentes patogénicos circulantes no
ambiente (LAYRARGUES, 2020). Estudos mostram que cerca de 75% das doencas
infecciosas recentes sdo zoonoses, muitas delas relacionadas a desequilibrios ecologicos
causados pelo desmatamento, urbanizacdo desordenada e mudangas climaticas
(LAYRARGUES, 2020). Exemplos como a pandemia de Covid-19 ressaltam como desordens
ambientais podem facilitar emergéncias sanitarias globais (TIWARI et al., 2022).

Dados epidemiologicos reforgam essa percep¢do ao indicar um crescimento
consistente dos acidentes com animais pegonhentos nas tltimas décadas, tanto em areas rurais
quanto em zonas urbanizadas (SOARES; SACHETT, 2019). A regido amazdnica e estados
como Para destacam-se pelo alto numero de acidentes, fortemente associados a processos de
expansdo agricola, desmatamento ¢ ocupagdo desordenada do solo (BRASIL, 2022). O perfil
das vitimas € majoritariamente composto por trabalhadores rurais e individuos
economicamente ativos entre 20 e 39 anos, porém ha aumento dos registros em areas urbanas,
devido a adaptagdo de escorpides e aranhas em ambientes antropizados (VIEIRA;
MACHADO, 2018; SOUZA; MACHADO, 2017).

O crescimento dos acidentes deve ser compreendido a luz dos fatores socioambientais.

O desflorestamento e a redugdo da area verde favorecem a migragdo de animais peconhentos
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para areas habitadas, elevando o risco de acidentes, especialmente em regides desprovidas de
manejo de residuos, saneamento basico e controle de pragas (FIOCRUZ, 2020). Unidades
habitacionais construidas préximas a matas fragmentadas, sem planejamento ambiental,
aumentam ndo s6 a frequéncia de encontros com animais peconhentos, mas também
dificultam ag¢des educativas e preventivas eficazes (MENDES, 2020).

Vale ressaltar que o tipo de acidente e a espécie envolvida variam de acordo com
caracteristicas locais e com o padrdo de uso da terra. Nos grandes centros urbanos,
escorpionismo tem predominado, enquanto em regides rurais o ofidismo permanece mais
frequente. No entanto, a tendéncia geral é de aumento nas notificagdes em ambos os
ambientes, destacando a importancia da vigilancia epidemioldgica e de sistemas eficientes de
notificagdo, a fim de mitigar subnotifica¢des e orientar politicas publicas (BRANCO et al.,
2021).

Cabe discorrer que a percep¢do social da perda de areas verdes muitas vezes é
acompanhada de uma sensagdo de inseguranga, temor e aversdo aos animais silvestres,
frequentemente apontados como ameagas (OLIVEIRA; LEITE; PINTO, 2022). Isso pode
dificultar a promog¢do de agdes de conservacdo, estimulando situagdes de caga punitiva e
agravando o cenario de conflito humano-fauna (SANTANA; OLIVEIRA, 2020).

A solugdo para o aumento dos acidentes deve ser multidimensional, integrando acdes
de conservagdo ambiental, ordenamento territorial, saneamento basico e educacdo ambiental
considerando saberes tradicionais e a participacdo ativa das comunidades locais na
identificagdo de riscos e boas praticas preventivas (GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO,
2021). E fundamental também a articulagfio entre setores de saude publica, meio ambiente e
educacdo, além do fortalecimento de politicas de uso sustentdvel da terra que priorizem o
equilibrio ecologico e a prote¢do das areas verdes remanescentes (BRASIL, 2013; PIMENTA
etal., 2019).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 TIPO DE ESTUDO

Este trabalho consistiu em um estudo com abordagem qualitativa de carater descritivo,
fundamentado em uma revisdo bibliografica e na analise de dados secundarios. A revisdo
narrativa permitiu levantar e analisar criticamente o estado atual do conhecimento sobre
acidentes com animais pegonhentos e sua possivel relagdo com alteragdes ambientais, como a
urbanizagdo e a perda de cobertura vegetal. Segundo Cavalcante e Oliveira (2020), a revisio
narrativa é uma metodologia que visa sintetizar a produgdo existente sobre determinado tema,
com flexibilidade na escolha das fontes e na interpretagdo dos dados, sendo especialmente ttil
para estudos que envolvem temadticas amplas e complexas.

A busca bibliografica foi realizada em bases de dados online, incluindo Periodicos
CAPES, PubMed e Google Académico. Os descritores utilizados incluiram “acidentes com

99 L

animais pe¢onhentos”, “desmatamento”, “area verde”, “distribuicdo espacial”, “accidents with

29, ¢ 29, ¢

venomous animals”; “deforestation”; “green area”; “spatial distribution”. O periodo da busca
abrangeu publicagdes entre os anos de 2015 e 2025.

Os critérios de inclusdo adotados foram: livros, teses, trabalhos de conclusdo de curso
e artigos cientificos publicados nos idiomas portugués ou inglés, que abordassem o tema
proposto no resumo e nos objetivos. Foram excluidos os materiais duplicados, incompletos,
pagos ou que, apds leitura completa, ndo apresentassem informagdes relevantes para o
desenvolvimento do presente estudo.

A selecdo dos materiais seguiu as seguintes etapas: eliminag¢do de duplicatas, triagem
por titulo, leitura dos resumos e, posteriormente, leitura completa dos textos. Quando a
elegibilidade ndo pdde ser determinada nas fases iniciais, o artigo foi lido integralmente para
decisdo sobre a inclusdo. Foram utilizados diferentes tipos de materiais, como revisdes

bibliograficas, revisdes de literatura, relatos de caso e teses, desde que se enquadrassem no

recorte temporal de 10 anos e tratassem da tematica proposta.

3.2 OBTENCAO DOS DADOS (SINAN)

Os dados do SINAN foram gentilmente cedidos pela Supervisio de Gestdo da
Informacdo da Vigilancia em Saide do Departamento de Vigilancia Epidemioldgica e
Ambiental vinculada a Secretaria de Saude do Municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais. Com
a curadoria dos dados em uma planilha em formato .csv, foi possivel obter o endereco em que

os acidentes com aracnideos pegonhentos ocorreram.
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Os dados utilizados foram obtidos por meio do SINAN, sendo selecionados os
registros de acidentes envolvendo escorpides e aranhas no municipio de Juiz de Fora e em
localidades vizinhas. O recorte temporal abrangeu o periodo de 2007 a 2023. A extragdo dos
dados foi realizada em planilhas .csv disponibilizadas no portal do sistema, contendo colunas
codificadas cujos significados foram interpretados com base no diciondrio de variaveis
fornecido pelo proprio SINAN. As colunas analisadas incluiram data do acidente, municipio,

bairro, espécie do animal envolvido, local da ocorréncia e ocupagdo da vitima.

3.3 CURADORIA E GEORREFERENCIAMENTO

Apo6s a coleta, foi realizada a curadoria dos dados, com o objetivo de identificar e
corrigir inconsisténcias, como erros de digitagdo e registros incompletos. Registros que ndo
apresentavam enderegos especificos, como aqueles com apenas a indicacdo de “domicilio”,
foram tratados individualmente. Para obter as coordenadas geograficas dos locais de
ocorréncia, utilizou-se o Google Maps e o site Tageo, processo esse utilizado para todos os
registros. Nos casos em que o endereco era vago ou fazia referéncia apenas ao nome de uma
fazenda ou bairro, realizou-se a geolocalizagcdo aproximada com base na posi¢do central da
localidade. As coordenadas obtidas foram organizadas em um arquivo de texto delimitado
(.csv) e posteriormente integradas ao software QGIS versdo 3.28 LTR (long term release) para
analise espacial.

Com o endereco, o préximo passo foi a obtengdo das coordenadas correspondentes a
cada registro. Isso foi feito por meio de dois softwares especializados, sendo eles, o Google
Maps e Tageo, através de um processo manual que consistiu em procurar o nome da rua de
cada registro, em um processo que levou um tempo considerdvel, dado a quantidade de
registros e a erros presentes na planilha. Erros de digitacdo e enderegos preenchidos como
“Domicilio”, tornaram essa parte ainda mais complicada, visto que com isso, ndo foi possivel
designar algumas coordenadas a determinados enderegos. Ja o Tageo foi indispensavel para
encontrar as coordenadas de locais em que ndo foram disponibilizados o nome da rua, mas

sim o nome do local em si, como, por exemplo, o nome de uma determinada fazenda.

3.4 ELABORACAO DOS MAPAS (QGIS, MAPBIOMAS, KERNEL, MAPAS DE CALOR)

A analise espacial foi conduzida no QGIS, software de geoprocessamento de codigo
aberto. Foram utilizadas camadas vetoriais (.shp) dos limites territoriais do municipio de Juiz
de Fora e de seus bairros disponiveis no site da Prefeitura de Juiz de Fora

(https://www.pjf.mg.gov.br/desenvolvimentodoterritorio/plano_diretor/apresentacao.php).
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Com as coordenadas georreferenciadas, foram elaborados mapas de pontos e mapas de calor
(heatmaps), utilizando o método de estimativa de densidade de Kernel. A densidade permitiu
identificar 4reas com maior concentragdo de acidentes em diferentes periodos. Para relacionar
esses dados a perda de cobertura vegetal, foram adicionadas camadas do MapBiomas, projeto
que mapeia a transformacdo do uso do solo no Brasil. Essa sobreposi¢do permitiu sobrepor as

areas de diferentes manejos e a ocorréncia dos acidentes.

3.5 DELIMITACAO TEMPORAL E ESPACIAL DA ANALISE

A delimitagdo espacial considerou o municipio de Juiz de Fora como ntcleo urbano
principal, estendendo-se a localidades adjacentes cujos registros estavam incluidos na base de
dados. A delimitagdo temporal dividiu os acidentes registrados em quatro periodos distintos:
2007-2011, 2012-2015, 20162019 e 2020-2023. Essa divisdo permitiu observar tendéncias
ao longo do tempo, como a possivel intensificagdo dos acidentes em determinadas regides.
Foram gerados mapas individuais para cada intervalo, a fim de comparar a evolugdo da

distribuigdo espacial dos acidentes com aracnideos pegconhentos.
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3.6 LOCAL DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado no municipio de Juiz de Fora, localizado na regido da
Zona da Mata Mineira, sudeste do estado de Minas Gerais, Brasil, como indicado na figura 1.
Com uma populagido estimada em 540.410 habitantes, conforme dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), Juiz de Fora é considerada uma das cidades com
melhores indicadores sociais e econdmicos do estado, destacando-se em termos de qualidade
de vida, desenvolvimento humano e infraestrutura urbana. Essa classificagdo positiva se
reflete em sua posi¢do no ranking de desenvolvimento municipal estabelecido pelo Programa
das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), onde o municipio apresenta indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) elevado, impulsionado por fatores como a
longevidade da populagdo, os niveis de escolaridade e o acesso a servigos publicos essenciais
(PNUD, 2013).

Figura 1 - Local do estudo
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Figura 1: ANT — Anténio Carlos, BEL — Belmiro Braga, BIA — Bias Fortes, BIC — Bicas, BJM
— Bom Jardim de Minas, CHA — Chdcara, CHI — Chiador, CLG — Comendador Levy
Gasparian, COR — Coronel Pacheco, EWB — Ewbank da Camara, GOI — Goiand, GUA —
Guarard, LIM — Lima Duarte, MAR — Mar de Espanha, MAT — Matias Barbosa, OLA —
Olaria, PED — Pedro Teixeira, PEQ — Pequeri, PIA — Piau, RIO — Rio Novo, RPO — Rio
Pomba, RPR — Rio Preto, ROC — Rochedo de Minas, SBM — Santa Barbara do Monte Verde,
SRJ — Santa Rita de Jacutinga, SAN — Santana do Deserto, SDU — Santos Dumont, SJN — Sdo
Jodo Nepomuceno, SIM — Simdo Pereira, TAB — Tabuleiro

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).
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A economia local € diversificada, com forte presenga dos setores de servigos, industria
e comércio. O Produto Interno Bruto (PIB) per capita municipal gira em torno de R$
6.200,00, demonstrando um dinamismo moderado em comparagdo a outros municipios de
porte semelhante em Minas Gerais (IBGE, 2023). Juiz de Fora também é polo universitario e
médico-hospitalar da regido, abrigando institui¢gdes publicas e privadas de ensino superior,
como a Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), o que contribui para o fluxo
populacional regional e para o desenvolvimento cientifico e tecnologico (IBGE, 2023).

Com uma area total de 1.429,875 km?, o municipio apresenta uma ocupagao territorial
mista, que combina zonas urbanizadas densas com areas rurais, de preservagdo ambiental e
expansdo urbana. A area urbana consolidada corresponde a 96,70 km?, representando apenas
uma fragdo do territério total (IBGE, 2022). Essa configuragdo espacial evidencia o contraste
entre a urbanizacdo acelerada de determinadas regides e a permanéncia de vastas areas verdes,
fundamentais para o equilibrio ecologico e para a regulagdo climatica local (IBGE, 2022).

Juiz de Fora esté inserida em uma regido de transi¢do entre os biomas Mata Atlantica e
Cerrado, o que confere ao seu territorio uma significativa diversidade ambiental. No entanto,
a expansdo urbana desordenada e o avango de empreendimentos imobilidrios tém pressionado
areas de vegetacdo nativa, provocando fragmentacdes florestais e desequilibrios ecoldgicos
que se refletem diretamente em aspectos como a biodiversidade, o microclima e,
especialmente, os riscos relacionados ao aumento de acidentes com animais pegonhentos, uma
das tematicas centrais deste estudo (PAULA et al., 2020).

Ainda que Juiz de Fora seja o foco principal da pesquisa, os dados de municipios
vizinhos, como Matias Barbosa, Belmiro Braga, Chéacara, Pequeri, Bicas e outros da
microrregido, também foram considerados. Essas localidades compartilham caracteristicas
ambientais, socioecondmicas e geograficas similares, além de estarem inseridas em uma
dindmica regional integrada. A analise de dados intermunicipais amplia a compreensdo dos
fatores relacionados a ocorréncia de acidentes com animais pegonhentos, contribuindo para
uma leitura mais abrangente da problematica ambiental e de saide publica analisada
(OLIVEIRA; LEITE; PINTO, 2022).

Os dados utilizados foram obtidos por meio de plataformas publicas, como o SINAN,
mantido pelo Ministério da Saude, e pelas bases cartograficas do IBGE e da plataforma
MapBiomas, que oferece séries histdricas sobre uso e cobertura da terra. A selecdo de Juiz de
Fora e sua regido de entorno se justifica ndo apenas pela disponibilidade e qualidade dos
dados, mas também pela relevancia da area em termos de mudangas ambientais recentes e

seus possiveis impactos sobre os padrdes de ocorréncia de acidentes (WWF, 2020).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 DISTRIBUICAO DOS ACIDENTES COM ESCORPIOES

O municipio de Juiz de Fora, situado na Zona da Mata Mineira, exibe um significativo
numero de acidentes envolvendo escorpides, somando 853 casos, segundo o mapa indicado na

figura 2.

Figura 2 - Quantidade de acidentes com escorpides em Juiz de Fora e regido entre 2007 e
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Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

Ao analisar a distribui¢do das notificagdes, observa-se uma concentracdo consideravel
de ocorréncias nos bairros mais centrais da cidade, como indicado na figura 3, tais como
Centro, Lourdes, Mariano Procdpio, Progresso e Sdo Mateus. Essa concentragio elevada pode
ser explicada por multiplos fatores socioambientais, urbanisticos e sanitarios, que t€m sido
extensivamente debatidos na literatura cientifica nacional e internacional sobre escorpionismo

e seus determinantes (CARVALHO; SOBRINHO; ZIBETTI, 2017).
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Figura 3 - Distribui¢do dos casos de acidentes com escorpides em Juiz de Fora e regido
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Figura 3: 1 — Aeroporto, 2 — Barreira do Triunfo, 3 — Benfica, 4 — Cachoeira, 5 — Caetés, 6 —
Centro, 7 — Cerdmica, 8 — Cordeiros, 9 — Dias Tavares, 10 — Espirito Santo, 11 — Fazenda
Sao Mateus, 12 — Figueiras, 13 — Francisco Bernardino, 14 — Grama, 15 — Graminha, 16 —
Igrejinha, 17 — Limeira, 18 — Lourdes, 19 — Mariano Procdpio, 20 — Morro do Sabdo, 21 —
Poco del Rey, 22 — Progresso, 23 — Remonta, 24 — Represa, 25 — Retiro, 26 — Salvaterra, 27 —
Salvaterra de Baixo, 28 — Santa Luzia, 29 — Santa Terezinha, 30 — Sdo Mateus, 31 — Sdo
Pedro, 32 — Teixeiras, 33 — Vale das Frutas, 34 — Varginha, 35 — Vila Ideal, 36 — Vitorino
Braga, 37 — Yung, 38 — Linhares.
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Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

O fendmeno detectado em Juiz de Fora possivelmente estd em consonancia com a
tendéncia observada em varias cidades brasileiras, onde ha uma associa¢do entre urbanizagio
e o aumento de acidentes com animais peconhentos, especialmente escorpides (SANTANA;
OLIVEIRA, 2020). Esses animais tém se adaptado com notavel eficiéncia aos nucleos
urbanos, aproveitando-se de ambientes antropizados com acumulo de lixo, saneamento
precario e proliferagdo de abrigos artificiais, condigdes amplamente presentes em bairros
periféricos e regides centrais degradadas (VALE; PREZOTO, 2019; OLIVEIRA; LEITE;
PINTO, 2022).

O agrupamento de casos em bairros centrais de Juiz de Fora pode ser visto como um
reflexo direto dos impactos da urbanizagdo sobre a distribuicdo da fauna peconhenta. A
verticalizago, rede de esgoto precaria, presenca de entulhos e terrenos baldios sdo alguns dos

fatores que contribuem para a atracdo e manutengdo de populagdes de escorpides,
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especialmente 7. serrulatus, uma das espécies mais adaptadas ao ambiente urbano e com
ampla distribui¢do no Brasil (OLIVEIRA; LEITE; PINTO, 2022). Esta espécie tem alta
capacidade de colonizagdo em ambientes urbanos densamente povoados (GOMES, 2019).

Na figura 3 ha também uma mudancga significativa na distribuicdo e frequéncia das
ocorréncias quando sdo analisados os distritos vizinhos Rosario de Minas, Sarandira e
Torredes bem como os municipios circunvizinhos de Matias Barbosa, Simdo Pereira e
Belmiro Braga. Essas localidades apresentam menor niimero de notificagdes, estando na faixa
de 1 a 40 casos, o que pode estar relacionado a condi¢des demograficas destas localidades,
conforme observado por Layrargues (2020), que destaca a relagdo entre a perda de cobertura
vegetal, expansdo urbana e aproximagdo da fauna silvestre de ambientes urbanos.

Enquanto bairros centrais como Benfica e Francisco Bernadino (ao norte) também
aparecem com incidéncia significativa, os distritos mais afastados, destacam-se por uma
distribuicdo espacial mais heterogénea e por concentragdes mais dispersas, indicando um
padrdo de ocorréncia tipico de zonas com menor adensamento populacional ¢ menor impacto
antropico. Tal padrdo € semelhante ao identificado em estudos realizados na Regido Norte do
Brasil, onde se observou menos notificagdes em areas remotas e com baixa densidade urbana,
embora o numero real possa estar subestimado devido a subnotificagdo (WILLIAMS et al.,
2019).

A relagdo entre a perda de areas verdes e o aumento de zoonoses e acidentes com
animais pegonhentos ja foi discutida por diversos autores como Mendes (2020) e Layrargues
(2020), que apontam que o desmatamento e a expansdo urbana desordenada alteram a
dindmica da fauna local, provocando a migracdo de animais para areas habitadas. No caso
especifico dos escorpides, seu comportamento oportunista e elevada capacidade reprodutiva
tornam-nos mais propensos a colonizar areas urbanas abandonadas, sistemas de esgoto e
entulhos urbanos, provocando surtos mesmo em cidades com infraestrutura consolidada. A
regido central de Juiz de Fora, apesar do status urbano avancgado, apresenta essas
caracteristicas, sendo frequentemente alvo de processos de degradacdo ambiental (MENDES,
2020).

Além disso, os dados sobre Juiz de Fora reforcam uma constatagdo epidemioldgica
presente em estudos como o de Vieira e Machado (2018), que observaram uma
predominancia do escorpionismo em ambientes urbanos. Outra explicagdo para a maior
concentracdo nos centros urbanos é a facilidade de notificagdo dos acidentes, visto que a
proximidade de servigos de saide e o maior acesso a informagdo influenciam diretamente na
busca por atendimento e, por consequéncia, no numero registrado de casos (SILVA;

BERNARDE; ABREU, 2015).
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Ao considerar o conjunto de municipios vizinhos (Matias Barbosa, Simao Pereira e
Belmiro Braga), que apresentam incidéncia inferior, ¢ possivel inferir quanto a influéncia da
estrutura urbana e da densidade populacional na proliferacdo de escorpides. Esses municipios,
com menos urbaniza¢do e uma maior presenga de areas preservadas, mantém certa distancia
ecoldgica entre humanos e espécies peconhentas, o que reduz significativamente a chance de
acidentes (GOMES, 2019). Essa constatacdo é compativel com achados apresentados por
Lisboa, Almeida e Lameira (2019), que discutem como a fragmentagdo de habitat e a
mudanca do uso do solo elevam o risco de contato humano-fauna, potencialmente
aumentando casos de acidentes e zoonoses.

Portanto, a analise da figura 3 reforca a nogdo de que a perda de areas verdes,
combinada ao desordenamento urbano, constitui importante fator de risco para o aumento dos
acidentes por animais pegonhentos, especialmente o escorpionismo. Tais acidentes devem ser
considerados ndo apenas como eventos bioldgicos ou espontidneos, mas como resposta as
pressdes antropicas sobre os ecossistemas naturais, exigindo atuago integrada entre érgdos de
saude, meio ambiente, urbanismo e educagcdo ambiental (CARVALHO; SOBRINHO;
ZIBETTI, 2017; GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO, 2021).

4.2 DISTRIBUICAO DOS ACIDENTES COM Loxosceles sp.

A concentracdo de notificagdes envolvendo aranhas do género Loxosceles permanece
fortemente vinculada as regides centrais da cidade e seus arredores imediatos, destacando
bairros como Centro, S3o0 Mateus, Mariano Procdpio, Progresso e Benfica. Essas areas,
notoriamente urbanizadas e densamente povoadas, demonstram maior vulnerabilidade a
ocorréncia de acidentes por araneismo devido a combinacdo entre degradacdo ambiental
progressiva e atividade humana, fatores frequentemente relacionados a perda de areas verdes

e ao desequilibrio ecologico, como indicado na figura 4 (BRASIL, 2020).
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Figura 4 - Distribui¢do dos casos de acidentes com Loxosceles spp. em Juiz de Fora e regido
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Figura 4: 1 — Aeroporto, 2 — Barreira do Triunfo, 3 — Benfica, 4 — Cachoeira, 5 — Caetés, 6 —
Centro, 7 — Cerdmica, 8 — Cordeiros, 9 — Dias Tavares, 10 — Espirito Santo, 11 — Fazenda
Sao Mateus, 12 — Figueiras, 13 — Francisco Bernardino, 14 — Grama, 15 — Graminha, 16 —
Igrejinha, 17 — Limeira, 18 — Lourdes, 19 — Mariano Procdpio, 20 — Morro do Sabdo, 21 —
Poco del Rey, 22 — Progresso, 23 — Remonta, 24 — Represa, 25 — Retiro, 26 — Salvaterra, 27 —
Salvaterra de Baixo, 28 — Santa Luzia, 29 — Santa Terezinha, 30 — Sdo Mateus, 31 — Sdo
Pedro, 32 — Teixeiras, 33 — Vale das Frutas, 34 — Varginha, 35 — Vila Ideal, 36 — Vitorino

Braga, 37 — Yung, 38 — Linhares.

43°32'W

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

Os registros indicam que, em Juiz de Fora, foram 102 casos de os acidentes por
aranhas Loxosceles spp., evidenciando uma maior concentragdo no nucleo urbano, enquanto
nos distritos adjacentes como Belmiro Braga e Simao Pereira esse nimero cai para apenas um

acidente e em Matias Barbosa dois acidentes registrados.
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Figura 5 - Quantidade de acidentes com aranhas do género Loxosceles em Juiz de Fora e

regido entre 2007 e 2023
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Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

Esta auséncia total de registros nos distritos rurais reforga a hipdtese de que o processo
de urbanizagdo, especialmente quando associado a perda de cobertura vegetal é um fator
determinante na proliferagdo de animais pegonhentos nas areas centrais (LAYRARGUES,
2020; VALE; PREZOTO, 2019).

As aranhas do género Loxosceles, comumente conhecidas como ‘“aranhas-marrom”,
possuem habitos sinantropicos e domiciliares, sendo atraidas por ambientes escuros e
abrigados dentro das residéncias humanas. Trata-se de espécies de grande importancia médica
no Brasil, pois causam acidentes cujo veneno pode apresentar a¢do dermonecrotica e
hemolitica, com maior frequéncia de casos graves em ambientes urbanos, onde ha maior
proximidade com a populagdo. Os dados indicam que a maioria dos registros ocorre na regido
Sul do pais, embora haja notificagdes expressivas em centros urbanos de diversas regides

(FURTADO et al., 2016).
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A comparagdo com os dados de escorpionismo previamente analisados no municipio
nos permite observar que a dinAmica dos acidentes por aranhas segue padrdo semelhante, com
maior incidéncia nos bairros centrais € poucos registros nas areas rurais. A similaridade
geografica dos casos reforga a compreensdo da fauna pegonhenta urbana como resultado do
processo continuo de fragmentacdo de habitats, degrada¢do do ambiente urbano e perda da
biodiversidade local (CARVALHO; SOBRINHO; ZIBETTI, 2017; LISBOA; ALMEIDA;
LAMEIRA, 2019). Nesse contexto, o abandono de imdveis, o acumulo de materiais de
construgdo e vegetacdo densa malcuidada favorecem a instalagio desses animais nos
domicilios humanos, aumentando o risco de acidentes principalmente em areas de
vulnerabilidade social (BENEDET ef al., 2021).

Diferentemente dos escorpides, que apresentaram presenga mesmo que minima nos
distritos préximos, os casos de araneismo provocados por Loxosceles spp. demonstram uma
distribuicdo ainda mais restrita as zonas urbanizadas. Tal padrio indica uma maior
especializagdo urbana dessas aranhas, que raramente sobrevivem com sucesso fora de
ambientes urbanos ou peridomiciliares. Essa informag¢do ¢ também consistente com a
predominancia desses acidentes em dareas urbanas de maior densidade demografica
(BRANCO et al., 2021).

Nos municipios vizinhos a Juiz de Fora, a incidéncia de acidentes também foi inferior,
com Belmiro Braga, Simdo Pereira e Matias Barbosa apresentando registros que ndo
ultrapassam dois casos nesse periodo. A baixa frequéncia nesses municipios pode ser
relacionada ndo somente a menor densidade populacional e urbaniza¢do, mas também as
condi¢des ambientais mais conservadas, onde ha maior presenca de cobertura vegetal e menor
o presenga das aranhas em ambientes urbanos (AVELAR; SILVA; BAPTISTA, 2015). Além
disso, a subnotificagdo de casos em dareas rurais, pela dificuldade de acesso ao sistema de
saude e a informagdo, deve ser considerada (SOUZA; MACHADO, 2017).

No contexto epidemiologico brasileiro, os acidentes por aranhas geralmente ndo
ocupam o mesmo volume de notificagdes dos escorpides e serpentes, mas ainda assim
apresentam relevancia significativa em termos de morbidade (SOARES; SACHETT, 2019). O
manejo inadequado de residuos solidos, a urbanizagdo acelerada e a negligéncia ambiental sdo
fatores apontados como facilitadores para a permanéncia desses animais em domicilios
urbanos (GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO, 2021).

Sendo assim, a concentragdo dos acidentes por Loxosceles nos bairros centrais de Juiz
de Fora evidencia como o adensamento urbano e a degradagdo ambiental estdo
profundamente ligados ao aumento do risco de acidentes com animais peconhentos. A
auséncia de registros nos distritos rurais ndo deve ser interpretada como auséncia de risco,

mas como reflexo de menor exposi¢do ou potencial subnotificagdo. Medidas de gestdo publica
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voltadas para o controle ambiental, a saude urbana e a educagdo ambiental sdo
imprescindiveis ndo apenas para a preven¢do de novos acidentes, mas também para a
promogdo de uma relagdo mais equilibrada entre sociedade e ambiente natural (BRASIL,

2013).
4.3 DISTRIBUICAO DOS ACIDENTES COM Phoneutria spp.

A andlise do mapa referente aos acidentes provocados por aranhas do género
Phoneutria spp. em Juiz de Fora e municipios adjacentes revela um padrio espacial que
reforga a relacdo entre urbanizag¢do intensa, perda de areas verdes e aumento do risco de

envenenamentos por animais pegonhentos, como indicado na figura 6.

Figura 6 - Distribui¢do dos casos de acidentes com Phoneutria spp. em Juiz de Fora e regido
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Figura 6. 1 — Aeroporto, 2 — Barreira do Triunfo, 3 — Benfica, 4 — Cachoeira, 5 — Caetés, 6 —
Centro, 7 — Cerdmica, 8 — Cordeiros, 9 — Dias Tavares, 10 — Espirito Santo, 11 — Fazenda
Sdo Mateus, 12 — Figueiras, 13 — Francisco Bernardino, 14 — Grama, 15 — Graminha, 16 —
Igrejinha, 17 — Limeira, 18 — Lourdes, 19 — Mariano Procdpio, 20 — Morro do Sabdo, 21 —
Poco del Rey, 22 — Progresso, 23 — Remonta, 24 — Represa, 25 — Retiro, 26 — Salvaterra, 27 —
Salvaterra de Baixo, 28 — Santa Luzia, 29 — Santa Terezinha, 30 — Sdo Mateus, 31 — Sdo
Pedro, 32 — Teixeiras, 33 — Vale das Frutas, 34 — Varginha, 35 — Vila Ideal, 36 — Vitorino
Braga, 37 — Yung, 38 — Linhares.

43°32'W 43°24'W 43°7T'W

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).
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O numero de ocorréncias foi de 586 casos no municipio de Juiz de Fora, os dados
apontam para uma concentracdo significativa dos acidentes na zona urbana densamente
habitada, em contraste com os nimeros mais baixos observados em municipios vizinhos,
como Belmiro Braga (9), Matias Barbosa (7) e Siméo Pereira (1), como indicado na figura 7

(REGINA; SOUZA; JUNIOR, 2018).

Figura 7 - Quantidade de acidentes com aranhas do género Phoneutria em Juiz de Fora e

regido entre 2007 e 2023
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Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

Este padrdo ja é observado em estudos anteriores sobre escorpionismo e araneismo
com Loxosceles spp., os quais identificaram que a maior parte das ocorréncias desses
acidentes estd vinculada a ambientes urbanos centrais onde ha evidentes indicios de
degradacdo ambiental e aumento do contato humano-fauna (CARVALHO; SOBRINHO;
ZIBETTI, 2017).

As aranhas do género Phoneutria, conhecidas popularmente como ‘“aranhas-
armadeira”, tém grande importancia médica no Brasil devido a poténcia do seu veneno

neurotdxico e as reagdes sist€émicas que podem causar, especialmente em criangas ou pessoas
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vulneraveis. Elas sdo animais noturnos, com comportamento agressivo em situagdes de
ameaga, adaptando-se com relativa facilidade as areas urbanas, particularmente em regides
onde ha acumulo de entulho, restos vegetais, locais escuros e umidos, favorecendo sua
permanéncia préxima ao convivio humano (VIEIRA; MACHADO, 2018).

Em Juiz de Fora, assim como foi observado para Loxosceles, a distribuicdo
concentrada dos casos nos bairros mais centrais pode ser interpretada como resultado do
processo de urbanizagdo acelerada, marcado pela fragmentagdo de habitats, supressdo de
vegetacdo nativa e constante precariedade de infraestrutura urbana em muitos bairros
(LISBOA; ALMEIDA; LAMEIRA, 2019). A construgdo civil desordenada, o esgoto a céu
aberto e a ma gestdo de residuos solidos tornam-se fatores ambientais criticos que criam
nichos ecoldgicos onde espécies sinantropicas, como as Phoneutria, encontram abrigo e
relativa seguranga (VALE; PREZOTO, 2019).

Além das condi¢des ambientais favoraveis a proliferagdo dos aracnideos, é necessario
considerar o fator da maior notificacdo espontanea de casos em areas urbanas. A proximidade
dos servigos de satde e a maior sensibilizagdo da populacdo levam a uma maior taxa de
registros e busca por atendimento médico em centros urbanos o que ndo necessariamente
significa inexisténcia de acidentes em municipios rurais, mas sim subnotificagdo em
decorréncia de acesso limitado a tais recursos (SOUZA; MACHADO, 2017).

Os dados referentes aos municipios vizinhos indicam baixas ocorréncias, com Simao
Pereira n3o tendo ocorréncia, Matias Barbosa (7) e Belmiro Braga (9), valores
consideravelmente menores que aqueles observados em Juiz de Fora. Essas localidades sdo
marcadas por menor adensamento populacional, preservagdo de vegeta¢do nativa e relativa
estabilidade ecoldgica, o que pode estar contribuindo para um menor niimero de encontros
entre humanos e animais peconhentos (AVELAR; SILVA; BAPTISTA, 2015). Ainda assim,
ndo se pode descartar a possibilidade de subnotificagdo associada a distancia dos centros de
atendimento ou a auséncia de programas de vigilancia ativa (SOUZA; MACHADO, 2017).

Do ponto de vista ecoldgico, a perda de habitat e as mudancas no microclima local,
decorrentes do asfaltamento, supressdo de matas urbanas e impermeabilizagdo do solo,
alteram os padrdes de dispersdo das aranhas e podem obriga-las a buscar abrigo dentro das
habitagdes humanas (SOUZA et al., 2022). Essa dinamica tem sido amplamente discutida por
Layrargues (2020), que destaca como os processos ambientais associados a urbanizacgdo e a
fragmentacdo ecologica aumentam a incidéncia de zoonoses e agravos relacionados a fauna.

Além disso, observa-se que a presenga de aranhas como Phoneutria esta fortemente
associada a distribui¢do geografica de suas presas. Como predadoras generalistas, alimentam-
se de artrépodes e pequenos vertebrados, muitos dos quais também sdo favorecidos por

ambientes urbanos degradados. A presenca abundante de baratas, por exemplo, pode servir
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como atrativo para essas aranhas, colaborando para um ciclo sinantrépico sustentado
(MACHADO, 2016).

No contexto da satde publica, os acidentes com Phoneutria exigem atengdo continua
por parte dos sistemas de vigilancia epidemioldgica, visto que, embora a maioria dos casos
apresentem evolucdo favoravel, reagdes sistémicas graves podem ocorrer, especialmente entre
grupos bioldgicos socialmente vulneraveis (BRASIL, 2007).

Portanto, a concentragdo dos acidentes com aranhas Phoneutria em Juiz de Fora deve
ser compreendida como um reflexo dos impactos cumulativos do crescimento urbano nio
planejado sobre os ecossistemas locais e da auséncia de medidas integradas de controle
vetorial, gestdo ambiental e educagdo em satude (WILLIAMS et al, 2019). Estratégias de
mitigacdo devem incluir acdes como campanhas educativas sobre prevencdo e primeiros
socorros em casos de acidentes, controle de pragas urbanas, destinagdo adequada de lixo e
preservacdo e recuperagdo de areas verdes, como propdem Gonzaga, Denkewicz e Julido

(2021).
4.4 MAPAS DE CALOR (2007-2023): ANALISE COMPARATIVA POR PERIODO

No primeiro periodo (2007-2011), como indicado na figura 8, observa-se que os focos
de calor, que representam concentra¢des de notificagdes de acidentes, apresentam-se mais
dispersos, com predominio nos bairros centrais como Centro, Mariano Procopio, Progresso e
Sdo Mateus. No entanto, os pontos ainda se mostram relativamente heterogéneos, inclusive
com registros presentes em areas periféricas e algumas entradas dos bairros periféricos. Isso
evidencia a coexisténcia, naquela época, de ambientes urbanos em adensamento € zonas em
transi¢@o entre rural e urbano onde, apesar do menor adensamento populacional, ainda havia
contato relevante entre humanos e fauna silvestre. Este padrio inicial corrobora com estudos
que destacam o papel das mudangas ambientais, fragmentagdo de habitats e inicio da
expansdo urbana no favorecimento dos acidentes com escorpides, aranhas e serpentes

(SANTANA; OLIVEIRA, 2020; AVELAR; SILVA; BAPTISTA, 2015).
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Figura & - Mapa Kernel de Juiz de Fora e regido com sobreposi¢do da camada Mapbiomas

(2007-2011)

Figura 8: C2 — Centro, C3 — Sdo Mateus, CO1 — Remonta, CO2 — Francisco Bernardino,
CO3 — Morro do Sabao, CO4 — Ceramica, COS5 — Limeira, L1 — Vitorino Braga, L2 —
Progresso, L3 — Linhares, L4 — Yung, L5 — Vale das Frutas, NI — Benfica, N2 — Igrejinha, N3
— Dias Tavares, N4 — Barreira do Triunfo, N5 — Represa, N6 — Varginha, N7 — Espirito
Santo, N8 — Cachoeira, NE1 — Santa Terezinha, NE2 — Grama, NE3 — Filgueiras, Ol — Sdo
Pedro, O2 — Aeroporto, O3 — Pago Del Rey, O4 — Cordeiros, SI — Graminha, S2 — Santa
Luzia, S3 — Teixeiras, S4 — Salvaterra, S5 — Salvaterra Baixo, S6 — Fazenda Séo Mateus, SE1
— Lourdes, SE2 — Vila Ideal, SE3 — Retiro, SE4 — Caetés.

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

Avangando para o periodo de 2012-2015, figura 9, nota-se um adensamento mais
pronunciado dos pontos de calor sobre o nicleo central da cidade, com maior intensidade em

setores ja identificados anteriormente Centro, Lourdes, Mariano Procopio, Sdo Mateus,
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Progresso e Benfica. A intensidade do calor nos mapas sugere que ocorre ndo apenas um
aumento absoluto de casos, mas também uma concentracdo cada vez maior nos dominios
urbanos, indicando que a urbanizagdo continuada favoreceu a adaptacdo dos animais
peconhentos a este novo contexto ambiental (VALE; PREZOTO, 2019). Nessa fase, observa-
se ainda a diminui¢do progressiva dos registros em dareas rurais e nos distritos Torredes,
Sarandira e Rosario de Minas evidenciando que, a medida que avangava a urbanizagdo e a
cobertura vegetal retrocedia, havia maior tendéncia de migracdo dos animais para localidades
centrais e periurbanas, onde encontram abrigo, alimento e abrigos artificiais gerados pelo
acumulo de residuos e degradagdo do ambiente urbano (LISBOA; ALMEIDA; LAMEIRA,
2019).

Figura 9 - Mapa Kernel de Juiz de Fora e regido com sobreposi¢do da camada Mapbiomas

(2012-2015)

Figura 9: C2 — Centro, C3 — Sdo Mateus, CO1 — Remonta, CO2 — Francisco Bernardino,
CO3 — Morro do Sabao, CO4 — Ceramica, COS5 — Limeira, L1 — Vitorino Braga, L2 —
Progresso, L3 — Linhares, L4 — Yung, L5 — Vale das Frutas, NI — Benfica, N2 — Igrejinha, N3
— Dias Tavares, N4 — Barreira do Triunfo, N5 — Represa, N6 — Varginha, N7 — Espirito
Santo, N8 — Cachoeira, NE1 — Santa Terezinha, NE2 — Grama, NE3 — Filgueiras, Ol — Sdo
Pedro, O2 — Aeroporto, O3 — Pago Del Rey, O4 — Cordeiros, SI — Graminha, S2 — Santa
Luzia, S3 — Teixeiras, S4 — Salvaterra, S5 — Salvaterra Baixo, S6 — Fazenda Séo Mateus, SE1
— Lourdes, SE2 — Vila Ideal, SE3 — Retiro, SE4 — Caetés.

Fonte: Alexandre (2025).
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No intervalo de 2016-2019, figura 10, os mapas de calor mostram zonas centrais com
maior intensidade e extensdo dos pontos de alerta. Agora, a area de calor se apresenta, além
de mais concentrada, ainda mais “quente”, sinalizando tanto maior nimero de casos quanto
aumento da densidade populacional nos bairros centrais e adjacentes. A borda da cidade se
mostra menos afetada, consolidando o padrdo observado anteriormente de centraliza¢do dos
acidentes. Os registros nos distritos sdo poucos, sugerindo que a migra¢do dos animais
peconhentos para o meio urbano foi progressiva e acompanhada por uma adaptagdo e
proliferagdo especialmente do escorpido amarelo (7. serrulatus), fendmeno amplamente
relatado na literatura como emergente em areas de urbanizagdo rapida e infraestrutura precaria

(TIWARI et al., 2022).

Figura /0 - Mapa Kernel de Juiz de Fora e regido com sobreposi¢do da camada Mapbiomas

(2016-2019)

Figura 10: C2 — Centro, C3 — Sdo Mateus, COI — Remonta, CO2 — Francisco Bernardino,
CO3 — Morro do Sabao, CO4 — Ceramica, COS5 — Limeira, L1 — Vitorino Braga, L2 —
Progresso, L3 — Linhares, L4 — Yung, L5 — Vale das Frutas, NI — Benfica, N2 — Igrejinha, N3
— Dias Tavares, N4 — Barreira do Triunfo, N5 — Represa, N6 — Varginha, N7 — Espirito
Santo, N8 — Cachoeira, NE1 — Santa Terezinha, NE2 — Grama, NE3 — Filgueiras, Ol — Sdo
Pedro, O2 — Aeroporto, O3 — Pago Del Rey, O4 — Cordeiros, SI — Graminha, S2 — Santa
Luzia, S3 — Teixeiras, S4 — Salvaterra, S5 — Salvaterra Baixo, S6 — Fazenda Séo Mateus, SE1
— Lourdes, SE2 — Vila Ideal, SE3 — Retiro, SE4 — Caetés.

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).
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No periodo mais recente, 2020-2023, figura 11, o padrio de concentragdo nos centros
urbanos se mantém, apesar de haver uma redu¢do nas areas quentes do mapa. Os bairros
centrais de Juiz de Fora apresentam areas de calor, indicando a persisténcia dos acidentes
nesses locais, mesmo que com uma diminui¢do significativa nas areas quentes do mapa. A
periferia e os distritos permanecem virtualmente sem notifica¢des, fato que pode ser atribuido
tanto ao éxodo dos animais silvestres para o ambiente urbano devido a fragmentagdo dos
habitats quanto ao potencial sub-registro nessas regides menos atendidas por sistemas de
saude e notificagdes (AMORIM; MELLO; SIQUEIRA, 2017). Os municipios vizinhos, como
Belmiro Braga, Simédo Pereira e Matias Barbosa, mantém a tendéncia de baixa incidéncia,
reflexo da menor densidade populacional e possivelmente da manutengdo de maiores areas
verdes fatores reconhecidos como protetores contra a proliferacdo urbana desses animais

(AVELAR; SILVA; BAPTISTA, 2015).

Figura // - Mapa Kernel de Juiz de Fora e regido com sobreposi¢do da camada Mapbiomas

(2020-2023)

Figura 11: C2 — Centro, C3 — Sdo Mateus, COI1 — Remonta, CO2 — Francisco Bernardino,
CO3 — Morro do Sabdo, CO4 — Ceramica, COS5 — Limeira, L1 — Vitorino Braga, L2 —
Progresso, L3 — Linhares, L4 — Yung, L5 — Vale das Frutas, NI — Benfica, N2 — Igrejinha, N3
— Dias Tavares, N4 — Barreira do Triunfo, N5 — Represa, N6 — Varginha, N7 — Espirito
Santo, N8 — Cachoeira, NE1 — Santa Terezinha, NE2 — Grama, NE3 — Filgueiras, Ol — Sdo
Pedro, O2 — Aeroporto, O3 — Pago Del Rey, O4 — Cordeiros, SI — Graminha, S2 — Santa
Luzia, S3 — Teixeiras, S4 — Salvaterra, S5 — Salvaterra Baixo, S6 — Fazenda Sdo Mateus, SE1
— Lourdes, SE2 — Vila Ideal, SE3 — Retiro, SE4 — Caetés.
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Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

A analise comparativa dos quatro periodos revela um processo continuo de migragao
dos acidentes de areas periféricas e rurais para os centros urbanos, paralelo ao declinio da
cobertura vegetal e a fragmentacdo ambiental ao redor dos nicleos urbanos. A auséncia de
notificagdes nos distritos e municipios vizinhos nas fases mais recentes indica que o contato
humano-fauna se tornou quase que exclusivamente urbano resultado direto da conversdo de
espagos naturais em ambientes com alta ocupag¢do humana, grande quantidade de residuos,
sistemas de esgoto precarios e auséncia de controle ambiental efetivo (VALE; PREZOTO,
2019).

Figura 12 — Mapa de Comparagao

2007-2011 2012-2015

2016-2019 2020-2023

Os fatores epidemioldgicos que sustentam essa dindmica sdo multiplos: intensificagdo
dos fluxos migratérios humanos para cidades médias, verticalizagdo imobilidria, alteragcdes no
manejo de lixo e entulho, obras publicas e privadas que promovem disturbios no solo, além da
reducdo progressiva dos predadores naturais de escorpides e aranhas. Essas caracteristicas
vém sendo reiteradamente associadas ao aumento dos acidentes, ndo sé no Brasil, mas em
paises tropicais como um todo, tornando o fendmeno uma preocupagdo relevante em saude
publica e politicas urbanas (PAULA, 2020).

O perfil das vitimas acompanha a evolu¢do desses cenarios: com o avango da
urbanizagdo (REGINA; SOUZA; JUNIOR, 2018). Além disso, observa-se aumento das
notificagdes espontaneas nos centros urbanos, refletindo tanto maior acesso a informagdo e

aos servigos de saide quanto maior incidéncia real dos eventos (TIWARI ef al., 2022).
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Do ponto de vista ecoldgico, o processo de urbanizagdo e perda de areas verdes
impacta diretamente os ciclos reprodutivos e troficos das espécies pegonhentas, promovendo
desequilibrios nos ecossistemas locais, redu¢do na variabilidade genética e aumento do
numero de espécies oportunistas, como os escorpides do género Tityus e aranhas do género
Loxosceles e Phoneutria (GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO, 2021). Segundo Oliveira,
Leite e Pinto (2022) que esses animais apresentam alta adaptabilidade e capacidade
reprodutiva em ambientes degradados, intensificando sua propagag¢do nos periodos analisados.

Por sua vez, o fendmeno detectado nesses mapas resulta tanto do processo historico de
ocupagdo desordenada quanto da negligéncia ambiental e falta de politicas publicas voltadas
para o desenvolvimento urbano sustentavel. Observa-se uma caréncia de medidas integradas
entre saide, urbanismo e meio ambiente, falha amplamente reconhecida como causa do
agravamento dos acidentes com animais pegonhentos e da sua perpetuagdo como agravo
relevante em satude coletiva (CARVALHO; SOBRINHO; ZIBETTI, 2017; LAYRARGUES,
2020).

Diante desse cenario, as medidas de enfrentamento devem necessariamente incluir a
recomposi¢do de areas verdes, o manejo adequado de residuos solidos, a promog¢do do
saneamento basico, a capacitagdo de profissionais da saude e campanhas educativas de
prevengdo especialmente nos bairros centrais e areas com maior densidade de notificagdes. A
elaboragdo de estratégias integradas, baseadas em vigilancia epidemioldgica e participagdo
comunitaria, € crucial para interromper o ciclo de adaptagdo e proliferagdo desses animais

dentro do espaco urbano (GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO, 2021; BRASIL, 2019).

4.5 MAPAS DE JUIZ DE FORA E REGIAO E SOBREPOSICAO COM MAPBIOMAS

No primeiro periodo (2007-2011), indicado na figura 13, o mapa kernel evidencia
areas quentes de notificagdes concentradas principalmente em setores centrais e
intermediarios da cidade, como Centro, Mariano Procdpio, Progresso e Sdo Mateus, com
dispersdo secunddria em bairros ja proximos das fronteiras urbanas. Observa-se forte
sobreposi¢do destas areas de alta densidade com trechos de remanescentes florestais e zonas

de transi¢do urbano-rural.
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Figura /3 - Mapa da vegetagdo (2007-2011)

Figura 13: C2 — Centro, C3 — Sdo Mateus, COI1 — Remonta, CO2 — Francisco Bernardino,
CO3 — Morro do Sabao, CO4 — Ceramica, COS5 — Limeira, L1 — Vitorino Braga, L2 —
Progresso, L3 — Linhares, L4 — Yung, L5 — Vale das Frutas, NI — Benfica, N2 — Igrejinha, N3
— Dias Tavares, N4 — Barreira do Triunfo, N5 — Represa, N6 — Varginha, N7 — Espirito
Santo, N8 — Cachoeira, NE1 — Santa Terezinha, NE2 — Grama, NE3 — Filgueiras, Ol — Sdo
Pedro, O2 — Aeroporto, O3 — Pago Del Rey, O4 — Cordeiros, SI — Graminha, S2 — Santa
Luzia, S3 — Teixeiras, S4 — Salvaterra, S5 — Salvaterra Baixo, S6 — Fazenda Séo Mateus, SE1
— Lourdes, SE2 — Vila Ideal, SE3 — Retiro, SE4 — Caetés.

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

Tal padrdo denota um momento em que a expansdo urbana ainda estava em processo,
com mosaicos de areas verdes intercaladas a ocupagdo, propiciando encontros frequentes
entre humanos e fauna pegonhenta. Os dados dialogam com a literatura, que aponta o inicio
do deslocamento dessas espécies buscando refiigio em ambientes alterados e a diminui¢do das
barreiras ecoldgicas entre o natural e o urbano (GUTIERREZ, 2016).

No segundo periodo (2012-2015), como indicado na figura 14, verifica-se um
adensamento mais robusto dos nucleos de calor sobre areas densamente urbanizadas, com
diminui¢do perceptivel do nlimero e extensdo dos registros em setores periféricos e distritos
rurais. A sobreposi¢cdo com as camadas Mapbiomas revela reducdo visivel dos fragmentos
florestais urbanos e avango das classes de antrdpico, especialmente expansdo de areas urbanas

e de mosaicos agricolas. Nota-se, ainda, uma concentracdo maior dos agravos proximos a
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manchas vermelhas (urbano consolidado) e amarelas (areas agricolas ou pastagens) (VALE;
PREZOTO, 2019). Esse recorte confirma a hipotese de Lisboa, Almeida e Lameira (2019),
segundo a qual a urbanizagdo e o avango do agronegécio ampliam a fragmentacdo do habitat,
empurrando a fauna para areas com maior presenga e vulnerabilidade humana, favorecendo a

instalacdo de espécies sinantropicas como escorpides e aranhas.

Figura /4 - Mapa da vegetagdo (2012-2015)

Figura 14: C2 — Centro, C3 — Sdao Mateus, CO1 — Remonta, CO2 — Francisco Bernardino,
CO3 — Morro do Sabdo, CO4 — Ceramica, COS5 — Limeira, L1 — Vitorino Braga, L2 —
Progresso, L3 — Linhares, L4 — Yung, L5 — Vale das Frutas, NI — Benfica, N2 — Igrejinha, N3
— Dias Tavares, N4 — Barreira do Triunfo, N5 — Represa, N6 — Varginha, N7 — Espirito
Santo, N8 — Cachoeira, NE1 — Santa Terezinha, NE2 — Grama, NE3 — Filgueiras, Ol — Sdo
Pedro, O2 — Aeroporto, O3 — Pago Del Rey, O4 — Cordeiros, SI — Graminha, S2 — Santa
Luzia, §3 — Teixeiras, S4 — Salvaterra, S5 — Salvaterra Baixo, S6 — Fazenda Sdo Mateus, SE1
— Lourdes, SE2 — Vila Ideal, SE3 — Retiro, SE4 — Caetés.

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).
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Durante o terceiro ciclo (2016-2019), a figura 15 indica a intensificagdo da tendéncia
ja observada anteriormente: nucleos urbanos estdo fortemente marcados como epicentros de
alta incidéncia, agora com menor dispersdo periférica, indicando especializagdo e adaptagdo
da fauna peconhenta a ambientes urbanos degradados e densamente povoados. A interface dos
mapas kernel com o Mapbiomas revela a quase completa substituicio dos remanescentes
vegetais por manchas urbanas e de uso antrdpico, especialmente nas bordas periurbanas.
Distritos e municipios proximos, com maior cobertura vegetal continua (areas verdes, verde-
escuro nos mapas), exibem densidade baixas ou nula de notificagdes. Tal mudanga corrobora
o que Mendes (2020) e Layrargues (2020) descrevem como um ciclo vicioso: enquanto a
urbaniza¢do e o desmatamento convertem antigas areas de refugio natural em habitat
antropico, as espécies mais adaptaveis proliferam e migram para a matriz urbana,

potencializando os riscos a satde publica.

Figura /5 — Mapa da vegetagdo (2016-2019)

Figura 15: C2 — Centro, C3 — Sdo Mateus, COI — Remonta, CO2 — Francisco Bernardino,
CO3 — Morro do Sabdo, CO4 — Ceramica, COS5 — Limeira, L1 — Vitorino Braga, L2 —
Progresso, L3 — Linhares, L4 — Yung, L5 — Vale das Frutas, NI — Benfica, N2 — Igrejinha, N3
— Dias Tavares, N4 — Barreira do Triunfo, N5 — Represa, N6 — Varginha, N7 — Espirito
Santo, N8 — Cachoeira, NE1 — Santa Terezinha, NE2 — Grama, NE3 — Filgueiras, Ol — Sdo
Pedro, O2 — Aeroporto, O3 — Pago Del Rey, O4 — Cordeiros, SI — Graminha, S2 — Santa
Luzia, S3 — Teixeiras, S4 — Salvaterra, S5 — Salvaterra Baixo, S6 — Fazenda Sdo Mateus, SE1
— Lourdes, SE2 — Vila Ideal, SE3 — Retiro, SE4 — Caetés.

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).
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No periodo mais recente (2020-2023), como indicado na figura 16, o padrdo alcanga
seu auge: os kernels indicam manchas vermelhas e alaranjadas concentradas quase
exclusivamente sobre regides urbanas continuas, especialmente o centro expandido de Juiz de
Fora. Nota-se o predominio de areas densamente ocupadas (em bege e vermelho nos mapas
Mapbiomas) sobre os corredores de calor, sugerindo que a substituicdo maciga de areas
naturais por superficie urbana consolidada culmina na maxima incidéncia dos acidentes.

H4 uma virtual auséncia de notificacdes nos distritos periféricos e municipios
vizinhos, 0 que pode ser interpretado, primeiro, como reflexo da diminui¢do efetiva das
populagdes desses animais em dareas conservadas, e, segundo, como efeito combinado da
menor exposicdo e possivel subnotificacdo nesses locais. Segundo Mendes (2020), tal
fendomeno € recorrente em distintos biomas brasileiros: quanto maior o grau de urbanizagdo e
supressdo de areas verdes, maior a incidéncia de agravos no nucleo urbano, fator amplificado

pela eficiéncia do sistema de notificag@o nas cidades.
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Figura 16 - Mapa kernel (2020-2023)

Figura 2: C2 — Centro, C3 — Sdo Mateus, CO1 — Remonta, CO2 — Francisco Bernardino,
CO3 — Morro do Sabao, CO4 — Ceramica, COS5 — Limeira, L1 — Vitorino Braga, L2 —
Progresso, L3 — Linhares, L4 — Yung, L5 — Vale das Frutas, NI — Benfica, N2 — Igrejinha, N3
— Dias Tavares, N4 — Barreira do Triunfo, N5 — Represa, N6 — Varginha, N7 — Espirito
Santo, N8 — Cachoeira, NE1 — Santa Terezinha, NE2 — Grama, NE3 — Filgueiras, Ol — Sdo
Pedro, O2 — Aeroporto, O3 — Pago Del Rey, O4 — Cordeiros, SI — Graminha, S2 — Santa
Luzia, S3 — Teixeiras, S4 — Salvaterra, S5 — Salvaterra Baixo, S6 — Fazenda Séo Mateus, SE1
— Lourdes, SE2 — Vila Ideal, SE3 — Retiro, SE4 — Caetés.

Fonte: Alexandre Victor Nogueira (2025).

Comparando sistematicamente os quatro periodos, percebe-se um processo continuo
de centralizacdo e adensamento dos casos de acidentes. Este padrdo robusto é sustentado por
multiplos autores: o avango da urbanizagdo, associado a perda e fragmentacdo de habitats
naturais, a expansdo agropecudria e a negligéncia frente ao ordenamento territorial, tem
potencializado conflitos entre humanos e fauna peconhenta (CARVALHO; SOBRINHO;
ZIBETTI, 2017; GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO, 2021).

O processo observado em Juiz de Fora € similar ao descrito por institutos nacionais e
internacionais de pesquisa, que identificam a tendéncia de urbanizagdo gerar um “efeito ilha”,
concentrando nas areas densas de ocupagdo humana tanto residuos e abrigo favoraveis para
animais sinantropicos quanto riscos ampliados a saude coletiva (WWF, 2018;

LAYRARGUES, 2020). Paralelamente, a literatura destaca que distritos e municipios
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vizinhos, com menor supressdo vegetal e uso racional do solo, mantiveram-se relativamente
protegidos desse fendomeno (AVELAR; SILVA; BAPTISTA, 2015).

Do ponto de vista ecologico e epidemioldgico, a andlise demonstra uma convergéncia
direta entre a matriz de uso do solo e a distribui¢do dos casos: a diminui¢do das areas verdes e
a urbanizagdo acelerada, quando n3o acompanhadas de planejamento urbano sustentavel,
saneamento ambiental e preservagdo de corredores ecoldgicos, favorecem o ciclo adaptativo e
reprodutivo dos principais animais peconhentos de importancia médica no Brasil, entre eles
escorpides do género Tityus, aranhas dos géneros Loxosceles e Phoneutria, e serpentes como
as do género Bothrops (DOMINGOS et al., 2016).

Ademais, o cruzamento das informagdes dos mapas kernel com as classes Mapbiomas
sustenta, ainda, o argumento da literatura epidemiologica de que a velocidade de atendimento,
0 acesso ao sistema de saide urbano e a maior notificagdo colaboram para os picos
observados nos centros urbanos, enquanto a subnotificagdo e o isolamento dificultam a
compreensdo real da ocorréncia nas areas rurais e distritos (GOMES, 2019).

Aos poucos, 0 mosaico de areas rurais e naturais cedeu espago a expansio urbana,
especialmente nos bairros mais populosos e de infraestrutura precaria, perpetuando condigdes
ambientais propicias ao sinantropismo da fauna pegonhenta. Em paralelo, politicas publicas
insuficientes para o manejo integrado do ambiente, aliadas a falta de educa¢do ambiental e
acdes de saneamento e controle de residuos, tém dificultado o enfrentamento efetivo do

problema (GONZAGA; DENKEWICZ; J ULIAO, 2021; BRASIL, 201 9).

4.6 DISCUSSAO DOS PADROES ESPACIAIS E RELACAO COM PERDA DE
VEGETACAO

A discussdo dos padrdes espaciais dos acidentes com animais pegonhentos na
microrregido de Juiz de Fora compreendendo o municipio-sede e localidades adjacentes
evidencia, com nitidez, a relagdo direta entre o adensamento urbano, a dindmica de
transformag@o antrdpica do territorio e a perda de vegetag@o nativa com o risco e a incidéncia
desses agravos. Para compreender tais fenomenos, € essencial considerar os processos
historicos de urbanizacdo, a fragmenta¢do ambiental, a modificagdo do uso e cobertura do
solo e os ciclos de adaptagdo das espécies peconhentas, além do impacto social, ecoldgico e
de satde coletiva observados em ambito local e regional (CARVALHO; SOBRINHO;
ZIBETTI, 2017; LISBOA; ALMEIDA; LAMEIRA, 2019; GONZAGA; DENKEWICZ;
JULIAO, 2021).

Inicialmente, destaca-se que o municipio de Juiz de Fora possui caracteristicas tipicas

de cidades médias do interior brasileiro, com expressivo crescimento populacional e
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econdmico nas ultimas décadas e importantes contrastes territoriais: areas altamente
urbanizadas e verticalizadas coabitam com vastos remanescentes de cobertura vegetal, de
Mata Atlantica, reconhecidos pela diversidade floristica e faunistica (IBGE, 2022). No
entanto, o adensamento do nucleo urbano e a redugdo progressiva das areas verdes, resultantes
do avango imobiliario, da industrializacdo e da conversao do solo para pastagens e agricultura,
desencadearam processos acelerados de fragmentacdo e isolamento de habitats, criando
mosaicos ecoldgicos disfuncionais, situagdo largamente reportada por Avelar, Silva e Baptista
(2015) e observada em outros contextos urbanos brasileiros.

A andlise dos mapas de calor do periodo 2007-2023 demonstra um movimento
gradativo que pode ser dividido em trés grandes ciclos. No ciclo inicial (2007-2011), as
notificagdes de acidentes apresentam distribui¢do relativamente dispersa, com nucleos de
calor tanto nos bairros centrais quanto em setores intermediarios e proximos de zonas de
transi¢do urbano-rural. O padrio indica um estdgio em que os ecossistemas ainda mantinham
certa conectividade e em que as interagdes humanos-fauna silvestres eram favorecidas tanto
por areas verdes residuais como por corredores ecoldgicos, a coexisténcia de sitios urbanos
fragmentados e manchas florestais possibilitava encontros casuais, especialmente nos limites
da expansdo urbana (SILVA; BERNARDE; ABREU, 2015).

No segundo ciclo (2012-2015), verifica-se o adensamento dos nucleos de calor sobre
areas densamente urbanizadas: Centro, Mariano Procopio, Sdo Mateus, Lourdes e Progresso.
Embora persistam registros esparsos em setores periféricos, o niicleo densamente habitado
passa a concentrar a maioria dos incidentes (PIMENTA ef al., 2019). Para Lisboa, Almeida e
Lameira (2019), tal reconfiguragéo € tipica de aglomeragdes que passam por expansio rapida
e supressdo progressiva dos remanescentes florestais, levando a expulsdo e/ou adaptagdo da
fauna nativa na matriz urbana remodelada. Essa fase coincide, no Mapbiomas, com o recuo
visivel das manchas verdes no interior da malha urbana e o avango das classes antropicas
(manchas amareladas e vermelhas de pastagens, culturas agricolas, areas urbanas e
infraestrutura viaria) (LISBOA; ALMEIDA; LAMEIRA, 2019).

O ciclo mais recente (2016-2023) revela a “urbaniza¢do final” dos focos
epidemioldgicos: os mapas kernel apresentam manchas de calor intensas praticamente
sobrepostas ao nucleo urbano consolidado e a mancha continua de uso urbano mapeada pelo
Mapbiomas. Nessas areas de alta densidade populacional, a incidéncia de acidentes atinge o
apice, enquanto nos distritos adjacentes e municipios vizinhos Matias Barbosa, Simao Pereira,
Belmiro Braga e outros o numero de registros se mantém baixo ou praticamente nulo. Essa
transicdo espacial corrobora a literatura que associa urbanizagdo acelerada, verticalizacdo e
deficiéncias em infraestrutura ambiental (saneamento, coleta de residuos, drenagem) com a

proliferacdo de espécies sinantrdpicas e de importancia médica (VALE; PREZOTO, 2019).
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A perda da vegetacdo e a fragmentagdo dos habitats naturais sdo processos centrais na
modificag¢do dos padrdes espaciais observados. Quando fragmentos florestais sdo convertidos
para usos urbanos, agricolas ou industriais, ocorre a perda de biodiversidade local, redugdo da
barreira ecologica e alteragcdo das condi¢des microclimaticas efeitos que atuam em sinergia
para forcar a migracdo e adaptacdo de escorpides do gé€nero Tityus, aranhas Loxosceles e
Phoneutria para ambientes urbanos e peridomiciliares (FIOCRUZ, 2020).

Em cidades como Juiz de Fora, que sofre pressdo de desenvolvimento imobiliario e
extensdo de malha viaria, a fragmentacdo compromete ainda a resiliéncia ecoldgica, dificulta
o controle natural de pragas e facilita a ocorréncia de surtos urbanos, fenomeno amplamente
descrito por Layrargues (2020), Mendes (2020) e corroborado por dados epidemiologicos
nacionais (SOARES; SACHETT, 2019).

A sinantropizagdo dos animais peconhentos ¢ reforcada pelos ambientes urbanos
degradados. A presenca de entulho, lixo acumulado, terrenos baldios, redes de esgoto
precarias e auséncia de areas verdes funcionais cria micro-habitats favoraveis para escorpides
e aranhas, garantindo abrigo, alimento e condic¢des ideais de reprodugdo (VALE; PREZOTO,
2019). Essa relagdo € observada de forma marcante nos setores centrais de Juiz de Fora com
maior verticalizagdo, circulagdo populacional, densidade de edificacdes antigas e
infraestrutura de saneamento deficitaria — onde os mapas de calor reiteradamente apontam
epicentros de casos nas duas Ultimas décadas. A literatura ainda destaca que, nesses
ambientes, a baixa presenca de predadores naturais e a interrup¢do das cadeias alimentares
intensificam a multiplicagdo das espécies oportunistas (PAULA et al., 2020).

No contexto epidemiologico comparativo, os municipios do entorno, de menor porte e
maior propor¢do de areas verdes preservadas, apresentaram baixos indices de notificagdes
mesmo nos periodos mais recentes padrdo que reforca a hipotese do papel protetor da
vegetagdo na regulagdo dos ciclos ecologicos e nos riscos a saude humana (AVELAR;
SILVA; BAPTISTA, 2015). Distritos rurais ou periurbanos, mesmo quando préximos ao
ntcleo urbano, registraram poucos casos gragas a manutengdo dos servigos ambientais
advindos das areas florestadas e menor exposi¢cdo humana nos ambientes tipicos de escorpides
e aranhas, além do possivel viés de subnotificagdo. Entretanto, a medida que o ciclo de
ocupagdo do solo avanga e areas naturais sdo degradadas, o gradiente de risco tende a se
mover dos limites da cidade para os setores centrais (BENEDT et al., 2021).

O ciclo epidemioldgico € retroalimentado também por determinantes sociais.
Populagdes em condigdes de vulnerabilidade, residentes em areas urbanas centrais
degradadas, apresentam maior risco de acidentes, além de barreiras no acesso a agdes
educativas, saneamento e cuidados médicos qualificados (SANTANA; OLIVEIRA, 2020;
BENEDT et al., 2021). A subnotificacdo nos distritos, a despeito do risco ecoldgico, limita a
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compreensdo integral do fenomeno, exigindo abordagens de vigilancia ativa. O perfil das
vitimas reflete esse cenario: predominam adultos economicamente ativos, trabalhadores do
setor informal, mulheres donas de casa e criangas grupos expostos diretamente aos ambientes
insalubres e negligenciados pelo poder publico (PAULA et al., 2020).

Em consonancia com os achados locais, enfatiza que a perda de vegetagdo e a
urbaniza¢do aumentam o risco ndo apenas de acidentes por pegonhentos, mas também de
zoonoses emergentes devido ao contato mais frequente entre humanos e fauna adaptada ao
meio antrépico (LAYRARGUES, 2020). A sincronia entre mapas kernel e as classes de uso
do Mapbiomas sugere que evitar ou mitigar tal dinamica depende, essencialmente, da
formulacdo de politicas publicas que articulem o planejamento urbano sustentavel, o manejo
ambiental participativo e a conservagdo ativa das éareas verdes urbanas e periurbanas
(GONZAGA; DENKEWICZ; JULIAO, 2021; BRASIL, 2019).

Na perspectiva da saude coletiva, a diminui¢do dos incidentes € alcangavel apenas por
meio da integracdo entre os setores de ambiente, saide, saneamento, educa¢do e urbanismo,
levando informacgdo e agdo preventiva aos bairros mais afetados e estimulando a governanga
territorial participativa. O sucesso de tais estratégias depende da recomposi¢do de corredores
ecoldgicos, implantacdo de areas verdes funcionais, manejo adequado de residuos solidos e
oferta universal de saneamento basico ag¢des imprescindiveis para restaurar a resiliéncia
ecoldgica dos centros urbanos e criar barreiras naturais a migracdo de espécies peconhentas
(CARVALHO; SOBRINHO; ZIBETTI, 2017; LAYRARGUES, 2020).

Do ponto de vista técnico, a analise dos padrdes espaciais a partir dos mapas kernel
sobrepostos as classes Mapbiomas reforca a necessidade de sistematiza¢do do monitoramento
territorial, da integragdo de bases cartograficas oficiais e da atualizacdo permanente dos
sistemas de notificagdo, para informar e subsidiar intervencdes eficazes. Ferramentas de
geoprocessamento, combinadas a indicadores ambientais, epidemioldgicos e
socioecondmicos, tornam-se essenciais para antecipar cenarios de risco, identificar areas
prioritarias de intervencdo e mensurar o impacto efetivo das politicas publicas implementadas

(FURTADO et al., 2016).
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5 CONCLUSAO

A intensificagdo da urbanizagcdo e a perda continua de vegetacdo natural foram
determinantes para o aumento dos acidentes com animais pegonhentos em Juiz de Fora e
municipios vizinhos. Inicialmente, os casos estavam distribuidos entre areas urbanas, zonas
intermediarias e rurais, mas, com o avango imobiliario e a redugdo das areas verdes, passaram
a se concentrar nos bairros centrais, favorecendo a proliferacdo de escorpides e aranhas
adaptados ao ambiente urbano.

A fragmentacdo dos habitats expulsou a fauna de areas naturais e, a0 mesmo tempo,
ofereceu abrigo, alimento e condi¢cdes de reproducdo nos espacos antropizados. Assim,
enquanto localidades com maior cobertura vegetal mantiveram baixas taxas de ocorréncia, 0s
setores densamente povoados registraram aumento expressivo dos agravos, agravado pela
precariedade do saneamento, acimulo de residuos e infraestrutura deficiente.

Esse cendrio reflete um historico de ocupagdo desordenada, auséncia de planejamento
ambiental e insuficiéncia de politicas publicas, que comprometeram o equilibrio ecologico e
ampliaram os riscos a saude, sobretudo entre populacdes vulneraveis. Sua reversdo depende
de agdes intersetoriais integradas, que priorizem a protecdo e recomposi¢do de areas verdes,
saneamento adequado, manejo de residuos, educacdo ambiental, vigilancia epidemiologica e
uso de ferramentas de geoprocessamento para identificar areas de risco.

Investir na restauragdo ecoldgica, em infraestrutura verde e na criacdo de corredores
ecologicos € fundamental para reduzir impactos da urbanizagdo, proteger a biodiversidade e
melhorar a qualidade de vida. O fortalecimento da participagdo comunitaria nos processos
decisérios deve acompanhar essas medidas, garantindo solugdes sustentaveis e socialmente
justas.

Portanto, repensar o modelo de desenvolvimento urbano a luz da sustentabilidade e da
justica socioambiental é essencial para proteger os servigos ambientais, reduzir agravos a
saude e construir cidades mais resilientes, equilibradas e seguras para as geragdes presentes e

futuras.
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