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RESUMO

Epifitas sdao plantas que crescem sobre outras plantas, os forofitos, sem parasiti-las e sem
contato com o solo ao menos em parte do ciclo de vida. No dominio da Floresta Atlantica, as
epifitas perfazem 15% da flora vascular, o que reforga sua importancia ecoldgica. O presente
trabalho foi desenvolvido em um cafezal abandonado, situado na Floresta Atlantica, onde
foram analisadas a composicao ¢ a estrutura de epifitas vasculares, além de comparéa-las com
um fragmento adjacente de floresta estacional semidecidual. Foi testada a hipdtese de que a
comunidade ocorrente no cafezal abandonado constitui um subconjunto da flora epifitica do
fragmento florestal, representado pelas plantas tolerantes aos filtros ambientais limitantes
presentes na plantacdo. O estudo foi conduzido no municipio de Bom Jardim de Minas (MG)
em uma area com cerca de 1000 m?, onde foram amostrados 60 forofitos. Foram calculadas a
abundancia, a frequéncia absoluta e relativa, os indices de diversidade Shannon-Wiener (H’),
e de uniformidade de Pielou (J’). Para comparar a comunidade do cafezal com aquela da
floresta adjacente, foram realizadas analises de diversidade beta, usando o indice de Whittaker,
e de similaridade, com o método ANOSIM. As sindromes de dispersdo das epifitas foram
identificadas, com o objetivo de compreender os principais mecanismos de coloniza¢do na
area. Foram registrados 2644 individuos e 13 espécies, pertencentes a trés familias
(Bromeliaceae, Orchidaceae e Polypodiaceae). Tillandsia recurvata foi a espécie mais
abundante e frequente. Embora Microgramma squamulosa tenha uma abundancia de menos de
5%, esteve presente em 85% dos forofitos. A diversidade e a uniformidade encontrada foram
baixas (H’= 1,42 e J’=0,56) e 90% da dispersdo ¢ anemocorica. Ao comparar os dados com a
area circundante anteriormente amostrada foi observado que as areas compartilham somente
seis espécies, com alta dissimilaridade (0,75). O resultado da ANOSIM também indica
diferenca significativa entre as comunidades (p = 0,0001, R = 0,2372). Embora a diversidade
do cafezal seja reduzida, apresenta composi¢ao floristica propria, composta principalmente por
espécies com alta tolerancia a condi¢des ambientais adversas, mas que ndo representam um
subconjunto da floresta adjacente. Desse modo, areas cultivadas, ainda que empobrecidas
biologicamente, podem atuar como potenciais refugios para tais espécies resistentes. Contudo,
¢ importante ressaltar que, apesar da presenga de epifitas, a riqueza e a funcionalidade ecolégica
dessas comunidades permanecem limitadas em comparacdo aos ambientes naturais, o que

reforca a necessidade de conservagao e restauracao de remanescentes florestais.

Palavras-chave: flora epifitica, floresta estacional semidecidual, filtro ambiental, monocultura



ABSTRACT

Epiphytes are plants that grow on other plants (phorophytes) without parasitizing them and
without contact with the soil during at least part of their life cycle. In the Atlantic Forest
domain, they comprise approximately 15% of the vascular flora, highlighting their ecological
importance. This study assessed the composition and structure of vascular epiphytes in an
abandoned coffee plantation and compared it with an adjacent fragment of semideciduous
seasonal forest. We tested the hypothesis that the epiphytic community in the plantation
represents a subset of the forest community, composed of species tolerant to limiting
environmental filters. The study was conducted in Bom Jardim de Minas (MG), Brazil, over
an area of approximately 1000 m?, with 60 phorophytes sampled. We calculated abundance,
absolute and relative frequency, Shannon-Wiener diversity index (H'), and Pielou’s evenness
index (J'). Beta diversity (Whittaker index) and community similarity (ANOSIM) were used to
compare both sites. Dispersal syndromes were also identified to understand the main
mechanisms of colonization in the area. A total of 2644 individuals and 13 species from three
families (Bromeliaceae, Orchidaceae, and Polypodiaceae) were recorded. Tillandsia recurvata
was the most abundant and frequent species, while Microgramma squamulosa, although less
abundant (<5%), was present on 85% of phorophytes. Diversity and evenness were low (H' =
1.42; J'=0.56), and 90% of species were anemochorous. Only six species were shared between
areas, with high dissimilarity (0.75), and ANOSIM confirmed significant differences between
communities (p = 0.0001; R = 0.2372). Despite its reduced diversity, the abandoned coffee
plantation harbors a distinct floristic composition dominated by stress-tolerant species,
indicating that such modified environments can function as refuges. However, the limited
richness and ecological functionality underscore the importance of conserving and restoring

natural forest remnants.

Keywords: environmental filter, epiphytic flora, seasonal semideciduous forest, monoculture
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1. Introducio

Epifitas sdo plantas que crescem sobre outras plantas, os forofitos, sem parasita-las e
sem contato com o solo ao menos em parte do ciclo de vida (BENZING, 1990). As epifitas
representam cerca de 9% de toda a flora vascular mundial, com aproximadamente 27.614
espécies, distribuidas em 73 familias (ZOTZ, 2013). No dominio da Floresta Atlantica, as
epifitas chegam a responder a 15% da flora vascular, o que refor¢ca a importancia ecolégica
desse grupo de plantas (FREITAS et al., 2016; RAMOS et al., 2019). Além de constituirem
um contingente importante da diversidade taxonomica da flora, as epifitas também exercem
grande influéncia nos processos ecoldgicos e na manutengao dos ecossistemas, como ciclagem
de dgua e nutrientes (BENZING, 1990; RICHARDS, 1996; ZOTZ, 2016).

Segundo o Consoércio Mata Atlantica/UNICAMP (1992), a Floresta Atlantica se refere

a um conjunto de diferentes fitofisionomias florestais situadas ao longo do litoral brasileiro,
que previamente apresentava grandes extensdes para o interior do continente, englobando os
estados das regides Sul, Sudeste e Nordeste. A éarea total estimada para a cobertura desse
ambiente em periodos pré-coloniais seria algo em torno de um milhdo de quilometros
quadrados, que configura um total de 12% da extensdo territorial do pais. Hoje, se calcula que
restam apenas 130.000 hectares de remanescentes de fitofisionomias da Floresta Atlantica
(12% em comparagdo a periodos pré-coloniais), pulverizados pela costa brasileira, e uma
grande parcela desses remanescentes com baixa cobertura vegetal. Atualmente, mais de 72%
da populacao brasileira vive sob o contexto ambiental dessa regido, e dependem da manutencao
e preservagdao dos recursos hidrolégicos, geologicos e bioldgicos garantidos por sistemas
ecoldgicos extremamente degradados e fragilizados da Floresta Atlantica. Além disso, a
Floresta Atlantica ¢ um dos dominios fitogeograficos mais ricos em biodiversidade do planeta,
abrigando uma grande variedade de espécies da flora e fauna, incluindo um numero
significativo de endemismos (MYERS et al., 2000).

Embora a maioria dos estudos envolvendo epifitas seja conduzida em areas naturais, o
presente trabalho foi desenvolvido em um cafezal abandonado, situado na Floresta Atlantica.
Apesar de o cultivo de café tradicional configurar uma monocultura que, em geral, apresenta
baixa heterogeneidade estrutural, o sistema agroflorestal em que a plantagdo se dad de forma
sombreada ¢ comumente indicado como o tipo de agrossistema mais biodiverso (MOGUEL,;
TOLEDO, 1999) servindo de abrigo para uma ampla gama de espécies de plantas, vertebrados
e invertebrados ao redor do planeta (ARMBRECHT; PERFECTO, 2003; CRUZ-LARA et al.,
2004; MONDRAGON et al., 2009), sobretudo naquelas estabelecidas sob o dossel de uma
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floresta (HIETZ, 2005; MONDRAGON et al., 2009). Os estudos sobre a flora epifitica
ocorrente em plantagdes de café geralmente sdo realizados em sistemas agroflorestais de
cultivo onde ha sombreamento por um dossel florestal, frequentemente permitindo o
estabelecimento de plantas que ndo tolerariam o sol direto de uma plantagdao convencional,
sendo concentrados no Meéxico (e.g., HIETZ, 2005; MONDRAGON et al., 2009;
MOORHEAD et al., 2010; HIETZ et al., 2012; KROMER et al., 2025).

A literatura indica que muitas biotas parecem representar uma série de subconjuntos
de espécies aninhadas, nos quais conjuntos menores que ocupam locais mais pobres siao
geralmente um subconjunto daqueles encontrados em locais mais ricos (PATTERSON;
ATMAR, 1986). Desse modo, pequenos remanescentes florestais dispostos de forma
fragmentada em uma matriz com influéncia de atividades agricolas e pastagens podem ter sua
composi¢ao influenciada pela flora existente em florestas maiores proximas, que atuariam
como fonte para a sua colonizagdo (COOK; QUINN, 1995; BUTAYE, JACQUEMYN;
HERMY, 2001). De fato, recentemente foi demonstrado para a flora epifitica que a vegetagao
circundante tem destacada relevancia na composi¢ao observada sobre arvores cultivadas em
ambiente urbano em Campos do Jordao (estado de Sao Paulo), em que apenas uma espécie nao
foi registrada nas florestas da regido estudada, representado um aninhamento quase perfeito
(MENINI NETO et al., 2025).

Uma vez que ndo ha estudos no Brasil que tratem da flora epifitica em plantacdes de
café¢ e, de modo geral, também s3o escassos os dados sobre as epifitas em plantagdes
tradicionais (sob sol pleno), os objetivos do presente estudo foram analisar a composi¢ao e a
estrutura de epifitas vasculares em um cafezal abandonado, além de compara-las com um
fragmento adjacente de floresta estacional semidecidual. Desse modo, € possivel avaliar se um
ambiente fortemente antropizado reune condi¢des de conservar parte da flora epifitica regional
em virtude da proximidade com um remanescente florestal que pode atuar como fonte de
propagulos, favorecendo o processo de colonizagdo. A hipdtese testada ¢ que a comunidade de
epifitas vasculares ocorrendo no cafezal abandonado constitui um subconjunto da flora epifitica
do fragmento florestal, representado pelas plantas tolerantes aos filtros ambientais limitantes

presentes na plantagao.

2. Material e Métodos

2.1 Area de estudo
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O estudo foi conduzido na zona rural do municipio de Bom Jardim de Minas, Minas
Gerais, na regido da Serra da Bandeira, em uma lavoura de café abandonada com cerca de 1000
m? localizada nas proximidades de uma estrada de terra (21°38’S, 43°10°W) (Figuras 1 ¢ 2). A
vegetacdo da area ¢ parte do Dominio da Floresta Atlantica e ¢ caracterizada por fragmentos
de Floresta Estacional Semidecidual Secundaria Montana (IBGE, 2012), que ¢ caracterizada
por duas estagdes bem marcadas, uma chuvosa ¢ outra seca acentuada, sendo que durante a
estagdo seca, que ocorre no inverno, até 50% das arvores perdem suas folhas. O descarte das
folhas, ocorre devido a adaptagdes fisiologicas para evitar perda de agua, o que implica na
descontinuidade do dossel, expondo os galhos das arvores (IBGE, 2012) e influéncia de fatores
antropicos, sobretudo grande extensdo de pastagem circundante e transito esporadico de
veiculos. Segundo Segundo Zepner et al. (2020), a precipitacdo média ¢ de 1512 mm/ano, e a
temperatura mensal média ¢ de 19°C, além da altitude da area ser de aproximadamente 1200m

e o relevo ¢ tipico da Zona da Mata de Minas Gerais (BARBOSA, 2022).
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo.
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Figura 2 — A. Vista geral da area do cafezal; B. Vista do interior do cafezal. (Fotos: L. Menini

Neto).
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2.2 Amostragem

Em novembro de 2020 foi realizado um levantamento fitossocioldgico no qual foram
amostrados 60 individuos de café na plantacdo, e as espécies epifitas ocorrentes foram
observadas e predominantemente identificadas em campo. As espécies registradas foram
fotografadas como registro de ocorréncia das plantas e para eventual necessidade de
confirmagdo da identidade taxondmica. O levantamento seguiu a metodologia padrdo para
estudos fitossociologicos, considerando caracteristicas morfologicas visiveis, como tipo de

folha, padrdo de crescimento e estruturas reprodutivas, quando disponiveis para identificacao.

2.3 Analise de Dados

Foram calculadas a abundancia, a frequéncia absoluta e a frequéncia relativa das
espécies epifitas registradas, com o objetivo de caracterizar a composic¢ao floristica e a estrutura
da comunidade presente na lavoura de café. Para a avalia¢do da diversidade local, utilizou-se
o indice de Shannon-Wiener (H”), que mensura a diversidade considerando tanto a riqueza
quanto a equitabilidade, e o indice de uniformidade de Pielou (J’), que avalia o grau de

distribuicao uniforme dos individuos entre as espécies.

A fim de comparar a composi¢ao da comunidade de epifitas vasculares registrada no
cafezal abandonado com aquela estudada por Barbosa (2022), em um fragmento adjacente de
Floresta Estacional Semidecidual Secundaria Montana, onde também foram avaliados 60
foréfitos, foi realizada uma analise de diversidade beta e uma analise de similaridade entre as
duas amostras. A primeira andlise foi realizada através do célculo do indice de Whittaker
(WHITTAKER, 1960) a fim de se avaliar a mudanga na composi¢do de espécies entre os
ambientes. A segunda andlise foi realizada através do método ANOSIM (usando indice de
Jaccard), um método ndo paramétrico proposto por Clarke e Green (1988), a fim de testar se
ha diferenga significativa na composicao de espécies entre os ambientes, considerando p <
0,05. Em ambos os casos foram usadas matrizes de presenca e auséncia. As analises foram

realizadas através do programa Past 5.2.1 (HAMMER et al., 2001).
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Adicionalmente, foi realizada a identificagdo das sindromes de dispersdo das espécies
epifitas, com o objetivo de compreender os principais mecanismos de colonizagdo na area,
especialmente em um ambiente sujeito a influéncia antrdpica. Esta analise permitiu avaliar o
papel de diferentes estratégias de dispersdo, como: anemocoria, zoocoria € autocoria, na

formacao e manutencdo da comunidade epifitica em sistema agricola.

3. Resultados

O estudo realizado na lavoura de café resultou na identificacao de 13 espécies de plantas
epifitas vasculares, distribuidas em sete géneros e pertencentes a trés familias botanicas:
Bromeliaceae, Orchidaceae e Polypodiaceae. A familia Bromeliaceae foi a mais representativa,
com sete espécies, seguida por Polypodiaceae, com quatro espécies, € Orchidaceae, com duas
espécies. Os géneros com maior riqueza foram Tillandsia com quatro espécies, seguido por
Pleopeltis (3 spp.) e Vriesea (2 spp.), sendo os demais géneros representados por apenas uma

espécie cada (Tabela 1; Figura 2)
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Tabela 1 — Lista de espécies de epifitas amostradas e respectivos parametros fitossociologicos

calculados em um cafezal abandonado na Serra da Bandeira, Bom Jardim de Minas, Minas

Gerais.

Famili Ab FA FR Dispersao
Espécies as

Tillandsia recurvata L. Brom 5337 20.07 100 anemo
Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E.Fourn. Poly 1592 16772 83.33  anemo
Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota Poly 14.18 19.73 9833  anemo
Tillandsia stricta Sol. ex Sims Brom 1036 18.06 90 anemo
Microgramma squamulosa (Kaulf) de la Sota Poly 4.54 17.06 85 anemo
Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston Poly 0.79 5.02 25 anemo
Gomesa gomezoides (Barb.Rodr.) Pabst Orch 0.49 0.33 1.67 anemo
Vriesea bituminosa Wawra Brom 0.15 1.34 6.67 anemo
Aechmea pineliana (Brong. ex Planch.) Baker Brom  0.04 0.33 1.67 Z00

Oncidium cf. praetextum Rchb.f. Orch 0.04 0.33 1.67 anemo
Tillandsia tenuifolia L. Brom  0.04 0.33 1.67 anemo
Tillandsia tricholepis Baker Brom  0.04 0.33 1.67 anemo
Vriesea sp. Brom 0.04 0.33 1.67 anemo

Familias: Brom — Bromeliaceae, Orch — Orchidaceae, Poly — Polypodiaceae. Ab — abundancia;

FA — frequéncia absoluta; FR — frequéncia relativa. Dispersdo: anemo — anemocdrica, Zzoo —

zoocorica.
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Figura 3 — A-F: Bromeliaceae; A. Aechmea pineliana, B. Tillandsia recurvata, C. Tillandsia
stricta, D. Tillandsia tricholepis, E. Vriesea bituminosa, F. Vriesea sp. G-H: Orchidaceae; G.
Gomesa gomezoides, H. Oncidium cf. praetextum. 1-L: Polypodiaceae; 1. Microgramma
squamulosa, J. Pleopeltis hirsutissima, K. Pleopeltis astrolepis, L. Pleopeltis pleopeltifolia.
(Fotos: L. Menini Neto).
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Nos 60 forofitos amostrados foram registrados 2644 individuos de epifitas vasculares,
sendo 1693 Bromeliaceae, 937 Polypodiaceae e 14 Orchidaceae. Tillandsia recurvata foi a
espécie mais abundante e frequente, com mais de 50% dos individuos registrados e presente
em todos os forofitos amostrados (frequéncia relativa de 100%). Pleopeltis astrolepis, P.
hirsutissima e T. stricta apresentaram, cada uma, mais de 10% da abundancia registrada, com
as duas ultimas presentes em pelo menos 90% dos forofitos amostrados. Deve ser ressaltada
também Microgramma squamulosa que, embora com uma abundancia de menos de 5%, esteve
presente em 85% dos forofitos. Encontramos uma diversidade baixa (H'= 1,42) e uma
uniformidade também baixa (J’= 0,56), com algumas poucas espécies apresentando maior
abundancia que as demais. Observou-se que mais de 90% das espécies epifitas identificadas na
lavoura de café possuem dispersao anemocorica, ou seja, suas sementes sao dispersas pelo

vento.

Ao comparar a diversidade registrada no cafezal com os dados obtidos por Barbosa
(2022), que realizou um estudo na Serra da Bandeira, drea préxima ao local analisado,
observou-se um dado ecologicamente relevante: apenas seis espécies foram compartilhadas
entre as duas areas, revelando uma composicao floristica bastante distinta na lavoura de cafe,
representando elevado nivel de substituicdo, e consequentemente, grande dissimilaridade entre
as comunidades epifiticas dos dois ambientes, sustentado pelo alto valor do indice de Whittaker
calculado, de 0,75. No fragmento de floresta foram identificadas 28 espécies de plantas epifitas
vasculares, sendo comuns ao cafezal apenas Aechmea pineliana, Microgramma squamulosa,
Pleopeltis astrolepis, P. hirsutissima, Tillandsia stricta e Vriesea bituminosa. Curiosamente, a
maioria dessas espécies apresentou uma frequéncia relativa maior no cafezal do que no
fragmento de floresta estudado por Barbosa (2022), sugerindo que tais espécies possuem
caracteristicas ecoldgicas que favorecem sua persisténcia e sucesso em ambientes mais abertos

ou sujeitos a perturbagdo antropica (ver Tabela 2).

Além disso, o resultado da ANOSIM também indica que houve diferenca significativa

entre as duas comunidades (p = 0,0001, R = 0,2372).
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Tabela 2 — Frequéncias das espécies de epifitas amostradas em ambas as areas (cafezal e

fragmento de floresta).

Cafezal Fragmento de Floresta

Espécies em comum FR FA FR FA

Aechmea pineliana 1,67 0,337 10 3,11
Microgramma squamulosa 85 17,06 55 17,10
Pleopeltis astrolepis 83,33 16,72 5 1,55
Pleopeltis hirsutissima 98,33 19,73 73,33 22,80
Tillandsia stricta 90 18,06 68,33 21,24
Vriesea bituminosa 6,67 1,34 11,67 3,63

FR - Frequéncia Relativa; FA - Frequéncia Absoluta

4. Discussao

A hipotese de que a comunidade de epifitas vasculares presente no cafezal abandonado
constitui um subconjunto da flora epifitica do fragmento florestal ndo foi mantida, dado o alto
valor de dissimilaridade encontrado e a diferenca significativa entre ambas.

A comunidade de epifitas vasculares registrada na lavoura de café apresentou uma
composicdo singular, com metade das espécies encontradas somente neste ambiente, em
relacdo a floresta adjacente, com o predominio de poucas familias, que sdo mais ricas em
epifitas, tanto na Floresta Atlantica quanto globalmente. Bromeliaceae se destacou por ser a
familia mais rica e abundante de plantas encontradas no cafezal. Isso provavelmente esta
relacionado as suas adaptagdes morfoanatomicas e ecofisiologicas (BENZING, 1990; FAHN;
CUTLER, 1992) voltadas para enfrentar o estresse hidrico, frequentemente acentuado em
ambientes perturbados, como plantagdes e ambiente urbano, devido a inexisténcia de um dossel
continuo (BECKER et al., 2015). O seu metabolismo, do tipo CAM, que ¢ adaptado a
ambientes quentes e secos (BENZING, 1990), e caracteristicas funcionais como a densa
cobertura de escamas na epiderme, especializada na captura de umidade e nutrientes da
atmosfera, além de prote¢do contra a radiacao solar (BENZING, 1976; SCATENA; SEGECIN,
2005).

Além dos dados qualitativos apresentados, os resultados quantitativos também sugerem

que espécies mais tolerantes a ambientes perturbados foram significativamente representadas
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na comunidade estudada. Houve alta domindncia nessa comunidade, o que ¢ frequentemente
observado em ambientes perturbados, sejam eles urbanos, naturais ou plantacdes (e.g.,
MONDRAGON et al., 2009; BATAGHIN et al., 2010; IZUDDIN; WEBB, 2015; SANTANA
etal., 2017; ALVIM et al., 2021; GONZALEZ; CEBALLOS, 2021). Essa dominancia se deve
a cinco espécies, estando presentes em trés géneros: Tillandsia, Pleopeltis e Microgramma. As
espécies de Tillandsia possuem folhas com densa cobertura de escamas epidérmicas
especializadas em capturar agua e nutrientes da atmosfera e protecao contra intensa radiacao
solar (BENZING, 1976; SCATENA; SEGECIN, 2005), além de apresentarem o metabolismo
CAM, como uma adaptagdo ecofisiologica a seca (BENZING, 1990). Na samambaia M.
squamulosa estdo presentes rizoma suculento, folhas altamente esclerofilas, alta densidade
estomatica e maior espessura de hipoderme (ROCHA et al. 2013; 2014), enquanto as espécies
de Pleopeltis apresentam a estratégia de poiquilohidria (LUTTGE, 1989; BENZING, 1990),
responsavel por reduzir a superficie foliar exposta e os danos causados pela luz solar e pela
falta de umidade no ambiente, permitindo que sobrevivam por longos periodos com apenas
25% de seu contetdo de agua (MORAN, 2004). Microgramma squamulosa, Pleopeltis
astrolepis e Tillandsia recurvata, costumam ter elevada frequéncia em estudos quantitativos
realizados em ambientes com alta perturbagdo (Becker et al., 2015; Alvim et al., 2021;
Gonzalez & Ceballos, 2021). Esse padrdo reflete ndo apenas os efeitos da modificagdao
ambiental associada a antiga monocultura de café, mas também evidencia a resiliéncia de certas
espécies generalistas ou tolerantes a luminosidade, que ndo apenas persistem, mas se tornam
relativamente mais abundantes nesses sistemas.

A diversidade encontrada foi baixa (H’= 1,42), com baixa uniformidade (J’= 0,56), o
que indica um forte dominio de poucas espécies sobre as demais. Esse padrdo ¢ tipico de
ambientes sujeitos a alteragdes ou aberturas na cobertura vegetal, como ocorre nas areas de
cultivo (BENZING, 1990). A dispersdao anemocorica, predominante em mais de 90% das
espécies registradas, constitui um fator determinante para a composicao observada, visto que
esse mecanismo facilita a colonizagdo de foro6fitos isolados e ambientes antropizados
(GERALDINO, et al. 2010; IZUDDIN, et al. 2015; BARBOSA et al. 2015). Esse tipo de
dispersdo ¢ comum em epifitas, pois facilita a colonizagdo de novos substratos (BENZING,
1990), permitindo que essas espécies ocupem diferentes ambientes, inclusive areas
modificadas pelo homem. Esse fator pode ter sido um dos determinantes para a riqueza
registrada na lavoura, uma vez que as correntes de ar podem transportar propagulos por longas
distancias, promovendo a chegada de espécies de diferentes regides (BENZING, 1990; ZOTZ,
2016).


https://link.springer.com/article/10.1007/s11252-020-01070-7#ref-CR13
https://link.springer.com/article/10.1007/s11252-020-01070-7#ref-CR96
https://link.springer.com/article/10.1007/s11252-020-01070-7#ref-CR14
https://link.springer.com/article/10.1007/s11252-020-01070-7#ref-CR91
https://link.springer.com/article/10.1007/s11252-020-01070-7#ref-CR92
https://link.springer.com/article/10.1007/s11252-020-01070-7#ref-CR75
https://link.springer.com/article/10.1007/s11252-020-01070-7#ref-CR14
https://link.springer.com/article/10.1007/s11252-020-01070-7#ref-CR83
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Comparando os dados da lavoura de café com o estudo de Barbosa (2022) realizado na
Serra da Bandeira, nota-se uma clara distingao na composicao floristica, evidenciada pelo valor
elevado de dissimilaridade (representado pelo indice de diversidade beta de Whittaker de 0,75).
Esse dado revela que, apesar da proximidade geografica, as pressdes ambientais impostas pelo
manejo anterior e pela estrutura aberta do cafezal selecionaram espécies mais generalistas e
tolerantes, como Microgramma squamulosa, Tillandsia stricta, Pleopeltis astrolepis e P.
hirsutissima, as quais, inclusive, apresentaram maiores frequéncias no cafezal do que na
floresta. Esse padrdo reforca a hipotese de que a alteracdo estrutural do habitat, como a
supressdao do sub-bosque e da cobertura arborea, promove a filtragem ambiental, favorecendo
espécies com estratégias adaptativas especificas, como resisténcia a alta incidéncia solar, maior
eficiéncia na absorcao de agua atmosférica e rapida dispersao. Exemplo mais relevante dessa
situagdo ¢ Tillandsia recurvata, ausente na floresta e com 100% de frequéncia na plantacao,
sendo uma espécie de distribui¢do ampla na América Tropical (BERNAL et al., 2005) e muito
mais comum em areas perturbadas do que em ambientes conservados (ALVIM et al., 2020).
Ainda, a elevada presenca de Microgramma squamulosa, mesmo com baixa abundancia, mas
alta frequéncia (85%), também sugere que determinadas plantas conseguem se adaptar a

ambientes com caracteristicas intermediarias entre florestas e areas abertas.

Esses resultados reforcam a ideia de que monoculturas agricolas nao sdo,
necessariamente, ambientes totalmente hostis a presenca de epifitas. A presenca e a frequéncia
dessas espécies podem estar relacionadas a sua adaptabilidade a diferentes condigdes
microclimaticas e ao tipo de suporte oferecido pelas arvores cultivadas. Estudos como os de
Boelter, Zartman e Fonseca (2011) e Morales-Linares et al. (2022) também apontam para essa
resiliéncia ecoldgica de certas espécies em areas modificadas pelo uso humano. Ainda assim,
ao se considerar o numero total de espécies, as florestas nativas, ainda que secundarias, se
destacam por abrigarem maior riqueza floristica quando comparadas as monoculturas. Dados
semelhantes foram registrados por Haro-Carrion et al. (2009), Boelter, Zartman e Fonseca
(2011) e Einzmann e Zotz (2016), o que corrobora a importancia da conservacao desses

remanescentes florestais.

Além disso, observou-se que o fragmento de floresta (BARBOSA, 2022) apresentou
maior nimero de epifitas zoocoricas do que o cafezal, o que também foi verificado no estudo
de Boelter, Zartman e Fonseca (2011), indicando que, além da riqueza, ha diferengas funcionais

relevantes entre os ambientes analisados. No estudo de Barbosa (2022), por exemplo,
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aproximadamente 50% das espécies registradas apresentam sindrome de dispersdo zoocdrica,
o que evidencia a importancia ecologica desses fragmentos como areas favoraveis a presenga
de espécies com estratégias de dispersdo mais complexas e dependentes de interacdes com a
fauna. Esse padrao contrasta com o observado na lavoura de café, onde predominam espécies
anemocoricas, que dependem do vento para a dispersao de seus propagulos, o que refor¢a o
carater seletivo das monoculturas quanto as estratégias ecologicas que conseguem se manter

nesses ambientes.

5. Conclusao

A diversidade registrada no cafezal evidencia que, mesmo em ambientes cultivados e
expostos a intensas influéncias antrépicas, como a proximidade com estradas e a
homogeneizagdo da paisagem, ¢ possivel encontrar uma composi¢cdo floristica propria,
composta principalmente por espécies epifitas com elevada tolerancia a condigdes ambientais
adversas. A presenca de epifitas nesse sistema agricola tradicional ndo estd relacionada a
existéncia de fatores que favorecem sua permanéncia, como estrutura das plantas cultivadas ou
microclima, mas sim a capacidade de certas espécies resistirem a estresses tipicos de ambientes
hostis que representam filtros ambientais limitantes, como maior exposi¢cao a luz, menor

disponibilidade de substratos adequados e instabilidade na umidade do ar.

Além disso, o padrdo observado sugere que mecanismos de dispersdo, especialmente a
anemocoria, podem desempenhar papel fundamental na chegada e estabelecimento dessas
epifitas no cafezal, considerando-se que muitas das espécies registradas apresentam propagulos
leves e adaptados a dispersdo aérea. Em menor escala, também ¢ possivel que a zoocoria
contribua para a colonizagao de individuos, principalmente em fun¢do da proximidade relativa

com fragmentos de floresta nativa, ainda que reduzidos.

Esses achados reforcam a importancia de se considerar as monoculturas ndo apenas
como areas empobrecidas biologicamente, mas também como potenciais refugios para espécies
mais resistentes, o que pode ser relevante para estratégias de conservacdo em paisagens
fragmentadas e antropizadas. Contudo, ¢ importante ressaltar que, apesar da presenca de

epifitas, a riqueza e a funcionalidade ecologica dessas comunidades permanecem limitadas em
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comparagdo aos ambientes naturais, o que reforca a necessidade de conservagao e restauragao

de remanescentes florestais.
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