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RESUMO

O presente trabalho aborda, dentro das teorias da Avaliagdo Educacional, a Teoria Classica dos Testes
e, de modo particular, sua aplicacdo na analise de dados reais do desempenho dos estudantes na
Avaliacao Global Integrada — AGI, realizada no primeiro semestre de 2019, tendo como publico alvo a
3% série do Ensino Médio Regular e Curso Técnico Integrado de todas as escolas da Rede Estadual de
Educacao do Piaui. Buscou-se analisar, a partir do desempenho dos estudantes, os itens da avaliacao e,
em particular, os relativos aos eixos ou subescalas de Matematica “Espago e Forma e Grandezas e
Medidas”, realizando sua classificacdo quanto a dificuldade e discriminagdo, com o objetivo de
verificar a qualidade desses itens e a adequagdo dos mesmos a populacdo testada. Outro aspecto
também analisado nesse estudo foi a confiabilidade do instrumento aplicado, com base na consisténcia
interna dos seus itens, utilizando, para isso, o Coeficiente Alfa de Cronbach. A relevancia desse estudo
se justifica, entre outras razdes, pelo fato de os indicadores e relatorios, gerados a partir da analise dos
resultados dessa avaliacdo, subsidiarem as regionais de educag@o sobre o desenvolvimento das suas
escolas, além de permitir acompanhar a implementacdo do curriculo e, ainda, orientar a formagdo
continuada dos professores, com foco na melhoria do desempenho dos estudantes nos componentes
avaliados. Dentre os resultados alcangados, indica-se a possibilidade de uso, por coordenadores
pedagdgicos e professores, do conhecimento e qualidade dos itens das subescalas analisadas em
relacdo ao nivel de dificuldade e a sua capacidade discriminativa.

Palavras-chave: Avaliacdo educacional. Educagdo. Ensino. Teoria Classica dos Testes. Rede Estadual
de Ensino.

INTRODUCAO

Segundo Vilarinho (2015, apud KNUPFER; AMARAL; HENNING, 2016), nas
ultimas décadas, tem crescido, de modo substancial, o uso das avaliagdes externas em larga
escala para aferir o desempenho dos estudantes e, em assemelhada medida, também tem
crescido a preocupacao com a metodologia utilizada para obten¢do desses resultados.

Isso ocorre, entre outras razdes, porque a adogdo de métodos e estatisticas inadequadas
para a realizacdo dessa aferi¢ao pode levar a resultados imprecisos e de baixa confiabilidade —
0 que poderia comprometer a leitura, andlise e interpretacdo dos dados coletados, indicando
desempenhos falsos dos educandos frente aos conteudos abordados em sala de aula e
esperados para o ano cursado.

Nessa perspectiva, este trabalho propde abordar, dentro das teorias e métodos
estatisticos da Avaliagdo Educacional, a Teoria Cléssica dos Testes, e, de modo particular,
aplica-la na analise de dados reais do desempenho de 25.497 estudantes, em 487 escolas e
1138 turmas, da 3* série do Ensino Médio da rede estadual de educa¢ao do Piaui.

O instrumento de avaliagdo usado para obtencdo dos dados dessa pesquisa foi a
Avaliagdo Global Integrada — AGI, realizada em 2019, e os dados foram fornecidos pela
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Coordenacdo de Avaliagao Educacional e Curriculo (CAEC), da Secretaria de Estado da
Educagao do Piaui.

Esta avaliacao ¢ elaborada segundo uma Matriz de Referéncia baseada nas habilidades
propostas no Curriculo do Estado do Piaui, tem abrangéncia no 5° ¢ 9° ano do Ensino
Fundamental e na 3% série do Ensino Médio e em todas as escolas da rede. A devolutiva
pedagdgica dos resultados ¢ feita por meio de relatorios tratados em uma plataforma digital, o
Mobieduca.Me/Mobicorretor.

Nesse contexto, o objetivo deste artigo consiste em analisar, a partir do desempenho
dos estudantes na AGI, os itens dessa avaliagao objetivando verificar sua qualidade. Para a
realizacdo dessa analise, fez-se um recorte nos microdados da avaliacdo, tratando apenas os
itens relativos aos eixos ou subescalas de Matematica “Espaco e Forma e Grandezas e
Medidas™.

Desse modo, duas situagdes que se inter-relacionam mostraram-se importantes nessa
fase do estudo: a primeira foi a necessaria delimitacao do escopo da pesquisa — por isso, a
escolha de duas das subescalas da avaliagdo; e depois a classificagdo quanto a dificuldade e
discriminacao dos itens em analise. Tudo com o propdsito, como dito, de verificar a qualidade
desses itens e, consequente, adequagao dos mesmos a populagdo testada, uma vez que
nenhum dos itens dessa avaliagdo haviam sido pré-testado, contribuindo, dessa forma, para o
melhor entendimento do desempenho dos estudantes quando submetidos a esse tipo de
avaliagao.

E importante salientar que a Avaliagio Global Integrada (AGI) — propria da rede
estadual de educagdo do Piaui — ¢ uma avaliagdo diagndstica de carater multidisciplinar, do
tipo objetiva de multipla escolha, aplicada trimestralmente aos estudantes do 5° e 9° ano do
Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino Médio.

A claboracao desta avaliacao ¢ ancorada em uma Matriz de Referéncia baseada nas
habilidades propostas no Curriculo do Estado do Piaui relativas aos componentes curriculares
de Lingua Portuguesa e Matematica. Por outro lado, admitindo-se que o nivel de qualidade do
ensino ¢ determinante para o sucesso dos estudantes, a afericdo desse desempenho se torna
uma importante ferramenta para se verificar essa qualidade.

Assim sendo, ¢ de grande valia qualificar, no ambito da Secretaria de Estado da
Educacdo do Piaui, o debate em torno dessa avaliagdo, oportunizando as equipes escolares
uma apropriagdo independente e objetiva das devolutivas pedagogicas dessas avaliagcdes
objetivando melhorar o nivel de qualidade do ensino.

Outro aspecto igualmente importante, também analisado nesse estudo, ¢ a
confiabilidade do instrumento aplicado, com base na consisténcia interna dos seus itens,
utilizando, para isso, o Coeficiente Alfa de Cronbach.

Ressalta-se que este estudo esta respaldado em autores como: Silveira (1983); Pasquali
(1996); Freitas e Rodrigues (2005); Erthal (2009); Borgatto e Andrade (2012); Vilarinho
(2015), entre outros.

Borgatto e Andrade (2012), citados por Kniipfer, Amaral e Henning (2016), por
exemplo, afirmam que a avaliacgdo do desempenho dos estudantes depende,
fundamentalmente, da qualidade dos itens da prova. Nesse sentido, a prova como instrumento
de avaliacao, deve ser bem construida e os itens que a compdem precisam ter as propriedades
psicométricas que os qualifiquem como confidveis.

Partindo dessa premissa, ¢ recomendavel verificar as caracteristicas desses itens, na
medida em que itens muito dificeis ou muito faceis acrescentam pouco a confiabilidade da
prova, sendo necessario que sejam substituidos.

Pasquali (1996), por sua vez, ao estudar a analise de itens, constata a existéncia de dois
modelos distintos: um identificado como Analise Teorica; e outro, como Analise Empirica ou
Estatistica. O primeiro ¢ feito por juizes e busca estabelecer a compreensdo dos itens e a



pertinéncia dos mesmos ao atributo que pretendem medir. J& o segundo, a Analise Empirica
ou Estatistica, prescreve que as propriedades psicométricas de cada item em um teste sao
dadas pelos seguintes parametros: Indice de Dificuldade e Indice de Discriminago.

Quanto a relevancia académica e social desse estudo, este se justifica, entre outras
razoes, pelo fato de os indicadores e relatorios gerados a partir da analise dos resultados dessa
avaliagdo subsidiarem as regionais de educacdo sobre o desenvolvimento das suas escolas,
além de permitir acompanhar a implementagdo do curriculo — verificando se os professores
estdo realmente aplicando o curriculo proposto e se os alunos estdo efetivamente aprendendo
— e, por ultimo, e igualmente importante, orientar a formacao continuada dos professores com
foco na melhoria progressiva do desempenho dos estudantes nos componentes avaliados.

Finalmente, por zelo metodologico, este artigo encontra-se estruturado em cincos
segoes, incluindo essa introdugdo. A revisao da literatura sobre a Teoria Classica dos Testes -
TCT na 2? secdo; na terceira secdo, ¢ abordada a Avaliacdo Global Integrada — AGI e os
procedimentos metodologicos para andlise dos itens propostos referente as subescalas
“Espago e Forma” e “Grandezas e Medidas”; na 4* secdo, ¢ apresentada a andlise dos
resultados referentes a dificuldade e discriminagdo dos itens, além da confiabilidade da
avaliacdo e, finalmente, na Ultima se¢do, sdo apresentadas as consideracdes finais, € as
referéncias bibliograficas.

2 A REVISAO DE LITERATURA/TEORIA CLASICA DOS TESTES-TCT

Nessa secdo, fez-se uma breve revisao da Teoria Classica dos testes, abordada nos
livros e artigos que constam da bibliografia, com foco no Indice de Dificuldade, indice de
Discriminagdo, nos coeficientes de correlagio ponto bisserial (Pbp) e Indice D, além das
Medidas de confiabilidade de um teste através do Coeficiente alfa de Cronbach.

2.1 Teoria Classica dos testes

Segundo Piton-Gongalves e Almeida (2018), a elaboragdo e analise de um teste pode
seguir a Teoria Classica de Testes (TCT) (ERTHAL, 2001; PASQUALI, 2009) e/ou a Teoria
de Resposta ao Item (TRI) (LORD, 1980; ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000). E
relevante ressaltar que ambos os métodos sdo complementares, no caso desse estudo, todas as
analises sdo fundamentadas na TCT.

Referenciada nessa teoria, a avaliagdo do desempenho dos estudantes esta
intrinsecamente relacionada a trés variaveis, igualmente importantes, quais sejam: a qualidade
dos itens que compde a prova; o tamanho do teste (nimero de itens); e por fim, os individuos
que a fizeram. Aqui, ¢ valido o raciocinio de que todas as interpretacdes estdo associadas a
avaliagdo e a coorte que a respondeu.

Notadamente, no cenario educacional brasileiro, ¢ pratica corrente avaliar o
desempenho dos estudantes por meio de testes construidos com itens objetivos de multipla
escolha. Nesse tipo de avaliacdo, a TCT se configura como método mais utilizado para a sua
corregdo, isso se deve ao fato de o escore total do teste se basear na quantidade total de itens
respondidos corretamente pelo examinando. Um dos objetivos da TCT ¢ interpretar o
significado desse escore, verificando, desta forma, a qualidade do teste aplicado.

Nesse contexto, de acordo com Andrade e Borgatto (2012, apud KNUPFER;
AMARAL; HENNING, 2016) e Pasquali (1996), as propriedades psicométricas dos itens de
um teste avaliativo tem estreita relacdo com os seguintes parametros: indice de dificuldade,
indice de discriminacao e correlagdo bisserial, cujo detalhamento € apresentado a seguir.



2.1.1 Indice de Dificuldade (ID)

A Teoria Cléssica dos Testes — TCT — configura-se como o modelo mais conhecido e
adotado pelos professores para se avaliar o desempenho dos estudantes. Nesse modelo, o
resultado de uma prova leva em consideracao apenas os escores brutos dos individuos que a
realizaram. Desse modo, o resultado dela ¢ obtido verificando-se a quantidade de itens
respondidos corretamente por cada respondente.

Ainda com base nesse modelo, os escores totais dos estudantes obtidos na prova
dependem do teste utilizado. Logo, o desempenho do estudante em um determinado teste
pode variar em fungdo da facilidade ou dificuldade de seus itens. Desta forma, a 16gica nos
impde o seguinte raciocinio: quando um teste ¢ dificil, o estudante tende a apresentar baixo
desempenho (escore total baixo) e, quando ¢ facil, tende a apresentar alto desempenho (escore
total alto).

Para Pasquali (1996, p. 82), “a dificuldade do item ¢ definida em termos da
porcentagem (propor¢do) de sujeitos que dao respostas corretas (testes de aptiddo) ou de
acordo/preferéncia (testes de personalidade) ao item”.

Diante do exposto, é pertinente e recomendavel conhecer o Indice de Dificuldade (ID)
dos itens de um teste, pois, assim, ¢ possivel descartar itens que possuem um nivel de
dificuldade bastante elevado, assim como os itens que possuem dificuldade muito baixa, isso
se explica pelo fato de que itens dessa natureza nada ou quase nada tém a nos informar sobre
as diferencas individuais dos respondentes.

O Indice de Dificuldade (ID) propde-se, portanto, a medir as diferencas individuais no
que diz respeito ao rendimento alcangado no teste. Esse indice, especifico para cada item,
pode ser calculado estabelecendo-se a razao entre o nimero de individuos que acertaram e o
numero total de individuos submetidos a esse item em particular. Igualmente, quanto menor a
porcentagem de acerto maior serd o grau de dificuldade, ou seja, quanto mais sujeitos erram
determinado item, mais dificil ele é.

O Indice de Dificuldade variade 0 a 1, (0 < = ID < = 1), e quanto mais proximo de 1
(um), mais facil é o item. Erthal (2009) o denomina de Indice de Facilidade, pois quanto mais
sujeitos acertam o item, mais facil ele é.

O valor do Indice de Dificuldade (ID) esta diretamente relacionado a média do teste e
pode ser calculado pela formula:

ID; == (1)

Onde:
ID;: E o indice de dificuldade
A: E o nimero de acertos no teste
N: E o nimero de individuos que responderam ao teste.

Conforme Pasquali (2013, apud NAGEL, 2018, p. 36), “para que uma avaliacao
educacional tenha nivel de dificuldade ideal, é preciso que seus indices de dificuldades
estejam distribuidos em conformidade com uma curva normal”, como mostra a tabela 1, a
seguir:



Tabela 1 - Classificagio e percentuais esperados para os Indices de Dificuldade na TCT

Intervalo do ID Percentual Classificag@o do item
ID>0,9 10% Muito Facil
0,7<ID<0,9 20% Facil
0,3<ID<0,7 40% Normal (ou Moderado)
0,1<ID<0,3 20% Dificil
ID <0,1 10% Muito Dificil

Fonte: Adaptado de Pasquali (2013).

Vale ressaltar que essa classificagdo e percentuais esperados para os Indices de
Dificuldade foram utilizadas como critério para a anélise do Indice de Dificuldade ID dos
itens da AGI. Nao obstante, nas subescalas analisadas, essa distribuicao nao necessariamente
precisa seguir uma distribui¢do normal.

2.1.2 indice de Discriminaciio (IDCS)

Como ja mencionado ao longo desse trabalho, algumas variaveis interferem
diretamente no desempenho dos estudantes em uma prova, dente elas, destacamos a qualidade
dos itens que a compdem e a coorte que a respondeu.

Assim, ¢ razoavel admitir que, numa prova, como a Avaliagdo Global Integrada
(AGI), que contou com a participagdo 25.497 estudantes, alguns itens sejam considerados
faceis pelos estudantes que obtiveram alto desempenho na prova (escore total alto), e outros
possam ser considerados dificeis pelos que obtiveram baixo desempenho (escore total baixo).
Notadamente isso se deve em virtude de, na TCT, os pardmetros dos itens serem dependentes
do grau de dominio dos conteudos por parte dos sujeitos que fizeram a prova.

Nessa perspectiva, com base em Pasquali (2009) e Viana (1976), Sousa (2018, p. 32)
aponta que “a discriminacdo na TCT ¢ definida como a capacidade do item distinguir sujeitos
de escores altos em relagdo aqueles de escores baixos ou diferenciar sujeitos de desempenho
baixo e superior”.

Para Erthal (2009), o Indice de Discriminagdo estabelece relagio entre escores totais
altos ou baixos no teste e as respostas corretas ou incorretas dadas a um item. Desse modo, de
acordo com Gomes (2014, p. 18), “o pardmetro de discriminacdo ¢ o responsavel por
aumentar, ou nao, a diferenga entre as probabilidades de alunos com desempenhos distintos
responderem corretamente o item”.

Vale salientar que Erthal (2009, p. 82) considera: “um erro enorme construir um teste
selecionando itens de acordo apenas com a sua dificuldade. Essa informagdo ¢ importante,
mas secundaria em relagdo aquela obtida pela intercorrelacao entre os itens”. Portanto, itens
considerados bons devem ter uma correlagao discreta com outros itens € uma correlacao
elevada com o escore total do teste.

Ainda, segundo Erthal (2009 p. 82), “na elaboracdo de um teste, o que se procura siao
itens com pequeno ou moderado grau de inter-relacionamento, mas com boa correlagdo com o
escore total. Essas informagdes sdo obtidas pelo Indice de Discriminagio”.

Na psicometria tradicional, existe um nimero variado de técnicas estatisticas para
estabelecer o Indice de Discriminagio (IDS) de um item. No entanto, Erthal (2009, p. 83)
afirma que se pode calcular o IDS pela correlacdo bisserial por pontos pela correlagdo
bisserial simples e pelo método dos 27%. Para efeito deste estudo, nossa aten¢do voltou-se



especialmente para dois desses métodos: o indice D e a correlagdo ponto bisserial ou
polisserial.

O indice D, por ser de calculo mais simples e de facil entendimento; e a correlacao
ponto bisserial, por ser a mais adequada quando se trata de testes de rendimento escolar —
objeto desse artigo —, além de ser menos influenciada pela dificuldade do item.

2.1.2.1 indice D

Para Erthal (2009, p. 81), “o Indice de Discriminagéo estabelece relagio entre escores
totais altos ou baixos no teste e as respostas corretas ou incorretas dadas a um item”. Desse
modo, a divisdo dos individuos ¢ feita distribuindo-os em dois grupos: (i) grupo superior
(ACIM) - sdo os individuos que estdo enquadrados nos 27% que obtiveram os escores mais
altos; e (i1) grupo inferior (ABAI) - os que se acham na outra extremidade que obtiveram,
portanto, os escores mais baixos. O valor da diferenca entre o numero de acertos nesses dois
grupos ¢ denominado de indice D e, conforme a literatura, varia de 0 a 100 se for calculado
em porcentagem ou de 0 a 1, desde que em proporg¢ao.

Como o grupo superior (ACIM) reune os respondentes com maior desempenho no
teste, a logica nos impde que a propor¢ao de acertos para um item em particular seja maior
nesse grupo do que no grupo inferior (ABAI). Dessa maneira, quanto maior a diferenca entre
os percentuais de acertos nesses dois grupos, maior sera a discriminagdo do item.

Portanto, segundo Erthal (2009, p. 86) “o Indice Discriminagio D (IDS) é um
parametro bastante razoavel para indicar se um item ¢é capaz de diferenciar os participantes
que obtiveram alto ou baixo desempenho na prova”, e segundo Erthal (2009, p. 86), “pode ser
calculado pela formula”:

IDSp = Sgem; @)

onde:

IDSp = Indice de Discriminacao D

Ag = acertos do grupo superior (27%)

A; = acertos do grupo inferior (27%)

ng = nimero de individuos que atingiram o grupo superior
n;=numero de individuos que atingiram o grupo inferior

E importante destacar, também, que uma classificagio bastante aceita para a
discriminagao dos itens de um teste € a proposta por Ebel (1954, apud PITON-GONCALVES
e ALMEIDA, 2018), mostrada na Tabela a seguir e que foi utilizada na anélise do Indice de
Discriminagao D da AGI (Tabela 2):

Tabela 2 - Classificacio do Indice de Discriminagio

Intervalo do IDS — D Classificagdo do item
Discriminagao < 0,20 Ineficienete (deve ser rejeitado)
0,20 < Discriminagdo < 0,30 Item Marginal (necessita revisao)
0,30 < Discriminagao < 0,40 Aceitavel (sujeito aprimoramento)
Discriminagdo > 0,40 Adequado, devendo permanecer no teste.

Fonte: Adaptada de Ebel (1954).



Pela interpretacdo dos dados da tabela 2, observa-se que os itens que devem
permanecer no teste sdo os classificados como aceitdveis ou satisfatorios. Na mesma
direcdao e sentido, itens que necessitam de revisdo deverdao passar por ajustes para serem
reincluidos. No entanto, aqueles classificados como ineficientes recomenda-se que sejam
eliminados do teste.

Desse modo, espera-se que, em uma avaliagdo educacional, o poder de
discriminacao do item seja superior ou igual a 0,4 conforme a tabela 2. No entanto, ainda
de acordo com a tabela 2, para esse estudo, foram considerados discriminativos os itens
com indice D > 0,30.

2.1.2.2 Coeficiente de Correlacio Ponto Bisserial

O Coecficiente de correlagao ponto bisserial ¢ uma medida estatistica que mede (como
0 nome o proprio nome ja diz) a correlacdo entre o desempenho do respondente no item e no
teste como um todo, sendo, portanto, uma medida da capacidade de discriminagdo do item em
relacdo ao resultado do teste. Entretanto, ¢ mais sofisticado do que o indice D e menos
influenciado pela dificuldade do item, além de ser, conforme a literatura, a mais adequada
quando se trata de testes de rendimento escolar, como € o caso desse artigo.

A Correlagao Ponto Bisserial ¢, em certa medida, uma versao resumida do Coeficiente
de Correlagdo de Pearson, que se utiliza quando uma variavel ¢ continua (pontuagao total no
teste) e a outra, nesse caso o item, ¢ dicotdmica discreta, ou seja, quando s6 ha duas
possibilidades de resposta (pontuagdo de acerto ou erro no item). Assim, ao analisar os itens,
eles sao dicotomizados, em que 0 (zero) corresponde a errado e 1 a certo.

Da mesma forma que a correlagdo de Pearson varia entre -1 e 1, a estatistica desse
coeficiente de correlagdo deve indicar uma relagdo direta, ou seja, sua variagao fica definida
entre os valores de 0 a 1. Para esse estudo, foram considerados discriminativos os itens com
correlagao ponto bisserial (ppb) > 0,30.

Como observado, essa correlacdo ¢ indicada quando a distribuicdo dos dados €
dicotdmica, assimétrica, € conforme Erthal (2009, p. 85), “o modelo matematico dessa técnica €
dado da seguinte forma”:

7A —7T p

ppb = S 1-p (3)

em que,

Ppb = correlagdo ponto bisserial;
X, = média dos sujeitos que acertam o item no teste;

X, = média total do teste;
S¢ = desvio padrdo do teste;
p = propor¢ao de sujeitos que acertaram o item;

Valores altos para a correlacdo ponto bisserial nos indicam que esses itens sao mais
capazes de separar examinandos com niveis semelhantes de desempenho. Nao obstante, para
Erthal (2009, p. 82), itens “ruins apresentam uma correlagdo nula e uma correlagdo negativa
indica-nos que o individuo se saiu bem no teste, embora tenha tido um mau desempenho no
item”.

De acordo com Vilarinho (2015, apud NAGEL, 2018, p. 37), “espera-se que o gabarito
do item (questdo correta), apresente correlacdo positiva, e que seus distratores (questdes



erradas), valores negativos. Desta forma, podemos afirmar que os alunos de melhor
desempenho no teste, estdo acertando o item”.

2.1.3 Confiabilidade de um teste

Para Soares (2018), a primeira analise a ser feita em um teste, com base na Teoria
Classica dos Testes, diz respeito a sua confiabilidade ou consisténcia interna, para verificar a
qualidade do instrumento de medida na mensuracdo das habilidades dos respondentes. A
confiabilidade ou fidedignidade trata, portanto, da estabilidade dos resultados e ¢ desejavel
que eles sejam os mais consistentes possiveis.

Segundo Gaspar e Shimoya (2017), “O coeficiente alfa de Cronbach, descrito por Lee
J. Cronbach (CRONBACH, 1951), ¢ uma das ferramentas estatisticas mais importantes e
difundidas em pesquisas que envolvem a construgdo de testes e sua aplicagao”.

De acordo com Almeida, Santos e Costa (2010, apud NAGEL, 2018, p. 38), o
coeficiente alfa pode ser conceituado como “a medida pela qual algum constructo, conceito
ou fator medido esta presente em cada item”.

O referido coeficiente “mede a correlagdo entre respostas em um questionario através
da analise do perfil das respostas dadas pelos respondentes” (HORA et al., 2010, apud
MATTHIENSEN, 2011, p. 12). Partindo do raciocinio de que todos os itens de uma prova
utilizam a mesma escala de medi¢do, Matthiensen (2011, idem) enfatiza que o célculo do
coeficiente o se da “a partir do somatério da variancia dos itens individuais e da soma da
variancia de cada avaliando”, pela expressao a seguir:

o= (Ee(1-2)

Onde,
K é o numero de itens;
S? é a soma das variancias dos n itens;
S% & a variancia global dos escores dos testes.

De acordo com a literatura, a confiabilidade do Coeficiente alfa de Cronbach
normalmente varia entre 0 e 1. Quanto mais proximo de 1 ele estiver, melhor sera sua
precisdo, caracterizando, assim, uma seguranca para a medida do fenomeno que se quer
avaliar.

Segundo Hora, Monteiro e Arica (2010), apesar de existir na literatura cientifica uma
ampla e abrangente aplicacdo do Coeficiente Alfa de Cronbach nas diversas areas do
conhecimento, ainda ndo existe um consenso entre os pesquisadores acerca da interpretagao
da confiabilidade de um teste obtida a partir do valor deste coeficiente.

No entanto, de acordo com Almeida, Santos e Costa (2010, apud NAGEL, 2018, p.
38), o valor minimo aceitavel em avalia¢des educacionais para o alfa ¢ 0,70. Nimeros abaixo
desse valor indicam um instrumento inconsistente € pouco confiavel.

Para analise da consisténcia interna, com o uso do Coeficiente Alfa de Cronbach,
utilizamos, nesse estudo, a classificagdo sugerida por Freitas e Rodrigues (2005, apud
GASPAR e SHIMOYA, 2017), cujos limites estdo apresentados na tabela 3, a seguir.



Tabela 3 - Valores do coeficiente o de Cronbach

Valor de a Confiabilidade do Teste
o <0,30 Muito baixa
0,30<a<0,60 Baixa
0,60 <0<0,75 Moderada
0,75<a<0,90 Alta
o> 0,90 Muito Alta

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados de Freitas e Rodrigues (2005).

No entanto, como a decisao a respeito do valor minimo de confiabilidade de um teste
fica a critério do pesquisador, para esse estudo, foram considerados adequados os valores de a
> 0,7 sugeridos por Almeida, Santos e Costa (2010).

3 AVALIACAO GLOBAL INTEGRADA — AGI

A Avaliagdo Global Integrada — AGI, objeto de analise nesse estudo, ¢ um dos
instrumentos permanentes de avaliagdo e acompanhamento tanto do curriculo como do
ensino e aprendizagem da rede estadual de ensino do Piaui.

Criada em 2018, pela Coordenacao de Avaliagao Educacional e Curriculo (CAEC),
da Secretaria de Estado da Educag¢do do Piaui, a AGI segue uma Matriz de referéncia
baseada nas habilidades propostas no Curriculo da rede estadual, tendo como unidades de
interesse: verificar se o curriculo proposto esta sendo aplicado; fornecer subsidios para que
professores e gestores identifiquem o que os alunos estdo aprendendo e, por ultimo, mas nao
menos importante, orientar um plano de intervencdo pedagdgico para corrigir possiveis
defasagens de aprendizagem encontradas.

Embora sendo obrigatéria, sua nota ndo entra na composicao da media bimestral do
estudante nos niveis de ensino, anos/séries, disciplinas e bimestres definidos pela
SEDUC/PI. E uma avaliagio diagnostica de carater multidisciplinar, do tipo objetiva de
multipla escolha, aplicada trimestralmente a todos os estudantes devidamente matriculados
no 5° e 9° ano do Ensino Fundamental e na 3% série do Ensino Médio. O estudante tem seu
desempenho apurado numa escala de notas variando de 0 (zero) a 10 (dez).

Como se pode observar, essa avaliacdo configura-se como um instrumento
valiosissimo para os professores, ao passo que subsidia suas acdes para a tomada de decisdes
mais assertivas sobre sua pratica pedagdgica e orientacdo de suas estratégias de atuagao.

3.1 Procedimento de analise da Avaliacdo Global Integrada - AGI

Buscando aplicar a TCT no tratamento dos dados de desempenho dos estudantes na
Avaliagao Global Integrada - AGI, com o objetivo de estimar os indices de dificuldade e
discriminacdo, além da analise da consisténcia interna dos itens dessa avaliagdo como um
todo, foi feita uma analise inicial dos dados relativos aos resultados da primeira edicao da
avalia¢do realizada em junho de 2019. Tais dados foram obtidos por meio de uma plataforma
digital: o MobiEduca.ME/Mobicorretor, disponibilizado pela Secretaria de Estado da
Educacdo do Piaui — SEDUC/PI e, a partir dai, realizou-se a selecdo dos itens de matematica
relativos as subescalas: Espaco e Forma, e Grandezas e Medidas; nas quais se centra esta
producdo cientifica.



3.1.1 Metodologia

Para esse estudo, utilizaram-se dados disponibilizados pela Coordenagdo de Avaliacao
Educacional e Curriculo — CAEC da SEDUC/PI, relativos a primeira edi¢gdo da Avaliagdo
Global Integrada — AGI, realizada em junho de 2019. Primeiro foi feita a selegdo dos itens
pertencentes aos eixos do conhecimento ou subescalas de Matematica relativas a “Espaco e
Forma; e Grandezas e Medidas” num total de 7 itens. A andlise subsequente se concentrou
nos parametros de dificuldade e discriminagdo dos itens de cada uma dessas subescalas. A
confiabilidade da avaliacdo, como um todo, também foi estimada, utilizando para este fim o
Coeficiente Alfa de Cronbach.

Nessa edi¢do, foram analisadas as respostas de estudantes da 3* série do Ensino Médio
Regular de todas as escolas da Rede Estadual de Ensino e também das escolas de Ensino
Meédio Integrado - Curso Técnico Integrado. A base de dados contém informagdes de 25.497
estudantes, em 487 escolas e 1138 turmas, envolvidas no levantamento.

3.1.2 Procedimentos para analise dos dados

Inicialmente, realizou-se um estudo exploratério dos dados. Os itens analisados
tiveram por base as pontuagdes obtidas na prova e foram analisados segundo os parametros da
dificuldade e discriminagdo. Tanto o indice de dificuldade quanto o de discriminagdo da
referida avaliagdo foram estimados com base na Teoria Classica dos testes — TCT.

Para o estudo da dificuldade, estimada pela equacao (1), foi considerada a proporgao
de respostas certas ao item. Para se estimar a discriminagdo, foi considerado o Indice D,
calculado pela equacao (2) e a Correlagao Ponto Bisserial; estimada pela equagao (3). Quanto
a confiabilidade do teste, essa foi estimada com base na consisténcia interna dos seus itens,
utilizando para este fim o Coeficiente Alfa de Cronbach mensurado de acordo com a equagao

4).
3.1.2.1 Resultadol: Classificacao dos contetudos

Os contetidos matematicos foram classificados de acordo com os Dominios e
Competéncias que sistematizam a Matriz de Referéncia de Matematica do Ensino Médio em
quatro eixos tematicos ou subescalas: Espaco e Forma (eixo I); Grandezas e Medidas (eixo
IT); Numeros e Operagdes/Algebra e Fungdes (eixo IIT) e Tratamento da Informacdo (eixo
IV). Dessa forma, associaram-se os conteudos da Matriz Curricular do Ensino Médio,
culminando com o que se denominou de Subescalas, sumarizadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Eixos de Conhecimento da AGI da 3? série Ensino Médio

Eixos ou Subescalas Numeracio dos itens Representatividade
(I) — Espago e Forma 01, 08, 14, 16 15,4%
(IT) — Grandezas e Medida 02, 18, 22, 11,5%
(IIT) — Ntmeros e Operagdes/Alfgebra e 03, 04, 05, 06, 07, 10, 11, 12, 13,
Fungdes 15,17, 19, 20, 65,4%
21,23,26¢24
(IV) — Tratamento da Informagao 09, 25 7,7%
100%

Fonte: Produgéo propria (2020).



3.1.2.2 Resultado 2: Analise Classica dos Itens (1* AGI/2019)

As proximas secOes trazem as analises dos itens de Matematica, relativos as
subescalas “Espac¢o e Forma, e Grandezas e Medidas” da 1* AGI realizada em junho de 2019,
selecionados para este artigo, além da analise da confiabilidade do instrumento como um
todo.

Neste topico, optou-se por utilizar a seguinte dinamica, para melhor compreensao dos
dados apresentados: sera apresentada uma tabela com as caracteristicas psicométricas
classicas de cada item e, logo em seguida, um grafico com o padrao de resposta do gabarito
referente ao item analisado, Apds essa apresentacao, tem-se a analise do item, ja com base na
tabela tanto quanto no grafico.

Tabela 5 - Caracteristicas psicométricas classicas do Item 1

Estatisticas Classicas

ITEM1
INDICES PERCENTUAIS DE RESPOSTAS COEFICIENTES BISSERIAIS
ID | DISCR| ABAI | ACIM | BISE A B 5 D E A B i D E
0.39 | 0.43 | 0.20 | 0.60 | 0.38 309 | 82 | 136 | 387 | 7.9 -0,26 | -0,18 | -0,05 | 0,38 | -0,12

Fonte: Produc&o prépria, 2020

Grafico 1. Analise do Item 1: Frequéncia de escolha do gabarito nos trés grupos de
desempenho

Item 1 - Gabarito: D
80%
60% %
40%
20% 2

0%
ABAI MEDI ACIM

Fonte: Produgéo propria (2020).

Os grupos referidos neste item sao: Grupo 1- (ABAI) 27% de menor desempenho,
Grupo 2- (MEDI) 46% com desempenho mediano e Grupo 3- (ACIM) 27% de maior
desempenho.

O item 1 ¢ do eixo de conhecimento ou subescala “Espag¢o e Forma” e o Descritor
(habilidade) da matriz de referéncia da avaliacdo cobrado nele foi o D5 “resolver problema
que envolva razées trigonométricas no triangulo retangulo (seno, cosseno, tangente)”. Pela
analise, o item obteve indice de dificuldade (ID) = 0,39 sendo classificado como mediano ou
moderado.

A partir do grafico 1, com o padrao resposta do gabarito nos trés grupos de
desempenho, percebe-se que 20% dos participantes que pertencem ao grupo de menor
desempenho (ABAI), acertaram o item, enquanto que, no grupo de maior desempenho
(ACIM), esse percentual foi de 60%, significando que a maioria dos alunos de alto
desempenho no teste acertaram esse item em particular.



Desse modo, o indice de discriminagao D apurado foi igual a 0,43 — o que indica ser
um item satisfatorio. Em relagdo aos coeficientes ponto bisseriais, o gabarito (D) apresentou
valor positivo (0,38), com aceitavel poder de discriminacdo. As outras alternativas
(distratores) apresentaram valores negativos, como esperado, e, de acordo com Nagel (2018),
indicando que os alunos de alto desempenho na prova escolheram menos estas alternativas do
que os alunos de baixo desempenho.

Tabela 6 - Caracteristicas psicométricas do Item 2

Estatisticas Classicas

ITEM 2
iNDICES PERCENTUAIS DE RESPOSTAS COEFICIENTES BISSERIAIS
ID |DISCR| ABAI | ACIM | BISE A B C D E A B C D E
0.17 | 0.18 | 0.10 | 0.28 | 0.23 284 | 173 | 284 | 204 | 83 -0,03 | 0,23 | -0,06 | -0,04 | -0,07

Fonte: Produgéo propna, 2020

Grafico 2. Analise do Item 2: Frequéncia de escolha do gabarito nos trés grupos de
desempenho (ABAI) (MEDI) e (ACIM)
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Fonte: Produgéo propria (2020).

Este item pertence ao eixo do conhecimento ou subescala “Grandezas e Medidas” e o
Descritor da matriz de referéncia da avaliagdo cobrado foi o D13 “resolver problema
envolvendo a drea total e/ou volume de um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera)”.
Obteve-se, nesse item, indice de dificuldade (ID) = 0,17 (teve um baixo indice de acerto,
apenas 17%), sendo classificado como dificil.

A partir do grafico 2, relativo a esse item, nota-se que apenas 10% dos participantes
pertencentes ao grupo de menor desempenho (ABAI) acertaram o item em relagdo ao grupo
de maior desempenho (ACIM). Esse percentual também foi relativamente baixo, dos
melhores alunos no teste apena 28% acertaram esse item em particular. Desse modo, o item
apresentou Indice de Discriminagdo D igual a 0,18, que indica ser um item Ineficiente.
Portanto, conforme a classifica¢ao sugerida por Ebel (1954) deveria ser rejeitado.

Em relacdo aos coeficientes correlacdo ponto bisseriais, o gabarito (B) apresentou
valor positivo (0,23) com baixo poder de discriminagdo. Ja os distratores, como esperado,
apresentaram valores negativos, indicando serem as opgoes mais escolhida pelos os alunos de
baixo desempenho na prova.



Tabela 7 - Caracteristicas psicométricas do Item 8

Estatisticas Classicas

ITEM 8
{NDICES PERCENTUAIS DE RESPOSTAS COEFICIENTES BISSERIAIS
ID | DISCR | ABAI | ACIM | BISE A B C D E A B C D E
0.52 [ 059 | 0.22 | 0.81 | 0.44 30.7 | 8.7 7.0 | 5.7 | 2.0 -0,30 | -0,23 | -0,29 | -0,44 | -0,12

Fonte: Produgé&o propria, 2020

Grafico 3. Item 8: Frequéncia de escolha do gabarito nos trés grupos de desempenho (ABAI)
(MEDI) e (ACIM)
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Fonte: Produgéo propria (2020).

O item 8 abordou o Descritor de nimero 6 da matriz de referencia, qual seja:
“identificar a equagdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou de um
ponto e sua inclinagdo)”. E da subescala “Espaco e Forma” e, de acordo com os resultados,
apresentou indice de dificuldade (ID) = 0,52 sendo classificado como moderado ou mediano
visto que 52% dos respondentes o acertaram.

Quanto ao Indice de Discriminacdo, analisando o grafico 3, visualiza-se que 22% dos
acertos estd no grupo de menor desempenho (ABAI), enquanto que no grupo de maior
desempenho (ACIM), esse percentual € alto 81% - numero bastante consideravel, significando
que 81% dos melhores alunos no teste acertaram esse item em particular. Desse modo, o
Indice de Discriminagdo D, estabelecido pela diferenca entre esses dois percentuais tem valor
igual a 0,59 indicando um item adequado para a avaliagao, pois conseguiu distinguir bem os
alunos com desempenho distintos na prova.

Em relagdo aos coeficientes de correlagdo ponto bisseriais, o gabarito (D) apresentou
valor positivo (0,44) com elevado poder de discriminacao, todos os distratores apresentaram
bisserial negativo indicando que os alunos com bom desempenho, nao procuraram escolher
essas alternativas.

Tabela 8 - Caracteristicas psicométricas do Item 14

Estatisticas Classicas

ITEM 14
{NDICES PERCENTUAIS DE RESPOSTAS COEFICIENTES BISSERIAIS
ID | DISCR| ABAI | ACIM | BISE A B o D E A B c D E
033 | 040 | 0.17 | 0.57 | 0.36 334 | 264 | 245 | 133 | 2,6 0,36 | -0,13 | -0,14 | -0,19 | -0,22

Fonte: Produgéo propria, 2020



Grafico 4. Analise do Item 14: Frequéncia de escolha do gabarito nos trés grupos de
desempenho (ABAI) (MEDI) e (ACIM)
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Fonte: Produgéo propria (2020).

O item 14, pertencente a subescala “Espa¢o e Forma” e o Descritor da matriz de
referéncia da avaliagado cobrado foi o D5 “resolver problema que envolva razées
trigonométricas no triangulo retangulo (seno, cosseno, tangente)”. Obteve-se indice de
dificuldade (ID) = 0,33 sendo classificado como moderado mediano, e Indice de
Discriminagdo D igual a 0,40 que indica ser um bom item, pois conseguiu distinguir os
alunos com baixo e alto desempenho. Em relacdo aos coeficientes correlagdo ponto
bisseriais, o gabarito (A) apresentou valor positivo (0,36), com aceitavel poder de
discriminacao para os padrdes da avaliacdo. As alternativas (B), (C) (D) e (E) apresentaram
valores negativos, como esperado, indicando que essas alternativas foram mais procuradas
pelos alunos com baixo desempenho.

Tabela 9 - Caracteristicas psicométricas do Item 16

Estatisticas Classicas

ITEM 16
INDICES PERCENTUAIS DE RESPOSTAS COEFICIENTES BISSERIAIS
ID |[Discr| ABal [ Acim | BISE A B C D E A B C D E
0.26 | 027 | 0.14 | 0.41 | 0.30 277 | 270 181 [ 167 | 12,4 030 | -0,10 | 0,20 | -0,13 | -0,16

Fonte: Produg&o propna, 2020

Grafico 5. Analise do Item 16: Frequéncia de escolha do gabarito nos trés grupos de
desempenho (ABAI) (MEDI) e (ACIM)
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Fonte: Produgéo propria (2020).



No item 16, pertencente ao eixo de conhecimento ou subescala “Espaco ¢ Forma”, o
Descritor cobrado foi o D1 - Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de
relacdes de proporcionalidade. Obteve-se ID = 0,26 sendo classificado como dificil, e Indice
D 1gual a 0,27 que indica ser, de acordo com a classificagdo de Ebel (1956), um item
marginal, portanto necessita revisao.

Em relagao aos coeficientes correlagao ponto bisseriais, o gabarito (A) como esperado,
apresentou valor positivo (0,30) com moderado poder de discriminagdo. As alternativas (B),
(D) e (E) apresentaram valores negativos, significando que os alunos de alto desempenho no
teste ndo escolheram estas alternativas. Nao obstante, a alternativa (C) apresentou coeficiente
bisserial positivo (0,10), indicando que alguns estudantes de bom desempenho escolheram
esta op¢ao de resposta. Diante disso, seria prudente a revisao da alternativa (C).

Tabela 10 - Caracteristicas psicométricas do Item 18

Estatisticas Classicas

ITEM 18
{NDICES PERCENTUAIS DE RESPOSTAS COEFICIENTES BISSERIAIS
iD |piscr| ABal | Acim| BisE A B [ D E A B C D E
027 | 025 | 023 | 048] 043 | [ 270 | 287 | 21,3 | 166 | 120 | | 043 | -0,18 | -0,25 | -0,11 | -0,17

Fonte: Produc&o propna, 2020

Grafico 6. Item 18: Frequéncia de escolha do gabarito nos trés grupos de desempenho
(ABAI) (MEDI) e (ACIM)
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Fonte: Produgéo propria (2020).

Neste item, o Descritor da matriz de referéncia da avaliacdo cobrado foi o D13 -
Resolver problema envolvendo a area total e/ou volume de um sdlido (prisma, piramide,
cilindro, cone, esfera) - pertence ao eixo do conhecimento ou subescala “Grandezas e
Medidas”. Apresentou Indice de Dificuldade (ID) = 0,27, o que significa que apenas 27% dos
estudantes acertaram esse item em particular, sendo, portanto, classificado como dificil.

A partir do gréfico 6, representativo do padrao de respostas do gabarito nos trés grupos
de desempenho, percebemos que houve um numero bastante significativo (23%) de
participantes do grupo de menor desempenho (ABAI) que acertaram o item. Nao obstante, em
relacdo ao grupo de maior desempenho (ACIM), onde se espera um percentual maior de
acerto, esse nimero ndo foi expressivo: apenas 48%, conferindo ao item um Indice de
Discriminagdo D igual a 0,25, indicando um item carente de revisdo, pois nao conseguiu
distinguir bem os alunos com baixo e alto desempenho. No que diz respeito a correlacdo
ponto bisserial, o gabarito (A) apresentou valor positivo (0,43), indicando um bom poder



discriminativo. Em relacdo aos distratores, como esperado todos apresentaram valores
negativos.

Tabela 11 - Caracteristicas psicométricas do Item 22

Estatisticas Classicas

ITEM 22
INDICES PERCENTUAIS DE RESPOSTAS COEFICIENTES BISSERIAIS
ID | DISCR| ABAI | ACIM | BISE A B c D E A B C D E
031 | 048 | 0.11 | 0.59 | 0.45 357 | 122 | 30,7 | 145 | 69 -019 | -0,18 | 0,45 | -0,11 | -0,18

Fonte: Produc&o propna, 2020

Grafico 7. Analise do Item 22: Frequéncia de escolha do gabarito nos trés grupos de
desempenho (ABAI) (MEDI) e (ACIM)
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Fonte: Producdo propria (2020).

No item 22, pertence a subescala “Grandezas e Medidas™”, o Descritor da matriz de
referéncia da avaliagdo cobrado fo1 o D12 — Resolver problemas envolvendo o calculo de
figuras planas. Obteve-se ID = 0,30 sendo classificado como moderado ou mediano, seu
Indice de Discriminacdao D foi igual a 0,48, indicando ser um bom item. Em relagdo aos
coeficientes de correlagao ponto bisseriais, o gabarito (C) apresentou valor positivo (0,45)
como esperado, com elevado poder de discrimina¢do, na mesma dire¢ao e sentido, os
distratores apresentaram valores negativos, indicando que os alunos com bom desempenho
nao procuraram escolher essas alternativas.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesse topico, apresenta-se um resumo dos principais resultados relativos as
caracteristicas psicométricas dos itens das subescalas de Matematica “Espa¢o e Forma e
Grandezas e Medidas”, tendo com foco de analise os itens da prova e nao a prova como um
todo, objetivando informar a adequacdo dos itens analisados a popula¢dao testada. A
confiabilidade do instrumento aplicado, também foi analisada, porém, nesse caso a base de
analise fo1 a prova como um todo.

Para Erthal (2009), sdo dois os principais critérios utilizados para se verificar a
adequac¢ao do item a populagao testada: quais sejam: o indice de dificuldade e o indice de
discriminac¢ao ou poder discriminante. Segundo a autora, o indice de dificuldade propoe-se a



medir as diferengas individuais no que diz respeito ao rendimento alcangado no teste. Esse
indice pode ser definido como sendo a razdo entre a frequéncia de acertos no item e a
quantidade de sujeitos que responderam a prova, assim, quanto menor o indice, maior a

dificuldade.

4.1 Analise da dificuldade dos itens

O estudo realizado aponta — conforme exposto na Tabela 12, a seguir, que mostra os
dados referentes ao Indice de Dificuldade dos itens analisados da primeira AGI, realizada em
2019 — que 57,2% dos itens foram classificados como moderados ou medianos e 42,8% podem
ser classificados como dificeis.

Ainda em relagdo ao estudo sobre a dificuldade dos itens, observou-se que o grau de
dificuldade médio dos itens da subescala “Grandezas e Medidas” possui um valor levemente
superior ao de “Espago e Forma”, sugerindo itens mais dificeis. No entanto, em termos gerais,
os itens da avaliacdo referentes as subescalas analisadas apresentaram grau de dificuldade
mediano. Dessa maneira, € possivel afirmar que, em média, o nivel de dificuldade dos itens de
Matematica relativos as subescalas analisadas foi considerado mediano ou moderado.

Tabela 12 — Taxa do /D dos 07 itens de Matematica, relativas as Subescalas Espago ¢ Forma
e Grandezas e Medidas

Classificacao Taxa
Facil 0,0%

Muito Facil 0,0%
Moderado/Mediano 57,2%

Dificil 42,8%

Muito Dificil 0,0%

Total 100%

Fonte: Producao propria (2020).

4.2 Analise da discriminacao dos itens

O Indice Discriminagio - IDS, segundo Erthal (2009), estabelece relagio entre escores
totais altos ou baixos no teste e as respostas dadas a um item, sejam elas corretas ou
incorretas. Desse modo o escore total no teste é usado para obter o Indice de Discriminagio,
assim sendo, conforme a autora, o critério para avaliar os itens € intrinseco ao proprio teste.

De acordo com a Tabela 13, a seguir, os dados nos indicam que 57,5% dos itens
possuem boa capacidade de discriminagdo; sdo, portanto, bons itens. 28,5% sdo itens que
necessitam de revisdo e apenas um item, o que corresponde a 14% do total, relativos as
subescalas de matematica em analise, foi considerado como ineficiente, € que poderia,
portanto, ser excluido, tomando como base a Tabela de Ebel (1954). O item em questdo ¢ o de
nimero 2, que apresentou simultaneamente alta dificuldade e baixa discriminacdo, no entanto,
ndo chega a ser uma preocupagdo em relagio aos resultados do teste.



Tabela 13 - Taxa do Indice de Discriminacdo D dos 07 itens de matematica relativas as
Subescalas Espaco e Forma e Grandezas e Medidas

Indice de Discriminaciio D Classificacio Taxa
Satisfatorio (item bom) 57,5%
Aceitavel (sujeito a aprimoramento) 0,0
Item Marginal (necessita revisao) 28,5%
Ineficiente 14%
Total 100%

Fonte: Produgéo propria (2020).

Ainda com relagao ao poder médio de discriminagao dos itens, observa-se que os itens
da subescala de “Espaco e Forma” mostraram um valor levemente superior ao de “Grandezas
e Medidas”, sugerindo itens mais discriminativos. Nao obstante, em geral, os itens analisados
se apresentaram com um bom poder discriminativo, portanto, com boa capacidade de
diferenciar significativamente os individuos com desempenhos distintos na avaliacdo,
garantindo uma boa consisténcia interna entre os itens e a totalidade da avaliacao.

4.3 Confiabilidade da Avalia¢io Global Integrada - AGI

A TCT contribui, de modo singular, para a compreensdo das propriedades
psicométricas a partir de diversos coeficientes. Alguns, entre outros tantos, como os indices
de Dificuldade e Discriminagdo e o Coeficiente Alfa de Cronbach, foram objetos de analise ao
longo desse trabalho. Nos proximos paragrafos nos deteremos a analise da confiabilidade da
Avaliagao Global Integrada — AGI através do Coeficiente Alfa de Cronbach.

Nao ¢ necessario grande empenho analitico para se concluir que avaliar a
confiabilidade de um instrumento de medicdo utilizado em uma pesquisa ¢ de extrema
importancia, na medida em que confere relevancia para a mesma. O Alfa de Cronbach ¢ uma
técnica largamente utilizada para se mensurar a confiabilidade com base na consisténcia
interna de um teste, verificando em boa medida, o quanto o conjunto de itens selecionados
para o teste contribui para o escore total.

No que concerne a consisténcia interna dos itens analisados da Avaliacdo Global
Integrada — AGI os dados nos revela que o instrumento aplicado apresentou alta
confiabilidade. O valor de Alfa de Cronbach foi de 0,76, atendendo a referéncia sugerida por
Freitas e Rodrigues (2005), que sugere que o valor minimo aceitdvel em avaliagdes
educacionais para o alfa ¢ 0,70. Segundo os autores, valores do coeficiente entre 0,75 ¢ 0,90
indicam alta confiabilidade.

CONCLUSAO

Conforme demonstrado ao longo do trabalho, o presente estudo objetivou analisar os
itens da Avaliacao Global Integrada — AGI de matematica relativa as subescalas “Espago e
Forma” e “Grandezas e Medidas” pela Teoria Classica dos Testes, centrando a analise nos
itens da prova e ndo na prova como um todo, € assim contribuir para o melhor entendimento
do desempenho dos alunos quando submetidos a esse tipo de prova.

Consideramos que a analise de itens nesse tipo de avaliagdo deve contemplar critérios
estatisticos, que seja possivel informar a adequagdo do item a populacdo testada. Segundo
Erthal (2009, p. 78) sdo dois os principais critérios com esse objetivo: o indice de dificuldade
e o indice de discriminagdo ou poder discriminante.



Desse modo, o estudo em tela, avaliou propriedades psicométricas classicas dos itens
da Avaliagdo Global Integrada — AGI de matematica, relativas as subescalas “Espaco e
Forma” e “Grandezas e Medidas”, isto fica evidente, pela descricdo numérica dos dados
referentes a Dificuldade e Discriminagdo (vide graficos e tabelas). Concluiu-se, nesta
perspectiva, que o instrumento de avaliagdo utilizado possui um bom indice de confiabilidade
em termos gerais, 86% dos itens analisados apresentaram qualidade psicométrica adequada
para o contexto da avaligdo.

Face ao exposto, constatou-se a tendéncia de existir maior quantidade de itens com
dificuldade mediana, embora em uma das subescalas, mais precisamente, “Grandezas e
Medidas”, o grau de dificuldade de seus itens foi considerado dificil.

Constatou-se também que, nas duas subescalas analisadas apenas o item 2 da
subescala “Grandezas e Medidas”, pode ser apontado como pouco discriminativo segundo o
critério do indice D (0,18) ou da correlagdo ponto bisserial (0,23) que indica ser um item
Ineficiente, portanto, deveria ser rejeitado.

Cabe ressaltar que, de acordo com a discriminagao dos itens, proposta por Ebel (1954),
os itens identificados como pouco discriminativos foram aqueles cujas correlagdes ponto
bisseriais ou polisseriais e indice D foram menores que 0,30. Nao obstante, a maioria dos
itens analisados demonstra estarem adequados, discriminando satisfatoriamente os
examinandos com desempenhos distintos na prova.

De toda sorte, os resultados do presente estudo possibilitardo aos usudrios desta
avaliagdo, principalmente, coordenadores pedagdgicos e professores a conhecer a qualidade
dos itens das subescalas analisadas em relacdo ao nivel de dificuldade e a sua capacidade
discriminativa, além da confiabilidade do teste aplicado como um todo.

Neste sentido, e por considerar a base de dados mencionada na introducdo deste
estudo, pode-se afirmar que esta pesquisa traz subsidios baseados em dados reais para uma
discussdo focada na analise de itens via Indices de Dificuldade e Discriminagio, interpretados
no cenario educacional da rede estadual de ensino do Piaui, contemplando o conteudo
matematico, relativos a 3% série do ensino médio.

Por fim, como demonstrado ao longo desse trabalho, conclui-se que a Avaliagdo
Global Integrada possui boa confiabilidade, apresentando coeficiente alfa com valor de 0,76,
quanto aos Indices de Dificuldade e Discriminagdo, no geral os itens analisados apresentaram
dificuldade mediana e boa capacidade de discriminagao.
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