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RESUMO

O presente estudo foi realizado com o objetivo de ampliar os conhecimentos acerca da
composicdo, ecologia, comportamento e distribuicdo das espécies de serpentes da Amazonia
Central, especialmente da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas. Uma linha de armadilhas de
interceptacdo com cerca guia, recipientes enterrados e funis foi montada no interior da
unidade de conservacdo e também foram realizadas coletas por encontros ocasionais na
floresta ombrofila densa de terra firme, dentro dos limites da reserva, e na sua area de entorno,
no municipio de Novo Airdo-AM. Com o objetivo de ampliar os conhecimentos acerca da
ecologia comportamental das espécies, os diferentes comportamentos de defesa foram
observados e fotografados. O método de coleta por armadilhas de funis se revelou como
excelente alternativa para levantamentos de serpentes, permitindo uma verificagdo mais
acurada da riqueza e abundancia das espécies. Apresentou inUmeras vantagens em
comparagdo a0 método de recipientes enterrados, obtendo uma taxa de captura expressiva e
acessando fauna distinta a coletada pelos métodos de procura visual e encontro ocasional. Em
uma amostra de 108 serpentes coletadas pelo estudo foram identificadas 7 familias com um
total de 34 espécies. As espécies de serpentes mais abundantes obtidas na amostra do estudo
foram Boa constrictor (16%), Bothrops atrox (15%), Atractus torquatus (7%),
Erythrolamprus aesculapii (6%) e Leptodeira annulata (5%). Para comparacdo de
similaridade com as faunas de serpentes de outros estudos em diferentes areas da Amazénia e
em outros biomas foi utilizado o calculo dos coeficientes de semelhanca biogeografica. O
gréfico da curva de acumulagdo de espécies ndo atingiu a assintota, o que indica a necessidade
de maiores estudos e coletas para se obter um inventario completo da regido. Os resultados da
presente pesquisa, aliados a analises acerca dos demais estudos realizados na regido, que
apresenta diversos ecossistemas distintos, indicam que a regido da Amazonia Central, ainda
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muito pouco conhecida, pode ser uma das mais ricas regides do mundo em espécies de
serpentes.

Palavras chave: Amazonia, Herpetofauna, Riqueza, Unidades de Conservacao, Armadilhas de
Funil
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ABSTRACT

The present study was carried out aiming to broaden the knowledge about the
composition, ecology, behavior and distribution of snake species from Central Amazon,
mainly those from Anavilhanas Ecological Station. A line of interception traps with guide
fence, pitfall and funnels traps was put up inside the conservation unit. We also collected
specimens by occasional finding in dense ombrophilous forest of dry land ecosystem inside
the reserve and its surrounding area, in the municipality of Novo Airdo, Amazonas State,
Brazil. In order to contribute with the study of the species' behavioral ecology, we observed
and photographed these species’ different defense behavior. The collection method with
funnel traps proved to be an excellent alternative for snakes surveys, allowing more accurate
verification of species richness and abundance. It has several advantages in comparison with
the pitfall trap method, with an expressive capture rate and access to fauna that is distinct
from visual search and occasional finding methods. In a sample of 108 snakes collected, we
identified seven families totaling 34 species. The most abundant sampled snake species were
Boa constrictor (16%), Bothrops atrox (15%), Atractus torquatus (7%), Erythrolamprus
aesculapii (6%) and Leptodeira annulata (5%). We calculated the biogeographical
resemblance coefficients in order to compare the similarity to other snake fauna studies and to
other biomes. The species accumulation curve did not reach the asymptote. This indicates the
need for further studies and collections in order to obtain a complete inventory of the region.
The results of our study, together with analyses of other studies carried out on the region,
which includes various distinct ecosystems, indicate that the Central Amazon, an almost

unknown region, may be one of the richest regions of the world in snake species.

Key words: Amazon, Hempetofauna, Richness, Conservation Units, Funnel Traps.



1- INTRODUCAO E REVISAO DA LITERATURA

Os répteis apresentam uma amp la radiacdo adaptativa, vivendo em sua maior parte nas
zonas tropicais e temperadas (YOUNG, 1994). Embora os desertos australianos e norte
americanos sejam conhecidos como possuidores da mais alta diversidade alfa de répteis
(HUEY et al., 1983), a maioria das espécies provavelmente ocorre nos ambientes tropicais
(veja por exemplo, lista de espécies em PETERS et al., 1986). Atualmente, o grupo Reptilia
esta representado por aproximadamente 8.000 espécies no mundo (POUGH et al., 2004) e,
apesar do Brasil possuir a fauna e flora mais ricas de toda a Ameérica Central e do Sul, a
maioria das informacdes sobre répteis é ainda preliminar. O Brasil é considerado a quarta
maior diversidade do mundo na relacdo de paises com maior diversidade de espécies de
répteis, mas séo reconhecidas apenas cerca de 650 espécies do grupo para o pais (RODRIGUES,
20053; b).

No mundo ha aproximadamente 3.000 espécies de sempentes (CAMPBELL & LAMAR,
1989) e desse total sdo reconhecidas 326 espécies para o Brasil (SBH, 2005), muitas destas
apresentando varias subespécies. Dentre os biomas brasileiros, a Amazonia é o que apresenta
a maior riqueza de espécies, conforme demonstram varios estudos (e.g CUNHA &
NASCIMENTO, 1975; 1980; 1982a; 1993; MARTINS, 1994; MARTINS & OLIVEIRA, 1999;
NASCIMENTO et al., 1988; SANTOS-COSTA & PRUDENTE, 2005; BERNARDE & ABE, 2006).

Segundo CUNHA & NASCIMENTO (1993) os Squamata (lagartos e serpentes) séo 0s
répteis menos estudados na Amazonia Brasileira e as serpentes sdo 0s que estdo em pior
situacdo. O grupo é riquissimo em espécies, mas delas pouco se conhece, principalmente no
estado do Amazonas, na Amazonia Central, quando comparada as suas porcdes Ocidental e
Setentrional (MARTINS, 1994). A maioria dos trabalhos concentrou coletas nos estados do
Para, Maranhdo, Roraima e Rondbnia (CUNHA & NASCIMENTO, 1975; 1980; 1982a; 1993;
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SANT0S-COSTA & PRUDENTE, 2005; BERNARDE & ABE, 2006). Apesar disso, M ARTINS
(1994) revelou a ocorréncia de 82 espécies de serpentes na regido de Manaus, Amazonia
Central, o que indica uma diversidade muito alta do taxon para a regido.

Na Amazonia Ocidental foram registradas 51 espécies de serpentes em Santa Cecilia,
no Equador (DUELLMAN, 1978) e 85 espécies na regido de lquitos, no Peru (DIXON & SOINI,
1986). STARACE (1998) aponta a ocorréncia de 95 espécies de serpentes para a Guiana
Francesa, na porcao norte da Amazénia Oriental. CUNHA & NASCIMENTO (1993) registraram
a ocorréncia de 87 espécies para a regido Leste do Para, na Amazonia Oriental, e SANTOS-
COSTA & PRUDENTE (2005) identificaram 63 espécies para a Floresta Nacional de Caxiuand,
entre os rios Tocantins e Xingu, também no estado do Pard. BERNARDE & ABE (2006)
identificaram 56 espécies na regido de Espigdo do Oeste, Ronddnia, no sudeste do bioma
amazonico.

E provével que a Amazonia seja o bioma do Brasil que apresente a maior riqueza de
espécies de serpentes, pois nenhum dos estudos conduzidos em outros biomas apresentou
riqueza superior a 80 espécies. Para a Mata Atlantica, especificamente para a Serra do Mar,
foram listadas 73 espécies de serpentes (MARQUES et al., 2001). Na area urbana de Cuiaba
CARVALHO & NOGUEIRA (1998) obtiveram, em uma amostra de 213 serpentes, uma riqueza
de 37 espécies. Em um estudo realizado no pantanal, restrito a regido de Poconé-MT,
STRUSSMANN & SAZIMA (1993) encontraram 26 espécies de serpentes. Para todo o bioma do
pantanal M ARQUES et al. (2005) gpresentaram um total de 67 espécies de serpentes. Em uma
amostra de 579 individuos SAWAYA (2003) obteve uma riqueza de 32 espécies para a regido
de Itirapina-SP, no bioma cerrado.

O plano de manejo do Parque Nacional do Jad, que fica muito préximo & Estacdo
Ecolégica de Anavilhanas, e que com ela apresenta notoria semelhanca de ecossistemas,
apresenta em seu inventario de fauna um total de 37 espécies de serpentes (FUNDACAO
VITORIA AMAZONICA, 1998). Antes deste estudo, o conhecimento acerca das serpentes da
Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas se restringia ao levantamento efetuado na elaboracdo do
plano de manejo, quando foram catalogadas quatro familias com 22 espécies de serpentes
(PADUA, 1999).

A maioria dos trabalhos sobre taxocenoses de serpentes realizados na Mata Atlantica
envolveu os diferentes aspectos relacionados a ecologia e ao comportamento das espécies
(MORATO, 2005). A ecologia comportamental estuda o comportamento animal, considerando
suas bases ecoldgicas e evolutivas, e atraves da experimentacdo busca-se evidenciar as causas
evolutivas (adaptativas) dos comportamentos (DEL CLARO, 2004). Embora lagartos e
serpentes sejam bons objetos de estudo para explorar questBes especificas e gerais em
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biologia comportamental de vertebrados, sdo relativamente pouco explorados em relacdo a
defesa contra predadores (M ARTINS, 1996).

MARTINS (1996) aponta que, com poucas excecOes, taticas defensivas sdo um dos
aspectos sumpreendentemente secundarios ou ignorados em diversos estudos sobre a historia
natural e a ecologia de lagartos e serpentes neotropicais. Segundo este autor, a filogenia € um
fator determinante na ocorréncia de taticas defensivas em serpentes neotropicais e estudos em
laboratdrio e no campo (especialmente com espécies comuns) aliados a uma documentagdo
adequada sobre as taticas defensivas em espécies raras e comunidades ricas podem render
resultados extremamente Uteis para o0 entendimento da evolucéo de estratégias defensivas em
animais.

As sempentes tém diversos tipos de predadores, vertebrados e invertebrados, sendo 0s
principais as aves e 0s mamiferos e para evitar esses predadores, usam mecanismos
defensivos diferenciados, que envolvem a coloracdo e o comportamento (MARQUES et al.,
2005). Segundo ENDLER (1986), o evento de predacdo pode ser dividido em cinco estégios:
deteccdo, identificacdo, aproximacdo, subjugacdo e ingestdo. As taticas defensivas das
serpentes consistem em interromper qualquer um destes cinco estagios, diminuindo a
probabilidade de que o evento possa ser completado. Segundo o autor a maioria das taticas
defensivas das serpentes é supostamente dirigida a predadores visualmente orientados e a
coloracdo se constitui na estratégia de defesa predominante entre as espécies de serpentes.

O aumento do conhecimento sobre as espécies é atribuido a um maior nimero de
profissionais promovendo pesquisas cientificas, o que é fundamental para a confiabilidade e a
aplicabilidade dos dados. HUDSON et al. (2006) apontam que os levantamentos faunisticos sao
essenciais na avaliacdo do status populacional, pois ampliam os conhecimentos necessarios ao
estabelecimento de estratégias relevantes de conservagdo das espécies, como a proposicdo de
espécies para compor listas oficiais de animais ameacados de extin¢do, a proposicao de locais
para a criagdo de unidades de conservacdo e a realizacao de inventarios de fauna de planos de
manejo de unidades de conservacao.

Segundo CAMPBELL & CHRISTMAN (1982) varios estudos de levantamentos de riqueza
e comparagBes de abundancia relativa de espécies tém sido realizados com a utilizacdo de
armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall traps). Todavia, estes mesmos autores
recomendam que, em levantamentos de riqueza e de abundancia relativa, 0 método de
armadilhas deve ser utilizado simultaneamente com outros métodos, em especial, 0os de
encontro ocasional e de procura visual limitada por tempo.

Em inventarios de herpetofauna, o0 método de armadilhas de queda (pitfall traps) é
eficaz na captura de anfibios e répteis, especialmente anuros e lagartos (CECHIN & M ARTINS,
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2000), enquanto as armadilhas de funil (funnel traps) sdo mais eficientes para capturar
serpentes (CAMPBELL & CHRISTMAN, 1982; GREENBERG et al., 1994). Uma das vantagens de
ambos os métodos é a captura de animais que raramente sdo amostrados pelo método de
procura visual (CAMPBELL & CHRISTMAN, 1982). CECHIN & M ARTINS (2000) apontam que na
literatura existem varias sugestes de disposices de armadilhas de interceptacdo e queda,
sendo as mais comuns as linhas e as disposicOes radiais. Estes mesmos autores relataram taxas
de captura de serpentes consideravelmente mais altas nos estudos em que utilizaram
recipientes maiores.

Com o objetivo de ampliar os conhecimentos acerca da composicdo, ecologia,
comportamento e distribuicdo das espécies de serpentes ocorrentes na Amazonia Central,
especialmente na Estacdo Ecologica de Anavilhanas, foram realizadas coletas na unidade de
conservagdo e também na sua &rea de entorno, em Novo Airdo, Amazonas. Visando aumentar
a eficiéncia de coleta e acessar uma fauna distinta a que usualmente é acessada pelos outros
métodos, foram utilizadas armadilhas de queda (pitfalls traps) e armadilhas de funil (funnel
traps). Segundo HUDSON et al. (2006) as armadilhas de funil (funnel traps) sdo pouco
utilizadas por pesquisadores brasileiros em inventarios de espécies de serpentes.

Na busca de contribuir com o estudo da ecologia comportamental das espécies,
procurou-se, em campo, observar e documentar fotograficamente os diferentes
comportamentos de defesa das espécies registradas.



2 - MATERIAL E METODOS
2.1 — Descrigdo da area do estudo

A Estacdo Ecol6gica de Anavilhanas (02° 03’ e 03° 02* S 60° 22’ e 61° 12" W) esta
localizada na Amazonia Central, no nordeste do estado do Amazonas e € um dos maiores
arquipélagos fluviais do mundo, compreendendo aproximadamente 400 ilhas sujeitas a

inundacédo durante o periodo de cheias do rio Negro (Figuras 1, 14.1 e 14.2).
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Figura 1 — Carta Imagem da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas (delimitada em amarelo),
destacando o rio Negro e as ilhas inundaveis. Fonte: IBAMA (2006).



A ESEC possui uma dimensdo de 350.018 hectares e tem 71,43% de sua &rea no

municipio de Novo Airdo, onde foram realizadas as coletas, e 28,57% em Manaus (Figura 2).
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Figura 2 — Localizagdo da Esacdo Ecoldgica de Anavilhanas. Fonte: PADUA (1999).

O acesso a Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas, a partir de Manaus, pode ser feito por via
fluvial ou terrestre. Optando-se pela via fluvial, ha linhas regulares de embarcacbes que
partem do Porto Sd0 Raimundo em Manaus, gastando-se cerca de 8 horas o percurso que
também pode ser feito em aproximadamente 3 horas por lancha voadeira. Por via terrestre a
opcdo é atravessar o rio Negro na Balsa de S8o Raimundo e seguir 75Km na AM-352 no
sentido Manacapuru, entrando a direita na AM-070 e percorrendo mais 100Km até a cidade
de Novo Airdo, onde se iniciam os limites da unidade de conservagdo. Ambas as rodovias séo

asfaltadas (Figura 3).



Figura 3 — Figura esquematica dos acessos a Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas.

A ESEC possui 99,75% de sua area regularizada e estd cercada por unidades de

conservagdo, inseridas nos limites do Corredor Central da Amazonia, em implantacdo pelo

Ministério do Meio Ambiente (Figura 4).
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Figura 4 — Mapa do Corredor Central da Amazonia, delimitado em amarelo, indicando o

local do estudo ( % ). Fonte: CONSERVAGAO INTERNACIONAL (2006).
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A Estacdo Ecol6gica de Anavilhanas apresenta uma rica diversidade de ecossistemas
(Figura 5). As principais fisionomias vegetais encontradas sdo: florestas de lgapd (Figura
14.4), floresta densa de terra firme (Figuras 14.3 e 14.10), campina e campinarana (Figura

14.5), vegetacdo de caatinga-gapo0 e chavascal, além de ecossistemas fluvial e lacustre.

Plao de Manefp Fase 2 - Estagdo Ecoldgica de Aravithanas

LEGENDA

- Fio Negro
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61713 47
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& Novo Airfo
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e
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Figura 6 - Principais fisionemias vegetais enconfradas na Estagac Ecologica de Anavilhanas - AM

Figura 5 — Principais fisionomias vegetais encontradas na Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas.
Fonte: PADUA (1999).

O municipio de Novo Airdo-AM possui uma area total de unidade territorial de 37.771
km2 e conta com uma populacéo de 9.651 pessoas, sendo que 72% residem na area urbana. A
densidade demogréfica total da unidade territorial do municipio é de 0,18 habitantes/km?
(IBGE, 2006). Localiza-se na mesoregidao do norte amazonense e é cortado transversalmente
pelo rio Negro, 41metros acima do nivel do mar. Limita-se com os Municipios de Presidente
Figueiredo e Manaus a leste, Iranduba, Manacapuru, Caapiranga e Codajas ao sul, Barcelos a
oeste e com o Estado de Roraima ao norte. A sede do municipio, onde se concentra a area
urbana, localiza-se na margem direita do rio Negro, onde se inicia o limite da Estacdo
Ecoldgica, distando 200 km em linha reta da capital do estado, Manaus, e 250 km por via
fluvial.

O relevo do municipio é composto por uma planura ondulada, cavada por depressdes e
vales, permeados por numerosos rios e igarapés, pontilhada de lagos e com as ilhas dispostas
em corrente, formando o arquipélago de Anavilhanas. O clima na regido é caracterizado por
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uma média de 2100 mm de chuvas ao ano, com estacGes bem marcadas, uma chuvosa (165-
300 mm/més), de novembro a maio, e outra seca (menor que 65 mm/més) de julho a
setembro, havendo um periodo de cheia com o nivel maximo do rio atingido em fim de junho
e um periodo de vazante que vai até o final de dezembro, quando o rio volta a subir de nivel.
As temperaturas variam entre 18 e 37°C ao longo do ano e a umidade relativa média situa-se
em torno de 85% (DNPM, 1976; LEOPOLDO et al., 1987).

2.2 — Metodologia de coleta

Entre novembro de 2002 e marco de 2004 foram feitos alguns registros de serpentes na
ESEC Anavilhanas por encontro ocasional e entre dezembro de 2005 e mar¢o de 2006 foi
realizada uma expedicdo a ESEC, na qual foram feitas coletas intensivas de serpentes através
dos métodos de armadilhas e de encontro ocasional. A escolha deste periodo se deveu a maior
ocorréncia de chuvas (Figura 6) e a subida de nivel do rio Negro nesta época, 0 que aumenta a
tendéncia das serpentes a deslocamentos, em funcdo da inundacdo de seus habitats, conforme

relatam SANTOS et al. (1995).

Precipitagdo (mm)
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meses

Figura 6 — Curva de precipitacdo da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas.
Fonte: PADUA (1999).

Para as coletas intensivas dentro dos limites da unidade de conservagdo, conforme
recomendam CECHIN & MARTINS (2000), foi utilizada uma combinacdo de métodos que
incluiu encontro ocasional, armadilhas de interceptacdo e queda (pitfalls traps) e armadilhas
de funil (funnel traps) com cerca-guia. O local escolhido para estas coletas foi a base de
pesquisa de terra firme da ESEC (Figuras 7, 14.3 e 14.6).
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de p'e_squié'a em terra firme
_ocal das armadilhas:

Figura 7 — Localizacéo da base de pesquisa onde foram montadas as linhas de
armadilhas (foto de satélite cedida pelo Projeto SIPAM).

A base de pesquisa em terra firme se encontra na zona de interferéncia experimental,
gue tem como objetivo a realizacdo de pesquisas cientificas, conforme o zoneamento da
ESEC, previsto em seu plano de manejo (Figura 8).

Emade 8 Plao de Manefs Fase 2 - Estagie Ecaligica oe Anavihanas
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Figura 8 — Zoneamento da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas. Fonte: PADUA (1999).
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O fato da base escolhida ja dispor de uma trilha adequada para a montagem das
armadilhas, além da infra-estrutura de apoio necessaria, com disponibilidade de alojamento,
motor gerador de energia, vigilancia e embarcadouro contribuiram muito para viabilizar o
estudo.

Além das coletas realizadas dentro dos limites da Estacdo Ecoldgica, foram realizadas
coletas via encontro ocasional na sua area de entorno, em um raio de 10 Km, no municipio de
Novo Airéo.

O método de encontro ocasional compreendeu as serpentes encontradas na area do
estudo e aquelas entregues pela populagdo local a unidade do IBAMA em Novo Airdo, sede
da ESEC Anavilhanas.

As armadilhas de interceptacdo e queda foram construidas segundo CECHIN &
MARTINS (2000), sendo utilizados como armadilhas 14 recipientes que foram enterrados ao
nivel do solo. Seis recipientes eram de plastico, com volume de 60 litros e altura de 53 cm,
quatro eram tambores de latdo de 100 litros com altura de 40 cm; e quatro eram tambores de
latdo de 150 litros com altura de 53 cm. Para interceptacao foi utilizada uma cerca-guia de
lona pléastica, com altura variando de 100 a 150cm, conforme a topografia, e enterrada a 10cm
ao solo.

Prevendo-se a captura de serpentes de maiores dimensdes na floresta ombrofila densa,
as armadilhas de funil propostas por CAMPBELL & CHRISTMAN (1982), GREENBERG et al.
(1994) e ENGE (1997, 2001) foram redimensionadas e também adaptadas para reduzir os
custos e facilitar o transporte, uma vez que 0 acesso ao local se dava somente por meio
fluvial.

Os cones dos funis foram confeccionados com laminado de PVC rigido transparente
(espessura de 0,40mm x largura 138cm) recortado em semicirculo e fixado por grampos
(Figura 9A). Os semicirculos recortados para a producdo dos cones dos funis possuiam
didmetro total de 75cm e diametro do recorte da boca entre 13 e 14cm (Figura 9B). O corpo
cilindrico das armadilhas de funis foi confeccionado com tela plastica, revestida por tela de
nailon, e costurado com fio encerado de poliéster n°4 (Figura 9C). As bocas dos funis ficaram
com 6 a 8cm de didmetro e os cilindros com 35cm de didmetro e aproximadamente 85cm de
comprimento (Figura 9D). De um total de 46 armadilhas de funil, 40 possuiam duplo cone
com entrada em ambos 0s lados do cilindro e 6 possuiam cone Unico com entrada em apenas

um dos lados do cilindro.
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A - Laminado de PVC rigido transparente B — Dimensfes dos semicirculos recortados para
recortado em semicirculo (abaixo) e ja confeccdo dos cones
grampeado (acima) para confeccdo dos cones

C - Armadilhaja costurada e pronta para uso nas coletas

G Iﬁaﬂcm

85 cm
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Figura 9 — Detalhamento da confeccéo e montagem da armadilha de funil adaptada para o

presente estudo
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Foram definidas trés linhas de armadilhas, em uma trilha no interior da Estacdo
Ecologica em area de mata. As armadilhas de cone Unico foram colocadas no inicio de cada
linha. As armadilhas de cone duplo foram instaladas a cada 10 ou 20m, lateralmente a cerca-
quia.

Na primeira linha, com 200m de comprimento, localizada no inicio da trilha, em uma
area de mata secundaria (Figura 14.7), foram enterradas 14 armadilhas de queda, com
distancia aproximada de 20m uma da outra, intercaladas por 20 armadilhas de funil, sendo 10
de cada lado da cerca. A segunda e aterceira linha, em areas de mata priméria, ndo possuiam
armadilhas de queda (pitfalls traps).

A segunda linha (Figura 14.8), localizava-se em uma éarea de baixada na floresta
priméria, proximo ao final de um igarapé. Media 56 metros de comprimento e nela foram
instaladas 16 armadilhas de funil, sendo 08 de cada lado com distancia entre armadilhas que
variou de 5 a 10 metros.

A terceira linha (Figura 14.9), no final da trilha, em &rea de floresta priméria
terminava a uma distancia de 10 metros perpendicular a beirada de um igarapé, medindo um
total de 44 metros de comprimento. Nesta linha foram colocadas 10 armadilhas de funil,
sendo 5 de cada lado, com distancia entre armadilhas que variou de 5 a 10 metros. Devido a
subida de nivel do rio Negro, quando as linhas foram desmontadas esta linha se encontrava a
apenas 1 metro da beirada do Igarapé.

As armadilhas de funil foram colocadas lateralmente a cerca guia e bem aderidas,
através de estacas, a cerca guia e ao solo. Conforme enfatizou ENGE (2001), um fator
fundamental para a eficiéncia das armadilhas é a sua aderéncia a cerca guia e ao solo, o que
foi muito facilitado pela flexibilidade do material utilizado.

As armadilhas de queda permaneceram abertas por 50 dias e as de funis ficaram
abertas por 45 dias.

As inspecdes das armadilhas nas trilhas foram sempre realizadas por no minimo duas
pessoas. As inspecbes incluiam, conforme recomendado por CECHIN & MARTINS (2000),
vistoria cuidadosa da cerca guia, onde também é comum o encontro de serpentes. Ganchos,
luvas de raspa de couro de cano longo e pingdes foram utilizados para a captura e 0 manuseio
das serpentes. Caixas de plastico rigido com fechamento por trava foram utilizadas para o
devido acondicionamento e transporte das serpentes.

A freqiiéncia de inspecdo das armadilhas foi diaria ou no maximo a cada dois dias para
limpeza da matéria organica e para evitar predacdo dos animais capturados. Pingdes foram
utilizados para retirar os animais das armadilhas pela entrada do funil.
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Todas as serpentes capturadas foram fotografadas e medidas no seu comprimento
total. Para observacdo das taticas defensivas, os comportamentos defensivos foram
estimulados por aproximacdo, toque e retencdo, conforme proposto por MARTINS (1996). As
categorias de comportamento se basearam em MARTINS (1996) com adaptacGes. A maior
parte das serpentes foi liberada no seu habitat natural, proximo ao local de captura.

Os espécimes que foram encontrados mortos e os exemplares eutanasiados foram
tombados nas colecdes cientificas da Universidade Federal de Juiz de Fora e do Museu
Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro, sob os nimeros de CHUFJF000377 a
CHUFJF000403, MNRJ014179 a MNRJ014191 e MNRJ014248 (Licenga n° 283/2005;
Processo IBAM A n°02002.002414/05-91).

A droga empregada na eutanasia foi a Ketamina na concentracdo de 50 mg/ml em
doses cinco a dez vezes maiores do que a indicada por GOULART (2004) para produzir
anestesia e a via de aplicagdo foi a intra-celomética, semelhante ao proposto pelo autor para
infusdo de fluidoterapia. Para a aplicacdo foram utilizadas seringas descartaveis de 1ml ou de
3ml, conforme o tamanho da serpente. Os exemplares foram fixados e conservados conforme
FRANCO et al. (2002). O presente trabalho foi desenvolvido de acordo com os principios
adotados pelo COBEA (Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal) e aprovado pelo

Comité de Etica na Experimentacdo Animal da Pré-Reitoria de Pesquisa/UFJF.

O estudo incluiu observagdes sobre o comportamento e a ecologia dos espécimes de
serpentes capturados, tais como suas taticas de defesa (comportamentos defensivos, padrdes
de coloracdo, aposematismo, mimetismo, camuflagem), distribuicdo geogréfica e uso do
habitat.

A andlise estatistica dos dados obtidos incluiu analises quantitativas de riqueza e de
abundancia de espécies da amostra obtida, aléem do calculo dos coeficientes de semelhanca
biogeografica (CSB) entre estudos semelhantes em outras areas da Amazonia e de outros
biomas. Os coeficientes de semelhanca biogeografica (e.g. HOOGMOED, 1979; DUELLMAN,
1990; MORATO, 1995; MIRET zKI, 2003; SANTOS-COSTA & PRUDENTE, 2005), cujos valores
podem variar de zero (sem semelhanca) a um (semelhanga total), sdo expressos na seguinte
relacdo:

CSB =2C/nA + nB, onde:

C = numero de espécies comuns as duas areas

n = nimero de espécies de cada area comparada: A e B
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3-RESULTADOS EDISCUSSAO

3.1 - Diversidade de espécies

Um quantitativo de 22 espécimes foram capturados em armadilhas e 86 espécimes
foram obtidos por encontro ocasional, perfazendo uma amostra total de 108 serpentes. Desta
amostra, 72 serpentes foram encontradas em Novo Airdo, na area de entorno, e 36 foram
capturadas dentro dos limites da ESEC, na base de pesquisa de terra firme. A riqueza obtida
na amostra foi de 34 espécies e 7 familias (Tabela 1).

Antes deste estudo, o conhecimento das serpentes da ESEC Anavilhanas se restringia
ao inventario do plano de manejo (PADUA, 1999), quando foram catalogadas 4 familias com
22 espécies de serpentes. Os dados do plano de manejo da ESEC e deste estudo se revelaram
relevantemente complementares, pois sete espécies que ndo haviam sido amostradas pelo
inventario de fauna do plano de manejo foram registradas neste estudo, da mesma forma que
também sete espécies constantes do inventario de fauna do plano de manejo ndo foram
coletadas no presente estudo. Ressalta-se que o presente estudo concentrou coletas em areas

de terra firme, enquanto no plano de manejo houve uma maior amostragem das ilhas.



Tabela 1 - Lista das espécies de serpentes amostradas na ESEC Anavilhanas e area de

entorno em Novo Airdo-AM, relacionando os métodos e local de coleta por espécie

Espécies

Riqueza = 34 espécies e 7 familias Método Local
Familia Aniliidae

Anilius scytale EO TE
Familia Boidae

Boa constrictor EO AE
Corallus hortulanus EO AE/TE
Epicrates cenchria EO AE/TE
Eunectes murinus EO AE
Familia Colubridae

Atractus torquatus EO/ AF/ AQ AE/TF
Erythrolamprus aesculapii EO/ AF AE/TF/ 1
Leptodeira annulata EO/ AF AE/TE
Xenodon rhabdocephalus EO AE
Chironius fuscus EO/ AF AE/TE
Dipsas catesbyi EO AE
Philodryas viridissimus EO AE
Spilotes pullatus EO AE
Drepanoides anomalus AF TF
Liophis typhlus AF TE
Pseustes poecilonotus EO AE
Oxyrhopus melanogenys EO AE/TE
Siphlophis cervinus EO AE
Chironius exoletus EO AE
Drymoluber dichrous AF TE
Helicops angulatus EO AE
Leptophis ahaetulla EO AE
Liophis poecilogyrus EO AE
Oxybelis aeneus EO AE
Oxybelis fulgidus EO AE
Rhinobothryum lentiginosum EO AE
Tantilla melanocephala EO AE
Familia Elapidae

Micrurus hemprichii EO/ AF AE/TE
Micrurus spixii EO AE
Micrurus averyi AF TF
Micrurus leminiscatus EO AE
Familia Leptotyphlopidae

Leptotyphlops diaplocius EO AE
Familia Typhlopidae

Typhlops reticulatus EO AE
Familia Viperidae

Bothrops atrox EO/ AF AE/TE

* AQ = Armadilha deQueda
* AF = Armadilha de Funil

* EO = Encontro Ocasional

* TF = Terra Firme
*1=1lha
* AE = Areade Entomo daESEC

16
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Complementando-se os dados obtidos neste estudo, incluso a area de entorno, com 0s
obtidos pelo plano de manejo, tem-se um total de 41 espécies de serpentes, distribuidas em 7
familias para a ESEC Anavilhanas. Todavia, frente a possibilidade de que o rio Negro e o
arquipélago possam se constituir em barreira de isolamento geografico entre espécies, ndo se
pode afirmar que as espécies que foram exclusivamente encontradas na area de entorno,
ocorram dentro dos limites da Estacdo Ecoldgica. Excluindo-se os registros da area de
entorno, um total de 29 espécies de 5 familias de serpentes ocorrem comprovadamente dentro
dos limites da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas, incluindo espécies cuja ocorréncia tenha
sido registrada nas ilhas, na terra firme ou em ambos ambientes.(Tabela 2).

Tabela 2 - Lista das espécies de serpentes ocorrentes dentro dos limites da ESEC Anavilhanas,

relacionando sua ocorréncia nas ilhas e/ ou terra firme.

ESPECIES OCORRENCIA
Rigueza = 29 espécies de 5 familias ILHAS TERRA FIRME

Familia Aniliidae
Anilius scytale X

X

Familia Boidae
Boa constrictor
Corallus caninus
Corallus hortulanus X
Epicrates cenchria
Eunectes murinus

X X X X

x

Familia Colubridae
Apostolepis quinquelineata
Atractus torquatus
Atractus trilineatus
Chironius fuscus
Chironius sp
Dendrophidion dendrophis
Drepanoides anomalus
Drymoluber dichrous
Erythrolamprus aesculapii
Hidrops martii

Imantodes cenchoa
Leptodeira annulata
Leptophis ahaetulla
Liophis typhlus

Liophis sp

Oxybelis aeneus
Oxyrhopus melanogenys
Siphlophis cervinus
Siphlophis compressus
Thamnodynastes pallidus

X XX X

X X
X XX XXXX X X

XXX XX XX

Familia Elapidae
Micrurus averyi X
Micrurus hemprichii X

Familia Viperidae
Bothrops atrox X
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Para a regido do baixo rio Negro em Novo Airdo-AM, complementando-se os dados
obtidos pelos inventarios de fauna dos planos de manejo do Parque Nacional do Jad
(FUNDAGCAO VITORIA AMAZONICA, 1998) e da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas (PADUA,
1999) com os do nosso estudo verificou-se uma riqueza de 56 espécies de serpentes,

distribuidas em sete familias (Tabela 3).

Tabela 3 - Lista das espécies de serpentes ocorrentesno municipio de Novo Airdo-AM

Fonte:
ESPECIES Plano de Plano de
Riqueza = 56 espécies de 7 familias Manejo ESEC ~ Manejo PARNA  Coletas desta
Anavilhanas Jau pesquisa

(PADUA, 1999)  (F VA, 1998)

Familia Aniliidae

Anilius scytale X X X
Familia Leptotyphlopidae

Leptotyphlops diaplocius X
Familia Typhlopidae

Typhlops reticulatus X

Familia Boidae
Boa constrictor
Corallus caninus
Corallus hortulanus
Epicrates cenchria
Eunectes murinus

XX XX X
XXX X
XXX X

Familia Colubridae
Apostolepis quinquelineata
Atractus latifrons

Atractus poeppigi

Atractus snethlageae
Atractus torquatus
Atractus trilineatus X
Clelia clelia

Chironius fuscus X
Chironius exoletus

Dendrophidion dendrophis X
Dipsas catesbyi

Drepanoides anomalus

Drymoluber dichrous

Erythrolamprus aesculapii

Helicops angulatus

Helicops hagmanni

Helicops polylepis

Hydrodynastes bicinctus

Hydrodynastes gigas

Hidrops martii X
Imantodes cenchoa X
Leptodeira annulata

X

X XXX X
X

X X
XXX XX XX

XX XX XX XXX
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ESPECIES

Riqueza = 56 espécies de 7 familias

Fonte:

Plano de
Manejo ESEC
Anavilhanas
(PADUA, 1999)

Plano de
Manejo PARNA
Jad
(F VA, 1998)

Coletas desta
pesquisa

Leptophis ahaetulla
Liophis reginae

Liophis typhlus

Liophis poecilogyrus
Oxybelis aeneus
Oxybelis fulgidus
Oxyrhopus melanogenys
Philodryas viridissimus
Pseudoboa sp

Pseustes poecilonotus
Rhinobothryum lentiginosum
Siphlophis cervinus
Siphlophis compressus
Spilotes pullatus
Tantilla melanocephala
Thamnodynastes pallidus
Xenodon rhabdocephalus
Xenodon severus
Xenopholis scalaris

Familia Elapidae
Micrurus averyi
Micrurus hemprichii
Micrurus langsdorffi
Micrurus leminiscatus
Micrurus spixii

Familia Viperidae
Bothrops atrox
Bothriopsis taeniata

X

X

X

X
X

XXX XX

X X

X X X

X

X XX XXX XXXXXX

XX XX

X

Considerando-se somente as espécies para as quais foi possivel a identificacdo

taxondmica ao nivel de espécie, podemos apontar a ocorréncia de 82 espécies de serpentes

para a regido de Manaus e municipios limitrofes (Tabela 4).



Tabela 4 — Lista das espécies de serpentes da regido de Manaus e municipios limitrofes

ESPECIES
Rigueza de 8 familias e
82 especies

FONTE:

Planode
Manejo da
ESEC
Anavilhanas
P ADuA, 1999

Planode
Manejo do.
PARNA Jau
Fva, 1998

Coletas
desta
pesquisa

MANAUS
MARTINS E

OLIVEIRA,
1999

PDBFF
ZIMMERNANN
E RODRIGUES,

1990

Familia Aniliidae
Anilius scytale

Familia Anomalepididae
Typhlophis squamosus

Familia Leptotyphlopidae
Leptotyphlops diaplocius

Familia Typhlopidae
Typhlops reticulatus

Familia Boidae
Boa constrictor
Corallus caninus
Corallus hortulanus
Epicrates cenchria
Eunectes murinus

Familia Colubridae
Apostolepis pymi
Apostolepis quinquelineata
Atractus alphonsehogei
Atractus latifrons
Atractus major
Atractus poeppigi
Atractus schach
Atractus snethlageae
Atractus torquatus
Atractus trilineatus
Chironius carinatus
Chironius exoletus
Chironius fuscus *
Chironius multiventris
Chironius scurrulus
Clelia clelia
Dendrophidion dendrophis
Dipsas indica

Dipsas catesbyi

Dipsas pavonina
Drepanoides anomalus
Drymoluber dichrous
Erythrolamprus aesculapii
Helicops angulatus
Helicops hagmanni
Helicops polylepis
Hydrodynastes bicinctus
Hydrodynastes gigas
Hidrops martii

Hidrops tringularis

X XX X X

XX X X X XX X

X

XX XX XX X

XXX X

X XXX X

X

XX XX XX XXX X XX X X

X X X X

XX XXX X

X X X X

P

X XX X

P
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Tabela 4 — Continuacao

ESPECIES
Riqueza de 8 familias e
82 espécies

FONTE:

Planode
Manejo da
ESEC
Anavilhanas
P Abua, 1999

Planode
Manejo do.
PARNA Jau
Fwva, 1998

Coletas
desta
pesquisa

MANAUS

MARTINS E

OLIVEIRA,
1999

PDBFF
ZIMMERNANN
E RODRIGUES,

1990

Imantodes cenchoa
Leptodeira annulata
Leptophis ahaetulla
Liophis cobella

Liophis poecilogyrus
Liophis reginae

Liophis typhlus
Mastigodryas boddaerti
Oxybelis aeneus
Oxybelis fulgidus
Oxyrhopus formosus
Oxyrhopus melanogenys
Oxyrhopus petola
Oxyrhopus trigeminus
Philodryas viridissimus
Pseudoboa coronata
Pseudoboa neuwiedii
Pseustes poecilonotus
Pseustes sulphureus
Rhinobothryum lentiginosum
Siphlophis cervinus
Siphlophis compressus
Spilotes pullatus
Taeniophallus brevirostris
Taeniophallus nicagus
Tantilla melanocephala
Thamnodynastes pallidus
Umbrivaga pygmaea
Xenodon rhabdocephalus
Xenodon severus
Xenopholis scalaris
Xenoxybelis argenteus

Familia Elapidae
Leptomicrurus collaris
Micrurus averyi
Micrurus hemprichii
Micrurus langsdorffi
Micrurus leminiscatus
Micrurus spixii
Micrurus surinamensis

Familia Viperidae
Bothrops atrox
Bothriopsis taeniata
Bothriopsis hilineata
Lachesis muta

X

X

X X X

X X

X X X

X X

X XX X X XX

X

X XX X

XX XX

X X X

XXX XX XX

XX XX XXXXXXXXXXXX

XXX XXX

X

X

XX XX X X XX XX

X X X XXX

* Obs: Chironius cinnamomeus encontrado por Zimmernann e Rodrigues, 1990 foi considerado sinbnimo de

Chironius fuscus, conforme CUNHA & NASCIMENT O (1982h).
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Essa listagem de 82 espécies inclui aquelas constantes dos inventarios de fauna dos
planos de manejo do Parque Nacional do Jau e da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas, as
espécies identificadas no presente estudo, as espécies identificadas por MARTINS & OLIVEIRA
(1999) para a regido de Manaus e as espécies identificadas por ZIMMERNANN & RODRIGUES
(1990) em estudo realizado nas reservas do Projeto Dindmica Biol6gica de Fragmentos
Florestais, PDBFF (Smithsonian Institution / INPA — Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia) situadas entre 50 e 80 Km de Manaus.

A distribuicdo geografica destas 82 espécies compreende o Baixo Rio Negro,
incluindo as unidades de conservacdo do Parque Nacional do Jal e da Estacdo Ecoldgica de
Anavilhanas, a area urbana do municipio de Manacapuru a margem do Baixo Rio Solimdes, a
area urbana de Rio Preto da Eva, 0 municipio de Presidente Figueiredo, a regido das represas
hidrelétrica de Balbina e do rio Pitinga e 0 municipio de Manaus, onde o rio Negro e 0
Solimdes se encontram para formar o rio Amazonas, incluindo sua rea urbana e a Reserva
Ducke (Figura 10).

-73° -57°

Presidenie
Figueiredo

~ Reservas do PDRFF

. i""__-"x,h_,;""‘f f

-10°
Figura 10 — Mapa esquemético do Esado do Amazonas, apontando a distribuicdo
geografica de 82 espécies de serpentes ocorrentes na regido de Manaus e

municipios limitrofes, na Amazénia Central.
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Os resultados de coleta da presente pesquisa, aliados as analises acerca dos demais
estudos realizados na regido de Manaus e do Baixo Rio Negro, que apresenta diversos
ecossistemas distintos, indicam que a regido central da Amazonia apresenta uma grande
riqueza de espécies de serpentes. Esta riqueza de espécies pode ser explicada pelo fato de que
a regido de Manaus e municipios limitrofes constituem uma verdadeira zona de transicdo
entre grandes sistemas hidrogréaficos e fisionomias vegetais distintas devido a fusdo dos rios
Negro e Solimdes para formar o rio Amazonas. Enquanto o rio Solimdes possui aguas frias e
ricas em sedimentos e suas areas periodicamente inundadas abrigam a fisionomia vegetal da
varzea, o rio Negro é rico em matéria organica, possui aguas mornas e escuras devido a acidez
da agua e suas areas periodicamente inundadas abrigam a fisionomia vegetal do I gapo.

Outros dois sistemas hidrogréficos que influenciam a regido sdo o rio Branco que vem
de Roraima, tambeém € rico em sedimentos e se junta ao rio Negro proximo ao Parque
Nacional do Jad, antes do arquipélago de Anavilhanas, e o rio Madeira que desagua no Rio
Amazonas, logo depois de Manaus, proximo aos municipios de Itacotiara e Autazes. Essa
variedade hidrografica contribui para a presenca de diferentes fisionomias vegetais na regido e
a proximidade destes dois rios tdo diferentes, o Negro e o Solimdes, que se unem para formar
0 Amazonas, nos limites do municipio de Manaus, pode ser um fator de tensdo ecoldgica na
regido como possivel causa de simpatria entre espécies proprias dos ecossistemas associados a
cada um destes rios (Figura 11).

Outro fato que pode contribuir para tdo ampla diversidade € a possivel hip6tese de que
os Rios Amazonas, Solimdes e Negro, cujas distancias entre uma margem e outra chegam a
atingir os 20km, possam constituir barreiras geograficas a ocorréncia de determinadas
espécies, favorecendo ao endemismo. Nesse caso, a hipdtese seria de que a regido poderia
abrigar espécies endémicas que sO ocorreriam ao norte da margem esquerda dos Rios
Amazonas e Negro, espécies endémicas que s6 ocorreriam ao sul da margem direita dos Rios
Amazonas e Solimbes e espécies endémicas que sO ocorreriam entre os Rios Negro e

Solimdes.
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Figura 11 — Mapa esquematico dos principais sistemas hidrograficos da regido de Manaus-AM.

3.2 - Curva de acumulacéo de espécies

A curva de acumulacdo de espécies, obtida em funcdo do nimero de individuos da
amostra (Figura 12) evidencia que ndo foi possivel atingir a assintota. A curva ndo apresenta
nenhuma tendéncia de estabilidade e exibe uma trajetoria de ascendéncia constante que indica
que a continuidade das coletas proporcionaria a adicdo de novas espécies. Tal resultado
demonstra que, apesar do esfor¢co de coleta deste estudo e do inventério realizado pelo plano
de manejo, o levantamento de espécies da Estacdo Ecoldgica se encontra ainda em fase
intermediaria, frente & sua grande extensdo e diversidade de ecossistemas. Amostras mais
representativas das ilhas e dos ecossistemas da campina, campinarana, chavascal e campina
inundavel se fazem necessarias e mesmo no ecossistema mais amostrado, que foi a floresta

densa de terra firme, evidencia-se a necessidade de um maior esforco de coleta.
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N° de individuos coletados

Figura 12 - Acumulagdo do nimero de espécies de serpentes em funcdo da amostra obtida
na Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas e area de entorno em Novo Airdo, Amazonas, AM.

A amostragem de espécies na Estacdo Ecoldgica, a semelhanca de outras areas e
unidades de conservacdo da Amazodnia, é de dificil logistica e onerosa. Para realizar um
inventario completo seria necessario um consideravel volume de tempo e de recursos
humanos e financeiros, em especial frente ao alto consumo de combustivel dos motores de
popa, ja que 0 acesso sO € possivel por via fluvial. Ndo obstante, o presente estudo, frente as
suas limitagbes de recursos, obteve uma amostra representativa de serpentes, principalmente
das espécies terrestres e fossorias do ecossistema de floresta ombroéfila densa da ESEC

Anavilhanas.
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3.3 —Abundéancia relativa, aspectos de ecologiae distribui¢do geografica das espécies

A familia Colubridae foi a mais representativa do estudo, contribuindo com 50% da

amostra (Figura 13A).

As espécies mais abundantes da amostra foram Boa constrictor (16%), Bothrops atrox

(15%), Atractus torquatus (7%), Erythrolamprus aesculapii (6%) e Leptodeira annulata (5%)

(Tabela 5 e Figura 13B).
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51%

115% Bothrops atrox

Outras

7% Atractus torquatus

6% Erythrolamprus aesculapii

16% Leptodeira annulata

Figura 13 - A: Abundancia relativa das 7 familias e B: Abundanciarelativa das espécies de serpentes da
amostraobtidana Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas e area de entorno em Novo Airdo, Amazonas, AM.



Tabela 5 — Abundancia relativa das espécies de serpentes amostradas na
ESEC Anavilhanas e area de entorno em Novo Airdo-AM

Espécies N° de

Riqueza = 34 espécies individuos % na amostra
Boa constrictor 17 16%
Bothrops atrox 16 15%
Atractus torquatus 8 7%
Erythrolamprus aesculapii 6 6%
Leptodeira annulata 5 5%
Micrurus hemprichii 4 4%
Micrurus spixii 4 4%
Xenodon rhabdocephalus 4 4%
Chironius fuscus 3 3%
Dipsas catesbyi 3 3%
Philodryas viridissimus 3 3%
Spilotes pullatus 3 3%
Corallus hortulanus 2 2%
Drepanoides anomalus 2 2%
Epicrates cenchria 2 2%
Eunectes murinus 2 2%
Liophis typhlus 2 2%
Pseustes poecilonotus 2 2%
Micrurus averyi 2 2%
Micrurus leminiscatus 2 2%
Oxyrhopus melanogenys 2 2%
Siphlophis cervinus 2 2%
Anilius scytale 1 1%
Chironius exoletus 1 1%
Drymoluber dichrous 1 1%
Helicops angulatus 1 1%
Leptophis ahaetulla 1 1%
Leptotyphlops diaplocius 1 1%
Liophis poecilogyrus 1 1%
Oxybelis aeneus 1 1%
Oxybelis fulgidus 1 1%
Rhinobothryum lentiginosum 1 1%
Tantilla melanocephala 1 1%
Typhlops reticulatus 1 1%
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Na amostra obtida pelo método de armadilhas, Atractus torquatus (32%) foi a espécie

mais frequente (Tabela 6).

Tabela 6 — Abundancia relativa das espécies de serpentes capturadas em
armadilhas de interceptacdo por queda e funis na ESEC Anavilhanas

N° de
Espécies individuos
Riqueza de 10 espécies e 3 familias (N=22) % na amodra
Familia Colubridae
Atractus torquatus 7 32%
Chironius fuscus 1 5%
Drepanoidesanomalus 2 9%
Drymoluber dichrous 1 5%
Erythrolamprus aesculapii 2 9%
Leptodeira annulata 2 9%
Liophis typhlus 2 9%
Familia Elapidae
Micrurus averyi 2 9%
Micrurus hemprichii 1 5%
Familia Viperidae
Bothrops atrox 02 9%

Pelo método de encontro ocasional, incluindo somente os espécimes capturados na
area da base de pesquisa da ESEC em terra firme (N = 14), Bothrops atrox (50%) foi a
espécie mais encontrada (Tabela 7).

Tabela 7 - Abundancia relativa das espécies de serpentes capturadas por
encontro ocasional dentro dos limites da ESEC Anavilhanas

N° de
Espécies individuos
Riqueza de 7 espécies e 4 familias (N =14) % na amodra
Familia Aniliidae
Anilius scytale 01 7,1
Familia Boidae
Corallus hortulanus 01 7.1
Epicrates cenchria 01 7,1
Familia Colubridae
Erythrolamprus aesculapii 01 7,1
Leptodeira annulata 02 143
Oxyrhopus melanogenys 01 7,1
Familia Viperidae
Bothrops atrox 07 50,0

Dos 16 individuos de B. atrox da amostra total, nove foram encontrados no entorno da
Estacdo Ecoldgica, na area urbana de Novo Airdo e proximidades, e sete foram capturados na

base de pesquisa da estacdo ecoldgica.
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Apenas a espécie Anilius scytale (Linnaeus, 1758), da familia Aniliidae, ocorre na
Amazonia. A. scytale alimenta-se quase que exclusivamente de anfisbenideos (CUNHA &
NASCIMENTO, 1993) e é vivipara (CUNHA & NASCIMENTO, 1981). O unico individuo desta
espécie (Figuras 14.13 e 14.14) coletado durante o estudo foi encontrado a noite, na area da
base de pesquisa, se deslocando em area de floresta secundaéria.

Com relacdo a familia Boidae, o fato de Boa constrictor Linnaeus, 1758 ter
apresentado a maior abundancia relativa na amostra parece confirmar os dados de CUNHA &
NASCIMENTO (1993) que apontam que em regibes antropizadas da Amazobnia estaria
ocorrendo o aumento da populacdo de algumas espécies peconhentas da familia Viperidae,
além de espécies ndo pegonhentas das familias Aniliidae, Boidae e Colubridae. Os resultados
destas coletas sugerem que naregido de Novo Airdo, na familia Boidae, tal fendmeno poderia
estar ocorrendo com a espécie Boa constrictor (Figuras 14.15 a 14.18). Contudo, trés estudos
de taxocenoses de serpentes na Amazo6nia apontaram Epicrates cenchria (Linnaeus, 1758)
(Figuras 14.19 a 14.21) como o boideo mais abundante: na Reserva Ducke em Manaus
(MARTINS, 1994), em Santa Cecilia no Equador (DUELLMAN, 1978) e nas Reservas do
PDBFF, localizadas 50Km ao norte da Reserva Ducke (ZIMMERNANN & RODRIGUES, 1990).

Todos os espécimes de B. constrictor capturados neste estudo foram encontrados em
rocados, matas secundarias € mesmo na area urbana de Novo Airdo, onde um espécime foi
encontrado no quintal da sede da Estacdo Ecoldégica em Novo Airdo e dois outros espécimes
no quintal de residéncias.

Talvez o fato de B. constrictor ser uma espécie ndo peconhenta e facilmente
reconhecida pela populacéo local, possa ter influenciado em sua alta incidéncia pelo método
de encontro ocasional, pois é comum a entrega de serpentes da espécie ou a solicitacdo de
recolhimento das mesmas junto a sede do IBAMA em Novo Airdo. Ndo obstante, esta alta
incidéncia na amostra demonstra que a espécie é abundante na regido e constitui um indicio
de sua adaptagdo a areas antropizadas. MARTINS & OLIVEIRA (1999) gpontam também ser
comum a ocorréncia da espécie em éareas alteradas de M anaus.

Dos 17 espécimes capturados, cinco (30%) eram juvenis e os 12 restantes (70%) eram
adultos acima de 100cm de comprimento. Todos os individuos de B. constrictor foram
capturados na éarea de entorno e nenhum foi capturado dentro dos limites da Estacdo
Ecoldgica. Contudo, vale ressaltar que grande parte do esforco de coleta dentro dos limites da
ESEC foi empreendido por armadilhas, método que ndo obteve espécimes da familia Boidae.
Os unicos dois individuos da familia boidae capturados dentro dos limites da ESEC foram
encontrados ativos a noite e pertenciam as espécies Epicrates cenchria (Figura 14.20) e
Corallus hortulanus (Linnaeus, 1758) (Figuras 14.79 a 14.81).
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Foi possivel observar dois padrfes bem distintos de coloragdo entre os individuos
adultos de B. constrictor capturados: um padrdo mais claro (Figura 14.15 a 14.17), o qual os
habitantes locais denominam vulgarmente de “jibdia branca” e um outro padrdo mais escuro e
de tonalidade parda (Figura 14.18), denominado vulgarmente “jiboia vermelha” pelos
habitantes locais.

Nenhum espécime de Corallus caninus (Linnaeus, 1758) (Figuras 14.84 a 14.86) foi
amostrado pelo presente estudo, mas sua ocorréncia ja foi confirmada na Estacdo Ecoldgica
pelo inventario de herpetofauna realizado durante a elaboracdo do Plano de Manejo (PADUA,
1999). Além disso, com base em fotos, os vigilantes da unidade de conservagdo também
reconheceram e confirmaram ja terem avistado individuos da espécie na base de pesquisa em
terra firme e sobre as arvores, no igapo.

Os resultados obtidos neste estudo concordam com o proposto por CUNHA &
NASCIMENTO (1993), que relataram ser comum na Amazo6nia o aumento da populacdo de
Bothrops atrox (Linnaeus, 1758) em areas secundarias e mais abertas.

Bothrops atrox (Figuras 14.22 a 14.26) foi a espécie mais abundante para todos 0s
ambientes amostrados, seja area antropizada, mata secundaria ou mata primaria. Resultado
semelhante foi obtido em Caxiuand por SANTOS-COSTA & PRUDENTE (2005), quando B. atrox
foi a espécie mais frequente na conjugacdo dos métodos de procura limitada por tempo e
encontros ocasionais. Esta espécie foi uma das mais freqlientes também tanto na Reserva
Ducke (MARTINS, 1994) quanto nas reservas do PDBFF (ZIMMERNANN & RODRIGUES, 1990).
Dos sete individuos capturados na base de pesquisa, um espécime juvenil (Figura 14.24) foi
encontrado dormindo sobre a vegetacdo a altura de 20cm do solo, conforme o padréo
biol6gico da espécie apontado por OLIVEIRA & MARTINS (2001).

Quatro individuos de B. atrox foram encontrados ao longo da cerca guia das
armadilhas, reforcando a necessidade de cuidado durante as vistorias como recomendado por
CECHIN & MARTINS (2000). Dois individuos adultos foram capturados em armadilha de funil,
ambos na mata primaria, medindo em comprimento 110cm (Figura 14.25) e 120cm (Figura
14.22). Segundo M ARTINS (1994) esta espécie apresenta os modos de caca de espreita e por
busca ativa.

Do total de 16 espécimes coletados 31% eram juvenis e 69% adultos, de acordo com a
classificacdo de OLIVEIRA & MARTINS (2001) que considera juvenis 0s espécimes com 60cm
ou menos de comprimento total. Dos sete individuos capturados na base de pesquisa, quatro
foram encontrados na mata primaria e trés na mata secundaria.

Um Unico espécime de Leptotyphlops diaplocius Orejas-Miranda, 1969 da familia
Leptotyphlopidae (Figuras 14.27 e 14.28) foi capturado na area urbana de Novo Airdo. A
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espécie ja havia sido registrada por MARTINS & OLIVEIRA (1999) para a regido de Manaus e
também por NASCIMENTO et al. (1988) em Rondbnia, na Amazénia Ocidental. CUNHA &
NASCIMENTO (1993) g 06s anos de intensas coletas ndo encontraram a espécie na regido leste
do Pard, na Amazonia Oriental. Esses dados sugerem que a mesma deva ocorrer nas porgoes
mais centrais e ocidentais da Amazo6nia e deve estar ausente nas porcdes mais orientais.

A presenca de Typhlops reticulatus (Linnaeus, 1758), da familia Typhlopidae, foi
registrada a partir de um Gnico exemplar, encontrado morto na area urbana de Novo Airdo. A
coloracdo deste individuo apresentava uma tonalidade prateada e dourada (Figura 14.29) se
aproximando mais da coloracgdo descrita por MARTINS & OLIVEIRA (1999), diferindo do que é
relatado por NASCIMENTO et al. (1988) que citam a cor negra para a espécie. Todavia,
ressalta-se que imediatamente ap6s a fixacdo em formol o espécime perdeu a tonalidade de
cor que tinha, adquirindo a cor preta opaca (Figura 14.30). Esta espécie também foi registrada
por STARACE (1998) para a Guiana Francesa, por MARTINS & OLIVEIRA (1999) para a regiao
de Manaus, por NASCIMENTO et al. (1988) para Rondbnia e por CUNHA & NASCIMENTO
(1993) para a regido leste do Pard. Esses dados confirmam a ocorréncia da espécie nas
porcdes ocidental, central e oriental da Amazo6nia e sugerem que a espécie deva se distribuir
continuamente em toda a Amazonia.

MARTINS (1993) sugere a possibilidade de que formigas carnivoras em
comportamento social possam ser predadores de serpentes. Dois espécimes coletados no
presente estudo corroboram esta hipdtese: um espécime de Typhlops reticulatus, que foi
encontrado com o corpo repleto de formigas e com diminutas perfuracfes e areas ocas na sua
porcao interna e um especime adulto de Bothrops atrox, que foi encontrado morto na area
urbana de Novo Airdo e também estava repleto de formigas da mesma espécie, sem nenhuma
marca de trauma que pudesse ter sido a causa de sua morte. Este mesmo espécime de B. atrox
apresentava-se com ectoparasitos (Figura 14.26).

Embora Xenoxybelis argenteus (Daudin, 1803) tenha sido a espécie mais encontrada
tanto na Reserva Ducke (MARTINS, 1994) quanto nas reservas do PDBFF (ZIMMERNANN &
RODRIGUES, 1990) que ficam a 50km da Reserva Ducke, nenhum individuo foi obtido neste
estudo. Esta alta abundéancia da espécie em Manaus parece ndo se repetir em outras regides da
Amazonia. Em coletas intensivas, SANTOS-COSTA & PRUDENTE (2005) obtiveram apenas dois
individuos da espécie em Caxiuand, no Para. Acredita-se que X. argenteus siga o padrdo
encontrado por CUNHA & NASCIMENTO (1993) para o leste do Para e seja pouco frequiente ou
até mesmo ausente na regido de Novo Airdo, Baixo Rio Negro, pois a espécie também néo foi

encontrada nas pesquisas de inventdrio realizadas pelos planos de manejo da Estacéo
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Ecoldgica de Anavilhanas (PADUA, 1999) e do Parque Nacional do Jal (FUNDAGAO VITORIA
AMAZONICA, 1998).

A abundancia obtida para Leptodeira annulata (Linnaeus, 1758) (Figuras 14.31 e
14.32) é muito semelhante a obtida em Caxiuand por SANT0S-COSTA & PRUDENTE (2005) e a
obtida na Reserva Ducke por MARTINS (1994). ZIMMERNANN & RODRIGUES (1990), nas
reservas do PDBFF, e DUELLMAN (1978), em Santa Cecilia, no Equador, também obtiveram
resultados expressivos de abundancia para esta espécie. Um dnico individuo juvenil da
espécie foi tombado, tendo sido os demais soltos no mesmo local da captura. Pelo
comportamento de triangulacdo da cabeca e o padrdo de desenhos, L. annulata é muito
confundida com as espécies do género Bothrops, sendo inclusive conhecida como “jararaca”
pela populacdo local. Um dos espécimes de L. annulata capturada numa armadilha de funil,
na mata primaria, realizou a postura de um unico ovo (Figura 14.33).

A alta abundancia obtida para Atractus torquatus (Dumeril, Bibron & Duméril, 1854)
(Figuras 14.34 a 14.36) concorda com MARTINS & OLIVERRA (1993) que citam essa espécie
como a mais comum do género na regido de Manaus. Em nosso estudo, na anélise de
abundancia relativa das espécies capturadas apenas pelo método de armadilha (Tabela 6), A.
torquatus foi a mais abundante (32% da amostra). J4 na amostra total (Tabela 5) a espécie foi
a terceira mais abundante (7% da amostra). Tais resultados sugerem que A. torquatus é a
espécie fossdria mais abundante da taxocenose e demonstram que a utilizacdo do método de
armadilhas conjugado com outros metodos, como procura visual limitada por tempo e
encontro ocasional, é indispensavel para se obter melhor amostragem das espécies fossorias,
possibilitando dados mais acurados sobre sua abundéncia relativa na taxocenose.

MARTINS & OLIVEIRA (1993) relatam o encontro de vérios espécimes do género
Atractus ativos no solo da floresta, indicando que, apesar de serem primariamente fossorias,
as espécies do género também possuem habitos terricolas. Com a finalidade de realizar uma
analise taxondmica mais criteriosa, cinco espécimes de Atractus torquatus, com variacoes nos
padrdes de coloracéo, foram coletados. Os demais foram soltos no local da captura.

Um individuo da espécie A. torquatus foi encontrado morto em um funil, juntamente
com um espécime de B. atrox de 140cm de comprimento total. E possivel que o espécime
possa ter sido morto pela picada do viperideo. MARTINS & OLIVEIRA (1999) relatam a
observacdo de um individuo de B. atrox capturando e ingerindo um espécime de A. torquatus.

Da espécie Chironius fuscus (Linnaeus, 1758) (Figuras 14.57 a 14.59) trés exemplares
adultos foram capturados neste estudo, sendo dois deles destinados a incorporar cole¢des
cientificas. Segundo CUNHA & NASCIMENTO (1982b) a espécie ocorre com fregliéncia na
Amazonia Oriental. No estudo de MARTINS (1994) na Reserva Ducke esta foi a espécie mais
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frequente do género. No estudo conduzido por SANTOS-COSTA & PRUDENTE (2005) em
Caxiuand C. fuscus foi a segunda espécie mais abundante, considerando os dois métodos
quantificAveis. Estes resultados sugerem que a espécie é freqiente em todo o bioma da
Amazonia.

Um espécime juvenil de Chironius exoletus (Linnaeus, 1758) foi capturado na area
urbana de Novo Airdo (Figura 14.60). MARTINS & OLIVEIRA (1999) ndo encontraram a
espécie em amplo estudo na regido de Manaus, 0 mesmo acontecendo com ZIMMERNANN E
RODRIGUES (1990) para as Reservas do PDBFF. Esta espécie também ndo foi encontrada nas
coletas do plano de manejo da ESEC Anavilhanas (PADUA, 1999) e do plano de manejo do
PARNA Jal (FUNDAGAO VITORIA AMAZONICA, 1998). NASCIMENTO et al. (1988) coletaram
trés espécimes na area de influéncia da BR 364, na Amazonia Ocidental e relatam que a
espécie € a mais frequente do género na Amazodnia Oriental. Demonstra-se portanto, através
deste estudo, a ocorréncia da espécie na Amazoénia Central, embora pareca ndo ser abundante,
ao contrario do que ocorre nas porcdes oriental e ocidental. Todavia, ndo se sabe se a sua
distribuicdo € continua.

Um casal em cdpula da espécie Liophis typhlus (Linnaeus, 1758) (Figuras 14.61 e
14.62) foi retirado pela manhd numa armadilha de funil na mata primaria. O macho
apresentava coloracdo pardo-alaranjada (Figura 14.63) e a fémea coloracdo verde (Figura
14.64). O casal permaneceu unido em copula na caixa de transporte e acondicionamento e s6
se separaram por volta das 19 horas do mesmo dia em que foram retirados da armadilha de
funil. Segundo MARTINS (1996) a espécie apresenta, na regido de Manaus, trés padrdes de
coloragdo distintos: o verde, o pardo-alaranjado e o cinza-azulado.

Um espécime de Liophis poecilogyrus (Wied, 1824) (Figura 14.65) foi coletado por
encontro ocasional em area de mata primaria, a cerca de 7km da area urbana de Novo Airao.
O padrao de colorido do espécime amazo6nico difere muito do padrdo coral dos espécimes
encontrados na regido de Juiz de Fora, Minas Gerais, na Mata Atlantica (Figura 14.66), onde é
muito comum o encontro da espécie (Observacdo pessoal).

Também a cerca de 7km da area urbana de Novo Airdo, préximo ao mesmo local onde
foi encontrado o espécime de Liophis poecilogyrus, foram encontrados um espécime de
Tantilla melanocephala (Figura 14.67) e um individuo da espécie Dipsas catesbyi (Figura
14.68). Tantilla melanocephala deve se distribuir em toda Amazénia, pois também foi
coletada nos estudos de MARTINS & OLIVEIRRA (1999), ZIMMERNANN & RODRIGUES (1990),
STARACE (1998), CUNHA & NASCIMENTO (1993), DUELLMAN (1978) e no inventario do plano
de manejo do Parque Nacional do Jal (FUNDAGCAO VITORIA AMAZONICA, 1998). Dipsas
catesbyi parece também se distribuir em toda Amazonia, pois foi coletada nos estudos de
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ZIMMERNANN & RODRIGUES (1990), STARACE (1998), CUNHA & NASCIMENTO (1993),
DUELLMAN (1978) e no inventario do plano de manejo do Parque Nacional do Jau
(FUNDACAO VITORIA AMAZONICA, 1998).

M ARTINS (1994) coletou em seu estudo varios individuos do género Dipsas, sugerindo
que o padrdo de folidose e coloracdo seriam intermediarios entre Dipas catesbyi e Dipsas
pavonina (Schlegel, 1837) e classificou estes individuos como Dipsas sp., gontando
inclusive diferencas ecoldgicas entre estas espécies e indicando uma necessidade de estudo
taxondmico do género, especialmente na regido de Manaus. Ao verificar o padrdo de
coloragdo dos individuos encontrados no presente estudo (Figura 14.68), observa-se que 0s
mesmos ndo evidenciam nitida coloracdo vermelha no pesco¢o e no anel subseqlente,
conforme o padrdo apresentado em STARACE (1998) para D. catesbyi. E possivel que o0s
individuos classificados como D. catesbyi por este estudo, pelo estudo de ZIMMERNANN &
RODRIGUES (1990) e pelo inventario do plano de manejo do Parque Nacional do Jad
(FUNDAGAO VITORIA AMAZONICA, 1998) sejam da mesma espécie apresentada por MARTINS
(1994).

Uma serpente com padrdo de coloragdo uniformemente negro da familia Colubridae,
com aproximadamente 2 metros de comprimento, foi vista na mata secundéria ao longo da
cerca guia, préxima a uma armadilha de queda. Nossa observacdo sugere se tratar de um
espécime de Clelia clelia, pois a espécie foi a Unica do género encontrada na regido de
Manaus por MARTINS & OLIVEIRA (1999), no Parque Nacional do Jal (FUNDACAO VITORIA
AMAZONICA, 1998) e nas reservas do PDBFF (ZIMMERNANN & RODRIGUES, 1990). Como a
serpente foi apenas avistada, ndo foi incluida na amostra.

Um individuo de Drymoluber dichrous (Peters, 1863) foi capturado em armadilha de
funil na mata secundaria durante a manha (Figura 14.74). O espécime tem habitat
primariamente terrestre e habitos diurnos, segundo M ARTINS & OLIVERA (1999).

Da espécie Philodryas viridissimus (Linnaeus, 1758) (Figuras 14.75 e 14.76) dois
individuos foram encontrados na area urbana de Novo Airdo, 0 que comprova apresenca da
espécie em areas alteradas. Talvez, o fato de a espécie ser primariamente arboricola (M ARTINS
& OLIVEIRA, 1999) facilite o seu deslocamento no meio arboreo urbano e também contribua
para esta adaptacdo a camuflagem da espécie em meio a gramineas (Figura 14.76).

Da familia Elapidae, foram capturados em armadilhas, no interior da reserva,
Micrurus hemprichii (Jan, 1858) (Figuras 14.41 e 14.42) e Micrurus averyi Schmidt, 1939
(Figuras 14.45 e 14.46). Na éarea de entorno da ESEC foram coletados por encontro ocasional
Micrurus lemniscatus (Linnaeus, 1758) (Figura 14.43), Micrurus spixii Wagler, 1824 (Figura
14.44) e M. hemprichii.
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Um espécime de Micrurus leminiscatus (Figura 14.43) foi encontrado atravessando a
rua, saindo de um terreno de capoeira, na area urbana de Novo Airdo. Esse achado concorda
com STARACE (1998) que relata o encontro da espécie em areas degradadas e com CAMPBELL
& LAMAR (2004) que relatam que a espécie é frequentemente encontrada na mata secundaria
e proxima a habitacGes humanas, adaptando-se a areas abertas e alteradas.

Dois espécimes de Micrurus averyi (Figuras 14.45 a 14.46) foram capturados na
mesma noite em armadilhas de funil que estavam dispostas paralelamente em lados opostos
da cerca guia, no inicio da trilha em mata secundaria. O encontro de M. averyi na Estacéo
Ecolégica de Anavilhanas, bem como sua ocorréncia no rio Jad, relatada por MARTINS &
OLIVEIRA (1999), é um indicativo de que a distribuicdo geografica da espécie possa se
estender rio Negro acima, podendo se ampliar mais a oeste do que o descrito por CAMPBELL
& LAMAR (2004). J& se sabe que a espécie ocorre em Roraima (CARVALHO, 2001) e ha
estudos que vém sendo desenvolvidos em outras regides da Amazonia Central que deverao
em breve possibilitar um melhor conhecimento sobre a distribuicdo geogréafica desta espécie.

A auséncia de Micrurus surinamensis na amostra do presente estudo e também nos
inventarios de fauna dos planos de manejo da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas e do Parque
Nacional do Jau provavelmente se deve a falha de amostragem, pois se trata de espécie de
ampla distribuicdo na Amazo6nia segundo CAMPBELL & LAMAR (2004) e que foi encontrada
por MARTINS & OLIVEIRA (1999) para a regido de Manaus.
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3.4 - Téticas defensivas

Dentre as 108 serpentes da amostra, 41 individuos (38%) possuiam padrdo coral ou
avermelhado, 47 individuos (43,5%) possuiam padréo variegado e nove individuos (8,33%)
combinavam ambos os padrdes, variegado e coral. O padrdo uniforme foi observado em 11
espécimes, sendo cinco individuos (4,63%) de tonalidade verde e seis individuos (5,5%) de
tonalidade pardo-olivacea.

O padrdo coral ou avermelhado foi mais visto nas espécies terrestres e fossorias
(Figura 14.90) e o padrao variegado foi mais freqiente nas espécies terrestres. O padrdo
uniforme esverdeado pareceu ser mais frequente nas espécies arbOreas ou semi-arboreas,
apesar de também ser observado em algumas espécies de habitos terrestres e o padréo
uniforme pardo-olivaceo pareceu ser mais freqliente nas espécies terrestres.

Diante destes resultados, parece evidente que, em termos de coloracéo, a camuflagem
se constitui na estratégia de defesa predominante entre as espécies de serpentes amazonicas,
mas 0 aposematismo e 0 mimetismo também sdo muito freqlientes. Um fator que talvez
favoreca o sucesso do mimetismo dos padrdes corais na Amazonia é a presenca de um maior
namero de espécies de Micrurus nas proximidades da linha do Equador, especialmente no
Bioma da Amazo6nia (CAMPBELL & LAMAR, 2004).

Os comportamentos defensivos apresentados pelas serpentes e registrados neste estudo
sao apresentados na tabela 8.
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Tabela 8 - Comportamentos defensivos observados em serpentes da ESEC Anavilhanas e area de entorno, em

Novo Airdo AM

4 i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Especies EC EXC PC M B DC MS FB IG A G EB VB TC EH
Anilius scytale X X X
Leptotyphlops diaplocius X
Boa constrictor X X X
Corallus hortulanus X X X X X
Epicrates cenchria X X X
Eunectes murinus X X X
Atractus torquatus X X
Chironius fuscus X X X X X
Chironius exoletus X
Dipsas cateshyi X
Drepanoides anomalus X X X
Drymoluber dichrous X X X X X
Erythrolamprus aesculapii X X X X X X X
Leptodeira annulata X X X
Leptophis ahaetulla X X X
Liophis typhlus X X X X X
Oxybelis fulgidus X X X
Oxyrhopus melanogenys X X
Philodryas viridissimus X X X
Xenodon rhabdocephalus X X X X
Micrurus averyi X X X
Micrurus hemprichii X X X X
Micrurus leminiscatus X
Bothrops atrox X X X

Categorias:
1 Esconder cabeca (EC) 9. Inflar regido gular / Achatamento lateral do pescocgo (1G)
2 Exibigdo da cauda (ExC) 10. Achatamento dorso-ventral (A)
3 Pressionar ponta da cauda (PC)  11. Girar o corpo (G)
4 Morder (M) 12. Escancarar a boca (EB)
5. Dar bote (B) 13. Vibracdo da cauda (VB)
6 Descarga Cloacal (DC) 14, Triangular a cabeca (TC)
7 Movimentos stbitos (MS) 15. Everter hemipénis (EH)
8

Formar bola (FB)
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Observou-se uma relagdo entre certos tipos de comportamento com caracteristicas de
mimetismo. Enquanto os comportamentos de esconder a cabeca, exibir a cauda e apresentar
movimentos subitos foram mais comuns nas verdadeiras corais e seus possiveis mimicos, 0s
comportamentos de bote, vibragdo da cauda e triangulacdo da cabeca foram mais comuns nas
serpentes da familia viperidae e nos seus possiveis mimicos, nos quais o padrao de coloracdo
variegado foi 0 mais comum. Partindo-se do proposto por M ARTINS (1996) de que a filogenia
é um fator determinante na ocorréncia de taticas defensivas em serpentes neotropicais, futuros
estudos correlacionando filogenia, comportamentos de defesa e padrdes de coloracéo poderao
ser muito elucidativos acerca desta questéo.

Todos os individuos de Atractus torquatus (Figuras 14.34 a 14.36) apresentaram 0
padrdo de coloracdo avermelhado em tonalidade muito semelhante a coloragdo da terra do
local. Parece que esse padrdao cromatico se deve a estratégia de camuflagem da espécie, mas
talvez possa também ter alguma relacdo com o mimetismo. O comportamento de
inacessibilidade (anacorese) foi francamente exibido por todos os individuos da espécie.

O comportamento de defesa de Anilius scytale consistiu em ocultar a cabeca sob o
corpo e erguer a cauda (Figura 14.13), um comportamento similar ao exibido pelos espécimes
do género Micrurus. E possivel que o padrdo de coloragio da espécie e seu comportamento
defensivo constituam indicios de que A. scytale apresente mimetismo batesiano em relacdo as
espécies do género Micrurus.

Da espécie Oxyrhopus melanogenys (Tschudi, 1845) foram capturados dois individuos
com padrdes de coloracdo bem diferenciados. CUNHA & NASCIMENTO (1983) relatam que esta
espécie apresenta extrema variagdo intrapopulacional e geogréfica quanto ao padrdo de
cromatismo, inclusive com intergradagdes. Tal variagéo se confirma em CAMPBELL & LAMAR
(2004) ao se observar as fotos de individuos da espécie procedentes do Peru. MARTINS (1994)
aponta que a taxonomia do género Oxyrhopus ainda é confusa na Amazonia, especialmente
pela folidose semelhante entre diferentes espécies, e cita que pelo menos trés formas com
coloracéo distinta s&o chamadas de O. melanogenys em diferentes estudos.

CUNHA & NASCIMENTO (1983) reconheceram duas ragas distintas para a espécie na
Amazonia. Segundo os autores, a subespécie Oxyrhopus melanogenys melanogenys seria mais
propria das regifes mais ocidentais da Amazénia com o padrdo de colorido com auséncia de
triades negras no corpo. NASCIMENTO et al. (1988) coletaram um espécime com este padrdo
na area de influéncia da BR 364, na Amazonia Ocidental no Estado de Ronddnia, cuja
descricdo caracteriza-se pela auséncia de triades no corpo e na cauda, com o apice e a borda
das escamas negro e com 0 pesco¢o negro com uma faixa clara transversal. Um dos
espécimes capturado neste estudo se assemelha muito a este padréo (Figuras 14.37 e 14.38).
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Ainda, segundo CUNHA & NASCIMENTO (1983), a outra subespécie Oxyrhopus melanogenys
orientalis, que abrangeria uma populacdo mais oriental, seria caracterizada por um padrao
cromatico constituido por bandas negras estreitas, dispostas em triades, com duas bandas
laterais muito estreitas e uma mais larga central, sendo cada separada por estreita banda
vermelha, com algumas variacdes entre espécimes. O outro individuo da espécie capturado no
presente estudo (Figuras 14.39 e 14.40) se aproxima mais deste padrdo, mas apresenta as
bandas negras mais largas, com padrdo de coloragdo muito similar ao de Micrurus hemprichii
(Figuras 14.41 e 14.42). Este resultado concorda com STARACE (1998) que sugeriu que 0
padrdo de desenhos de individuos da espécie Oxyrhopus melanogenys constituem indicios de
mimetismo batesiano em relacdo a espécie Micrurus hemprichii (Jan, 1858). SOUSA &
HUDSON (2005) relataram a ocorréncia de mimetismo batesiano do género Oxyrhopus em
relacdo a Micrurus. Segundo estes autores a estratégia de comportamento de mimetismo
batesiano da espécie Oxyrhopus guibei Hoge & Romano, 1977 em relacdo a Micrurus
frontalis e a alta adaptagdo da espécie a &reas abertas, favoreceriam a alta densidade
populacional desta espécie no Cerrado de Ritapolis-MG.

CAMPBELL & LAMAR (2004), de acordo com as caracteristicas de hemipénis e do
padrdo de coloracdo dos anéis, relataram a ocorréncia de dois grupos distintos de corais
verdadeiras do género Micrurus. O grupo monadal possui padrdo de coloracdo com anéis
vermelho-amarelo ou branco-preto-amarelo ou branco-vermelho e possui hemipénis longo
(estendendo-se de 8 a 15 escamas sub-caudais) e com bifurcacdo exacerbada. Este grupo
apresenta maior similaridade com o género Micruroides que ocorre nos Estados Unidos da
Ameérica e concentra mais espécies ao norte da linha do Equador, com muitas espécies na
América do Norte, América Central e México e poucas na América do Sul. Ao sul da
Amazo06nia, somente ocorre uma especie deste grupo, Micrurus corallinus (Merrem, 1820)
(Figura 14.96), cuja distribuicdo geografica se concentra em regifes da Mata Atlantica mais
proximas do litoral e apresenta certa semelhanca com o padrdo de coloracdo de M. averyi
(Figuras 14.45 a 14.46), que também pertence a este grupo e evidencia tonalidade muito
intensa de vermelho que ndo se observa nas demais espécies brasileiras do género e que
provavelmente é uma tatica aposematica da espécie que favorece o seu reconhecimento e
evitacdo por predadores.

O outro grupo com padrdo em triades possui padrdo de coloragdo com anéis vermelho-
-preto-branco (ou amarelo)-preto-branco(ou amarelo)-preto-vermelho e possui hemipénis
bilobado, mas curto (estendendo-se de 5 a 6 escamas sub-caudais, podendo chegar a 10-11 em
algumas espécies). Este grupo concentra mais espécies ao sul da linha do Equador, com
muitas espécies na América do Sul e poucas na América Central e no México. Neste grupo,
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ao qual CAMPBELL & LAMAR (2004) atribuem Micrurus surinamensis (Cuvier, 1817) como
provavel espécie basal, encontram-se as espécies de maior comprimento do género. Micrurus
hemprichii, M. lemniscatus e M. spixii pertencem a este grupo.

Segundo CAMPBELL & LAMAR (2004) o padrdo de coloracdo das corais verdadeiras €
usualmente presumido como sendo uma funcdo aposematica enquanto as colubrideas com
padrdes similares sdo presumidas como mimicos.

O comportamento observado entre as espécies de Micrurus foi bastante variavel.
Micrurus averyi e M. hemprichii, ao serem manipuladas com o pingdo, morderam
ininterruptamente, sé parando quando eram liberadas. J& M. leminiscatus se mostrou bem
mais ddcil, pois sob manipulacdo intensa ndo mordeu em nenhum momento, apresentando
somente 0 comportamento de movimentacdo subita. Segundo STARACE (1998), M.
leminiscatus é geralmente pouco agressiva e M. hemprichii € mais agressiva e desfere ataques
laterais, tentando morder, o que concorda com nossas observagoes.

Vérios padrbes crométicos foram observados entre os individuos da espécie
Erythrolamprus aesculapii (Linnaeus, 1766) (Figuras 14.47 a 14.54) e nenhum deles seguiu, a
rigor, o padrdo mais comum dos espécimes da regido sudeste do Brasil (Figura 14.50).
CUNHA & NASCIMENTO (1980) ja relatavam a grande tendéncia da espécie na Amaz6nia a
grandes variacOes individuais no padréo de colorido dos anéis do corpo.

Um espécime de E. aesculapii com o padrdo em tétrades (Figuras 14.51 e 14.52),
antes descrito como Erythrolamprus bauperthuisii e colocado por CUNHA & NASCIMENTO
(1980) como sinénimo de E. aesculapii foi capturado quando atravessava a estrada, proximo a
chegada a Novo Airdo-AM. Este mesmo individuo apresentava eritrismo, 0 que também foi
observado em um espécime com padrdo em ménades que foi capturado em uma armadilha de
funil na mata priméria (Figura 14.54). Segundo FREITAS (2003), o padrdo de eritrismo
ocorreria mais no cerrado, mas o encontro de dois individuos da espécie com este mesmo
padrdo (Figura 14.52 e 14.54) indica que o padrdo parece ser também comum na Amazonia.
Um outro espécime de E. aesculapii (Figura 14.53) apresentou grau moderado de melanismo.
Alguns espécimes de regides da Amazonia, constantes de fotos apresentadas por MARTINS &
OLIVEIRA (1999), STARACE (1998) e CAMVPBELL & LAMAR (2004) também exibiram este
padrdo, inclusive com melanismos bem mais acentuados. Esta freqiiéncia do padrdo melénico
na Amazonia sugere uma possivel convergéncia mimética de espécimes de E. aesculapii com
Micrurus hemprichii, espécie na qual a cor predominante € o negro (Figura 14.41).

Um outro espécime de E. aesculapii (Figuras 14.47 a 14.49 e Figura 14.55) apresentou
evidente semelhanga como indicio de mimetismo batesiano com M. averyi. A uma distancia
de cerca de 50m do funil onde este espécime foi capturado, foram coletados dois espécimes
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de M. averyi, 0 que comprova a simpatria entre as duas espécies. CAMPBELL & LAMAR (2004)
relataram ter visto também um espécime de E. aesculapii rigorosamente semelhante a M.
averyi, mas nao indicaram o local de origem do espécime. MARTINS & OLIVERRA (1999)
também relataram, para a regido de Manaus, a existéncia de um padrdo de coloracdo da
espécie E. aesculapii idéntico ao de M. averyi.

Segundo BRODIE & BRODIE JR. (2004) a controvérsia acerca do mimetismo das falsas
corais em relacdo as corais verdadeiras € primariamente baseada no argumento de que 0s
predadores ndo podem desenvolver aprendizagem, quando a presa é mortal, 0 que levaria a
conclusdo de que as falsas corais em nada se beneficiariam por serem semelhantes as corais
verdadeiras. Segundo estes autores, a controvérsia seria sobre quem realmente estaria
mimetizando quem, o que poderia sugerir a hipotese de mimetismo mertensiano, pela qual
seriam as serpentes do género Micrurus que estariam mimetizando espécies medianamente
venenosas como E. aesculapii, que é opistoglifa.

Segundo GREENE & MCDIARMID (1981) a distincdo dos padrdes de coloragdo e
disposicao dos anéis poderia ser aprendida pelos predadores ao observarem a experiéncia fatal
de outros. Estes mesmos autores fornecem evidéncias de que o encontro entre Micrurus e seus
predadores nem sempre resulta fatal para estes Gltimos, o que reforca a hipétese de Micrurus
como modelo em certos complexos miméticos. Além disso, estudos de SMITH (1973; 1975;
1976; 1977; 1978) j& demonstraram que aves de rapina apresentam comportamentos inatos,
baseados nos padrdes de coloracéo da presa, com tendéncia a evitarem presas potencialmente
perigosas. MARQUES & PUORTO (1991) sugerem a possibilidade de que predadores poderiam
inatamente distinguir as diferentes espécies de corais, através do padrdo de disposicdo dos
anéis coloridos ao longo do corpo e que, desse modo, tais predadores poderiam reconhecer as
espécies letais e evita-las.

Em estudo desenvolvido na América do Norte, que utilizou réplicas de plastico sob
ataque de predadores, comparando a frequéncia dos ataques de predadores de acordo com 0s
padrdes cromaticos das réplicas, que incluiam o padrdo tricolor de corais verdadeiras e seus
mimicos ocorrentes na regido, PFENNING et al. (2001), encontraram francas evidéncias da
ocorréncia de mimetismo batesiano. O estudo demonstrou que nas regides onde as corais
verdadeiras sdo mais freglientes, os predadores evitam mais as presas com padrfes de coral.
BRODIE & BRODIE JR. (2004), em estudo semelhante realizado na Costa Rica, com uso de
réplicas, demonstraram que aves de rapina atacaram menos as réplicas com o padrdo tricolor
de coral que as réplicas controle, cujo padréo de cor era marrom. Ainda segundo estes autores
as variacOes nos padrbes cromaticos entre espécimes do género Micrurus e outras serpentes
neotropicais sugerem fortemente a ocorréncia de pressdo de selecdo natural que favorece os
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individuos com fenédtipo semelhante, ao exemplo de Micrurus hipocrepis da Guatemala, que €
mimetizada por Pliocercus elapoides laticollaris e que, a semelhanca de E. aesculapii,
apresenta formas polimérficas em uma mesma localidade.

Sdo muito fortes as evidéncias de que espécimes de E. aesculapii mimetizam
determinadas espécies de Micrurus em suas areas geograficas de ocorréncia. STARACE (1998)
sugere que E. aesculapii apresenta mimetismo em relacdo a M. leminiscatus diutius (Burger,
1955). MARQUES & PUORTO (1991) sugerem que a distribuicdo geografica nas regies sul,
sudeste e centro-oeste de diferentes grupos de E. aesculapii, de acordo com a disposi¢do dos
anéis coloridos, esta relacionada a convergéncia mimeética com as serpentes venenosas do
género Micrurus. Estes autores, ap6s analise minuciosa de diversos espécimes tombados em
colecdes de referéncia, comprovam a ocorréncia de individuos de E. aesculapii com padroes
de coloracdo semelhantes ao de Micrurus corallinus (Figura 14.96) nas regides de ocorréncia
desta ultima. FREITAS (2003) tambem relata que em populacoes litoraneas da Mata Atlantica,
espécimes de E. aesculapii mimetizam Micrurus corallinus. O encontro, no presente estudo,
de um espécime de E. aesculapii com evidente semelhanca com M. averyi e a coleta de
individuos de M. averyi no mesmo local demonstram que o mesmo fendmeno relatado por
estes autores ocorre na regiao norte e reforgca ainda mais a hip6tese de mimetismo batesiano
de E. aesculapii em relacdo as espécies de Micrurus, em suas areas geograficas de ocorréncia.

A Unica espécie na qual se observou o comportamento defensivo de eversdo do
hemipénis e que apresentou 0 maior nimero de taticas defensivas foi E. aesculapii. Esta
variedade de comportamentos defensivos e o polimorfismo, com possiveis mimetismos
geograficamente convergentes, sugerem a possibilidade de que esta flexibilidade da espécie,
com variadas taticas defensivas, possa ter contribuido para o seu sucesso adagptativo e sua
ampla distribuicdo geograéfica.

Dos trés espécimes de Chironius fuscus (Linnaeus, 1758) capturados, dois
apresentaram o comportamento de posicionar o corpo em forma de “sanfona” e ficar imdvel
(Figuras 14.58 e 14.59). Este mesmo comportamento € citado por STARACE (1998) para esta
espécie e para as espécies Pseustes poecilonotus (Glnther, 1858) e Oxybelis fulgidus (Daudin,
1803). Este autor apresenta a hipGtese que a posicao se trata de uma estratégia de camuflagem
e relata que os juvenis de Pseustes poecilonotus adotam freqiientemente esta posigdo
notadamente pela manhd, ao nascer do sol. O efeito de disruptura visual provocado pela
posicdo, bem como a presencga de raizes e diversas espécies de cipds com este formato na
floresta amazonica, a exemplo do cip6 “Escada-de-jabuti” (Bauhinia sp.) (Figura 14.10), que

é comum na ESEC Anavilhanas, contribuem para reforgar esta hipo6tese.
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Os individuos da espécie Liophis typhlus apresentaram como comportamento de
defesa a descarga cloacal, o giro do corpo e o achatamento dorso-ventral pronunciado (Figura
14.63). Xenodon rhabdocephalus (Wied, 1824) (Figuras 14.87 e 14.88) também apresentou
achatamento dorso-ventral pronunciado, mas ao contrério de L. typhlus se mostrou agressivo,
desferindo botes e mordendo. O padrdo de coloracdo dos individuos coletados da espécie X.
rhabdocephalus sugere um possivel mimetismo batesiano com B. atrox (Figura 14.89).

Dois espécimes de Drepanoides anomalus (Jan, 1863) (Figuras 14.69 a 14.71) foram
capturados por armadilha de funis. Um dos individuos exibiu um comportamento estratégico
de anacorese, escondendo o corpo avermelhado, deixando somente a cabe¢a negra a mostra, o
que o tornou inconspicuo, mas com plena visdo do ambiente a sua volta (Figura 14.70).
Ambos apresentaram movimentacdo subita e 0 comportamento defensivo de girar em torno do
eixo axial do corpo (Figura 14.71). Apesar da manipulagdo intensa, em nenhum momento
tentaram morder.

O comportamento defensivo de Leptophis ahaetulla (Linnaeus, 1758) (Figura 14.72)
consistiu em escancarar a boca, exibir a mucosa oral e desferir botes (Figura 14.73).

Philodryas viridissimus (Figuras 14.75 e 14.76) e Oxybelis fulgidus (Daudin, 1803)
(Figuras 14.77 e 14.78) apresentam tética de camuflagem, estratégia adequada ao seu habitat
que é, segundo MARTINS & OLIVEIRA (1999), primariamente arboreo. O. fulgidus apresentou
ainda o comportamento de escancarar a boca e desferir botes. Philodryas viridissimus também
desferiu botes como defesa. Ambas as espécies sdo opistoglifas e P. viridissimus € apontada
por SANTOS et al. (1995) como causadora de acidentes no Amazonas.

Um espécime de Corallus hortulanus (Figuras 14.79 a 14.81) foi encontrado a noite
num cupuaguzeiro, proximo ao inicio da trilha onde estavam as armadilhas. O espécime, ao
ser manipulado, desferiu varios botes e em seguida adotou um segundo comportamento que
consistiu em formar uma bola, ocultando completamente a sua cabeca no interior das voltas
do corpo e permanecendo pendurada no galho pela ponta da cauda (Figura 14.80). MARTINS
& OLIVEIRA (1999) também relataram estes comportamentos para a espécie. Notou-se
também que o padrdo de coloracdo variegado do espécime capturado lhe conferia uma
excelente camuflagem em meio ao folhico (Figura 14.81). Um outro espécime juvenil de C.
hortulanus (Figura 14.82), capturado no flutuante ancoradouro do IBAMA, na margem direita
do rio Negro em Novo Airdo, s6 exibiu 0 comportamento de bote.

Um espécime de Eunectes murinus (Linnaeus, 1758) com 375cm (Figura 14.83) foi
capturado em uma fazenda de piscicultura e logo ap6s a captura regurgitou um pirarucu
(Arapaima gigas), que é a espécie que atinge 0 maior tamanho entre os peixes de dgua doce
do mundo. Dois outros casos de regurgitacdo devido ao stress de captura foram descritos para
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a espécie por STARACE (1998), sendo um caso de uma sucuri de aproximadamente 6 metros
que regurgitou um veado adulto (Mazama americana) e outro de uma sucuri de
aproximadamente 5 metros que regurgitou um tatu (Dasypus kappleri). Maiores estudos
acerca deste comportamento se fazem necessarios. Aparentemente, se livrando do conteudo
estomacal, a serpente fica mais leve e agil para empreender uma possivel fuga ou para se
defender através de bote e constricdo, movimentos que exigem maior mobilidade. Todavia é
dificil saber se esta seria a razdo para a regurgitacdo em E. murinus ou se seria somente o0
stress a causa de tal comportamento.
Com relacdo ao comportamento defensivo de Boa constrictor verificou-se que todos
os individuos capturados eram agressivos, desferindo botes e exibindo um chiado sonoro de

adverténcia, concordando com o verificado por MARTINS & OLIVERA (1999).
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Figura 14.1 — Vista aérea do arquipélago da Estacéo
Ecoldgica de Anavilhanas.

Figura 14.3 — Vista aérea da floresta densa de terra : C ; N
firme, na margem esquerda do Rio Negro, dentro dos Figura 14.4 — Vista aérea do ecossistema de Igapd na

limites da Unidade de Conservago, no local onde EStacdo Ecoldgica de Anavilhanas.
fica a trilha na qual foram montadas as linhas de
armadilhas.

Figura 14.2 — Vista aérea da margem direita do Rio
Negro, no limite da Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas.
A ilha e o leito do rio encontram-se dentro dos limites da
Unidade de Conservagdo e a terra firme, a partir da
margem direita do Rio Negro, compreende a area de
entorno.

Figura 14.5 - Ecossistema da Campinarana na

Estagio Ecolégica de Anavilhanas, Figura 14.6 — Vista do igarapé que fica proximo a trilha

onde foram montadas as linhas de armadilhas, na
margem esquerda do Rio Negro.

Fotos: Alexandre Hudson
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Figura 14.8 - Segunda linha de armadilhas, na mata
primaria da Estagdo Ecolégica de Anavilhanas.

Figura 14.7 - Primeira linha de
armadilhas na mata secundaria da
Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas.

Figura 14.9 - Final da terceira linha de armadilhas na
mata priméria da Estagdo Ecoldgica de Anavilhanas.

Figura 14.10 - Cipé “escada de
jabuti” (Bauhinia sp) na mata
primaria da Estacdo Ecolégica de
Anavilhanas.

Figura 14.11 - Micrurus hemprichii (CHUFJF000386, Figura 14.12 - Erythrolamprus aesculapii
65cm) em armadilha de funil, na mata primaria da  (MNRJ014185, 80cm) em armadilha de funil, na
Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas. mata priméria da Estacdo Ecolégica de Anavilhanas.

Fotos: Alexandre Hudson
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Figura 14.13 - Jdiiiies sodaie (aproeimademieste S0om)  Figura 14.14 - Aspecto venrral do meimis sapécime da
Mata secundariz da Estagie Ecologica de Ammvilbanas.  Adwiifus sofaie.

Hote que o especime ool 3 cabega sob o cipo e &FUe 2

catda coqe comportanante de defeva

Fizura 1415 - Especime juvenil de Bog comsfreror ($2om)p  Fizura 14.16 - Espeame nuovenil de Soaq covsrricror

econmado en wmn rogado =a Commnddade do Afapsid ns (speoximad smente S0cm) encontrado na Comunidade do

Zea de entorne da Estacio Ecologica de Ansvilhenas. Papétao Socome, na magen esquerds do Rio MNegm,
no entores ds Barasso Ecolomics da Aneyilhee g

Ficura 14.)7 - EBspacdme sdulic d= Bea concoicrer Fizura 1418 - Espeame adulio de Soa consmricror
(mprozimad mneate 250cm) do padrdo mais clme (jibtda (2086m) do padrio mads sowro jibda vesmelha™)
brancs”) enconirade em MNove Airdo, &3 ares de enormo 2 enconmede =m Move Airde, ms ares de emome ds
Estagis Bcologics de Ansvilhanss Estacio Ecologica da Anwyvilbanss

Fotoy: Alexandre Hadion
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Fimara 14.19 - Enicrarer eonchria, {qrn:d'rt Figura 14.20 - Epierares cochria (sproximsd smescs
120mm) Sepentmic Fefisio Arsambdis Nove Airde. 200om) encoomsde 2 ooite na mats primarzna Estagio
Ecologica de Acxvilbaas,

Figara 14.21 - Eplerares coehria em  ecdize Figura 14.22 - Borhraps arrar (adulie, 1200m) colemsds
(gproximadaments  150am).  Sepentiric  Befigio em amadilhz de fimil, na mata primans nz Estagio
Aszamboia, Nove Alrfle, Amazona, Ecolégica de Anwyilhe

Fizara 1423 - Bothrops arrox (CHUFIFOO03TE, jovem. Fignra 1424 - Betrops aiox (juvemil, 37om)

S0cn) encontrade % 12:00h, se deslocamdo ns maa  enconfrado os mata secundania na Estagie Ecologics de

sanumdinis ma Euorscio Ecolozica da Ansvilkanss, Ansilksns: Mote 3 poots d3 csnda brancs (engods
cawdal}.

Fotoy: Alex andre Hudroa
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Floura 14,25 - Backrons atrax (adunlte, 1100m) coletsds em Fiewra 1424 - Backrons aray (sprosdmad svente 1000w

smisdilhy d¢ fomdl, na masts prinadria oa Estacho Ecologicn  adulic) encontrade mosto o3 dres whama de Move Airho.

da Anavilhazas. Hote no detalbe que o especime enconita-se paasitado por
CETTEPATOS.

Figura 14.27 - Lepronphiops diaplocins (sproctimadamente  Figura 14.28 - O mesmo espadime de Leprenphiops
20om) emcommrado na ares de wrbama de Beove Alrss, no diapiseius e daralba
extams da Evtache Ecologica de Anwvilhanas

Figura 14.20 - Tphiops rericwiars (MINEJOL418L 22am) Figura 1430 - O memo spedme de Dphiops
econirado moro ns e de whans de Newe Airso, no  rerowians apos fxagio em femel Mot como 3
entorne da Estachs Ecolésica de Anwmilhmma colorag o nusdos apds & Axagda,

Fotes: Alexandre Hudson
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Figura 14.31 - Lgpadeira armiidaia Liml. 42omy Figura 14.3F - Lepsedara avmuiats {fmea, T7om)
enconmade i bise de pesquiss de tam: fime ds Estache  coletsds em amadilhs de Swmil, na miats primdria da
Ecologica de Ansvilbamzs, Estagio Ecologics de Anavilhanss,

(8o QN el i}

Figura 14.33 - Ove potto palo sipbcime de Lapredera Figira 1434 - dracn forgushe (CHUFIF000399, S8am)

anmiiate da GEura anterior. (eeals e au) colerado &n armadilhs de Sinil, pa mata primdsia o
'E.'l.t:lF'ln Eq:-:!l-ﬁ-_l;i.n::l.d.-l-M:n'iJ]:n.u..

Fizura 14.35 . degefie terguets (Shem) coletado Fizura 14.36 - drreens sorguarne (WMIRIO14182, S5em)
aenadilha de Emil 23 mata primri s na Eatacho Eooldgica de  colessdo e armiadilha de fimil 5a misa secundiss na
Annilhing. Estagho Ecologica de Ansvilbanay

Fofos; Alezandre Hudym
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Figara 14.37 - ﬂ.‘l:l-?'ﬁﬂF:l'. by g Figura 14.35 - Detalbe da colomagio do mesmo especime
(Aproximadeaments 50 m) encomtrado na ares de Chyrkopus meanosen)s. Mote que ha uma imics miade
de euromss ds Eviagdo Ecologics de Anyvilbanm ireguler na regiss do pescogo,

Figura 14.30 - Charivapus M anaEonE Figura 14.40 - Vista domal 40 mismo especimie de
(CHUFJEOOD402, 30om) O padrao de coloragdo ds Cryrfiopus malamop@ps. Mote a imegulandade das
misder evidencia peovavel mimesiimo bateilans &n trades.

mlagdo 3 spide Miowrus hanprichil,

Figura 14.41 - Migurus hamprichn (CHUFTRO00384 Figura 14.42 - O meme spédme de Miowrns
diem) emmrsds e armsditha de $ndl na maes homprichl) em displey de compommmenes defensive,
primaria 4 Estagio Ecologica de Anavilbanss erpuendo @ exrel mmdo 3 cmda

Foios, Alexandre Hudion
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144
63cm) encontrado pa drea whana de Novo Airio, o 4fcu) escostrade na dma de atorne da Estagho
ensomme da Estagdo Ecologica de Anavilhazas. Esvlogics de Anavilkanss.

) LT s = '
Figara 14.45 - Mgz qmapys (CHUFJFOO03TT, 33cm) Figura 14,46 - Mervirns oryd (CHUFJFOO0ESD, 55au)
capturado am amadilha de fmil ma mata secnadiria da caprumado em amadilba de Emil o mats womdiia da
Estagio Ecologica de Anavilkanas, Estapie Ecologics de Anavilhamas.

Figura 14.48 « Aspecto 1ol do mueimospecime de
MINEIOI4123, $lom) oaptwade an amadilhs de izl Ensirolamprus aeouiagii,

i mas seamdmiz da Esagie Ecwclegice de

Anailhamas.

Figura 1447 = Enthrciampres aeculapii (macho,

Fores: Alexandre Hodson
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! 5. w7 .H: by | N | .
Fisnra 14.49 - Enghrolamprus aseuiarll (mscke, Fimura 14,50 - Enchrelamarns aecoulapf da Mas
MIWETOI4183, S2om). Mo que & cshegs apresenta AflEndica de Toiz ds Fora Minss Gerzis. Note o
paiao de coloragio semelhamte a0 de M svervi paimac de coloragio fipico s especie par 3@ megid@
sudete do Bravil.

Figura 14.51 - Envthrolamprus aesculapii strnvesiands  Figura 14.52 - Detallie do meimio sipécinie de
5 evrrads gue lizs Move Airks 3 Manacsporn na dreade  Epyrhrolamprus aeeidapl] com padrds ds colorards
enicern da Estacio Ecoldgica de Anavilkenss em Tarades, aprecentando enmismo.

Fizura 14.54 - Ernuhrolomprus aesculapil (Blom,
MKEF14184) encontrado em uma das ilkas da Esm-;.'?n MNEF014185) caprurade em amadilhs de fimil na mata
Ecologiza de Anavilhanzs. Mote o que este especime  primaia da Estagde Ecologica de Ansvilhanas. Este
apret ety modesds muelanivns, evpecima Aprelenta mivincis de mdds no primeiro tege
do corpe & enmismo nos mmsis brancos. Wore gue o
comportanento defmcivo & samalh anre sos de Moo
sp, apnande e exvlande 3 ceada

Fiznra 14.53 - Eryhrolomprus aesouiapl {($8om,

Fotoy; Alexapdre Hodion
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F‘ngut‘:l—#&ﬁ Fwﬁudtmlumhmmm&u:dmdn Figura 14.50 - Padeoes de colorafie como evidind m
mimeatizme bassimmo de Erghrpigmprns asculapil | de mimen:zmo batesizme de Oxprfopus u:ﬂ‘mgmu
AONEIOI4183, A esquerda) an relagio & Micrurs eyt ([CHUTIFOO00S02, 2 direita) e melagio 3 Mioruns
(CHUFIFO00350, 4 direits). hamprichl (CHUFJF00038S, 4 eseuerds).

Fizura 14.57 - Chirenic flsows (CHUFIFO00354  Figura 14.58 - O mesmo spécime de Chironius fiisous
1#kxm) captmada en ammadilha de fimil os m=a sgresemiande o Councse oomponamenio de &S
secundariy ds Estaghe Ecologica de Anwvilhena: em B de “smbna®

componEmente infimidstono, infade 2 regife gala

(ach atmento laveral do peicogo).

1-_|;I.I1‘:| 14, H CFi-.lrdmr.i ﬁ.:nrs (WINET) I-1-1 -El llF‘ﬁn} Figura 14.60 - Chireniid  exgietus INRIO14120,
emcontrado ns ires de entoms da Esrachs Ecoldzica de jewenil 380y enconrsdo en Wove Airks, ns irea de
Anavilhanas, Wote que este especime fambam spreseata o estommo da Esteglio Ecologica de Anavilbsnss.
oarlede compertaments de sssumir o ano de aanfna”

Fotoz: Alezandre Hudzon
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Figura 14.61 = Casal e copuls de Liophis nphivs retirade  Figura 14,62 - O masumnos n]:-l.'-:lni'. da Liaphiz Dphiuz,
do umz aomadilhs de fimil na msts primanz da Estaglo  spresentande em detslhe 2 jumgie do hemipamiz do

Ecologics de Ansvillse s, achs § cloach da Fimaea,
Macho: CHUFJFOO03ET, 50cm, padrio da cor pardo.
Femex CHUFJFOO03E], S8an, padrio de cor vende

Flrura 14 83 - Iiaphis pabiye (machs CHUFIFOM03ET, Fleurs 14 64 - Praphic nehive (Bney CHUFTFOO03R1
F0om) em comportameste defensive de achatamenio dome-  $6am) em comportameste dednsive de oiangulagio da
ventral cybegs

Fizura 14,65 — Ligphis poacioprns (WMNEIO14120, 400n)  Figura 14.66 — Lisphiz poscilomyrus da Mera Arlintics
m]ﬂahmmﬂpnmma::m:dn'ﬁh:dam:ﬁm da Juiz de Fomm, Mimxs Gerss. MNote o ]:n.ﬂr:n- da

da Novo Airdo, ns dres de esromo da Estacio Ecologicade  colomgio coral ds espacis, gue & npics pars = regiss,
Anyilan

Foroi: Alexandre Hudson



Fl=ara 14 47 - Tawrifa maismsceniaeln MBETOI4187, Fisura 14.68 - Depogr carochyl encomiyads & cores de
15am) encontrada 3 omcd de TEm da drea urbana de TEm da drea urbama de Nove Airio em miata primisia, na
Wovo Airds em mata primana D3 aea de extomo i aea de entome da Estaghio Ecologica de Ansvilhanss,
Estzgao Ecologics de Anavilhamas,

Fizara 14.60 - Drgpanoddss anomains (WMEEIN4121, Fizura 1470 - O mesme espadime de Degpanodides

gl colesad s ey mmadiibes de fied] ns e primdsia da ovemains e compomements de moacoress ootlimds o

Estacho Ecologica de  Aswdlbanay,  apresestindoe  corpo ¢ deivando ecposta para bra do Blhico somente o

comportaniente defnsive de ooidltagio da cabera cabaca cuja colorasio @ menos notoria Esta esrategia de
camflzgem a oms inconspions, sem prejmze da visio do
amblenre gue 8 oerca

Figura 14.71 - Drosanaides anameing (CHUF JFO0038E, Figura 14,7} - Eipécime d¢ Laopraphis ahadruiis

T0om) mpres entamde o compertaneniv defnvive de pira ciphwade oo quintal de wna residencia o3 ara whaaa

am tomo do sixe axial do corpo. de Mowe Airio, mo entome da Estagie Ecologica de
Amsyithense

Fotei; Alexandre Hudion



Figura 14.73 - Lenvepiics afsemdls em compontamenes
defimiivo, evcancaramdo a boca ¢ des ferindo botes.

ﬁg:nm 14.75 - P.ii;'.tm'a:lw virradissimns {110} m:v:l:naiu
w3 ey whas de Move Airdo, no entomo ds Estacks

Ecologica de Amyvilbam a1,

Figura 14.77 - Oxpdsiis Adgidus (1650m) eaconasdo na
mea de entomno da Estache Ecologica de Ansvilhenas
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Fizura 14.74 - Drymoluber dichrous (CHUFTFO003E2,
Slcma) coletada en smnadilha de Gl DA Daska
secundiriz da Estapio Er:-:n rica de Ansvilhanas.

Fg:l.lra 1476 - © mesme epicime de Prilodryasz
siridicsims cmaufdsde e mein 3 Franumess na ares
ihama de Movo Airlo,

Figura 14.78 - O mesmo aspacime de Opdeir fuigicus
camfizdo no eablesre shores,

Fotoy: Alexapdre Hudvon
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A ilbamak,

-4

epacime de Coraiius
Barrifamns em brmses de baly e cean fisds e medo a0
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Figura 14.80 - O mesmo sspadime de
Copaiing hermdaonsg spreisateads o
murigso comportamante dafensive de
e s bola,

Fizura 14.82 - Coralins horfulanus {Fprocdimadam ente
A0em, javendl) mesnmado se fummte smoorsdours do
IBAMA a3 mzpem direits do Pio Negmo em Novo
Adrdo, oo entorss da Estachs Ecolozioa de Ansvilhanas

Figura 14,84 - Coraiis eoiiing (aposdmasdanente
120mm). Serpemtarie Fefigio Araramboiz. Move Airdo,
Asmmonss,

Fotoy: Alexnpndre Hudyon
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Fi 14.8% - Coralius camimiz (aproxdmadamente Figura 14.86 - O mesmo especime de Coraiing
léf}‘;} R.tﬁ;lﬂ-ﬁ.mmﬁ:l:. h;;::: .Lrh Amazons eaniiug sa deslocando sebe 3 vagaragho mtera

’ - glmliﬂ-ﬂ-dnmﬁmn
Figura 14.87- Xenodon rhabdocephaius enconradona  -Zemodon  rhabdocephains em  compomamento
area de exroemo da Estagio Ecolozica de Anavilhanas. dansive de acharemanro dorso-ventral

Figora 14.9) - Serpentes caproradas em ammsdithes ns
Eztzgao Ecolomica de Ansvilksnas, O padrio coral ou
memelhade & Segients entre & sopemis da
Figura 14.59 - Os padroes semelhantes de manchas Amazomia e @ mais obsenvado nas espécies termesires e
comstimen indicios de mimetsmo batesiono de Dssdrias

Senaden rhabdocephalis (lodividuo de badne) em

relardo 3 Borkrops arrox (individus de cmy), Fotos: Alex andre Hodioa




Figura 14.91 - Crotalus durissus, Juiz de Fora, Minas

Gerais. Figura 14.92 - Crotalus durissus. CET AS-JF, Centro
de Triagem de Animais Silvestres do Escrit6rio
Regional do IBAMA em Juiz de Fora, Minas Gerais.

£
L g 1 A ) R i 2
. RPN —— =455 Figura 14.94 - Bothrops jararaca é a segunda espé
Figura 14.93 - A maioria das serpentes recebidas mais recebida pelo CET AS-JF.

pelo CET AS-JF sdo daespécie Crotalus durissus.

e e

Figura 14.95 - Oxyrhopus guibei (fémea adulta, . S, T
110cm) recebida pelo CETAS-JF. Note que o Higura 14.96 - Micrurus corallinus (39cm). Parque
espécime apresentou uma postura de 11 ovos. gleurgi'g'pal Ecologico da Lgyinha, Juiz de Fora, Minas

Fotos: Alexandre Hudson
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Os coeficientes de semelhanca biogeografica (CSB) permitem uma comparacéo entre

faunas de serpentes deste e de outros estudos, inclusive de outros biomas e sdo apresentados

em ordem decrescente na tabela 9.

Tabela 9 - Coeficientes de semelhanca biogeogréafica (CSB) entre diferentes faunas de serpentes

Os nimeros entre parénteses indicam o total de espécies da amostra das localidades

N°de
espécies
LOCALIDADE (N°) FONTE em CSB
comum
Manaus (82) MARTINS (1994)
Belém (87) CUNHA & NASCIMENTO (1993) 06 0.78
Manaus (82) M ARTINS (1994)

Iquitos (85) DIXON & SOINI (1986) 62 0.74

Belém (87) CUNHA & NASCIMENTO (1993)

Iquitos (85) DIXON & SOINI (1986) 63 0.73

Santa Cecilia (53) DUELLMAN (1978)

Iquitos (85) DIXON & SOINI (1986) 48 0.70
Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo 37 0.70
Reserva Ducke (50) M ARTINS (1994)

Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo
Manaus (66) M ARTINS & OLIVEIRA (1999) 4 069
ESEC Anavilhanas e entorno (34) Coletas deste estudo 23 065

PARNA Jau (37) FUNDACAO VITORIA AMAZONICA (1998)
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N°de
espécies
LOCALIDADE (N9 FONTE em CSB
comum
Reserva Ducke (50) M ARTINS (1994)
PDBFF (38) ZIMMERNANN & RODRIGUES (1990) 28 064
Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo
Belém (87) CUNHA & NASCIMENTO (1993) 40 0.64
Manaus (82) MARTINS (1994)
e 40 0,59
Santa Cecilia (53) DUELLMAN (1978)
Santa Cecilia (53) DUELLMAN (1978)
Belém (87) CUNHA & NASCIMENTO (1993) 4 0:59
Espigédo do Oeste-RO (56) BERNARDE & ABE (2006) 23 059
Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo
Reserva Ducke (50) MARTINS (1994)
Santa Cecilia (51) DUELLMAN (1978) 29 057
Espigédo do Oeste-RO (56) BERNARDE & ABE (2006)
ESEC Anavilhanas e entorno (34) Coletas deste estudo 25 0,55
Santa Cecilia (51) DUELLMAN (1978)
PDBFF (38) ZIMMERNANN & RODRIGUES (1990) 24 0.54
Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo
PDBFF (38) ZIMMERNANN & RODRIGUES (1990) 25 0.53
Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo
Santa Cecilia (51) DUELLMAN (1978) 28 0.52
Novo Airdo-AM (56) dados deste estudo
BR 364 - RO e MT (31) NASCIMENTO et al. (1988) 18 041
Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo 20 0.33
Pantanal (67) M ARQUES et al. (2005) ’
Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo
Serra do Mar/Mata Atlantica (73) M ARQUES et al. (2001) 1 0.17
Novo Airdo-AM (56) dados deste estudo
Cuiaba-MT (37) CARVALHO & NOGUEIRA (1998) 8 0.17
Pantanal de Poconé-MT (26) STRUSSMANN & SAZIMA (1993)
Cerrado de Itirapina-SP (32) SAWAYA (2003) > 0.17
Novo Airdo-AM (56) Dados deste estudo
Pantanal de Poconé-MT (26) STRUSSMANN & SAZIMA (1993) 6 0,15
ESEC Anavilhanas e entorno (34) Dados deste estudo
Cerrado de Itirapina-SP (32) SAWAYA (2003) 4 0,12
Serra do Mar/Mata Atlantica (73) M ARQUES et al. (2001)
Cerrado de Itirapina-SP (32) SAWAYA (2003) 6 0.1
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Esperava-se que o resultado obtido do CSB entre a Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas
e drea de entorno e o Parque Nacional do Jal deveria ser mais proximo de um, tendo em vista
a proximidade e a notdria semelhanca entre os ecossistemas das duas unidades de
conservagdo. Todavia, esse resultado se deve provavelmente ao fato de que os inventarios de
ambas as unidades ainda sdo incompletos. Uma provavel diferenca entre as metodologias
utilizadas pode ser uma das causas desta diferenga, especialmente, pelo baixo nimero de
espécies aquéticas amostradas para a ESEC Anavilhanas em comparacio ao PARNA Jal. E
possivel que as amostras entre Jau e Anavilhanas possam ser consideradas quase que
comp lementares, ou seja, provavelmente as espécies ndo comuns entre os inventérios das duas
unidades de conservacdo ocorram em ambas. Reforca esta hipdtese o fato de que os
coeficientes obtidos entre estudos de maior amplitude, com amostragens mais intensivas e em
areas maiores da Amazonia, ainda que mais distantes e isoladas, tais como Iquitos (Amazo6nia
Ocidental) DIXON & SOINI (1986), Manaus (Amaz6nia Central) MARTINS (1994) e Belém
(Amazonia Oriental) CUNHA & NASCIMENTO (1993) ficaram mais proximos de um.

Em comparagdo com outras taxocenoses amazodnicas, a que apresentou menor
semelhanca com a do estudo foi a area de influéncia da BR 364 — Rond6nia e Mato Grosso —
P6lo Noroeste, no sul da Amazdnia Ocidental (NASCIMENTO et al., 1988), o que pode ser
facilmente explicado pela distancia e por esta se tratar de area de transicdo (ec6tono) entre os
biomas do Cerrado e da Amazonia.

Os coeficientes obtidos entre areas de diferentes biomas sugerem uma maior
similaridade entre a fauna de serpentes, em ordem decrescente, da Amazénia com a do
Pantanal, da Amazo6nia com a da Mata Atléantica e da Amazonia com a do Cerrado. A maior
similaridade com o Pantanal pode ser explicada pela comunicacdo dos biomas por ecétonos
na porgao norte do Pantanal com a porcdo sul da Amazonia Ocidental, além da similaridade
de ecossistemas aquéticos, com areas que ficam periodicamente inundadas.

O maior coeficiente obtido entre a Serra do Mar, na Mata Atlantica (M ARQUES et al.,
2001), e Novo Airdo-AM em comparagdo ao obtido entre a Serra do Mar e o Cerrado de
Itirapina-SP (SAWAYA, 2003) sugere que, apesar da Amazo6nia ndo possuir ecdtono com a
Mata Atlantica, esta apresenta maior similaridade com a Amazo6nia do que com o Cerrado.
Tal fato pode ser explicado pela similaridade de vegetacdo entre a Amazdnia e Mata
Atlantica, formadas principalmente por florestas, em contraposicdo ao Cerrado que é
basicamente constituido por savanas (vegetacdo aberta). Ressalta-se ainda que a area do
presente estudo posiciona-se no centro do bioma amazénico, o que tornaria sua fauna mais

tipica e isenta de influéncias de outros biomas com os quais tenha limites.
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SAWAYA (2003) obteve resultados que indicam uma maior similaridade da fauna de
serpentes do Cerrado em relacdo a do Pantanal que do Cerrado com a Mata Atlantica e com a
Amazonia e ressalta ser a composi¢do de espécies de Itirapina, no Cerrado de S&o Paulo, mais
similar aquelas de areas abertas, como outras taxocenoses de Cerrado, Caatinga, Campos
Sulinos e Pantanal. Este mesmo autor aponta que a fauna de serpentes do Cerrado se
assemelha mais a da Mata Atlantica do que a da Amazonia. Frente ao resultado obtido por seu
estudo, no qual as faunas de serpentes de duas localidades de Mata Atlantica parecem ser
mais relacionadas aquelas de formacdes abertas do Brasil em relacéo a outras duas localidades
amazoénicas, SAWAYA (2003) sugere que a biogeografia parece explicar melhor o fato, apesar
da maior semelhanca estrutural entre a Mata Atlantica e a Amazonia.
Talvez contribua também o fato de que a Mata Atlantica, ja desde o descobrimento do
Brasil h4a 500 anos atras, passou por um processo intenso de modificacdo de sua vegetagcao
com a supressdo de florestas que foram substituidas por vegetacbes mais abertas. A
fragmentacéo irreversivel do bioma poderia ter levado a extingdo de espécies mais tipicas de
florestas e beneficiado espécies mais adaptadas a areas abertas que passaram a ocupar novos
espacos geograficos. AMARAL (1977) ja relatava este fato, apontando que em Sdo Paulo e no
Sul do Brasil a densidade da populacdo de serpentes peconhentas, favorecidas pelo
desmatamento, estaria aumentando. Tal processo, conforme M ARQUES et al. (2001), levou a
invasdo e ao favorecimento de outras espécies tipicas de areas abertas, que ndo ocorriam
naturalmente em areas da Mata Atlantica, como Oxyrhopus guibei e Crotalus durissus
Linnaeus, 1758, fato verificado também por BASTOS et al. (2005). Estes dados também séo
confirmados por observacdo pessoal através da identificacdo das espécies de serpentes
recebidas pelo CETAS - Centro de Triagem de Animais Silvestres do IBAM A, no municipio
de Juiz de Fora, Minas Gerais, que esta totalmente compreendido no bioma da Mata Atlantica,
em éarea de floresta estacional semidecidual. Numa amostra de 384 serpentes recebidas entre
marco de 2005 a agosto de 2006, 248 espécimes (64,58%) eram da espécie invasora C.
durissus (Figuras 14.91 a 14.93) e 96 (25%) eram da espécie Bothrops jararaca (Figura
14.94), que é espécie nativa. Uma fémea adulta de O. guibei, com 110 cm de comprimento
total, recebida pelo CETAS apresentou postura de 11 ovos, comprovando a presenca e

adaptacdo da espécie na regido (Figura 14.95).
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3.6 - Eficiéncia das armadilhas e discussdes acerca dos métodos de coleta

Um total de 22 serpentes foi capturado pelas armadilhas, incluindo as armadilhas de
queda (pitfall traps) e as armadilhas de funil (funnel traps). Conforme j& apontado pelos
estudos de CATHRYN et al. (1994), CAMPBELL & CHRISTMAN (1982) e ENGE (2001), as
armadilhas de funis (funnel traps) se mostraram mais eficientes para capturar serpentes, tendo
capturado um total de 19 serpentes de 10 espécies diferentes e 3 familias.

A tabela 10 apresenta as diferengas de material, dimensdes e de arranjo das armadilhas
de funil propostas pelo presente estudo em comparacdo com os descritos por CAMPBELL &
CHRISTMAN (1982), GREENBERG et al. (1994) e ENGE (1997; 2001).

Tabela 10 - Diferengas de material, dimensdes e arranjo das armadilhas propostas pelo presente

estudo com os descritos por CAMPBELL & CHRISTMAN (1982), GREENBERG et al. (1994) e ENGE
(1997, 2001).

Armadilhas de funil (“funnel traps™)
segundo GREENBERG et al. (1994),
CAMPBELL & CHRISTMAN (1982) e
ENGE (1997; 2001).

Armadilhas de funil (“funnel traps”)
confeccionadas para o0 presente
estudo

Material das O corpo cilindrico e o cone do funil s&o O corpo cilindrico é confeccionado com
armadilhas de  confeccionados com tela de aluminio e tela plastica, revesida por tela de
funil fixados por grampos. nailon. Os cones dos funis sdo
confeccionados com plagico de PVC
rigido transparente. A armadilha é
costurada com fio de poliéster encerado.
Bocas dos funis com 3 a 5cm de Bocas dos funis com 6 a 8cm de
Dimensdes didmetro. Cilindros com 20 a 25cm de didmetro. Cilindros com 35cm de
didmetro e 85cm de comprimento didmetro e 85cm de comprimento.
Arranjos da Arranjos radiais em forma de Y 3 linhas continuas de cerca guia numa
cercaguia so trilha
Material da Telaquadriculada ou placas de metal Lonaplésica
cercaguia

A taxa de captura nas armadilhas de funil foi de 0,005 serpentes/cone de funil/dia. Das
serpentes capturadas por armadilhas de funil, 36,85 % eram fossorias ou semi- fossorias e
63,15 % eram terrestres ou semi-arboreas, o que demonstrou a eficiéncia do método para
acessar as espécies fossorias e terrestres, mas também revelou sua limitacdo para coletar
espécies arboricolas e aquaticas.

Na amostra total de 108 sempentes obtida na conjugacdo dos métodos de armadilhas e

de encontros ocasionais 9% eram arboricolas, 22% eram fossorias ou semi-fossérias, 66%
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eram terrestres e apenas 3% eram aquaticas, o que nos leva a sugerir que a metodologia de
conjugacdo dos métodos também privilegiou a captura de espécies terrestres e fossorias e
amostrou poucas espécies arboreas e aquaticas.

Ja, na amostra de trés serpentes obtida por armadilhas de recipientes enterrados 100%
eram fossdrias e todas da espécie Atractus torquatus, que também teve quatro espécimes
capturados nas armadilhas de funil. Estes resultados sugerem uma maior eficiéncia do método
de armadilhas de funil em relacdo as armadilhas de queda, além de sua maior capacidade para
acessar espécies terrestres ou semi-arboreas.

Nas armadilnas de interceptacdo e queda a taxa de captura (0,00428
serpente/recipiente/dia) foi semelhante a obtida por estudo realizado entre 1996 a 1998 em
Santa Maria-RS, que obteve 0,00466 serpente/recipiente/dia (CECHIN & MARTINS, 2000) e
bem inferior a obtida no Rio Pitinga, Amazonas por MARTINS & OLIVEIRA (1999) (0,03
serpente/recipiente/dia). Provavelmente o enchimento da represa no Rio Pitinga tenha sido o
responsavel pela maior taxa de captura obtida por MARTINS & OLIVEIRA (1999), provocando a
migracdo de animais que, fugindo do avanco das aguas, acabavam caindo nas armadilhas,
conforme os proprios autores relataram.

Na mata secundaria a taxa de captura das armadilhas de funil foi de 0,0035
serpente/boca de funil/dia, sendo que cinco espécies foram amostradas pelo método. Ja na
mata priméria a taxa foi de 0,006 serpente/boca de funil/dia, sendo que sete espécies foram
amostradas. Esses dados sugerem que a riqueza de espécies deve ser maior na mata primaria.

O método de coleta por armadilhas de funis capturou individuos de quatro espécies
que ndo foram amostradas pelo método de encontro ocasional e permitiu melhor amostragem
das espécies fossorias, possibilitando dados mais fidedignos de riqueza e abundéancia das
espécies. O método obteve uma taxa de captura expressiva e acessou fauna distinta a coletada
pelo método de encontro ocasional.

Com relagcdo ao tamanho das serpentes capturadas em armadilhas de funil os
resultados foram excelentes, mostrando a sua eficiéncia em capturar individuos de grande
porte. Dos exemplares capturados, trés apresentaram comprimento total superior a 100cm e
outras seis apresentaram comprimento total variando entre 70 a 100cm. Os maiores individuos
capturados foram um espécime de Chironius fuscus que mediu 140cm (CHUFJF-000396),
dois espécimes adultos de Bothrops atrox que mediram 120cm e 110cm e foram soltos
préximo ao local de captura, um espécime de Erythrolamprus aesculapii que mediu 92cm
(MNRJ-014183) e um espécime de Drymoluber dichrous que mediu 90cm (CHUFJF-

000382). Em dois estudos que utilizaram armadilhas de queda com recipientes de 100 e 200
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litros, as maiores serpentes capturadas tinham respectivamente 74,9cm (N = 40) e 91,7cm (N
= 77) de comprimento total (CECHIN & MARTINS, 2000).

A tabela 11 compara a eficiéncia de captura do presente estudo com outros estudos

que também utilizaram armadilhas de funil descritos em ENGE (2001).

Tabela 11 — Comparacdo da eficiéncia de captura de serpentes do presente estudo com 0s
estudos citados por ENGE (2001) que utilizaram armadilnas de funil para coleta de
herpetofauna.

LOCAIS DEESTUDO

Anavilhanas BigBend1 Chinsegui Big Shoals / Jonathan

Amazonas Florida Florida Joe Budd Dickinson
BRAZIL USA USA Florida Florida
(presente * * USA USA
estudo) * *
NUmero de cones de 86 345 108 112 72

funis

NUmero de serpentes
capturadas em 19 132 120 33 56

armadilhas de funil

Numero de dias de 45 371 186 830 168
estudo

Taxa de coletapor cone 0,0049 0,0010 0,0059 0,0003 0,0046
de funil

* Para maiores detalhes acerca destes estudos verificar ENGE (2001).

Os resultados permitem concluir que o método de armadilhas de funil pode ser
utilizado com sucesso em inventarios de serpentes com limitacdo de tempo e recursos,
especialmente em unidades de conservacédo, e apresenta inumeras vantagens em relacdo ao
uso de recipientes enterrados, entre as quais se destacam:

e Reducdo nos custos com mao-de-obra, dispensando o esforco de cavar varios buracos, o que
pode ser mais complicado em areas de florestas com muitas raizes ou em solos pedregosos
ou compactados;

e Menor custo do material necesséario para as armadilhas;

e Eliminagdo da necessidade de limpeza e drenagem dos recipientes durante as inspegoes;

e Menores alteracbes no ambiente natural da trilha onde as armadilhas sdo montadas,
reduzindo a interferéncia no ecossistema;

e Maior rapidez no preparo e no desmonte da linha de armadilhas e facilidade no transporte

das armadilhas e reaproveitamento em outros estudos;
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e Maior eficiéncia e possibilidade de captura de serpentes de tamanhos acima aos dos
métodos que utilizam armadilhas de queda;
e Poder ser utilizado simultaneamente ao método de armadilhas de interceptacéo e queda.

Entre as limitacdes do método verificou-se a dificuldade de retirada pela boca do funil,
com o pin¢do, de animais muito pequenos, especialmente anfibios inferiores a 10mm, o que
pode ser solucionado com a confeccdo de uma janela na parte superior do cilindro ou
mediante adaptacdo que faca com que um dos cones seja mével, podendo ser retirado durante
as inspecoes.

Como o encontro de animais pegonhentos alojados externamente ao redor, ou mesmo
sob as armadilhas de funis foi comum, recomenda-se, para a inspecdo das armadilhas, ergué-
las obliguamente por uma das extremidades, sempre com auxilio de pin¢do ou com luvas de
raspa de couro e verificar se ha animais ao redor ou sob a armadilha. Também foi comum o
encontro de serpentes venenosas ao longo da cerca guia na qual deve ser feita uma vistoria
cuidadosa, conforme j& recomendavam CECHIN & MARTINS (2000). Outra recomendagao é
que as inspecBes das armadilhas nas trilhas sejam sempre realizadas por no minimo duas

pessoas, devidamente equipadas com perneiras até altura do joelho.
3.7 - Método de eutanésia

O método de eutanasia pela aplicacio parenteral de anestésico dissociativo (Cloridrato
de Ketamina na concentragdo de 50mg/ml) por via intra-celomética se revelou como
excelente alternativa para trabalhos de campo e apresentou uma série de vantagens em relacéo
ao método da eterizacdo descrito por FRANCO et al. (2002) e que ainda é amplamente
utilizado por diversos herpetologistas, apesar de causar maior sofrimento e stress, além de
produzir contracbes musculares permanentes que desfavorecem o posicionamento para a
fixacéo.

A aplicacdo do anestésico foi feita por via intra-celomatica, lateralmente, nas escamas
ventrais e na porcéo final do abdémen celomatico, cercade 3 a6 escamas a frente da escama
cloacal (Figura 15F).

Em todos os casos deste estudo, 0s animais vieram a 6bito em cerca de um minuto ou
menos, sendo necessario, na maioria dos casos, a aplicacdo de apenas 1ml ou menos do
anestésico. Em alguns casos, quando a serpente ultrapassava 75cm e possuia maior volume
chegou-se a utilizar 1,5ml ou mais. Para um espécime de Chironius fuscus de 140cm foi
aplicada uma dose de 3ml.

A desvantagem deste método é a necessidade de contencdo da serpente para aplicacao

do anestésico, exigindo adequada técnica de contencéo fisica, especialmente quando se trata
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de animal peconhento. Diante desta limitagdo, estando em é&rea de dificil acesso, na qual o
tempo entre uma picada e o socorro medico poderia ser fatal, foi desenvolvida uma técnica
para minimizar os riscos de acidente, na qual a serpente era contida por meio de caixa de

plastico rigido com fechamento por trava (Figura 15).
Entre as vantagens do método destaca-se a morte rapida, indolor e com minimo stress,

mediante uma gradual perda de consciéncia com promocdo de relaxamento muscular que
favorece a exposicdo do hemipénis e o posicionamento para fixacdo e a praticidade de

transporte do anestésico, tendo bastado somente um frasco de 50ml para todo o estudo.
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Fortos: Alexandre Hudsen

Figura 15 — Fotes ilustrativas da téomica de contengiio aphicagio de anestésico para ewtanfisia de serpentes,

A: A serpente £ calocada com o puugiio em caxa de plastics rigade oo trava. Mate que 2 tampa possun wima alca
par ands se realiza o seu fechamento com o gancho: B: Com o auxilio do pmeio a parte posteniar da serpende &
colocada para fora da cauxa ©: A fampa £ comprimada; I As mavas sio fechadas & E: o anestesico € aplicado
com seguranga. Fi Detalhe do sino de aplicacho do anessésico: lateralmenre. 045 cscimas Velmais, on porcho
final do abdderen colomancs, corca de 3 a 6 cscamas 4 frente da escansa cloacal

Obs: Foios realizadas com v espcime de Batbreps faravaen oo Cenro de Trizgess de Aremais Silvestres do [BAMA em Juiz de Fora MG



71

4 — CONSIDERACOES FINAIS

Pesquisas acerca da diversidade, da historia natural, do comportamento e da
distribuicdo geogréfica das espécies se fazem imprescindiveis para a sua conservagao.
Somente através destes conhecimentos € possivel estabelecer estratégias relevantes de
conservacdo baseadas em critérios referendados pelo rigor cientifico, como a proposicdo de
espécies para compor listas oficiais de animais ameacados de extingcdo e a proposicdo de
locais para criacdo de unidades de conservacao.

O presente estudo, realizado em parceria entre a UFJF e 0 IBAM A, vem a contribuir com
as diretrizes do SNUC, Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, que relaciona entre os
principais objetivos das Estacfes Ecoldgicas a preservagao integral de seus atributos naturais e a
realizacdo de pesquisas cientificas que poderdo subsidiar as estratégias de conservagao das
espécies e dos ecossistemas no qual se inserem.

As alternativas metodoldgicas apresentadas se mostraram altamente eficazes. As
armadilhas de funil, que no Brasil sdo pouco utilizadas em estudos de herpetofauna,
apresentaram excelente taxa de captura e se revelaram como alternativa promissora. O método de
eutanasia proposto € de facil aplicacdo, pratico e minimiza o sofrimento dos espécimes a serem
fixados, além de favorecer a fixacao.

A Amazonia Central pode ser uma das mais ricas regides do mundo em espécies de
serpentes, mas por outro lado também demonstra que é uma das regiGes menos estudadas do
mundo, com a maioria dos trabalhos se concentrando ao redor de Manaus. Este estudo contribuiu
para ampliar os conhecimentos acerca da composicéo, ecologia, comportamento e distribuicao
das espécies de serpentes da Amazoénia Central e apresenta subsidios metodoldgicos aqueles que
com espirito desbravador e consciéncia conservacionista desejam se aventurar no conhecimento
acerca das serpentes.
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Apéndice 1 - Espécimes de serpentes coletados na Esacdo Ecoldgica de Anavilhanas e
area de entorno em Novo Airdo, Amazonas, AM e tombados nas Colecdes de Referéncia
do Departamento de Zoologia do Instituto de Ciéncias Biolégicas da UFJF e no Museu

Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Espécie N° tombo Colecao
Micrurus averyi 000377 CHUFJF
Bothrops atrox 000378 CHURJF
Oxybelis aeneus 000379 CHUFJF
Micrurus hemprichii 000380 CHURJF
Liophis typhlus 000381 CHURJF
Drymoluber dichrous 000382 CHURJF
Leptodeira anullata 000383 CHUFJF
Helicopsangulatus 000384 CHUFJF
Micrurus spixii 000385 CHUFJF
Micrurus hemprichii 000386 CHUFJF
Liophis typhlus 000387 CHUFJF
Drepanoidesanomalus 000388 CHUFJF
Micrurus leminiscatus 000389 CHURJF
Micrurus averyi 000390 CHURJF
Bothrops atrox 000391 CHURJF
Micrurus leminiscatus 000392 CHUFRJF
Siphlophis cervinus 000393 CHUFRJF
Dipsas cateshyi 000394 CHUFJF
Siphlophis cervinus 000395 CHUFJF
Chironius fuscus 000396 CHUFRJF
Atractus torquatus 000397 CHURJF
Micrurus spixii 000398 CHURJF
Atractus torquatus 000399 CHUFRJF
Atractus torquatus 000400 CHUFRJF
Atractus torguatus 000401 CHUFJF
Oxyrhopus melanogenys 000402 CHUFRJF
Spilotes pullatus 000403 CHUFJF
Chironius fuscus 014179 MNRJ
Chironius exoletus 014180 MNRJ
Typhlops reticulatus 014181 MNRJ
Atractus torquatus 014182 MNRJ
Erythrolamprus aesculapii 014183 MNRJ
Erythrolamprus aesculapii 014184 MNRJ
Erythrolamprus aesculapii 014185 MNRJ
Pseustes poecilonotus 014186 MNRJ
Tantilla melanocephala 014187 MNRJ
Micrurus spixii 014188 MNRJ
Micrurus spixii 014189 MNRJ
Liophis poecilogyrus 014190 MNRJ
Drepanoidesanomalus 014191 MNRJ

Pseustes poecilonotus 014248 MNRJ




