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RESUMO

O debate acerca do desenvolvimento econdmico enfatiza as trajetorias de industrializagao
tardia e de transformacao estrutural como motores fundamentais para que nagdes superem
condi¢des historicas de atraso produtivo e tecnoldgico. Nesse cendrio, as experiéncias de
desenvolvimento na Asia tornaram-se referéncias importantes por evidenciarem estratégias
capazes de promover a constru¢do de capacidades industriais e a superacao da divergéncia de
renda frente as economias avancadas. O objetivo deste estudo foi analisar os efeitos das
transformagdes na estrutura produtiva no processo de industrializagdo tardia dos paises
asiaticos, a partir da mensuragio do Indice de Catching-up ¢ da Analise Fatorial Exploratoria
(AFE), utilizando dados da Penn World Table e do Banco Mundial para o ano de 2023. Os
resultados indicaram que a maioria das economias asiadticas se encontra em um processo de
convergéncia relativa em relagdo a fronteira norte-americana, com destaque para China e
Coreia do Sul, enquanto Paquistdo e Sri Lanka apresentam trajetérias de divergéncia (falling
behind). A Andlise Fatorial sintetizou os indicadores em duas dimensdes fundamentais: (1)
Mudanga Estrutural, que reflete a capacidade das nac¢des de absorver progresso técnico e
realizar investimentos produtivos sofisticados; (ii) Desenvolvimento Econdmico, indica que,
o estagio superior de desenvolvimento ¢ marcado pela transi¢ao para uma estrutura produtiva
mais intensiva em servigos e tecnologia de ponta, o que reduz a dependéncia relativa da
manufatura tradicional. Isso revela que economias com maior industrializagdo, capacidade
inovativa e renda per capita tendem a apresentar melhores condigdes para o processo de

catching-up tecnologico.

Palavras-chave: Industrializacio tardia; Indice de Catching-up; paises asiaticos.



ABSTRACT

The debate on economic development highlights the trajectories of late industrialization and
structural transformation as key drivers enabling nations to overcome historical conditions of
productive and technological backwardness. In this context, the development experiences of
Asian countries have become important references, as they demonstrate strategies capable of
fostering industrial capabilities and reducing the income gap with advanced economies. This
study aimed to analyze the effects of changes in the productive structure on the late
industrialization process of Asian countries by measuring the Catching-up Index and applying
Exploratory Factor Analysis (EFA), using data from the Penn World Table and the World
Bank for the year 2023. The results indicate that most Asian economies are undergoing a
process of relative convergence toward the U.S. technological frontier, with China and South
Korea standing out as successful catching-up cases, while Pakistan and Sri Lanka exhibit
falling-behind trajectories. The Exploratory Factor Analysis synthesized the indicators into
two main dimensions: (i) Structural Change, which reflects countries' ability to absorb
technological progress and undertake sophisticated productive investments; and (ii) Economic
Development, indicating that higher stages of development are characterized by the transition
toward a productive structure increasingly based on services and high-technology activities,
thereby reducing the relative dependence on traditional manufacturing. These findings
suggest that economies with higher levels of industrialization, stronger innovative
capabilities, and higher per capita income tend to present more favorable conditions for the

technological catching-up process.

Keywords: Late industrialization; Catching-up Index; Asian countries.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, consolidou-se o debate acerca das trajetorias de desenvolvimento
implementadas por paises que conseguiram superar condi¢des de atraso produtivo e
tecnologico, a partir das experiéncias bem-sucedidas de industrializagdo tardia (Amsden,
2009). Em contraste, paises em desenvolvimento apresentaram processos de estagnagdo
produtiva, desindustrializa¢do prematura e reprimarizacao de suas estruturas produtivas, o que
reacendeu questionamentos sobre os caminhos do crescimento econdmico. Nesse contexto, as
experiéncias do Japdo, da Coreia do Sul e da China tornaram-se referéncias centrais por
evidenciarem estratégias capazes de promover a superagdo do atraso econdmico e a
construcdo de capacidades industriais e tecnologicas (Rodrik, 2016; Amsden, 2009; Fiori,
1999).

A industrializagdo desempenha papel decisivo como motor do crescimento
econdmico, da elevacdo da produtividade e da transformagdo estrutural das economias
(Kaldor, 1966, 1967). Os paises que ingressaram no processo de industrializacdo tardia e de
catching up econdmico enfrentaram restri¢des estruturais, tecnologicas e institucionais que
demandaram estratégias especificas para promover o crescimento econdmico. Amsden
(2009), Chang (2004) e Rodrik (2004) destacam que, nesses casos, a participa¢do do Estado
atuou na coordenagdo dos investimentos, na protecdo de industrias nascentes e na conducao
de politicas industriais destinadas a construcao de capacidades produtivas e tecnoldgicas.

Paralelamente, a ascensdo da agenda neoliberal e a disseminacdo de politicas de
liberalizagdo comercial e financeira alteraram o padrdo de insercdo internacional (Machado,
2018) e reacenderam a discussdo sobre os limites do livre-comércio e a importancia das
politicas industriais, inclusive aquelas orientadas por missdes estratégicas, como instrumento
de desenvolvimento econdmico das economias do “resto” do mundo'. Com base nisso,

questiona-se: quais fatores estdo associados a transicdo de uma estrutura produtiva de baixa

T A expressdo “ascensdo do resto”, cunhada por Alice Amsden (2009), trata-se do avango industrial e econdmico
de paises da Asia, América Latina e outras regides periféricas, que passaram a desempenhar papel mais relevante
na economia mundial, a partir da segunda metade do século XX. Entre esses casos, destacam-se as experiéncias
asiaticas de industrializagdo tardia, sobretudo Japdo, Coreia do Sul e China, cujas trajetorias evidenciam a
importancia do Estado desenvolvimentista, da prote¢do seletiva ao mercado interno, do direcionamento do
sistema financeiro e do investimento em educacdo, pesquisa e desenvolvimento. Esses paises conseguiram
promover processos de catching up tecnologico, reduzindo a distdncia em relagdo as economias avangadas e, por
vezes, alcancando posi¢des de lideranca em setores estratégicos.
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complexidade para a produ¢do de bens de maior complexidade tecnoldgica e de valor
agregado, impulsionando o processo de catching-up nos paises asiaticos?

Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo analisar os fatores associados as
transformagdes produtivas no processo de industrializa¢do tardia nos paises asiaticos. Com
este proposito, sao utilizados dados de comércio internacional provenientes de bases de dados
internacionais consolidadas para o ano de 2023, como o Penn World Table (PWT) e do World
Bank; a escolha deste recorte temporal justifica-se pela disponibilidade das informagdes
estatisticas mais recentes para o conjunto das variaveis selecionadas.

Para mensurar o nivel de desenvolvimento econdmico e o progresso das nagdes
asiaticas, utiliza-se o Produto Interno Bruto (PIB) per capita em Paridade de Poder de Compra
(PPC), indicador essencial para comparar a riqueza material corrigindo distor¢des de precos
entre os paises. Em conformidade com a teoria da industrializagdo tardia, a convergéncia de
renda, ou catching-up, esté associada a capacidade de uma economia diversificar sua estrutura
produtiva em direcdo a setores de maior sofisticacdo tecnologica. Nesse contexto, foram
selecionados indicadores de esforco tecnologico e transformagdo estrutural: os Gastos em
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) mensuram a capacidade de geragao e internalizagdo do
progresso técnico, enquanto a Formacdo Bruta de Capital Fixo (FBK) per capita e a
Populagdo Urbana refletem, respectivamente, o adensamento do estoque de capital fisico e a
moderniza¢ao da infraestrutura necessaria ao desenvolvimento.

A fim de verificar o papel da industria como motor da produtividade, incluiram-se as
variaveis de Emprego na Industria e de Valor Adicionado Industrial, que sinalizam a transi¢@o
estrutural da mao de obra de atividades tradicionais de baixa produtividade para o setor fabril.
Por fim, a varidvel de Exportagdo de Manufaturas foi integrada para capturar o padrao de
insercdo dessas economias em cadeias globais de valor e a complexidade de sua pauta
comercial.

A estratégia empirica adotada fundamenta-se em duas abordagens complementares: o
indice de Catching-up, baseado em Kant (2019), que permite mensurar de forma dindmica a
trajetoria da convergéncia de renda e a reducao da distancia das economias seguidoras em
relacdo a fronteira global, os Estados Unidos; e, em segundo lugar, aplica-se a Analise
Fatorial Exploratoria (AFE), técnica estatistica multivariada que permite sintetizar um
conjunto de indicadores de mudanga estrutural em dimensdes latentes, o que permite mapear

associacOes estruturais entre as variaveis de complexidade produtiva, fornecendo a base
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estatistica para a constru¢ao de um Indicador de Catching-up Tecnologico (ICT).

A literatura sobre industrializagdo tardia, mudan¢a estrutural e desenvolvimento
econdmico ¢ consolidada. Gerschenkron (1962), Amsden (2009), Chang (2004), Rodrik
(2004) e Szirmai (2012) destacam a importancia da industria, do Estado desenvolvimentista e
da construgdo de capacidades produtivas e tecnoldgicas para superar o atraso econdmico.
Apesar desses avangos, ainda sdo escassos os estudos que investigam, de forma comparativa,
os fatores associados ao catching-up entre paises asiaticos.

A hipdtese que orienta este estudo ¢ que diferencas na dindmica da complexidade
produtiva podem estar associadas as distintas trajetorias de catching-up entre paises asiticos
de industrializacdo tardia. Parte-se da premissa de que economias capazes de diversificar sua
estrutura produtiva em direcdo a bens de maior complexidade tecnologica tendem a
apresentar ganhos sustentados de produtividade (Kaldor, 1966; Szirmai, 2012). Como
destacam Amsden (2009), Fiori (1999) e Rodrik (2016), a evolucdo da complexidade
econdmica reflete ndo apenas o padrao de especializagdao produtiva, mas também a atuacao do
Estado, as politicas industriais e as condi¢des institucionais que moldam o processo de
industrializagao tardia.

A contribuicdo deste estudo reside na constru¢do de um Indicador de Catching-up
Tecnologico (ICT), o qual integra dimensdes produtivas e tecnologicas que busca explicar as
trajetorias das economias asidticas no periodo de 1950 a 2023. Para a literatura, o trabalho
avanga ao aplicar métodos multivariados para captar associagdes estruturais. Do ponto de
vista das politicas publicas, os resultados oferecem subsidios ao demonstrar que a
convergéncia de renda exige intervencdes estatais deliberadas na absor¢dao tecnoldgica,
servindo de referencial para paises que buscam evitar o processo de desindustrializacao
prematura.

Além desta introducdo, o trabalho esta estruturado em mais quatro segdes. A segunda
apresenta a revisao de literatura sobre o desenvolvimento econdmico nos paises asiaticos. A
terceira descreve os dados e a estratégia empirica adotada. A quarta apresenta os resultados

empiricos do estudo. Por fim, a quinta se¢do reune as consideragdes finais do estudo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo sera apresentada uma discussao acerca da relagdo entre industrializagdo e
desenvolvimento econdmico, destacando-se o papel da industria como principal motor do
crescimento das economias modernas. Esse protagonismo decorre da sua capacidade de
promover ganhos de produtividade, impulsionar os demais setores da economia ¢ fomentar a

elevacao da renda per capita e a diversificagdao produtiva.

2.1 A INDUSTRIA COMO MOTOR DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

O processo de industrializacdo dos paises desenvolvidos e em desenvolvimento
constitui um objeto central das andlises sobre desenvolvimento economico (Kaldor, 1966;
Szirmai, 2012). A luz dessa tradi¢io tedrica, a industria desempenha papel central como
motor do desenvolvimento econdomico e do progresso tecnolégico, em razao de seus efeitos
sobre a produtividade, os encadeamentos intersetoriais e a difusdo de inovagdes (Kaldor,
1966, Szirmai, 2012). Nesse sentido, torna-se relevante compreender como se deu a
consolidacdo das economias que utilizaram a industrializagdo como pilar fundamental de suas
estratégias de desenvolvimento econdmico.

Para Lautier (2024), as economias avangadas sdo aquelas consideradas ricas e que a
industria representou uma parcela significativa do emprego total, o que proporciona um
aumento da produtividade e diversificagcdo da estrutura produtiva, com inovagoes, tecnologia
e crescimento da renda. Em contrapartida, as economias emergentes permaneceram pobres e
falharam na transi¢cdo do setor da agricultura para o industrial® (Lin, 2012; UNIDO, 2013).
Contudo, ciente de que a divisdo internacional do trabalho colonial do final do século XIX se
reverteu, grandes partes da manufatura foram deslocadas para paises em desenvolvimento,
que passaram a fornecer exportacdes industriais aos paises ricos (Szirmai, 2012).

Apesar do processo de industrializagdo ser considerado o Unico fator necessario para o
desenvolvimento econdmico das nagdes, para Lautier (2024), ainda ndo ¢ a resposta final.
Ademais, quando se trata de nagdes em desenvolvimento, que tiveram uma industrializagdo

tardia, continua relevante direcionar esfor¢os para desenvolver suas economias nas quais a

2 De mesmo modo, Kaldor (1966; 1967), na década de 1960, apontou que a indstria conseguiu absorver elevada
mao de obra ndo qualificada e elevar sua produtividade, algo que outros setores, como, a mineragao e servicos
modernos ndo conseguiram fazer.
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industria atua como agente impulsionador. Diante disso, Rodrik (2013) estimou que os paises
que se industrializaram e, depois, se desindustrializaram mais cedo (anterior a década de
1990), como nos Estados Unidos, Alemanha e Reino Unido, tiveram um setor industrial
pujante e estavam mais prosperos quando isso ocorreu. Entretanto, depois da década de 1990,
paises em desenvolvimento, como, o Brasil, India e Africa do Sul, nio tiveram um setor
industrial potencializado e comegaram a se desindustrializar mesmo com niveis mais baixos
de Produto Interno Bruto (PIB) per capita e menor parcela de emprego na industria se
comparado a Europa e aos Estados Unidos da América. A desindustrializagdo prematura
removeu o principal canal que levou ao rapido crescimento desses paises no passado (Rodrik,
2016).

A “ascensdo do Resto”, expressdao utilizada por Amsden (2009) realiza a distingao
entre “paises industrializados” e a ascensao econdmica por meio da industria do “resto do
mundo” no final dos anos 1960. Desde a década de 1970, a produ¢do manufatureira diminuiu
na Europa, EUA e Japdo, e, em contraste aumentou nos paises do Sul, como, Coreia do Sul,
Taiwan, Singapura ¢ Hong Kong (Tigres Asiaticos), além de economias emergentes (China,
Malasia, Brasil e México). Isso porque a retragdo da produgao industrial nas economias mais
ricas foi, em parte, compensada pela expansdo manufatureira nos paises em desenvolvimento.
A ascensdo desses paises e quase todas as experiéncias de sucesso em desenvolvimento
econdmico dependeram da industrializagao tardia.

Para Rodrik (2013), esse cenario pode ser explicado, em parte, pelo deslocamento de
unidades produtivas do Norte Global, composto por economias desenvolvidas da América do
Norte, da Europa Ocidental e do Japao, para o Sul Global, formado por economias em
desenvolvimento da Asia, da Africa e da América Latina. Esse movimento ocorreu com o
intuito de obter menores custos de produgdo, viabilizados por mao de obra abundante e
barata, bem como por regimes tributarios e regulatorios mais favoraveis impulsionada pela
transferéncia de fabricas de nacdes desenvolvidas para economias emergentes, como
Bangladesh, Vietna, Camboja e Etidpia, além do caso da China, cujo o processo de
industrializacdo aumentou de forma relevante nas tltimas décadas, com destaque no cenario
global (Lautier, 2024; Szirmai, 2012). Esse fendmeno foi intenso no Leste e Sudeste Asiatico.
Por sua vez, na América Latina e na Africa, o progresso foi limitado em razdo da auséncia de
uma base produtiva diversificada e a forte dependéncia da exportacao de produtos primarios

(minérios, petréleo e produtos agricolas), o que limitou a formagao de cadeias industriais mais
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complexas. O “resto”, para Amsden (2009), obteve impulso para o desenvolvimento
industrial a partir de politicas e agdes estabelecidas pelo Estado, que fomentaram sua
atividade manufatureira interna de diversas maneiras.

Diante do exposto, a industria nascente desses paises em desenvolvimento pode ser
elucidada pela politica comercial protecionista. Hamilton (1791) no documento “Report on
Manufactures™ sugere que novas indistrias manufatureiras, de paises em desenvolvimento,
precisaram de apoio temporario, tais como restricdes comerciais, tarifas e quotas, com intuito
de se desenvolverem e tornarem competitivas internacionalmente. A ldgica por tras desse
argumento ¢ que essas industrias, em seus estdgios iniciais, enfrentam custos mais altos
devido a falta de experiéncia, economias de escala ndo realizadas ou mercados de capital
imperfeitos que dificultam o financiamento. Certo que, alguns setores emergentes podem nao
estar preparados para competir com industrias estrangeiras mais consolidadas, dessa forma,
setores novos com potencial de desenvolvimento precisam de prote¢do temporaria para
adquirir escala e eficiéncia, além de subsidios a producdo doméstica.

Nessa direcdo argumentativa, Chang (2004), demonstra que os paises ricos usaram
politicas industriais protecionistas antes de passarem a defender o livre-comércio para o
“resto do mundo”. Paralelo a isso, na interpretacio de Machado (2018), houve uma mudanca
historica no modelo de desenvolvimento dos paises de industrializagdo tardia quando surgiu a
agenda neoliberal. Cabe ressaltar que, antes do Consenso de Washington (anos 1980—-1990),
os paises em desenvolvimento seguiam, em sua maior parte, um modelo desenvolvimentista
(industrializagdo, intervencao estatal, politicas industriais e de protecdo do mercado interno).
Por consequéncia disso, esses paises tiveram que seguir dois caminhos diferentes: alguns
aderiram a agenda neoliberal (abertura comercial e financeira) e outros mantiveram uma
postura mais independente ou isolacionista, a que mantém maior intervengao estatal (Rodrik,
2007). Diante desse cenario, Amsden (2009) identifica uma bifurcagdo, a partir da divisdo em
dois grupos: (i) o primeiro, integracionista em relacdo as novas regras da governanca global
(neoliberal); e, (i1), o segundo, com uma postura mais independente voltada a manutenc¢ao da
autonomia frente as regras globais.

A partir de outra perspectiva sobre o desenvolvimento industrial dos paises do “resto”

do mundo, observa-se que, juntamente com esse avango, ocorreu o progresso tecnologico

3 “Report on Manufactures” (Relatério sobre as Manufaturas), apresentado por Alexander Hamilton ao
Congresso dos Estados Unidos em 5 de dezembro de 1791. O documento é considerado um marco do
pensamento protecionista e desenvolvimentista, ao defender a necessidade de proteger industrias nascentes por
meio de tarifas e incentivos.
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dependente do investimento do Estado, como pesquisa e desenvolvimento (P&D), além da
educacdo basica e superior (Amsden, 2009). Gerschenkron (1962) defendia que os avangos
tecnologicos aumentaram a escala da producdo industrial. Inclusive, entre 1950 e 1973, o
setor industrial favoreceu a incorporacdo acelerada de novas tecnologias e elevou a
produtividade, além de ter provocado o efeito de transbordamento tecnologico com a difusao
de conhecimentos, métodos produtivos e inovagdes para todos os setores da economia,
conforme apontado por (Szirmai, 2012). Enquanto que nas economias avangadas, a partir da
década de 1970, o setor de servigos passou a assumir maior relevancia relativa, enquanto a
industria deixou de ocupar o espaco predominante que exercia no passado.

Além do mais, segundo Gerschenkron (1962), o papel da politica governamental foi
mais importante na industrializacdo tardia; logo, era insuficiente depender apenas da
iniciativa individual. Nesse caso, foi decisiva a intervenc¢ao do Estado na economia, por meio
da criacdo de politicas industriais, com o objetivo de proteger industrias locais e investir em
infraestrutura. Em sintese, quanto mais tardia a industrializacdo, maior a necessidade de
intervencdo estatal e de grandes grupos financeiros para acelerar o processo. Ademais, a
industrializacdo passou a ser sinonimo de prosperidade, desenvolvimento econdmico e
lideranca tecnologica (Szirmai, 2012). A tal ponto que o conceito de desenvolvimento ficou
associado a industrializagdo. Com razdo, a industrializacdo era e, ainda, ¢ vista como o
principal motor de crescimento econdmico (Kaldor, 1966; Szirmai, 2012). .

Embora nem todas as respostas desse crescimento sejam encontradas na industria, as
evidéncias historicas mostram que nao houve casos de desenvolvimento sem industrializagao,
especialmente na Asia (Lautier, 2024). Outrossim, Amsden (2009), refor¢a o papel central da
industria como forca motriz do desenvolvimento dos paises do “resto” do mundo e a
crescente importancia do setor de servigos, sobretudo nas economias avangadas. Logo, alguns
casos de queda na participacdo da industria refletem mais sobre os fracassos de estratégias de
implantacdo da industrializacdo do que uma impossibilidade estrutural. Os paises citados
como exemplos centrais do “resto” sdo: Coreia do Sul, Taiwan, Singapura, Hong Kong,
Maléasia, Tailandia, Indonésia e China. Além da Asia, também inclui o Brasil, México,

Turquia e India.
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2.2 0 CASO DAS TRES ECONOMIAS DOS PAISES ASIATICOS: JAPAO, CHINA E
COREIA DO SUL

A fim de conduzir o percurso analitico que sera elucidado, este estudo realiza um
recorte que abrange as experiéncias de industrializa¢do tardia do Japdo, Coreia do Sul e
China, reconhecidos como alguns dos principais casos asiaticos de industrializa¢ao
bem-sucedida no pds-Segunda Guerra Mundial. A escolha desses trés paises ¢ motivada pelas
suas trajetorias de desenvolvimento, nas quais a agdo estratégica do Estado, a insercdo
internacional e os determinantes geopoliticos, foram centrais na formatagdo dos modelos
nacionais de desenvolvimento econdmico acelerado. Ao definir esse conjunto especifico de
casos, pretende-se oferecer uma base comparativa solida que permita identificar tanto
convergéncias estruturais quanto particularidades historicas.

O Japdo, localizado no Leste Asiatico, era considerado um pais pobre em recursos
naturais, com elevado indice de desemprego, devastado pela Segunda Guerra Mundial,
atrasado tecnologicamente, protecionista comercialmente, avesso ao capital estrangeiro e com
forte intervengdo estatal, conseguiu, em pouco menos de quinze anos, sair da pobreza e do
atraso, para se tornar, em 1968, a segunda economia do mundo capitalista (Torres, 1999). No
periodo da Revolu¢do Meiji ao imperialismo (1868-1913) houve a centralizagdo politica e
financeira do Estado e, como, ponto de partida retirou os direitos feudais das duas classes
mais importantes: (i) os daimyo®, os senhores da terra, e (ii) os samurai, os guerreiros (Torres,
1999). No inicio da Primeira Guerra Mundial, que marca o fim do periodo Meiji, o Japao se
tornou um credor liquido internacional e o principal exportador de manufaturados para a Asia,
uma vez que os fornecedores europeus estavam afastados desse mercado devido a guerra
(Torres, 1999). Ademais, as empresas manufatureiras europé€ias ficaram impedidas de suprir
os mercados asiaticos, sendo rapidamente substituidas por fornecedores japoneses.

O desenvolvimento econdmico do pais ocorreu a partir da década de 1950, com maior
intensidade nas décadas de 1960 e 1970, com o chamado “milagre econdmico”, que
representou a transi¢do da derrota na Segunda Guerra Mundial - em que foi obrigado a aceitar

as condigdes impostas pelos Estados Unidos - para a de poténcia industrial global que ocorreu

4 Daimyo é uma designacdo japonesa direcionada aos senhores feudais japoneses que governavam grandes
territorios durante o periodo feudal do Japao e inicio da era moderna (séculos XII a XIX), mantinham exércitos
proprios e detinham grande poder politico e militar.
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por meio da permissdo dos EUA para que os antigos zaibatsu’ pudessem se rearticular em
grandes conglomerados, que incluiam grandes empresas industriais e comerciais. Vale
ressaltar que, a politica industrial japonesa de cunho nacionalista e intervencionista se reduziu
aos grupos nacionais, o acesso ao mercado interno, por meio do controle direto das
importacdes e do investimento estrangeiro, com o objetivo de eliminar a ameacga da
competicao direta dos capitais externos (Torres, 1999).

Uma caracteristica forte do desenvolvimento industrial japonés esta relacionada a
classe trabalhadora organizada. Segundo Torres (1999), sem considerar o periodo da
ocupagdo, sempre existiu uma forte cooperacdo entre as empresas € o governo. O
compromisso politico do governo e das empresas com os sindicatos, até o inicio da década de
1970, focou na estabilidade do emprego, na ampliacao dos postos de trabalho e no aumento
dos salarios reais, objetivos que foram totalmente concretizados pelo sucesso do projeto de
crescimento economico acelerado. Desse modo, os ganhos de produtividade eram, em parte,
transferidos aos trabalhadores do setor formal através de saldrios extras.

Outro caso de sucesso no processo de industrializacdo tardia ¢ a China, também
localizada no Leste Asiatico, que, por meio de inovagdes institucionais adaptadas as suas
especificidades, promoveu o seu desenvolvimento econdmico pelo setor industrial. Conforme
argumenta Medeiros (1999), o chamado gradualismo chinés caracterizado pela introdugao
progressiva de instituigdes de mercado, como a liberalizagdo de pregos e a abertura externa,
nao comprometeu o desenvolvimento econdmico do pais. Como consequéncia, o crescimento
do pais deve-se a acumulagdo de capital numa economia com baixo nivel de renda per capita,
elevada mao de obra rural e oferta de trabalho barata, estrutura econémica descentralizada; e a
trajetoria das fontes de acumulagdo estdo sob o controle estatal e o investimento autdbnomo do
governo. Uma das estratégias de desenvolvimento adotada, a partir de 1978, foi um agressivo
programa de promogdo de exportagdes e de protecdo do mercado interno, que contou com
forte estimulo ao investimento estrangeiro, associado as exportagdes em Zonas Econdmicas
Especiais (ZEEs), responsaveis pela absor¢cdo e pelo controle do ingresso de capitais nas
atividades exportadoras. o ingresso de capitais nas atividades exportadoras. Contudo, diante

do elucidado, todo progresso tem um custo para as nagdes, entre 1959 a 1961, cerca de 30

5 Os zaibatsu eram grandes conglomerados familiares que controlavam setores diversos da economia japonesa
entre o final do século XIX e a Segunda Guerra Mundial, atuando como impérios industriais e financeiros com
forte influéncia sobre o Estado e o processo de modernizag@o do pais.
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milhdes de pessoas foram deslocadas da agricultura para a siderurgia de “fundo de quintal”
(Medeiros, 1999).

A industrializacdo tardia chinesa, conforme analisa Medeiros (1999), produziu um
desenvolvimento economico acompanhado de profunda mudanga estrutural, integrando o pais
ao epicentro pulsante da economia asiatica, elevando-o ao status de superpoténcia industrial
global. Por conseguinte, tornou-se um dos principais destinos de capitais do mundo, ampliou
sua capacidade produtiva e comercial e passou a exercer papel central nas cadeias
internacionais de produgdo; o fez do pais uma nova poténcia do capitalismo mundial, ainda
que marcada por desafios internos de emprego, desigualdade e reestruturagcdo produtiva.

Na Coreia do Sul, pais pequeno, com populacao de cerca de 30 milhdes de habitantes
em meados da década de 1960, sem mercado interno de grande escala e com escassez de
recursos primarios para exportacdo, a interven¢do e o planejamento estatal também estiveram
presentes no rapido crescimento industrial. Ademais, a Coreia do Sul dispunha de uma
relacdo especial com os Estados Unidos em fun¢do do conflito com a Coreia do Norte, o que
lhe garantiu acesso facilitado ao mercado americano (Coutinho, 1999, p. 358). Em
decorréncia disso, a politica de exportagdo industrial foi direcionada para manufaturas,
visando dar sustentagdo cambial ao processo de desenvolvimento industrial, ou seja, com foco
nas exportacdes de produtos manufaturados em um sistema bancéario direcionado a
acumulac¢ado industrial. Em suma, ao final da década de 1970, a Coreia do Sul consolidou-se
como uma economia industrializada, construida sob forte coordenacao estatal e articulada
pelo grande capital nacional, em func¢do das politicas de universalizagdo da educagdo e dos
elevados investimentos em pesquisa ¢ desenvolvimento (Coutinho, 1999).

De maneira geral, a andlise conjunta dos paises asiaticos Japao, Coréia do Sul e China
revela que, mesmo com suas particularidades historicas e institucionais, observa-se
caracteristicas comuns desses paises em suas respectivas experiéncias de industrializagdo
tardia, a convergéncia ¢ sobre o papel decisivo do Estado nacional na definicao de estratégias
econdmicas, na coordenagdo dos investimentos ¢ na condu¢do das relagdes externas em
cenarios geopoliticos especificos. Certo que, o desempenho dessas economias compreende o
planejamento estatal consistente, capacidade de enfrentar pressdes internacionais, prote¢ao de
setores-chave e fortalecimento das bases produtivas internas, como fatores visiveis no
intervencionismo japonés do pds-guerra, no modelo exportador dirigido pelo Estado coreano

e no caminho gradualista das reformas chinesas. Esses paises do “resto” do mundo
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conseguiram combinar politicas industriais ativas, orientar o sistema financeiro e administrar
de forma seletiva sua inser¢do no mercado mundial, evidenciando que o avango acelerado
depende de um Estado apto a organizar o mercado, afirmar suas prioridades nacionais de

longo prazo.

2.3. A ASCENSAO DO RESTO DO MUNDO: UMA ABORDAGEM TEORICA

A teoria da industrializagdo do “resto”, desenvolvida por Amsden (2009), evidencia o
avanco industrial de nac¢des que, até meados do século XX, ndo integravam o grupo das
economias desenvolvidas, especialmente na Asia, Africa e América Latina, regides também
denominadas de “periferia” do sistema capitalista mundial. No que se refere aos paises
asiaticos, destacam-se especialmente os que alcangaram industrializacdo tardia com grande
éxito, como a China, India, Indonésia, Coreia do Sul, Malasia, Taiwan e Tailandia.

A contribui¢do de Amsden ¢ central para compreender o caso asiatico, pois oferece
uma explicacdo consistente sobre como essas economias, anteriormente periféricas,
conseguiram promover um processo de catching up, isto €, uma perseguicdo tecnologica
baseada em aprendizado, copiando e adaptando para melhorar tecnologias, politicas
industriais ¢ métodos de producdo. Chang (2004) mostra que o Japdo foi o precursor desse
movimento ao perseguir tecnologicamente a Inglaterra. Em seguida, China, Coreia do Sul e
Taiwan passaram a perseguir o padrdo tecnoldgico japonés, e atualmente observa-se o
catching up da China em relacdo aos Estados Unidos e as principais economias europeias.
Sobretudo em areas como inteligéncia artificial, pesquisa e desenvolvimento e tecnologias
verdes, nas quais empresas chinesas, como a Build Your Dreams (BYD) Company Limited, ja
ultrapassam tradicionais montadoras japonesas. Em 2024, a fabricante chinesa vendeu 2.223
veiculos elétricos (EVs) no Japdo, contra 2.038 da Toyota, tornando-se a primeira marca
estrangeira a superar a montadora japonesa em vendas de veiculos elétricos em seu proprio
mercado doméstico (Phoon, 2025).

A experiéncia de industrializagdo nos paises do “resto”, segundo Amsden (2009),
caracterizou-se por um processo tardio, emigrado e colonial, resultante da transferéncia de
unidades produtivas do Norte para o Sul. Essa industrializagcdo “emigrada” ocorreu quando

fabricas e capitais de paises desenvolvidos, como EUA, se deslocaram para regides com mao
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de obra abundante e barata, como a China, buscando reduzir custos e explorar regimes
regulatorios mais flexiveis (Szirmai, 2012).

Em complemento, foi também “colonial”’, pois esses paises ja integravam
anteriormente a economia mundial de forma subordinada, no fornecimento de
matérias-primas e absorvendo tecnologias de forma dependente. Contudo, essa condicdo
permitiu um desenvolvimento com elevado grau de independéncia, pois, ao internalizar a
producdo industrial e promoverem politicas estatais de prote¢do e investimento, essas
economias conseguiram diversificar sua base produtiva e elevar o nivel tecnolégico (Rodrik,
2013). Assim, embora a industrializacdo tenha surgido de uma logica externa, foi
reinterpretada localmente, o que favoreceu o surgimento de estratégias nacionais de
desenvolvimento, além de evidenciar as desigualdades estruturais entre o centro e a periferia.

Conforme Amsden (2009), nas economias asiaticas de industrializacdo tardia,
especialmente na Coreia do Sul e em Taiwan, o Estado desempenhou papel decisivo na
coordenacdo do processo industrial. Nesse contexto, o desenvolvimento econOmico ¢
entendido como uma transformacao estrutural sustentada pelo aumento da produtividade, pela
constru¢do de capacidades industriais e pela atuagao disciplinadora do Estado, dependente da
endogeneizagdo do progresso técnico. Esse processo consistiu na capacidade desses paises de
internalizar o dominio tecnologico por meio de aprendizado produtivo, engenharia reversa,
formagdo de quadros qualificados e expansao dos setores nacionais de tecnologia, reduzindo a
dependéncia de inovagdes externas (Amsden, 2009). Ao estimular empresas a absorver,
adaptar e aprimorar tecnologias importadas, e ao exigir contrapartidas de desempenho, como
exportagdes e ganhos continuos de eficiéncia, Estados asiaticos como Japao, China e Coreia
do Sul, impulsionaram a passagem de economias essencialmente imitadoras para economias
inovadoras. Dessa forma, a endogeneizagdao do progresso técnico tornou-se elemento central
do desenvolvimento econdmico defendido por Amsden, ou seja, um desenvolvimento
ancorado no avango industrial autdbnomo, na capacidade de inovagdo enddgena e na
consolidagdo de setores de alto valor agregado.

Dessa forma, a endogeneizacao do progresso técnico nos paises do “resto” foi uma das
acOes mais determinantes para que deixassem de ser meros receptores de tecnologia
estrangeira e passassem a produzir suas proprias inovacdes. Amsden (2009) propde que a
experiéncia industrial ocorreu inicialmente por meio da imitacdo e adaptacdo tecnoldgica,

porém, com o fortalecimento das institui¢des nacionais de ciéncia, tecnologia e educagdo, em
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relacdo aos paises asidticos, especialmente China, Coreia do Sul e Taiwan, conseguiram
internalizar o progresso técnico. Essa endogeneizagdo se manifestou com a criagdo de setores
intensivos em tecnologia, como eletronicos, semicondutores, energia verde e inteligéncia
artificial, sustentados por politicas de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e forte coordenacao
entre Estado e empresas (Szirmai, 2012). Nesse sentido, o desenvolvimento econdmico,
segundo Amsden, deve ser entendido como um processo de aprendizado produtivo e
tecnologico, no qual o crescimento da produtividade industrial gera autonomia econdmica e
capacidade de inovagao, nao apenas aumento de renda (Amsden, 2009).

Nos paises do “resto”, Amsden (2009) identifica padrdes comuns de desenvolvimento
industrial, a combinacao entre forte intervengao estatal, promogao de aprendizado produtivo e
estimulo a formagdo de capacidades tecnoldgicas nacionais, resultou em trajetérias de
crescimento acelerado e significativa redu¢do da defasagem frente as economias avancadas,
isto ¢, “catching up”, processo de aproximacdo econdmica e tecnoldgica. Apesar dessas
convergéncias, as diferencas entre os paises do “resto” sdo relevantes e derivam sobretudo do
grau ¢ do tipo de intervencdo estatal, enquanto Coreia do Sul, Japao e China adotaram
politicas industriais fortemente coordenadas, com exigéncias rigidas de desempenho, crédito
direcionado e protecdo seletiva a setores estratégicos, outras economias do “resto” , como
algumas nagdes da América Latina, tais como Brasil e México apresentaram intervengdes
mais instaveis, menor disciplinamento das empresas e processos de abertura comercial
precoce, o que limitou o fortalecimento tecnoldgico e a competitividade internacional.

Em relacdo ao papel do Estado, Amsden (2009) destaca que as experiéncias de maior
sucesso foram justamente aquelas em que o Estado atuou de forma intensamente protecionista
e disciplinadora, por meio de tarifas temporarias, controle de importagdes, subsidios
condicionados e metas de exportacdo para orientar a industrializagdo. Ja nos paises que
adotaram politicas mais liberais e reduziram prematuramente o protecionismo, observou-se
industrializacdo fragil, baixa capacidade de inovacdo e maior vulnerabilidade externa.
Portanto, a comparagdo entre os paises do “resto” revela que, embora compartilhem
estratégias amplas no que se refere aos seus processos de industrializagdo tardia, seus
resultados divergiram de acordo com o grau de protecionismo estratégico e com a capacidade
estatal de coordenar e disciplinar o setor produtivo.

Em vista do apresentado, os paises do “resto” apresentaram praticas comuns entre si,

isto €, trajetorias semelhantes ao alcangar rapido crescimento industrial baseado em politicas
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promovidas pelo Estado desenvolvimentista, mas resultados distintos conforme o nivel de
intervengdo estatal e de abertura para o comércio internacional. Coreia do Sul e Taiwan
alcancaram sucesso ao combinar protecao seletiva em setores estratégicos, exigéncia de
desempenho e estimulo & exportacdo, enquanto América Latina e Africa enfrentaram
dificuldades por politicas instadveis e menor coordenacdo entre Estado e setor produtivo
(Chang, 2004; Lautier, 2024). O papel do Estado, portanto, foi central: nas economias
asiaticas, atuou como Estado desenvolvimentista, altamente protecionista e planejador,
condicdo que assegurou crédito, infraestrutura e barreiras tarifarias temporarias; por outro
lado nas economias liberais, como Brasil, India, México e Turquia a reducdo do
protecionismo resultou em industrializacdo mais fragil e vulnerabilidade externa (Amsden,
2009). Assim, a experiéncia asiatica mostra que o protecionismo estratégico e a coordenagao
estatal foram fundamentais para transformar a industrializagdo tardia em crescimento
sustentado e inovador.

Em suma, o referencial tedrico apresentado fundamenta a premissa de que o sucesso
econdmico das nagdes retardatarias depende crucialmente da coordenacdo estatal e da
capacidade de internalizar o progresso técnico por meio da transformagdo estrutural. Essa
base conceitual orienta o objetivo central deste estudo, que busca explorar as relagdes entre as
transformagoes produtivas e a dindmica da industrializagao tardia nos paises asiaticos.

Para atingir esse proposito, o referencial tedrico une-se a estratégia metodoldgica
através do emprego de ferramentas complementares: o Indice de Catching-up de Kant (2019)
fornece a métrica para mensurar quantitativamente a convergéncia de renda relativa a
fronteira norte-americana, enquanto a Analise Fatorial Exploratoria (AFE) permite mapear as
dimensdes latentes, como Mudanca Estrutural e Desenvolvimento Economico, que
fundamentam tecnologicamente esse processo. Assim, a integragdo entre teoria € método
permite uma investigacdo robusta e multidimensional sobre como diferentes padrdes de
complexidade produtiva impulsionam o éxito no catching-up tecnoldgico observado na

regido.
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentam-se os procedimentos metodoldgicos e o conjunto de dados
selecionados para explorar as relagdes entre as transformagdes produtivas e a dindmica da
industrializacdo tardia nos paises asiaticos. A estratégia empirica esta estruturada em duas
abordagens complementares: inicialmente, descreve-se a aplicagdo do Indice de Catching-up,
baseado em Kant (2019), utilizado para mensurar a trajetdria da convergéncia de renda
relativa a fronteira norte-americana; em seguida, detalha-se o emprego da Andlise Fatorial
Exploratdria (AFE), técnica voltada ao mapeamento das dimensdes latentes de complexidade
tecnologica. A integragdo dessas ferramentas permite uma investigagdo robusta e
multidimensional, mantendo o carater predominantemente exploratorio e associativo proposto

por este estudo.
3.1 DADOS E O INDICE DE CATCH-UP

Na primeira etapa buscou-se analisar os processos de convergéncia de renda nas
economias asidticas e, para isso, foram utilizados dados da Penn World Table, versao 10.01
(Feenstra; Inklaar; Timmer, 2021). A varidvel principal selecionada ¢ o PIB per capita real em
Paridade de Poder de Compra (PPC), a precos constantes de 2017. Essa escolha
fundamenta-se em Feenstra, Inklaar ¢ Timmer (2015) e Kant (2019), uma vez que esse
indicador permite a comparagdo da riqueza material entre diferentes nagdes ao longo do
tempo, corrigindo distor¢des provocadas por niveis de pregos e taxas de inflacdo distintas.

A unidade de analise compreende uma amostra de 21 economias asiaticas. O horizonte
temporal abrange o periodo de 1950 a 2023. O ponto inicial (ano-base) de cada pais varia
conforme a disponibilidade histérica de dados na PWT. Como referéncia de fronteira
econdmica, adotam-se os Estados Unidos, devido a sua trajetoria de crescimento estavel do
PIB per capita, isto ¢, cerca de 2% ao ano, e sua lideranca tecnologica global.

A estratégia empirica baseia-se na metodologia proposta por Kant (2019), que utiliza o
indice de Catch-up para mensurar a convergéncia de renda entre paises ricos e pobres.
Diferente das regressdes tradicionais de convergéncia P, este indice permite uma analise
dindmica ano a ano da distdncia de renda em relagdo a uma economia lider. O indice segue

trés etapas fundamentais: primeiro realiza-se o célculo da Renda Relativa (R]t), que se define
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pela razdo entre o PIB per capita do pais analisado J (pais seguidor) e o PIB per capita da
economia de fronteira BM (Benchmark) para cada ano t. A economia de fronteira adotada
nesta pesquisa sao os Estados Unidos, devido a sua lideranca tecnologica e estabilidade de

crescimento. A Equacao (1) ¢ dada por:

Y]t
R,=v (M)

BMt

Também ¢ mensurado o Indice de Catch-up (I ]t) que representa a razao entre a renda
relativa do ano atual e a renda relativa do ano-base (R]o) multiplicado por 100, conforme a

Equacao (2):

R
= =% | x 100 )

Onde: o indice assume o valor de 100 no ano-base para todas as economias analisadas.

Um valor de I]t >100 representa o processo de convergéncia relativa, o catching-up, ou seja, a

renda relativa do pais seguidor aumentou em relacdo a fronteira desde o ano inicial. Em
contrapartida, valores situados no intervalo de 0 a 100 sinalizam um processo de divergéncia
relativa, o falling behind, caracterizado pela reducdo da renda relativa do pais em relagdo a
economia de fronteira. Ou seja, esse resultado evidencia que a diminui¢ao da participacdo
proporcional da renda do pais em relacdo ao lider global diminui no periodo, uma vez que seu
crescimento foi insuficiente para acompanhar o ritmo da fronteira. Um valor igual a 100
indica a manutencao da renda relativa observada no ponto de partida.

Por fim, a taxa de crescimento do Catch-up (rl) representa o diferencial de

crescimento entre o pais e a fronteira. E calculada pela diferenga entre a taxa de crescimento

da renda do pais (r]) e a da fronteira (rBM), dado por:

TET, T Ty 3)

Esta abordagem permite distinguir entre convergéncia relativa, isto ¢, reducdo da razdo de
renda e convergéncia absoluta, reducdo da diferenca nominal de renda, a fim de evidenciar
que o crescimento mais rapido do seguidor ¢ uma condi¢do necessaria, mas nem sempre

suficiente, para fechar o hiato real de renda no curto prazo.
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3.2 DADOS E O METODO DA ANALISE FATORIAL

A segunda etapa do estudo utiliza a Andlise Fatorial Exploratoria (AFE). Esta técnica
estatistica multivariada permite sintetizar a informacdo de um conjunto de variaveis
observadas em um numero reduzido de varidveis latentes, denominadas fatores, o que
minimiza a perda de informacdo. O modelo fundamenta-se no método de Componentes
Principais, que busca maximizar a varidncia comum entre as variaveis. De acordo com

Mingoti (2005), o modelo genérico de andlise fatorial ¢ expresso pela equacao (4):
Xl_ = 7\i1F1 + 7\i2F2 + .. + ?\imFm + € (4)
Em que: X , fepresenta a 1-ésima variavel observada padronizada; F . corresponde ao
m-ésimo fator comum; Aim corresponde as cargas fatoriais, isto €, coeficientes que descrevem
o relacionamento linear entre a variavel e o fator; e €, representa o erro especifico ou variacao

nao explicada.

Para a construcdo do modelo de Analise Fatorial, as varidveis sdo previamente

padronizadas (Z) para evitar distor¢des de escala, conforme a Equacao (5):

_ X Q)
Z =5

i
Onde: X ¢ amédia; e S ;€0 desvio padrao amostral.

A adequabilidade da amostra ¢ avaliada pelos testes de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO),
onde valores acima de 0,60 sdo aceitaveis, e pelo Teste de Esfericidade de Bartlett, que deve
apresentar significancia estatistica (p<0,05) para rejeitar a hipotese de matriz identidade. A
extracdo dos fatores segue a Regra de Kaiser (autovalores > 1) e a interpretacdo ¢ otimizada
pela rotagdo ortogonal Varimax.

A selecdo das varidveis detalhadas no Quadro 1 fundamenta-se na necessidade de
captar as multiplas dimensdes da mudanca estrutural e do desenvolvimento tecnologico.
Conforme sugerido por Amsden (2009) e Emako et al. (2022), o sucesso das trajetdrias de
industrializacdo tardia ndo ¢ caracterizado apenas pelo crescimento da renda, mas pela
capacidade de internalizar tecnologia (P&D) e deslocar o emprego para setores de maior
produtividade (Emprego na Industria). Assim, cada indicador foi escolhido por sua relevancia

estatistica e teorica na constru¢do do Indicador de Catching-up Tecnologico (ICT).
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Para a consecucao da segunda etapa deste estudo, que consiste na aplicagdo da Analise
Fatorial Exploratoria (AFE), foram selecionadas variaveis para explorar as multiplas
dimensdes do processo de desenvolvimento e mudanca estrutural nas economias asiaticas. A
selecdo dos indicadores fundamenta-se em estudos consolidados sobre transformacao
estrutural, industrializagdo tardia e eficiéncia institucional, com destaque para as
contribuigdes de Amsden (2009), Emako et al. (2022), Chang (2004) e Szirmai (2012). Essas
referéncias fornecem o embasamento para a escolha das varidveis de complexidade produtiva,
acumulacdo de capital e sofisticacdo tecnoldgica apresentadas no Quadro 1, servindo para a
estruturacdo do modelo estatistico multivariado e o mapeamento de associagdes estruturais

por meio de fatores latentes.

Quadro 1 — Descricao das variaveis

Variaveis Descricao Fonte
Produto Interno Bruto (PIB) [Reflete o nivel de desenvolvimento e expansio PWT 11.0
per capita econdmica de longo prazo
Gastos em Pesquisa e Mensura o esfor¢co em inovagao e a capacidade de Banco
Desenvolvimento (% do PIB) |internalizagdo do progresso técnico Mundial
Formagao Bruta de Capital Indicador de transformacao estrutural sustentavel e Banco
Fixo per capita formagao de estoque de capital Mundial
Populacdo urbana Associada a mudanga na distribuigdo populacional e Banco
ganhos de infraestrutura urbana Mundial
Exportagdo de manufaturas Indica a inser¢@o em cadeias globais e a importancia das | Banco
(% do PIB) manufaturas na pauta exportadora Mundial
Emprego na industria Sinaliza a transi¢@o da méo de obra de setores de baixa Banco
(% do emprego total) produtividade para o setor industrial Mundial
Valor Adicionado na industria [Mensura a importancia do setor industrial no produto Banco
(% do PIB) total da economia Mundial

Fonte: Elaboragao propria.

Esses indicadores sdo relevantes para identificar padrdes associados a transi¢do de

uma economia meramente “imitadora” para uma economia “inovadora” (Amsden, 2009),

consolidando ganhos duradouros de produtividade por meio da endogeneizagdo tecnologica
(Emako et al., 2022).

Por fim, ¢ importante ressaltar que, embora a amostra inicial deste estudo contemple

21 economias asiaticas para o calculo do Indice de Catch-up, a economia de Taiwan foi

excluida da etapa de Analise Fatorial. Tal exclusdo justifica-se pela ocorréncia de dados

faltantes para esta localidade nos dados do Banco Mundial, fonte primaria dos indicadores de
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esfor¢o tecnoldgico e estrutura do emprego selecionados para o modelo. Uma vez que o
método exige que todas as observagdes possuam valores validos para a padronizagdo das
variaveis e extracdo dos componentes principais, a auséncia dessas informagdes impediu a
inclusdo de Taiwan nesta analise especifica, mantendo-se, contudo, sua participacdo nos

resultados de convergéncia de renda apresentados anteriormente.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo, apresentam-se os principais achados empiricos sobre a trajetdria de
desenvolvimento das economias asiaticas. A andlise estd estruturada em duas frentes
complementares que visam explorar as relagdes entre o desempenho econdmico e as
transformagdes na estrutura produtiva regional. Inicialmente, na secdo 4.1, examinam-se 0s
resultados obtidos por meio do Indice de Catching-up, que mensura a dindmica da
convergéncia de renda em relagdo a fronteira norte-americana no periodo de 1950 a 2023. Em
seguida, a se¢do 4.2 detalha os resultados da Analise Fatorial Exploratoria (AFE), mapeando
as dimensoes latentes de complexidade tecnologica e mudanga estrutural que caracterizam
essas trajetorias. A integracdo dessas perspectivas permite identificar padrdes de
desenvolvimento heterogéneos na regido, mantendo o cardter predominantemente

exploratodrio e associativo proposto por este estudo.

4.1 INDICE DE CONVERGENCIA PARA OS PAISES ASIATICOS

Os resultados consolidados da convergéncia de renda para as 21 economias asiaticas,
mensurados por meio do Indice de Catching-up, revelam uma marcante heterogeneidade
regional, conforme detalhado na Tabela 1 e na Figura 1. A anélise dos dados evidencia que a
vasta maioria das nac¢des asiaticas trilhou uma trajetéria de catching-up, logrando reduzir a
distancia econdmica relativa a fronteira norte-americana. Esse movimento ¢ liderado por
China, Coreia do Sul e Singapura, cujas taxas de crescimento médias superaram
expressivamente o ritmo de avanco da fronteira no periodo analisado. Por outro lado, os
resultados também sinalizam trajetorias divergentes de falling behind, em que paises como
Paquistdo e Sri Lanka apresentaram um crescimento insuficiente para acompanhar o ritmo do
lider global, resultando na ampliagao do hiato de renda relativo.

A Figura 1 apresenta a taxa de crescimento do catching-up para os paises asiaticos em
relacdo a fronteira norte-americana. A maioria da amostra apresenta um processo de
convergéncia relativa, ou seja, catching-up, o que significa que o PIB per capita (PPC) desses
paises cresceu a taxas anuais superiores a taxa de crescimento dos Estados Unidos no mesmo

periodo. Esse diferencial de crescimento ¢ o que permite a reducao da disparidade de renda
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relativa entre a economia seguidora e a fronteira. As economias com maior dinamismo sao
China, Coreia do Sul e Singapura. Em contrapartida, Sri Lanka e Paquistdo estdo em um
processo de divergéncia relativa, isto €, falling behind (ficando para tras), com taxas de

crescimento do PIB per capita inferiores a da fronteira no periodo analisado.

Figura 1 — Taxas de crescimento do catching-up para as economias asiaticas (1950-2023)
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Fonte: elaboracdo propria com dados da Penn World Table (PWT 10.01).

A Tabela 1 apresenta os resultados do indicador de catching-up para os paises
asiaticos no ano de 2023. As Colunas (1) e (2) identificam o ponto inicial da série histdrica
disponivel para cada economia e a amplitude temporal exata da andlise para cada pais,
calculada entre o ano base e o ano final de 2023, respectivamente. As Colunas (3) e (4)
representam o “Indice de Catch-up (2023)” que mensura o progresso acumulado de uma
economia em direcdo a fronteira desde o seu respectivo ano base. O valor 100 indica a
manutencdo da renda relativa frente a fronteira. Valores superiores a 100 caracterizam o
catching-up ou convergéncia relativa, com crescimento superior ao da economia lider, ao
passo que resultados inferiores a 100 sinalizam um processo de divergéncia relativa. A “Taxa
de Crescimento (%)” indica o ritmo anual médio de aproximagao ou afastamento da fronteira
econdmica, de modo que taxas positivas sinalizam crescimento superior ao norte-americano.
A Coluna (6) analisa a “Razdo EUA/Pais (Base | 2023)” que mensura a distancia relativa

entre a fronteira e a economia seguidora em dois momentos distintos. Isto €, quantas vezes o
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PIB per capita dos Estados Unidos era superior ao do pais analisado no inicio do periodo e

quanto essa distancia representa em 2023. Por fim, as Colunas (5) e (7) representam a “Renda

Inicial” e “Renda Final” dos valores absolutos do PIB per capita em dolares internacionais.

Tabela 1 — Indice de catching up por pais para 2023

Paises 1) @ “ (6)) (6) )
Ano Anos Indice de Taxa de Renda Razao Renda
Base Catch-up Crescimento Inicial EUA/Pais Final
(2023) a.a. (%) (Base | 2023) (2023)
China 1952 71 1276,76 3,59 443,50 44,61 3,49 21.747,62
Coreia do Sul 1953 70 1212,40 3,56 1.243,38 16,37]1,35 56.279,74
Singapura 1960 63 930,54 3,54 3.216,93 6,8610,74 103.088,77
Taiwan 1951 72 870,11 3,00 1.822,73 10,67 1,23  61.942,03
Vietna 1970 53 465,25 2,90 1.087,11 27,08 15,82  13.055,45
Tailandia 1950 73 398,71 1,89 1.399,59 13,1513,30  23.029,14
Mongolia 1970 53 385,17 2,54 1.526,03 19,29 15,01  15.172,21
Macau 1970 53 377,37 2,50 6.638,12 4,43]1,18 64.662,13
Laos 1970 53 367,87 2,46 886,16 33,2219,03 8.414,74
Japao 1950 73 341,79 1,68 3.138,27 5,87 1,72 44.265,55
Mianmar 1962 61 292,64 1,76 764,91 30,37110,38 7.321,16
Malasia 1955 68 291,25 1,57 2.892,73 7,2812,50  30.394,72
Indonésia 1960 63 267,40 1,56 1.515,64 14,56 15,44  13.956,85
Hong Kong 1960 63 239,08 1,38 7.129,94 3,09 1,29  58.703,44
india 1950 73 203,13 0,97 1.067,46 17,251 8,49 8.948,33
Nepal 1960 63 181,35 0,94 813,43 27,13 114,96 5.080,19
Filipinas 1950 73 154,36 0,59 1.587,07 11,60|7,52  10.109,89
Bangladesh 1959 64 149,34 0,63 1.524,59 14,30 9,58 7.935,44
Camboja 1970 53 123,47 0,40 1.817,18 16,20 13,12 5.791,71
Sri Lanka 1950 73 98,57 -0,02 3.131,97 5,8815,96  12.740,03
Paquistao 1950 73 92,36 -0,11 1.480,04 12,44 13,47 5.641,30

Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da Penn World Table (PWT 10.01).

Os dados do Penn World Table indicam que, em 71 anos, o PIB per capita em Paridade

do Poder de Compra (PPC) da China em rela¢do aos Estados Unidos aumentou em 3,59% ao

ano; em 70 anos a Coreia do Sul cresceu em 3,56%. O desempenho observado na China e na

Coreia do Sul, que atingiram os maiores indices de catching-up da amostra (1276,76 e
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1212,40, respectivamente), alinha-se aos padrdes de intensa transformacgdo estrutural
discutidos na literatura de industrializacdo tardia. Ademais, esses resultados apresentam
convergéncia com a tese da “vantagem do atraso” de Gerschenkron (1962), sugerindo que as
trajetorias aceleradas dessas nagdes podem estar associadas a capacidade de absorver e
internalizar o progresso técnico proveniente da fronteira tecnoldgica. Esse catching-up
tecnologico, aliado a reformas estruturais e abertura comercial, permitiu que essas nagdes
saltassem de niveis de subsisténcia para patamares de renda média ou alta em poucas décadas.

O Paquistdao, contudo, destaca-se como uma excecdo a essa trajetoria de sucesso.
Diferente de seus pares regionais, o pais apresenta um processo de divergéncia relativa,
evidenciado por um Indice de Catch-up de 92,36 ¢ uma taxa de crescimento negativa de
-0,11% em relagdo a fronteira norte-americana. Esse resultado demonstra que a “vantagem do
atraso" nao opera de forma automatica. No caso paquistanés, a auséncia de uma coordenagao
estatal persistente e de uma transformacgdo estrutural voltada a industrializacdo impediu a
absorcdo tecnologica necessaria para reduzir a distancia relativa a renda. Como consequéncia,
a diferenca para os EUA aumentou, certo que ampliou a razao de renda de 12,44 no ano base

para 13,47 em 2023, o que consolida uma trajetoria de afastamento em relagao ao lider global.

Figura 2 — Convergéncia econdmica: crescimento versus renda inicial
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Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da Penn World Table (PWT 10.01).
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Os paises que iniciaram com menor PIB per capita, alcangaram taxas de crescimento
de catch-up mais elevadas, como foi o caso da China, Coreia do Sul e Vietna, enquanto
Singapura atua como um outlier de alta renda que manteve crescimento vigoroso, conforme
apresentado na Figura 2. A rdpida convergéncia de paises como China, Coreia do Sul e Vietna
alinha-se a transi¢do estrutural do setor agricola para o industrial. Segundo Kaldor (1966) e
Szirmai (2012), a industria atua como o principal motor do desenvolvimento econémico ao
promover ganhos de produtividade, difusdo de inovagdes e encadeamentos intersetoriais que
elevam a renda per capita de forma acelerada. No caso asiatico, essa industrializacao tardia
permitiu que esses paises passassem de economias essencialmente imitadoras para inovadoras
por meio da endogeneizacao do progresso técnico (Amsden, 2009).

Ao contrario do que sugere a visao liberal pura, o sucesso desses paises ndo dependeu
apenas da iniciativa individual, mas de um Estado Desenvolvimentista forte e planejador
(Chang, 2004). Paises como Japao, Coreia do Sul e China utilizaram politicas industriais
ativas, protecdo seletiva de mercados internos, subsidios condicionados a metas de
desempenho e investimentos massivos em infraestrutura e educacdo para coordenar o
processo de industrializagao e garantir a competitividade internacional (Szirmai, 2012). Além
disso, o deslocamento de unidades produtivas do Norte Global para o Sul Global,
impulsionado pela busca de menores custos de produ¢do e mao de obra abundante, favoreceu
a inser¢do dessas economias em cadeias globais de valor (Amsden, 2009). Esse movimento
permitiu que nacdes retardatdrias iniciassem seus processos fabris e, gradualmente,
diversificarem sua base produtiva.

Embora a teoria neocldssica do crescimento sugira que o crescimento desacelere a
medida que um pais se aproxima da fronteira (Kant, 2019), Singapura destaca-se como um
caso de sucesso que manteve crescimento vigoroso mesmo em niveis de alta renda. Segundo
Amsden (2009) isso pode ser explicado pela sua capacidade de se consolidar como uma
economia inovadora e central nas cadeias internacionais de producdo, sustentada por
altissimos investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e educagao superior.

A Figura 3 ilustra a trajetoria historica da renda relativa para as trés maiores poténcias
da regido. A renda relativa ¢ definida como a razdo entre o PIB per capita real do pais
seguidor e o PIB per capita da economia de fronteira (= Estados Unidos). Em outras palavras,
consiste em um indicador da distancia ou discrepancia econdmica de uma nacgao em relagao

ao lider global. Nota-se o pioneirismo do Japao, que alcancou seu nivel méximo de renda
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relativa na década de 1990, aproximando-se da paridade com a fronteira, seguido por um
periodo de estabilizagdo. Esse resultado é reflexo do "milagre economico" japonés, onde a
forte cooperacdo entre o Estado e os grandes conglomerados permitiu uma rapida

reconstru¢do e ascensdo tecnoldgica no pos-guerra (Torres, 1999).

Figura 3 — Evolugdo da renda relativa aos Estados Unidos (China, Japao e Coreia do Sul)
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Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da Penn World Table (PWT 10.01).

Entretanto, apds esse periodo, a curva revela uma trajetéria de declinio relativo,
sinalizando um processo de falling behind em relacao ao lider global. Essa reversdo pode ser
explicada pela maturidade econdmica e pela desindustrializacao, fendmenos que, segundo
Rodrik (2016), tendem a remover o principal canal de crescimento acelerado da produtividade
em economias que se industrializaram precocemente. Os achados da Analise Fatorial
reforcam essa interpretagdo por meio do Fator 2 (Desenvolvimento Econdmico), que associa
estagios superiores de desenvolvimento a uma estrutura produtiva mais intensiva em servigos
e menos dependente da manufatura tradicional.

A Coreia do Sul apresenta uma ascensdo consistente e vigorosa, ultrapassando o
patamar de 0,75 (75%) da renda dos EUA em 2023. Segundo Coutinho (1999) este sucesso ¢
atribuido a atuacao de um Estado Desenvolvimentista que, por meio de politicas de educagdo
universal e altos investimentos em Pesquisa ¢ Desenvolvimento (P&D), promoveu a
endogeneizag¢do do progresso técnico, o que permitiu a transi¢do de uma economia imitadora

para uma poténcia inovadora.
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A China, embora tenha partido de um nivel de renda inicial muito inferior ao das
demais poténcias, demonstra a aceleragdo mais expressiva da amostra a partir da década de
1980, aproximando-se de 0,30 (30%) da renda da fronteira ao final do periodo. Em
consondncia com a ideia de “vantagem do atraso”, o desempenho chinés analisado por
Medeiros (1999) exemplifica a aplicacdo dessa vantagem em que o pais aproveitou sua
industrializacdo tardia para absorver tecnologias externas e integra-las a uma estrutura
produtiva diversificada sob coordenacdo estatal. Em conjunto, as trajetérias dessas trés
economias evidenciam que o catching-up acelerado na Asia ndo foi um processo automatico,
mas o resultado de estratégias nacionais que utilizaram a industria como motor de
desenvolvimento e transformaram o progresso técnico em crescimento de longo prazo.

Em suma, os resultados revelam uma marcante heterogeneidade regional, com o
catching-up bem-sucedido de China e Coreia do Sul contrastando com o falling behind de
Paquistdo e Sri Lanka. Tais evidéncias sugerem que a convergéncia nao € um processo
automatico, mas pode estar associada a capacidades estruturais e tecnoldgicas especificas de
cada nacdo. Para investigar as dimensdes latentes que caracterizam esses diferentes padroes, a

secdo seguinte detalha os resultados da Analise Fatorial Exploratéria (AFE).

4.2 RESULTADOS DA ANALISE FATORIAL

A Tabela 2 apresenta a associacgdo linear entre varidveis do estudo. De modo geral, os
resultados indicam a existéncia de correlagdes relevantes entre as variaveis, condigdo
necessaria para a aplicagdo da andlise fatorial. Observa-se uma correlacdo forte e positiva
entre o Produto Interno Bruto per capita e a Formagdo Bruta de Capital Fixo per capita
(0,975), o que sugere que economias com maiores niveis de renda tendem a apresentar maior
acumulacdo de capital. Além disso, o Produto Interno Bruto per capita também apresenta
elevada correlacdo com a Populacdo urbana (0,826), isso indica que niveis mais elevados de
urbanizagdo estdo associados a maiores patamares de desenvolvimento econdmico.

Os Gastos em Pesquisa e Desenvolvimento (% do PIB) exibem correlagdo positiva
moderada com a Formag¢ao Bruta de Capital Fixo per capita (0,670) e com o Produto Interno
Bruto per capita (0,567), isso evidéncia a complementaridade entre inovagdo, investimento e
crescimento econdmico. Por sua vez, a variavel Exportacdo de manufaturas (% do Produto
Interno Bruto) apresenta correlagdes positivas, porém de menor magnitude, com as demais

variaveis, destacando-se a associagao com os Gastos em P&D (0,463).
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Tabela 2 — Matriz de correlacdo das: relagdo entre as variaveis, nos paises asiaticos em 2023

Variaveis 1 2 3 4 5 6 7
1. PIB per capita 1,000 0,567 0,975 0,826 0,235 -0,411 -0,431
2. Gastos em P&D (% do PIB) 0,567 1,000 0,670 0,536 0,463 0,121 0,034
3. Formagdo Bruta de Capital Fixo 0,975 0,670 1,000 0,792 0,283 -0,343 -0,372
per capita
4. Populagdo urbana 0,826 0,536 0,792 1,000 0,073 -0,276 -0,450
5. Exportagdo de manufaturas 0,235 0,463 0,283 0,073 1,000 0,237 -0,041
(% do PIB)
6. Emprego na industria -0,411 0,121 -0,343 -0,276 0,237 1,000 0,354
(% do emprego total)
7. Valor Adicionado na industria -0,431 0,034 -0,372 -0,450 -0,041 0,354 1,000
(% do PIB)

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da Penn World Table (PWT) e do Banco Mundial (World Bank).

As variaveis Emprego na industria (% do emprego total) e Valor Adicionado na
industria (% do Produto Interno Bruto) apresentam correlagcdo positiva entre si (0,354), isso
indica que economias com maior participagcdo do emprego industrial tendem a registrar maior
contribuicdo da industria para o produto. Em contrapartida, ambas apresentam correlacdes
negativas com o Produto Interno Bruto per capita, a Formacao Bruta de Capital Fixo per
capita e a Populacdo urbana, isso sugere que, entre os paises analisados, economias mais
desenvolvidas podem apresentar estruturas produtivas relativamente menos dependentes da
participacgao direta da industria no emprego e na geracao de valor agregado.

A Tabela 3 mostra os resultados referentes a extracao dos fatores. A analise fatorial
pelo método dos Componentes Principais possibilitou a extracdo de dois fatores com raizes
caracteristicas superiores a unidade, conforme o critério de Kaiser (1960), que recomenda a
retencdo de fatores com autovalores superiores a um (Hair ef al., 2009). Esses fatores
sintetizam as informagdes contidas nas variaveis selecionadas para representar o processo de
transformagdo estrutural e industrializacdo tardia dos paises asidticos em 2023. O conjunto
dos dois fatores explica 64,71% da variancia total dos dados, o que indica uma capacidade
satisfatoria de resumir as informagdes originais em um numero reduzido de dimensoes
latentes. Esse percentual encontra-se proximo do patamar recomendado por Hair et al. (2009),
nos quais varidncias acumuladas superiores a 60% sdo consideradas adequadas para fins

analiticos.
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Tabela 3 — Estatistica descritiva: relagdo entre indicadores de mudanga estrutural e

desenvolvimento nos paises asiaticos em 2023

Fator Raiz caracteristica Variancia explicada (%) Variancia acumulada (%)

Fator 1 2,29 32,77 32,77

Fator 2 2,24 31,94 64,71
Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da Penn World Table (PWT) e do Banco Mundial (World Bank).

Observa-se que o Fator 1 apresenta raiz caracteristica de 2,29 e responde por 32,77%
da variancia total explicada. Esse valor indica que o primeiro fator concentra a maior parcela
das informacdes compartilhadas entre as variaveis analisadas, o que representa a principal
dimensdo associada ao desenvolvimento produtivo e tecnologico das economias asiaticas. Sua
elevada capacidade explicativa sugere que os indicadores utilizados apresentam forte
interdependéncia, o que reflete caracteristicas comuns relacionadas ao processo de
modernizagdo econdmica e acumulagao de capacidades produtivas.

O Fator 2, por sua vez, apresenta raiz caracteristica de 2,24 e explica 31,94% da
variancia total. Embora possua contribuicdo ligeiramente inferior & do primeiro fator, sua
participagdo permanece expressiva, o que evidéncia a existéncia de uma segunda dimensao
relevante para compreender as diferengas estruturais entre os paises analisados. A
proximidade entre as variancias explicadas pelos dois fatores evidencia a
multidimensionalidade do conjunto de dados, ou seja, indica que a variabilidade das
informagdes esta distribuida de forma equilibrada entre as duas dimensdes latentes
identificadas. Essa estrutura estatistica revela que os indicadores selecionados se agrupam em
componentes distintos e complementares, isso sugere que o perfil das economias asidticas em
2023 ¢ caracterizado por diferentes padrdes de associacdo entre varidveis de mudanga
estrutural e de desenvolvimento econdmico, sem a predominancia isolada de um tunico fator
na explicacdo da varidncia comum. Dessa forma, a andlise fatorial revela-se adequada para a
constru¢do do Indicador de Catching Up Tecnoldgico (ICT), uma vez que possibilita captar,
de forma condensada, os elementos estruturais que diferenciam os paises quanto a capacidade
de acumulacao de capital, inovagdo, industrializagcdo e desenvolvimento econdmico.

A Tabela 4 apresenta os resultados da andlise fatorial. Antes da interpretacdo dos

fatores, ¢ necessario verificar a adequabilidade da amostra utilizada. Para isso, foram
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empregados o teste Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e o teste de Esfericidade de Bartlett. O valor
obtido para o KMO foi de 0,63, indicando adequagado satisfatéria dos dados a aplicacdo da
analise fatorial, uma vez que valores superiores a 0,60 sdo considerados aceitaveis para esse
tipo de procedimento estatistico (Favero; Belfiore, 2017). O teste de Bartlett apresentou
estatistica de 102,89 e significancia inferior a 1%, o que permite rejeitar a hipdtese nula de
que a matriz de correlagdo ¢ uma matriz identidade. Dessa forma, conclui-se que as variaveis

selecionadas possuem correlagdes suficientes para justificar a utilizagao da andlise fatorial.

Tabela 4 - Analise fatorial

Variaveis Fator 1 Fator 2 Comunalidade
PIB per capita 0,55 0,832 0,995
Gastos em P&D (%PIB) 0,997 0,022 0,995
Formagao Bruta de Capital Fixo per capita 0,655 0,738 0,974
Populacao urbana 0,522 0,643 0,686
Exportacao de manufatura (% PIB) 0,465 -0,028 0,217
Emprego na industria (% PIB) 0,135 -0,583 0,358
Valor adicionado da industria (% PIB) 0,047 -0,55 0,305
KMO 0,63
Bartlett 102,89

(0,000)

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da Penn World Table (PWT) e do Banco Mundial (World Bank)

Em seguida, procedeu-se a interpretacdo dos fatores extraidos. Para facilitar a analise,
foram consideradas as cargas fatoriais com valores absolutos superiores a 0,50, por
representarem associagoes mais fortes entre as variaveis observadas e os fatores latentes. O
Fator 1, denominado Mudanga Estrutural, apresenta forte associacdo com os Gastos em
Pesquisa e Desenvolvimento (0,997), a Formacao Bruta de Capital Fixo per capita (0,655), o
PIB per capita (0,550) e a Populacao Urbana (0,522). Segundo Emako et al. (2022), essas
variaveis refletem aspectos centrais do processo de transformagdo estrutural, tais como a
acumulacdo de capital, o avango tecnoldgico e a urbaniza¢do. A elevada carga fatorial da
variavel de P&D sugere que a capacidade de geracdo e absor¢do tecnoldgica constitui o
principal elemento caracterizador desse fator. Dessa forma, o Fator 1 representa a transi¢ao de

economias baseadas em atividades tradicionais para estruturas produtivas mais sofisticadas e
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intensivas em conhecimento, em consonancia com o processo de desenvolvimento industrial e
de construcao de capacidades tecnologicas discutido por Amsden (2009).

O Fator 2, denominado Desenvolvimento Econdmico, apresenta forte associacao
positiva com o PIB per capita (0,832), a Formacao Bruta de Capital Fixo per capita (0,738) e
a Populacdo Urbana (0,643). Em contrapartida, observa-se associacdo negativa com o
Emprego na Industria (-0,583) e com o Valor Adicionado da Industria (-0,550). Esse resultado
¢ consistente com o padrdo observado em economias mais avangadas, nas quais o aumento da
renda ¢ acompanhado pela expansdo dos setores de servigos e tecnologia, o que reduz
relativamente a participagcdo da industria na geragdo de emprego e produto. Assim, o fator
expressa o estdgio de desenvolvimento econdmico alcangado pelas economias asiaticas,
aspecto que reflete diferencas de renda, urbanizagao e estrutura produtiva (Szirmai, 2012).

As comunidades obtidas indicam que a maior parte da variabilidade das variaveis
originais ¢ adequadamente explicada pelos fatores extraidos. Destacam-se os elevados valores
observados para o PIB per capita (0,995), os Gastos em Pesquisa e Desenvolvimento (0,995)
e a Formacdo Bruta de Capital Fixo per capita (0,974), expressa que essas variaveis sao
importantes para a compreensao das diferengas estruturais entre os paises asiaticos analisados.

Com base nos resultados da Analise Fatorial, procedeu-se a constru¢do do Indicador
de Catching Up Tecnologico (ICT), na Tabela 5, o que permitiu classificar os paises asiaticos
segundo o nivel relativo de desenvolvimento tecnologico e transformagdo estrutural. O
indicador varia entre zero e um, sendo que valores mais elevados indicam maior capacidade
de acumulagdo tecnologica, transformacdo produtiva e aproximagao da fronteira tecnoldgica
internacional.

Os resultados evidenciam diferentes estdgios de desenvolvimento econdmico e
industrializacdo observados na regido, no que se refere ao catching up tecnoldgico e
transformagdo estrutural, conforme salientado por Amsden (2009). Observa-se, na Tabela 5, a
formagdo de trés grupos distintos de paises: lideres, intermediérios e de baixo desempenho
tecnologico. No grupo dos lideres, destacam-se Singapura (1,000), Coreia do Sul (0,696),
Macau (0,546), Hong Kong (0,528) e Japao (0,518). Esses paises apresentam elevados niveis
de renda, forte capacidade de inovagdo, expressivos investimentos em pesquisa e
desenvolvimento e estruturas produtivas intensivas em tecnologia. Tais caracteristicas sdo
compativeis conforme aborda Amsden (2009), uma vez que relaciona o €xito no catching up a

construg¢do de capacidades tecnologicas domésticas e ao fortalecimento da industria baseada
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em conhecimento. Além disso, a presenca da Coreia do Sul e do Japao entre os paises mais

bem posicionados refor¢a a importancia das estratégias de industrializagdo orientadas para o

avango tecnoldgico e para a inser¢ao competitiva nos mercados internacionais.

Tabela 5 - Indicador de catching up tecnologico (ICT) para os paises asiaticos em 2023

Pais indice de catching up tecnolégico Situacio
Singapura 1 Lideres
Coreia do Sul 0,69609233 Lideres
Macau 0,54621176 Lideres
Hong Kong 0,52765342 Lideres
Japao 0,51809668 Lideres
China 0,2725839 Intermediarias
Malasia 0,25065253 Intermediarias
Tailandia 0,18365794 Intermediarias
Mongolia 0,08395206 Intermediarias
Indonésia 0,08024325 Intermediarias
Vietna 0,07523282 Intermediarias
Sri Lanka 0,05441868 Intermediarias
fndia 0,05146296 Intermedidrias
Filipinas 0,04932246 Intermediérias
Bangladesh 0,03022032 Intermediarias
Laos 0,02069087 Intermediarias
Myanmar 0,00663485 Intermediarias
Nepal 0,00559154 Baixo
Camboja 0,00213309 Baixo
Paquistao 0 Baixo

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados da Penn World Table (PWT) e do Banco Mundial (World Bank).

O grupo intermediario concentra a maior parte da amostra, incluindo China, Maléasia,

Tailandia, Mongolia, Indonésia, Vietna, Sri Lanka, India, Filipinas, Bangladesh, Laos e

Myanmar. Esses paises apresentam niveis moderados de desenvolvimento tecnologico e

industrial, caracterizados por avangos significativos na transformacao estrutural, porém ainda

distantes da fronteira tecnoldgica observada nos paises lideres. A posicdo da China merece

destaque, uma vez que o pais ocupa a primeira colocagdo dentro desse grupo, o que reflete
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sua elevada capacidade produtiva e tecnoldgica, embora ainda apresente diferencas estruturais
em relagdo as economias mais avangadas da regido.

A presenga de economias como Vietnd, India e Bangladesh no grupo intermediario
sugere que esses paises se encontram em processo de consolidacdo de suas capacidades
produtivas e tecnoldgicas. Conforme argumenta Amsden (2009), o catching up € um processo
gradual que depende da acumulagdo continua de conhecimento, investimentos produtivos e
fortalecimento institucional, fatores que contribuem para a reducao da distancia tecnoldgica
em relagdo as economias lideres.

Por fim, o grupo de baixo desempenho tecnoldgico ¢ composto por Nepal, Camboja e
Paquistdo. Os reduzidos valores do ICT observados nesses paises indicam limitagdes
estruturais relacionadas a baixa capacidade de inovagdo, menores niveis de renda e reduzida
complexidade produtiva. Esses resultados sugerem dificuldades para promover mudangas
estruturais capazes de sustentar trajetorias mais aceleradas de desenvolvimento econdmico e
tecnologico.

Em conformidade com a literatura especializada, o catching up tecnoldgico esta
diretamente relacionado a capacidade de promover transformacao estrutural, acumulagao de
capital e desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas nacionais (Amsden, 2009).
Observa-se que os paises que alcangaram melhores posi¢des no ICT sdo justamente aqueles
que apresentaram avangos mais consistentes nesses aspectos, enquanto 0s paises com
menores indices permanecem mais dependentes de estruturas produtivas menos sofisticadas e
de menor intensidade tecnoldgica.

Em sintese, os resultados da andlise fatorial permitiram identificar duas dimensdes
fundamentais associadas ao catching up tecnologico nas economias asidticas: a Mudanca
Estrutural e o Desenvolvimento Econdmico. A partir dessas dimensdes, foi possivel construir
o Indicador de Catching Up Tecnolégico (ICT), que evidenciou diferencas significativas entre
os paises analisados quanto a capacidade de acumulagao tecnoldgica, transformagdo produtiva
e aproximagdo da fronteira tecnoldgica. A hipotese do estudo de que as economias com
maiores niveis de investimento, inovagao, urbanizacao e desenvolvimento produtivo tendem a
apresentar melhor desempenho tecnoldgico, enquanto paises com estruturas produtivas menos
sofisticadas permanecem mais distantes dos padrdes observados nas economias lideres

corroboram com a literatura como Amsden (2009); Szirmai (2012).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo analisou os efeitos das transformacdes produtivas na industrializacdo
tardia dos paises asidticos, o qual reconhece a industria como motor essencial para o
crescimento e a endogeneizacdo do progresso técnico. Diante das trajetérias heterogéneas
observadas na regido, a pesquisa buscou explorar as dimensdes latentes associadas a transi¢ao
para estruturas de alta complexidade, isto €, catching-up frente aos quadros de estagnacao
tecnologica. Para isso, a estratégia empirica fundamentou-se na aplicagdo do Indice de
Catching-up (Kant, 2019) e no desenvolvimento do Indicador de Catching-up Tecnoldgico
(ICT), elaborado por meio de Andlise Fatorial a partir da metodologia de Emako et al. (2022).

Os resultados obtidos por meio do Indice de Catching-up revelaram que a maioria das
economias asiaticas analisadas encontra-se em um processo de convergéncia relativa em
relacdo a fronteira norte-americana, o que revela crescimento do PIB per capita superior ao da
economia lider. Destacam-se as trajetérias de China, Coreia do Sul e Singapura, cujos
desempenhos dindmicos corroboram a teoria da "vantagem do atraso", na qual paises
retardatarios aceleram seu desenvolvimento por meio da imitagdo e absor¢do tecnoldgica. Em
contrapartida, economias como Paquistdo e Sri Lanka apresentaram trajetorias de divergéncia
relativa, falling behind, dessa forma evidencia que a reducdo da distancia de renda ndo ¢ um
processo automdtico e¢ depende de uma coordenagdo estatal persistente voltada a
industrializagao.

A aplicagao da Analise Fatorial permitiu sintetizar os indicadores de transformacao
produtiva em duas dimensdes fundamentais, que juntas explicam 64,71% da variancia total
dos dados. A primeira dimensdo, denominada Mudanca Estrutural, apresentou forte
associacdo com os Gastos em Pesquisa e Desenvolvimento e¢ a Formacao Bruta de Capital
Fixo per capita, o que reflete a capacidade de modernizacao tecnoldgica e de acumulacao de
capital fisico e técnico das economias. A segunda, identificada como Desenvolvimento
Econémico, correlacionou positivamente com o PIB per capita e a Populagdo Urbana, mas
revelou uma associagdo negativa com o emprego ¢ o valor adicionado na industria. Essa
relagdo inversa sugere que, nos estagios mais avancados de desenvolvimento da regido,
ocorre uma transi¢do para estruturas produtivas mais intensivas em servicos e tecnologias de
ponta, o que reduz a dependéncia da manufatura tradicional. A integra¢do desses fatores na

constru¢do do Indicador de Catching-up Tecnoldgico (ICT) possibilitou a estratificacdo da
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regido em trés grupos, isso demonstra que os paises lideres como Singapura e Coreia do Sul,
apresentam trajetorias caracterizadas por elevados investimentos em P&D e pela consolidagao
de estruturas industriais intensivas em conhecimento. Em conformidade com a literatura
especializada, o éxito no catching-up tecnoldgico estd vinculado a capacidade nacional de
promover a transicdo de uma economia meramente imitadora para uma poténcia inovadora
(Amsden, 2009).

Dentre as limitagdes deste estudo, ressalta-se a natureza da estratégia empirica
adotada, pautada na Andlise Fatorial Exploratoria (AFE). Embora essa técnica estatistica seja
robusta para sintetizar um conjunto amplo de indicadores em dimensdes latentes, ela possui
um carater predominantemente descritivo e exploratério. Diferente de abordagens
econométricas de ponta, como os modelos de dados em painel ou o Método de Momentos
Generalizado (GMM) aplicados por Emako et al. (2022), a analise aqui realizada identifica
associacgoes estruturais e correlagdes entre as varidveis, mas ndo permite estabelecer relagdes
de causalidade ou isolar o impacto marginal de cada determinante sobre o processo de
catching-up. Além disso, o foco em um recorte transversal para o ano de 2023 nos
indicadores estruturais oferece uma visdo estatica, ndo capturando integralmente a fragilidade
e as oscilagdes de longo prazo que podem caracterizar os processos de convergéncia em
economias menos estaveis.

Para proposicdes futuras, sugere-se a ampliacdo da discussdo deste estudo mediante a
constru¢do de um painel de dados que contemple as economias asidticas em uma perspectiva
longitudinal. Tal estratégia permitiria superar o carater estatico do recorte transversal, o que
possibilitaria analisar a evolu¢do temporal dos determinantes da transformacdo produtiva
através do método de efeitos fixos. Essa abordagem econométrica controla a heterogeneidade
inerente a cada nacdo e identifica se os avancos observados em indicadores de esforco
tecnoldgico e complexidade exportadora em paises do grupo intermedidrio, configuram
trajetorias consistentes de convergéncia ou se permanecem vulnerdveis a choques
conjunturais. Por fim, propde-se a investigacdo de estudos de caso especificos sobre as
economias em processo de divergéncia, para identificar os gargalos estruturais que impedem a

absorc¢ao do progresso técnico internacional.
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