


2023



LEANDRO ÁVILA

“ ”





 



     

–



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



–

.

–

–

–

.

–

–

entre ponto Γ e o ponto K e em losangos verdes o entre ponto Γ e 

ponto Λ. (b) Primeira zona de Brillouin com pontos de alta simetria 
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os pontos K, Γ e M, que são pontos especiais na zona 

corresponde ao centro de uma das faces hexagonais da zona de Brillouin, o ponto Γ 
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Λ



24 

 

–



25 

 

. 

 

 

 

 



26 

 

“ ”



27 

 

–



28 

 

 



29 

 

– nde “e" representa um 

elétron e “h” um buraco (do inglês 



30 

 

−

–



31 

 

𝛤2ு = 1௚ܣ + 2௨ܣ2 + 2௚ܤ2 + 1௨ܤ + 1௚ܧ + 1௨ܧ2 + 2௚ܧ2 + 2௨ܧݒ2

modos vibracionais. No ponto Γ, essas

𝛤1் = 1௚ܣ + 2௨ܣ2 + ௚ܧ + ௨ܧ2
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endo que somente os modos A’

E” e E’ são ativos em Raman.𝛤1௅ = "2ܣ2 + ′1ܣ + ′ܧ2 + "ܧ
𝛤2௅ = 1௚ܣ3 + 2௨ܣ2 + ௚ܧ3 + ௨ܧ3
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, onde “a”

“b”

3ܱ݋ܯ + 2ܪ  → ݋ܯ ௔ܱ + ݋ܯ2ܱܪ ௔ܱ + ܺ → ݋ܯ ௔ܱܺ௕݋ܯ ௔ܱܺ௕ + ܺ → 2ܺ݋ܯ + ݋ܯ ௖ܱ
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