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RESUMO

Este trabalho estima uma fun¢do de producgdo agregada para investigar a relacio entre a expansao
do ensino superior e o crescimento do produto per capita em uma amostra de 45 paises, no
periodo de 2012 a 2022. Utilizando a metodologia de dados em painel com Efeitos Fixos, o
estudo avalia se a acumulagdo de capital humano, medida pelas taxas de matricula tercidria,
impacta significativamente a renda quando controlada por tendéncias temporais globais. Os
resultados econométricos indicam que, embora a educacao apresente correlagio positiva com o
produto no modelo em nivel, sua significancia estatistica é absorvida pela inclusio da tendéncia
temporal, sugerindo que o progresso técnico exdgeno e a evolugdo institucional explicam a
maior parte da variacdo da renda no periodo. A andlise descritiva revela que o Brasil, apesar
de apresentar taxas de crescimento de matriculas superiores as da média da OCDE e da Asia
dindmica, ndo converteu essa expansdao em ganhos proporcionais de produtividade. Conclui-se
que a simples expansao quantitativa do acesso € insuficiente para superar a armadilha da renda
média, sendo necessaria uma maior integragcdo entre o sistema educacional e a demanda por

inovagdo do setor produtivo.

Palavras-chave: Capital humano. Crescimento econdmico. Dados em painel. Produtividade.

Educacio terciéria.



ABSTRACT

This paper estimates an aggregate production function to investigate the relationship between
higher education expansion and per capita output growth in a sample of 45 countries from
2012 to 2022. Using Fixed Effects panel data methodology, the study assesses whether human
capital accumulation, measured by tertiary enrollment rates, significantly impacts income when
controlled for global time trends. Econometric results indicate that while education shows a
positive correlation with output in the level model, its statistical significance is absorbed by
the inclusion of the time trend, suggesting that exogenous technical progress and institutional
evolution explain most of the income variation in the period. Descriptive analysis reveals that
Brazil, despite showing enrollment growth rates higher than the OECD and dynamic Asia
averages, did not convert this expansion into proportional productivity gains. It is concluded
that mere quantitative access expansion is insufficient to overcome the middle-income trap,
requiring greater integration between the educational system and the productive sector’s demand

for innovation.

Keywords: Human capital. Economic growth. Panel data. Productivity. Higher education.
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1 INTRODUCAO

A dindmica do crescimento econdmico moderno sofreu profundas alteracdes nas ultimas dé-
cadas. A partir de 1980, com os desenvolvimentos da Nova Teoria do Crescimento, consolidou-se
na literatura econdmica a percep¢ao de que a acumulacdo de fatores fisicos isoladamente € insufi-
ciente para explicar as divergéncias de renda entre as nagdes. Neste contexto, ressalta-se o papel
do conhecimento como fator endégeno de producio e geracao de riquezas. Conforme destacado
pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE, 1996), estima-se
que mais de 50% do Produto Interno Bruto (PIB) das principais economias desenvolvidas ja era
impulsionado pela produgdo, distribui¢c@o e uso do conhecimento especializado.

Argumentava-se que a crescente reducao dos custos e a facilidade de obtencao da informacao
apontavam para um aumento da participacdo do saber no processo de crescimento econdomico
de organizagoes, regides e paises (OCDE, 1998). Como refor¢a Grant (2017), a contribui¢cdo
estratégica da educagdo para o crescimento transcende a simples acumulagdo, atuando como o
motor fundamental da inovacdo. Resultados desses relatorios indicavam que uma consequén-
cia direta desse fendmeno era a procura crescente por profissionais qualificados: enquanto o
desemprego entre pessoas com apenas o segundo grau mantinha-se em 10,5%, entre aqueles
com educagdo universitaria o indice reduzia-se para 3,8%, a0 mesmo tempo em que 0 emprego
industrial tradicional diminuia em favor do setor de servicos de alta tecnologia.

Essa nova configuracio produtiva, denominada economia do conhecimento, caracteriza-se
pela centralidade da inovagao, do capital humano qualificado e da propriedade intelectual em
detrimento dos recursos fisicos tradicionais. A partir dessa fundamentacdo, a educacao tercidria
assume um papel estratégico como principal varidvel representativa da capacidade inovadora de
uma nacdo. Diferentemente da educagdo bdsica, o ensino superior redefiniu o processo de criacido
de valor, intensificando a polariza¢do do mercado de trabalho em favor de agentes dotados de
competéncias cognitivas superiores. Estudos empiricos seminais, como os de Mankiw, Romer
e Weil (1992) e Barro (2001), demonstraram que diferencas nos estoques de capital humano
explicam grande parte da variacdo da renda per capita global de longo prazo entre os paises.

No cendrio brasileiro, ocorreu um processo significativo de expansao e interiorizagdo das
Institui¢des de Ensino Superior (IES) especialmente entre 1995 e 2014, o que representou uma
reconfiguracio importante na oferta educacional no territério nacional. Segundo Vieira (2016),
houve uma desconcentracao relativa das matriculas e da presenca institucional nos grandes
centros econdmicos nacionais, beneficiando regides historicamente desfavorecidas como o Norte
e o Nordeste. Espera-se que essa nova organizagdo territorial das IES atue como vetor de
desenvolvimento. Neste sentido, Cruz, Teixeira e Braga (2010) argumentam que a alocacao
de recursos em capital humano tende a gerar retornos sociais superiores aos investimentos em
infraestrutura fisica isolada, refor¢cando a importancia estratégica da educacao.

No entanto, observa-se um desalinhamento preocupante no Brasil. Como mostram Chiarini e

Vieira (2018), os recursos financeiros concentram-se em dreas estratégicas denominadas hard



sciences, mas a maior parte dos pesquisadores e estudantes ainda estd vinculada a dreas menos
voltadas a inovacao, as denominadas soft sciences. Esse desequilibrio compromete a capacidade
do pais de produzir o capital humano necessario para competir em setores de alta complexidade
tecnoldgica. O problema de pesquisa que motiva este trabalho situa-se no aparente paradoxo
brasileiro: o pais vivenciou uma expansao significativa no acesso ao ensino superior, superando
inclusive a velocidade de crescimento de matriculas observada em diversas economias dindmicas
da Asia, contudo, essa trajetéria nio foi acompanhada por taxas robustas de crescimento da
produtividade ou da renda per capita no recorte de 2012 a 2022.

Portanto, o objetivo geral desta monografia € avaliar o impacto da educacao superior no pro-
duto per capita, estimando uma funcio de produ¢do para uma amostra de 45 paises que engloba
a OCDE, a Asia e o Brasil. A justificativa pauta-se na andlise da eficicia da educagio tercidria
como determinante do nivel de produto global, permitindo discutir, por meio de comparacao
descritiva, se o investimento educacional brasileiro tem sido acompanhado por uma dinadmica de

crescimento condizente com os padrdes internacionais.



10

2 REFERENCIAL TEORICO E REVISAO DE LITERATURA

2.1 O MODELO NEOCLASSICO E A DECOMPOSICAO DE SOLOW

O ponto de partida para a andlise moderna do crescimento é o modelo de Solow (1956),
fundamentado na hipétese de retornos constantes de escala em ambiente de concorréncia perfeita.
O modelo recorre as varidveis capital e trabalho para explicar o produto, mas sua principal
conclusio foi que a acumulagao fisica isoladamente nao € capaz de explicar a taxa de crescimento
por trabalhador no longo prazo, a qual ¢ atribuida ao progresso técnico exégeno. E através dos
trabalhos de Solow (1957) que surge a decomposi¢do da funcdo de produgdo neocldssica para a
obtencdo da Produtividade Total dos Fatores (PTF). Partindo de uma funcao agregada, a PTF
pode ser representada pelo pardmetro A; na expressao:

Y, = AF (K. L) 2.1

Onde A; representa a mudanga na eficiéncia da producao, dados os niveis de capital (K) e

trabalho (L). Tomando o diferencial total em termos logaritmicos, obtém-se o Residuo de Solow
(Ry):

Nesta equagdo, S; e S; sdo as elasticidades dos fatores capital e trabalho. O resultado
demonstra que o residuo iguala a taxa de crescimento do parametro de eficiéncia. A limitacao
desta abordagem reside em tratar o principal motor do crescimento, o progresso técnico, como
uma varidvel exdégena, um componente cujos mecanismos internos ndo eram detalhados pelo
modelo original.

A andlise da produtividade brasileira ganha profundidade com os estudos de Bonelli (2001,
2014), que investigam as causas da estagnacdo nacional desde a década de 1980. O autor
argumenta que o crescimento do Brasil foi sustentado por muito tempo apenas pelo aumento
da forca de trabalho e do estoque de capital fisico, modelo que se mostra desgastado. Bonelli
(2014) destaca que a PTF no pais € historicamente baixa, o que cria o fendbmeno denominado
academicamente como crescimento instavel ou intermitente. Esta evidéncia sugere que o
progresso técnico exdgeno nao tem sido alimentado por inovagdes reais. No contexto desta
monografia, a visao de Bonelli ajuda a entender por que a simples acumulagdo de capital humano
pode ser insuficiente para elevar o PIB se a eficiéncia geral da economia estiver travada por
problemas estruturais.

Nesse sentido, a literatura de decomposi¢do do crescimento para o Brasil indica que o entrave
principal ndo estd na escassez de fatores produtivos, mas na incapacidade do sistema econdomico
de transformar esses fatores em ganhos de eficiéncia. A persisténcia de uma PTF baixa sugere

que politicas focadas apenas na expansao do estoque de capital humano apresentam retornos
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decrescentes quando ndo acompanhadas de mudancas estruturais amplas. Assim, a inclusio da
educacdo nos modelos de crescimento ndo garante a geragcdo de progresso técnico endégeno caso
o ambiente institucional e produtivo permaneca incapaz de absorver e difundir o conhecimento
acumulado. Para superar essa restricao inicial, Mankiw, Romer e Weil (1992) propuseram inserir
o capital humano explicitamente na funcao de producgdo, sugerindo que a educagdo tercidria atua

elevando a eficiéncia do trabalho.

2.2 O MODELO DE LUCAS: O CAPITAL HUMANO COMO MOTOR ENDOGENO

Um avango importante para o crescimento ocorre com Robert Lucas (1988), que rompe
com a tradi¢do de tratar a tecnologia como uma varidvel estritamente exégena. No modelo de
Lucas, a aquisi¢ao de capital humano € o motor central do desenvolvimento. O autor assume
que os individuos dividem seu tempo entre o trabalho, voltado para a geracdo de produto
convencional, e o estudo, visando a acumulag@o de conhecimento futuro. A fun¢do de produgao
no modelo de Lucas incorpora o nivel médio de capital humano da economia (/) para capturar

as externalidades positivas:

Y, = AK* (usheLy) %R, (2.3)

Os elementos da equacdo sdo: Y; como produto agregado; A como parametro tecnoldgico
constante; K; como estoque de capital fisico; & como elasticidade do produto em relacao ao
capital; u; como fracdo de tempo dedicada ao trabalho; 4; como capital humano individual; L;
como estoque de trabalho; /,, como nivel médio de capital humano da populagdo; e o parametro
Y (gamma) capturando a magnitude da externalidade positiva gerada pelo conhecimento médio.

O termo crucial é a equacdo de acumulagdo de capital humano, onde Lucas propde que o
crescimento do conhecimento depende do tempo dedicado ao estudo (1 — u«) e da eficiéncia do

sistema educacional (5):

Dessa forma, a taxa de crescimento da economia deixa de ser exdgena e passa a depender
da decisdo de alocacdo de tempo dos agentes. Lucas argumenta que a produtividade de um
trabalhador aumenta quando ele estd cercado por outros agentes qualificados, gerando retornos
crescentes de escala. Tais externalidades sustentam o crescimento a longo prazo através do efeito
de transbordamento (spillover), indicando que a educacdo e a pesquisa beneficiam nio apenas o

individuo, mas toda a estrutura produtiva ao seu redor.

2.3 EVIDENCIAS EMPIRICAS E O DEBATE QUALIDADE VERSUS QUANTIDADE

A relagdo entre educacgio e crescimento tem sido amplamente testada na literatura, mas os

resultados ndo sdo uninimes quanto a sua eficicia imediata. Bils e Klenow (2000) questionaram
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a magnitude dessa causalidade ao sugerir que parte da correlacdo observada pode ser reversa,
na qual paises mais ricos simplesmente demandam mais educagdo como um bem de consumo
final. Pritchett (2001) alertou que, em ambientes de baixa qualidade institucional, o acimulo
de capital humano pode ser direcionado para atividades improdutivas de busca de renda, ndo
resultando em crescimento real do produto. Autores como Barro (2001) ja indicavam que apenas
os anos de escolaridade sdo insuficientes para explicar disparidades se ndo houver controle pela
qualidade do estoque.

No cendrio brasileiro, Barbosa Filho e Pessda (2010) refor¢caram que o pais padece de um
hiato de produtividade educacional severo em relacdo a fronteira tecnoldgica global. O debate
sobre a qualidade educacional € detalhado por Barbosa Filho, Pessda e Veloso (2010) na Revista
Brasileira de Economia. Os autores mostram que o aumento do tempo de estudo da populagdo
brasileira ndo gerou o retorno esperado no PIB porque a qualidade do ensino permaneceu baixa e
o sistema educacional foca em dreas de pouco impacto tecnoldgico. Este hiato de eficiéncia cria
uma situacao onde o diploma universitario perde valor como motor de inovacdo. Segundo os
autores, sem um salto na qualidade pedagdgica e integracdo entre o saber académico e a produgdo
industrial, a expansdo das universidades serve apenas para aumentar o estoque quantitativo de
trabalhadores instruidos, sem necessariamente tornar o pais mais rico ou competitivo.

Essa evidéncia sugere que o impacto do capital humano sobre o crescimento econdmico
depende ndo apenas de sua quantidade, mas da capacidade do sistema produtivo de aproveitar
as melhorias previstas nos modelos endégenos. Quando a expansao educacional ocorre sem
estratégias industriais e de inovagao, o capital humano opera abaixo do seu potencial produtivo.
Neste contexto, os efeitos previstos por Lucas (1988) tornam-se difusos ou sdo absorvidos por
tendéncias agregadas de progresso técnico, dificultando sua identificac@o estatistica no curto
prazo. Ferreira e Veloso (2006) e Da Silva e Teixeira (2012) concluiram que a desigualdade na
qualidade do ensino e a falta de investimento simultaneo em capital fisico explicam a dificuldade
brasileira em converter a expansao educacional em renda per capita. Hanushek e Woessmann
(2008) corroboram essa tese ao demonstrar que habilidades cognitivas reais impactam o produto
de forma muito mais robusta que o simples tempo de sala de aula.

Além disso, Maneejuk e Yamaka (2021) identificaram que o impacto da educacdo superior
sO se torna estatisticamente expressivo apds o pafs atingir uma massa critica de capital humano.
O estagio de desenvolvimento identificado como armadilha da renda média, discutido por
Eichengreen, Park e Shin (2013), parece ser a conjuntura atual da economia brasileira, em
que o estoque educacional acumulado de forma quantitativa demonstra ser insuficiente para

impulsionar o crescimento por meio da inovacao tecnoldgica.
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3 METODOLOGIA

3.1 ESPECIFICACAO DO MODELO E DESCRICAO DOS DADOS

A andlise empirica deste trabalho utiliza dados extraidos do World Development Indicators
(WDI) do Banco Mundial para a composi¢do de um painel balanceado de 45 paises entre os
anos de 2012 e 2022. A estratégia fundamenta-se na estima¢ao de uma fun¢do de producao
Cobb-Douglas linearizada por meio da aplicacio de logaritmos naturais, o que permite interpretar
os coeficientes estimados como elasticidades econdmicas.

Para garantir a robustez dos resultados e evitar correlagdes espurias, incluiu-se uma tendéncia
temporal para capturar um conjunto de fatores que influenciam a trajetéria do produto ao longo do
tempo, como tecnologia, arranjos institucionais e preferéncias sociais. A equacio base estimada

em nivel € representada da forma a seguir:

In(Yy) = Bo+ Bi In(Educit) + BrIn(Cap;; ) + B In(Trab, ) + 8t + p; + &; (3.1)

Os dados do PIB per capita foram deflacionados para remover o efeito da inflagdo e estdo
expressos em doélares constantes de 2015. A formacao bruta de capital fisico € medida como
percentual do PIB e representa o nivel de investimento em ativos fixos. A forca de trabalho
compreende a populacdo economicamente ativa total com 15 anos ou mais. A descri¢do detalhada

estd apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Descricdo das Varidveis do Modelo Econométrico

Variavel Sigla  Descricao e Unidade

Produto per capita Y, PIB per capita (US$ constantes de 2015).

Educacgdo Superior  Educ;; Taxa Bruta de Matricula no Ensino Terciario (%).
Capital Fisico Cap;;  Formacao Bruta de Capital Fixo (% do PIB).

Forca de Trabalho Trab;; Populagdo economicamente ativa total (15 anos ou mais).
Tendéncia Temporal ¢ Varidvel de tempo para capturar efeitos agregados.

Fonte: Elaborado pelo autor com base em dados do WDL.

3.2 ESTRATEGIA DE ESTIMACAO E TESTES DIAGNOSTICOS

A definicdo do estimador baseou-se no teste de Hausman, comparando os modelos de Efeitos
Fixos (EF) e Efeitos Aleatérios (EA). O teste resultou em um x2 de 8,728 com um p-valor
de 0,068. Optou-se pela utilizagdo do modelo de Efeitos Fixos (Within), visando controlar a
heterogeneidade individual nao observada correlacionada com os regressores.

Adicionalmente, foram realizados testes para garantir a validade das inferéncias estatisticas.
Realizou-se o teste de Wald para verificar a presenca de heterocedasticidade nos residuos e o

teste de Wooldridge para identificar a existéncia de autocorrelagdo de primeira ordem em dados
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em painel. Como ambos os problemas foram diagnosticados, as estimacdes foram realizadas
utilizando erros-padrao robustos e clusterizados por pais. O modelo isola o impacto direto da

educacdo de movimentos similares capturados pela tendéncia temporal.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 ANALISE DESCRITIVA: VARIACAO VERSUS NiVEL DE ACESSO

A observacao visual dos dados revela trajetérias divergentes. A Figura 1 apresenta a evolucao
da renda per capita, evidenciando que o Brasil permaneceu em trajetéria de estagnacgdo relativa
em relacdo a OCDE. Em contrapartida, as economias asidticas apresentaram convergéncia
acelerada, reduzindo a distancia de renda através de uma transformacao eficiente de seus insumos

em riqueza real.

Figura 1 — Evolucdo do PIB per capita (2012-2022)

Evolugdo da Renda (2012-2022)
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados do WDI.

Em contraste, a Figura 2 demonstra que o Brasil obteve éxito na expansio quantitativa das
matriculas superiores (representada pela Taxa Bruta de Matricula), superando a velocidade
de crescimento da Asia dindmica. No entanto, a divergéncia de tendéncias entre o grafico
educacional e o de renda sugere que a convergéncia de acesso nao resultou em convergéncia

econdmica imediata.
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Figura 2 — Expansao das Matriculas no Ensino Superior (2012-2022)
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Nota: O percentual representa a Taxa Bruta de Matricula no ensino tercidrio. Fonte: WDI.

E necessario analisar a métrica de variacdo em pontos percentuais (p.p.). Conforme a Tabela
2, o Brasil variou +17,16 p.p., enquanto a OCDE variou +12,47 p.p. Essa comparacao requer
cuidado interpretativo: o Brasil apresenta maior variagdo por partir de um estdgio inicial de
acesso inferior. Paises da OCDE operam préximos ao nivel de saturacdo (acima de 70% de
taxa bruta), onde ganhos marginais em p.p. sdo menores, mas o estoque acumulado de capital
humano € vasto. Assim, o avango brasileiro reflete um esfor¢o de inclusdo, mas a ineficiéncia de

conversao em renda sugere que o volume de diplomas nao substitui a qualidade.

Tabela 2 — Desempenho Médio por Grupo Econémico (2012-2022)

Grupo Cresc. Médio PIB per capita (% a.a.) Variacdo Matriculas (p.p.)
Asia (Dinamica) +3,24% +8,84
OCDE (Fronteira) +1,84% +12,47
Brasil -0,15% +17,16
Fonte: WDI.

Para detalhar a ineficiéncia produtiva nacional, a Tabela 3 apresenta os dez paises com as
maiores taxas médias de crescimento anual do PIB por habitante, contrastando com o esfor¢co

educacional realizado.
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Tabela 3 — Dez Paises com maior Crescimento vs. Brasil (2012-2022)

Pais Cresc. PIB (% a.a.) Var. Matriculas (p.p.) Grupo
Irlanda (IRL) +7,57% +8.,41 OCDE
China (CHN) +5,81% +42,27 Asia
Lituania (LTU) +4,20% -2,84 OCDE
Pol6nia (POL) +4,13% +0,25 OCDE
Turquia (TUR) +4,06% +57,47 OCDE
Hungria (HUN) +3,72% -2,60 OCDE
Filipinas (PHL) +3,51% +8,77 Asia
Indonésia (IDN) +3,22% +13,28 Asia
Letonia (LVA) +3,21% +24,69 OCDE
Cingapura (SGP) +2,82% -3,97 Asia
Brasil (BRA) -0,15% +17,16 Brasil

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do WDI.

4.2 RESULTADOS ECONOMETRICOS E DISCUSSAO DE LITERATURA

As estimacodes deste estudo utilizam um painel global, o que significa que as elasticidades
representam o comportamento médio da amostra de 45 paises. A Tabela 4 resume as estimagdes
utilizando o estimador de Efeitos Fixos. No Modelo 1, nota-se uma elasticidade-renda das
matriculas de 0,384 com significancia de 1% . O resultado reforca a tese de Lucas (1988),

indicando que o esforco universitario é determinante para o nivel de riqueza no longo prazo.

Tabela 4 — Resultados das Estimag¢des: Modelo de Efeitos Fixos (2012-2022)

Varidvel Dependente:

PIB per capita (In) Taxa de Crescimento (A In)
Modelo1 Modelo2 Modelo 3 Modelo 4

Educagdo (In) 0.384*** 0.057 0.040** 0.055***
(0.100) (0.126) (0.018) (0.021)
Capital (In) 0.184** 0.098* 0.007 0.011
(0.073) (0.056) (0.023) (0.024)
Trabalho (In) 1.127* 0.842***  (0.353*** 0.361***
(0.576) (0.324) (0.120) (0.116)
Tendéncia Temporal - 0.017*** - —0.001*
- (0.002) - (0.0004)
Observagdes 472 472 433 433
R? 0.278 0.582 0.044 0.047
R? Ajustado 0.197 0.534 —-0.073 —0.072
Estatistica F 54.293*** 147.035***  5.890*** 4.700***

Fonte: Elaborado pelo autor (2025). Nota: * p < 0,1; ** p < 0,05; *** p < 0,01.



18

A tendéncia temporal apresentada no Modelo 2 absorve a significancia estatistica da educacao.
O estudo evidencia que o termo de tendéncia captura o conjunto de elementos que impulsionam
o produto ao longo do tempo, como o progresso técnico global e arranjos institucionais. Como a
expansao das matriculas segue uma trajetéria ascendente continua, o progresso técnico assume o
peso explicativo no nivel da renda. Essa perda de significancia da varidvel educacional quando
controlada pelo tempo alinha-se aos achados de Bils e Klenow (2000), que sugerem que grande
parte da correlacdo observada entre escolaridade e crescimento pode decorrer de causalidade
reversa ou de fatores omitidos que impulsionam ambos simultaneamente.

Conforme aponta Hanushek (2013), o aumento quantitativo de diplomas nao gera crescimento
se o conhecimento ndo for demandado ou se a base institucional for fragil. De forma similar,
Pritchett (2001) sustenta que em ambientes com falhas estruturais, o capital humano pode ter
retornos marginais nulos por ser alocado em atividades pouco produtivas. A inércia brasileira
frente a média global sugere que o desafio situa-se na absorc¢ao técnica dessa for¢a de trabalho
qualificada em setores de alto valor agregado.

Diferentemente das estimacOes em nivel, os Modelos 3 e 4 (primeira diferenca) revelam
que a variacdo anual nas matriculas possui impacto positivo na aceleracao do crescimento
(0,040 e 0,055). Isso indica um efeito dinamico de curto prazo: a aceleracdo da formacao
de capital humano contribui marginalmente para o crescimento anual, mesmo que o estoque
total ndo explique as diferencas de nivel de renda de longo prazo quando controlado pela
tendéncia tecnoldgica. Esse resultado sugere que politicas de expansao tém validade, desde
que acompanhadas de demanda efetiva, como previsto nos modelos de Mankiw, Romer e Weil

(1992), onde o capital humano entra como fator de producio direto.
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5 CONCLUSAO

Esta monografia avaliou a rela¢do entre capital humano e produto per capita em uma amostra
de 45 paises entre 2012 e 2022. Os resultados empiricos demonstram que, em nivel global,
0 acesso ao ensino superior € um determinante estatisticamente relevante do nivel de renda
nacional, oferecendo sustentacdo aos modelos de crescimento endégeno que posicionam o
conhecimento como motor da acumulagdo de riqueza. Entretanto, a analise revelou nuances
fundamentais quando se considera a dindmica temporal e a eficicia dessa acumulagdo.

Verificou-se que o impacto estatistico imediato das matriculas sobre o produto € frequente-
mente capturado por uma tendéncia temporal comum a amostra. A perda de significancia da
varidvel educacional no Modelo 2 sugere que a expansao do ensino superior, na média global,
compartilha a mesma trajetéria de longo prazo que o progresso técnico exdgeno. Este resultado
corrobora as evidéncias de Bils e Klenow (2000), que alertam para a dificuldade de isolar o efeito
causal da educagao sobre o crescimento, dado que economias em expansao tendem naturalmente
a demandar mais escolarizacdo, gerando causalidade reversa ou dependéncia comum de fatores
omitidos.

No plano comparativo, o estudo evidenciou a divergéncia brasileira: o pais realizou um
esforco de expansdo de acesso superior ao da OCDE e da Asia dindmica em pontos percen-
tuais, mas permaneceu estagnado em termos de renda per capita. Essa desconexdo alinha-se
teoricamente com a hipétese de Pritchett (2001) sobre a alocagdo ineficiente do capital humano.
Segundo o autor, quando o ambiente institucional nao favorece a inovagdo, o capital humano
acumulado pode ser direcionado para atividades de busca de renda (rent-seeking) ou absorvido
pelo setor publico inchado, sem gerar valor agregado real para a economia.

A robustez dessa interpretacdo € refor¢ada por Hanushek e Woessmann (2008), que demons-
tram que a qualidade cognitiva da forca de trabalho (medida por testes padronizados) € um
previsor de crescimento muito mais forte do que a mera quantidade de anos de estudo. O fato
de o Brasil expandir matriculas sem convergéncia de renda sugere que o diploma universitario
estd operando apenas como sinalizacdo de mercado, sem representar um incremento efetivo nas
habilidades produtivas necessarias para impulsionar a fronteira tecnoldgica.

Como argumentam Acemoglu et al. (2006), economias distantes da fronteira tecnolégica
podem crescer inicialmente via investimento fisico e imitacdo, mas a transi¢do para um modelo
baseado em inovagdo exige um sistema de ensino superior de alta qualidade. O Brasil parece ter
falhado nessa transi¢do, expandindo o acesso sem garantir a densidade tecnoldgica necesséria na
formacao. A andlise dos dados sugere que o pais permanece preso em uma armadilha onde o
aumento da escolaridade média ndo se traduz em complexidade econdmica.

Adicionalmente, a literatura aponta para a importancia da composi¢ao das dreas de formagao.
Chiarini e Vieira (2018) destacam que o sistema nacional de inovag¢do brasileiro € desconectado
das demandas do setor produtivo. Enquanto as economias asidticas alinharam a expansdo univer-

sitdria as necessidades da industria de transformacdo e tecnologia, o modelo brasileiro, focado
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em expansdo genérica, pode ter gerado um excedente de mao de obra qualificada subutilizada,
resultando em baixos retornos sociais do investimento educacional.

Em suma, a simples acumulagdo de diplomas, quando desvinculada de um sistema nacional
de inovagdo eficiente, tende a gerar retornos decrescentes. A superacdo da armadilha da renda
média (Eichengreen et al., 2013) ndo dependerd de novas metas quantitativas de expansao,
mas sim de reformas que alinhem a formagdo universitdria as demandas de produtividade real,
garantindo que o capital humano atue, de fato, como motor de progresso técnico endégeno.

Por fim, é importante reconhecer as limitacdes deste estudo. A utilizagdo de uma proxy
quantitativa (taxas de matricula) ndo captura as diferencas qualitativas entre os sistemas de
ensino dos paises analisados. Pesquisas futuras devem incorporar métricas de qualidade (como
resultados do PISA ou rankings universitarios) e desagregar os dados por drea de conhecimento
(STEM versus Humanidades) para isolar com maior precisdo os canais através dos quais a

educacao afeta a produtividade agregada.
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